Соозе 


Тем, что эта книга дошла до Вас, мы обязаны в первую очередь библиотекарям, которые долгие годы бережно хранили еб. 
Сотрудники @оозе оцифровали её в рамках проекта, цель которого — сделать книги со всего мира доступными через Интернет. 


Эта книга находится в общественном достоянии. В общих чертах, юридически, книга передаётся в общественное достояние, 
когда истекает срок действия имущественных авторских прав на неё, а также если правообладатель сам передал её в 
общественное достояние или не заявил на неб авторских прав. Такие книги — это ключ к прошлому, к сокровищам нашей истории 
и культуры, и кзнаниям, которые зачастую нигде больше не найдёшь. 


В этой цифровой копии мы оставили без изменений все рукописные пометки, которые были в оригинальном издании. Пускай они 
будут напоминанием о всех тех руках, через которые прошла эта книга — автора, издателя, библиотекаря и предыдущих 
читателей — чтобы наконец попасть в Ваши. 


Правила пользования 

Мы гордимся нашим сотрудничеством с библиотеками, в рамках которого мы оцифровываем книги в общественном достоянии и 
делаем их доступными для всех. Эти книги принадлежат всему человечеству, а мы — лишь их хранители. Тем не менее, оцифровка 
книг и поддержка этого проекта стоят немало, и поэтому, чтобы и в дальнейшем предоставлять этот ресурс, мы предприняли 
некоторые меры, чтобы предотвратить коммерческое использование этих книг. Одна из них - это технические ограничения на 
автоматические запросы. 


Мы также просим Вас: 


® (Не использовать файлы в коммерческих целях. Мы разработали программу Поиска по книгам Сооз[е для всех 
пользователей, поэтому, пожалуйста, используйте эти файлы только в личных, некоммерческих целях. 

® (Не отправлять автоматические запросы. Не отправляйте в систему Сооз[е автоматические запросы любого рода. Если 
Вам требуется доступ к большим объёмам текстов для исследований в области машинного перевода, оптического 
распознавания текста, или в других похожих целях, свяжитесь с нами. Для этих целей мы настоятельно рекомендуем 
использовать исключительно материалы в общественном достоянии. 

® (Не удалять логотипы и другие атрибуты Соозе из файлов. Изображения в каждом файле помечены логотипами Сооз[е 
для того, чтобы рассказать читателям о нашем проекте и помочь им найти дополнительные материалы. Не удаляйте их. 

® Соблюдать законы Вашей и других стран. В конечном итоге, именно Вы несёте полную ответственность за Ваши 
действия — поэтому, пожалуйста, убедитесь, что Вы не нарушаете соответствующие законы Вашей или других стран. 
Имейте в виду, что даже если книга более не находится под защитой авторских прав в США, то это ещб совсем не значит, 
что её можно распространять в других странах. К сожалению, законодательство в сфере интеллектуальной 
собственности очень разнообразно, и не существует универсального способа определить, как разрешено использовать 
книгу в конкретной стране. Не рассчитывайте на то, что если книга появилась в поиске по книгам Сооз[е, то её можно 
использовать где и как угодно. Наказание за нарушение авторских прав может оказаться очень серьёзным. 


О программе 
Наша миссия — организовать информацию во всём мире и сделать её доступной и полезной для всех. Поиск по книгам @Сооз]е 
помогает пользователям найти книги со всего света, а авторам и издателям — новых читателей. Чтобы произвести поиск по этой 
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ГЛАВА ПЕРВАЯ. 
Земля среди неба. 


Книга эта написана для тъхъ, кто привыкъ сознательно относиться ко всему 
окружающему и радъ бы былъ безъ особенныхъ усил!й получить первонача льныя, 
но основательныя свфдЪня обо веемъ, что происходитъ въ м $. Разв® не привле- 
кательно заниматься созерцанемъ великихъ зрфлищъ, представляемыхъ природою? 
РазвЪ не нужно знать по крайней мЪрЪ о томъ, что такое у насъ подъ ногами, какое 
мЪето занимаемъ мы въ безпредЪльномъ м!рЪ, что такое это солнце, благодтель- 
ными лучами котораго поддерживается земная жизнь? Что такое окружающее насъ 
небо съ безчисленными звфздами, кротко смотрящими изъ глубины пространства 
среди нашихъ темныхъ ночей? Такое первоначальное знакомство съ м!ромъ, зна- 
кометво, безъ котораго мы можемъ лишь прозябать подобно растешямъ среди пол- 
наго невЪдЪн!я и безразлич!я ко всему, можно получить не только безъ усилий и 
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труда, но ввидЪ удовольствия, постепенно возрастающаго все болЪе и боле. Астро- 
ном]я вовее не какая нибудь замкнутая въ самой себЪф, недоступная для непосвя- 
щенныхъ наука; напротивъ, она касается насъ всего ближе, она всего необходи- 
мЪе въ нашемъ общемъ образовани, да къ тому же и изучен!е ея всего привлека- 
тезьнВе, потому что само по себЪ служить источникомъ самаго высокаго наела- 
жденя. Астрономя не можетъ быть для насъ безразличной, потому что лишь она одна 
отвфчаетъ на вопросъ: гд® мы и что мы такое? При томъ же она вовсе не пред- 
ставляетъ собою какой-то чернокнижной цифири, какъ хот$ли бы ув$рить въ этомъ 
иные суровые ученые. Вфдь алгебраическя формулы—лишь только л№са и под- 
мостки, которыя нужны были при постройкЪ отлично задуманнаго храма Урани, 
и теперь пора убрать эти ненужныя подмостки, всю эту техническую цифирь! 
Храмъ уже выстроенъ и блеститъ теперь среди небесной лазури, очаровывая взоры 
своимъ величемъ, красотою и изяществомъ! 

Однако мы не хотимъ этимъ сказать, что чтенше книги, излагающей описатель- 
ную астрономю, не требуетъ никакой внимательности. Напротивъ, такая книга, 
хотя она конечно гораздо болЪе занятна и увлекательна, чёмъ любой романъ, должна 
быть читаема внимательно —только при этомъ услов!и содержапяся въ ней свЪ- 
дЪн1я будуть поучительными и оставатъ прочный слЪдъ въ сознани. Зато, дочи- 
тывая посл8днюю страницу романа, мы остаемся при ТВхъЪ же познаняхЪъ, кзЕя 
имЪли при начал чтен1я; между тёмъ какъ надо быть слЪпымъ, недоступнымъ для 
всякаго воздВйствя на умъ, чтобы послЪ прочтеня научнаго сочиненя не почув- 
ствовать, на сколько расширилась область нашего знамя и повысился уровень 
нашихъ сужден!й обо всемъ. Можно даже сказать, что въ нашъ вЪкъ совершенно 
невозможная вещь, чтобы сколько нибудь образованный человЪкъ оставался въ пол- 
номъ невздён1и тзхъ великихъ истинъ, как1я стали достоян1емъ новЪйшей астроном. 

Въ первомъ издан!и этого сочинен1я, вышедшемъ въ 1879 году, мы говорили: 
«Бакъ громадны успЪхи, достигнутые верховною изъ наукъ за послднее время! 
Одна изъ превосходнЪйшихъ книгъ, написанныхъ о небЪ, — безъ сомнфя Обще- 
понятная Астрономзя Франсуа Араго. Этоть нашъ глубокочтимый учитель, 
истинвый основатель общедоступной астроном, покинулъ нашъ мръ въ 1853 г. 
Воть уже четверть вЪка, какъ положили мы вЪнки изъ незабудокъ на его могилу! 
Какъ быстро вертится земля! какъ коротки наши годы!.. Однако за эту четверть 
вЪЕа знане сдЪлало больше успЪховъ, чЁмъ за все предыдущее полустолЪт!е. Астро- 
ном1я преобразилась во веЪхъ своихъ отрасляхъ. Далекя звЪзды открыли намъ 
тайну своего химическаго состава; сравнене всЪхъ наблюденй надъ двойными 
звфздами позволило опредфлить истинную природу этихъ м!ровъ и ихъ важное 
назначене во вселенной; мы узнали, что солнца, горящ!я въ глубанахъ безконеч- 
наго пространства, обладаютъ громадными скоростями, съ которыми они несутся 
среди безпред®льнаго простора небесъ во всевозможныхъ направленяхъ. Построен- 
ные ныв$ могуче телескопы сдЗлали доступнымъ для многихъ зрфлище звЪздныхъ 
роевъ, составленныхъ изъ безчисленныхъ солнцъ, невообразимымъ образомъ ску- 
ченныхъ ва малыхъ пространствахъ. Въчныя небесныя странницы — кометы позво- 
лили намъ не только узнать ихъ составъ, но и убЪдиться въ родствЪ ихъ съ пада- 
ющими звфздами. Планеты сдфлались столь близкими къ намъ, что до нихъ стало, 
какъ говорится, рукой подать, & это дало намъ возможность ознакомиться съ ихъ 
метеорологей и климатологей и позволило рисовать ихъ карты, изображая на нихъ 
материки и моря. Солнце раскрыло предъ нами свое физическое устронетво и не 
скрываетъ болфе отъ нашихъ глазъ своихъ великихъ волнений и чисто баснослов- 
ныхъ извержений, представляющихъ собою какъ бы колоссальное Лене этого не- 
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объятнаго сердца планетнаго организма. Луна не препятетвуетъ намъ снимать фото- 
граф!и со своихъ видовъ и стала столь близка къ намъ, что мы чуть не касаемся 
до нея пальцами! Таке удивительные усп8хи совершенно обновили всю совокуп- 
ность нашихъ астрономическихъ знан1й, уже и до того очень внушетельныхъ. Наука 
_ съ одной стороны обогатвлась новыми пр1обртенями и преобразовалась, а съ дру- 
гой — стала мензе суровой, мене замкнутой, боле философской и общедоступной. 

«Несмотря однако на столь поразительные успВхи науки, мн казалось очень 
смЗлымъ выступить съ новой Общенонятной Астрономей посл такого отлич- 
наго сочиненя, какъ книга Араго. Но мои двадцатилтн1я занят!я астроном!ей и сво- 
бодное изложене астрономическихъ вопросовъ въ печати почти неизб®жно вели 
меня къ этому. Въ самомъ дзл%, боле двухъ сотъ тысячъ экземпляровъ. разныхъ 
моихъ сочинении, распространенныхъ въ различныхъ слояхъ общества, указывали 
мнЪ, что наступило время издать новую книгу, посвященную на то, чтобы въ еа- 
момъ общемъ вид еще боле распространить вкусъ къ этой прекрасной наукЗ; а 
между тёмъ постепенно возраставшее расположене ко мнЪ со стороны столькихъ 
тысячъ моихъ читателей все боле и болЪе поощряло меня осуществить это дВло, 
которое повидимому желательно и полезно. И воть наконецъ, несмотря на суще- 
ствоване многихъ прекрасныхъ сочинен!й, каковы книги Гильемена, Делонэ, Фая, 
Дюбуа, №, принявшихся въ поеслЪднее время за распространен!е астрономическихъ 
знан!в подъ различными видами, я осмливаюсь представать на судъ общества на- 
стоящее мое произведене, какъ совершенно новое по способу изложеня и своему 
характеру. Самая завЪтная цфль его состоитъ въ томъ, чтобъ оставаться совер- 
шенно общедоступнымъ, не переставая быть точнымъ до мелочей и нисколько не 
унижая той несравненной по своей важности науки, которой оно посвящено›. 

Что мы писали тогда, можемъ повторить и теперь. Мы не ошибались: наше 
предприяте сопровождалось безпримёрнымъ успВхомъ, и этотъ быстрый успЪхъ 
былъ почтенъ высокимъ вниманемъ Французской Академи, увзнчавшей наше со- 
чинен!е Монтоновской премей. Такимъ образомъ мы вступили наконецъ въ науч- 
ную эру, столь давно ожидавшуюся везми друзьями истиннаго просвфщеня. Мы 
какъ будто начинаемъ чувствовать, что недостойно человзка жить во вселенной, 
че зная ея; мы какъ будто начинаемъ понимать, что познакомиться съ нею необхо- 
димо прежде всего, что это должно служить основой всякаго образованя, разечи- 
тывающаго на какую нибудь основательность. Ночной мракъ мало-по-малу исче- 
заетъ; умы просвзтляются; это очевидный, несомнфнный и краснор®чивый при- 
знакъ, показывающий настоящее состояние умовъ, стремящихся къ истинной наук — 
науЕВ положительной, кЪ истинной философ1и— философ1и научной. Автору очень 
прятно указать на этоть усп®хъ, хотя вовсе ве потому, что ему первому удалось 
достигнуть такого успзха научной книгой, вовсе не изъ пустого тщеелавя и ДЪт- 
скаго самолюб1я, но потому, что это—знамен!е времсни, потому, что это указы- 
ваетъ на отличительный признакъ нашей эпохи, потому, что отрадно видЪть, кавъ 
тавя благородныя стремлен!я все болЪе и боле укрёпаяются въ обширной чело- 
вфческой семь, вообще столь медленно совершенствующейся. 

Сама астроном1я представляетъ намъ въ настоящее время прим$ръ.одного изъ 
такихъ коренныхъ преобразованй, которыя составляютъ эпоху въ истори разви- 
т1я наукъ. Она начинаетъ сбрасывать съ себя оковы цифръ и знаковъ и етановится 
живою. Видимая вселенная преображается предъ нашею изумленною мыслью; вм$- 
сто бездушныхъ камней, кружившихся въ безмолв!и вЪчной ночи, перстъ Урани 
указываетъ намъ теперь на жизнь, царящую въ безднахъ пространства, на жизнь 
всеобщую, безпредвльную, вЪчную, развертывающуюся предъ нами въ волнахъ 

1* 
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безконечности до безпредВльныхъ горизонтовъ, убЪгающихъ отъ насъ, какъ только 
мы приблизимся къ нимъ своею мыслью. 

Какя удивительныя открыт!я! Вакая ослфпительная красота! Какое прекрасное 
и величественное поприще дая дфятельности! Какой рядъ поразительныхъ картинъ 
представляютъ эти благородныя и мирныя завоевания человЪфческаго разума, эти 
велик1я побфды и торжества, не стоивиия ни крови, ни слезъ, но давиия намъ воз- 
можность жить, познавая Нетину и созерцая Враеоту!... 

Наука о небесныхъ свЪтилахъ перестаетъ быть тайной, доступной для одниху 
посвященныхъ; она проникаетъ во вс умы и освЪщаетъ своимъ свЪтомъ всю при- 
роду. Она показываетъ, что безъ нея человзкъ никогда не узналъ бы, какое мЪсто 
занимаетъ онъ въ м!роздани, и что изучене ея, хотя бы самое первоначальное, 
безусловно необходимо для всякаго сколько нибудь основательнаго образованя. 
Она становится наконецъ дЪйсгвительно всеобщей, такъ какъ каждый чувствуетъ 
теперь необходимость сознательно относиться къ окружающей его дЪиствительности. 

Изъ веЪхъ истинъ, открываемыхъ намъ астрономей, самая первая, самая важ- 
ная для насъ, составляющая по истин божественное откровение, относится къ оби- 
тасмой нами планет$. къ ея виду, величин и вЪеу, къ ея положению въ простран- 
ствЪ и ея движен1ямъ. Теперь изучене неба приходится начинать со знакомства 
съ землею, потому что въ дЪиствительности именно положен!е нашего земного шара 
въ пространствЪ и его движене созлали древнюю астрономю, и ни къ чему дру- 
гому, какъ къ точному познанию нашей планеты и ведетъ главнымъ образомъ но- 
вфишая астроном1я. Наблюдене сенчасъ же покажетъ намъ, что наша земля вовсе 
не стоитъ неподвижно въ срединЪ м!ра, а напротивъ, неустанно несется на крыльяхъ 
времени, стремясь къ какой-то невфдомой цЪли, со страшною быестротою кружась 
въ пространств и увлекая съ собою въ бездны небесъ все, что послЪдовательно 
получаетъ жизнь на ея поверхности. 

Все человфчество, безъ всякихъ исключен, цфлыя тысячелЪт!я находилось въ 
глубокомъ заблуждени относительно того, что такое Земля, какое мЪсто занимаетъ 
она въ безпредъльномъ м!рф и какъ вообще устроена видимая вселенная. Безъ 
астрономи эти заблужденя господствовала бы и до сихъ поръ, да и теперь, надо 
сознаться, еще девяносто девять человЪкъ изъ ста имЪютъ совершенно ложное по- 
нят!е о нашемъ м!рЪ, о его создании просто потому, что они не знаютъ даже пер- 
выхъ началъ астроном!и. 

Земля представляется намъ въ видЪ безпредфльной равнины съ разнообразными 
неровностями, съ безчисленными выпуклостями и углубленями; зеленфюцие холмы, 
цвфтупия долины, болЪе или менЪе высокя горы, рфки, извиваюнияся по равни- 
намъ, озера съ веселыми берегами, обширныя моря, безконечно-разнообразныя степи 
и поля—вотъ что видимъ мы на ея поверхности. Эта земля кажется намъ непод- 
вижною, отъ взчности утвержденною въ основан м!ра; она покрыта сверху не- 
бомъ, то совершенно яснымъ, то облачнымъ, и служитъ во вЪки непоколебимымъ 
подножемъ всему мгрозданию. Солнце, луна и звфзды повидимому ходятъ вокругъ 
нея; это давно уже замЪтилъ человЪкъ и по всему, что видЪлъ, скоро призналъ 
свою землю и себя самого цфлью всего мтроздан1я и центромъ вселенной; такое тще- 
славное предубЪ ждене человЪчество могло сохранять тьмъ дольше, чфмыъ меньше 
было людей, рьшавшихся ему противор$чить въ этомъ. 

Втеченте многахъ вЪковъ первобытнаго невЪдЪя, когда вся жизнь человЪка 
уходила на заботы 0 своемъ существовани, главнЪйшею работой его возникающей 
мысли было огражден!е себя отъ непр1язненныхъ дЪйствий со стороны внфшней при- 
роды, защита отъ враговъ и упрочене своего физическаго благосостояня. Но скоро 
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Рис. 1.—Земая наша несется на крыльяхъ Времени, стремясь къ невфдомой цфли... 
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боле высовме умы двинули челов чество по пути гражданственяости одновременно 
кавъ въ духовномъ, такъ и тёлесномъ отношени. Какъ ни медленно развивался 
челов чесый разумъ, но наступилъ наконецъь день, когда на ярко озаренныхъ 
солнцемъ равнинахъ далекаго Востока, въ то время изобильныхъ, & теперь безплод- 
ныхь, тогда оживленныхъ, а нынВ запустёвшихъ, немног!е избранные умы начали 
наблюдать за теченемъ небесныхъ евЪтиль и тёмъ положили начало ученю о кз- 
жущихся небесныхъ явленяхъ, которое называють теперь сферической зстроно-. 
ном1ей. Въ самомъ начал» это— были простыя примЪты, дВлавияея пастушескими 
племенами Гималайскихъ горъ въ промежутки времени отъ заката солнца до его 
восхода. Разные виды луны, все большее и большее отступлене этого свЪтила съ 
каждымъ дчемъ оть солнца и отъ звЪздъ къ востоку, видимое движен!е звЪзднаго 
неба, безмолвно совершающееся надъ нашею головою, перем щене яркихъ планетъ 
между созвЪзлями, падающая звЪзда, какъ будто сорвавшаяся внезапно съ неба, 
затменя солнца и луны, внушави!я непостижимый и безотчетный страхъ, стран- 
наго вида кометы, эти косматыя звфзды, появлявипяся время отъ времени въ не- 
бесной высотф—вотъ предметы этихъ первобытныхъ наблюден!й, начавшихся много 
тысячъ лёть тому назадъ. Астроном!я древнзе вевхъ наукъ. Прежде чёмъ изобр%- 
тено было искусство письма, прежде чВмъ началась история, — люди занималиеь уже 
небомъ и полагали основане первобытному календарю. Самыя ранн!я изъ такахъ 
наблюдений погибли среди великихъ общественныхъ бурь, разражавшихся надъ 
народами, но все-таки до насъ дошло нЪеколько изъ подобныхъ свздЪнЙ, очень 
почтенныхъ по своей давности; таковы между прочимъ египетскя и китайскя на- 
блюден1я, относяцяся къ тридцатому вЗку до нашей эры и свидЪтельствующя о 
томъ, что во время весенняго равнодзйств!я солнце находилось тогда въ созвЪзди 
Тельца, такъ что Телецъ былъ тогда первымъ знакомъ зод1ака. ДалЪе, мы имземт, 
свёдЪня о наблюдени солнечнаго затменя, произведенномъ въ ЕгиптВ въ 2720 
году; о наблюдении соединен1я планетъ въ созвззд1и Козерога, сдвланномъ китай-` 
скими астрономами въ 2449 году, а также о наблюдени одной звЪзды въ созвЪ зд 
Гидры, въ 2306 г. Египетевй календарь установленъ около 2782 года, а китай- 
скй около 2637 г. Наконецъ мы знаемъ, что наша нынЪшняя семидневная нед$ля 
родилась по крайней м$рз четыре тысячи лЗтъ тому назадъ на равнинахъ Вави- 
лона и что прошли также мног1я тысачельт!я съ тЪхъ поръ, какъ каждый изъ дней 
получилъ имя одного изъ подвижныхъ свфтилъ, извЪетяыхъ древнииъ — Солнца, 

Луны, Марса, Меркуря, Юпитера, Венеры и Сатурна. 

Во времена Гомера, около 900 лЪтъ до нашей эры, полагали, что земля окру- 
женная рёкою Океаномь, заполняетъ собою нижнюю половину м!ровой сферы. 
между тВмъ какъ верхняя половина той же сферы распростерта была надъ нею, и 
что лучезарный Гелось, наше Красное Солнце, ежедневно гасилъ свои огни и за- 
жигалъ ихъ снова, искупавшись предварительно въ глубокихъ водахъ Океана. 

По древнйшимъ представлен1ямъ, основаннымъ на обманз чувствъ и столь же 
свойственнымъ необразованнымъ людямъ, какъ и дьтямъ, не могло существовать 
никакой связи, никакой непрерывности между ночнымъ небомъ, горящимъ звЪздами, 
и небомъ, озареннымъ свЪтомъ двя. И тотъ, кто первый осмзлилея утверждать, 
что и днемъ небо одинаково усВяно звЗздами, какъ во время ночи, и что мы не ви- 
димЪ ихЪ только потому, что евЪтъ ихъ безелВдно пропадаетъ въ лучахъ солнца, 
былъ, очевидно, величайшимъ по ген1альности и смЗлости мыслителемъ. 

Но еще двЪ тысячи лЪтЪ тому назадъ многе изъ греческихъ астрономовъ были 
уврены, что звЪзды не что иное, какъ огоньки, поддерживаемые испаренями, под- 
нимающимися съ земли. 
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Однако мало -по-малу пришлось обратить внимане на то, что солнце, луна, 


планеты и звЪзды восходятъ и заходятъ и что въ 
ТЪ часы, которые отдфляютъ время ихъ заката 
отъ восхода, этимъ свЪтиламъ необходимо пройти 
подъ землею. 11005 землею! Какой великй пере- 
воротъ въ умахъ должны были произвести эти два 
слова! До сихъ поръ можно было предполагать, что 
м!ръ безпредВльно простирается внизъ подъ наши- 
ми ногами, что основан!е его непоколебимо во вЪки 
вЪковъ, и не размышляя 0 возможности такого 
безпредВльнаго протяженя вещества, успокоиться 
въ своемъ невЪдЪни и вфрить въ в$чную непод- 
вижность и устойчивость земли. Но какъ скоро 
кривыя лини, описываемыя свЪтилами надъ нашей 


головою, должны были продолжаться, посл ихъ 


заката, подъ горизонтомъ, чтобъ свЪтила эти мо- 
гли такимъ образомъ подняться до ихъ востока, — 
необходимо было представить себЪ, что въ толщь 
земли въ разныхъ мЪстахъ имфются сквозные но- 
ры, ходы или лазы, достаточно широке, чтобы без- 
препятственно пропускать чрезъ себя разные не- 
бесные свфтильники. Одни представляли себЪ на- 
ше всеобщее жилище въ видЪ какого-то круглаго 
стола, поддерживаемаго двЪнадцатью столбами, 
друге — въ видЪ свода, покоющагося на спинахъ 
четырехъ мЗдныхъ слоновъ; но всякое представле- 
не объ опорЪ или поддержкВ м!ра посредствомъ 
ли горъ, или чего бы то ни было, лишь только 
отодвигало дальше, но не уничтожало затрудненя, 
потому что всяк1е горы, столбы, слоны и тому по- 
добное должны были въ свою очередь сами на чемъ 
нибудь держаться. А такъ какъ, кромЪ того, все 
небо повидимому вращается около насъ, какъ одно 
ЦЪлое, то всЪ ухишрен, придуманныя для того, 
чтобы сохранить за землею хотя нЪкоторую часть 
ея первоначальной устойчивости, должны были 
уступить силЪ обстоятельствъ и исчезнуть безвоз- 
вратно; такимъ образомъ волей-неволей приходи- 
лось согласиться, что земля уединена со встьхь 
сторон. 

Гезюдъ, современникъ Гомера, полагалъ, что 
земля имЗетъ видъ плоскаго кружка и удержи- 
вается въ равномъ разстояни между небеснымъ 
сводомъ и мрачнымъ подземнымъ м1ромъ или адомъ; 
самое же разстояне это, какъ онъ утверждалъ, 
случайно было однажды изм рено Вулкановой на- 
ковальней, брошенной разгнёваннымъ богомъ и 


Рис. 2. — ЗвВзда, горащая на 
небв Венеры, это— наша Земля, 
вакъ она видна отсюда. 


употребившей девять дней и девять ночей, чтобы упасть съ неба на землю, и 
столько же времени, чтобъ отъ земли долетВть до преисподней. Такого рода пред- 
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ставле ня объ устройств м!ра царили въ сознани людей очень долгое время. 

Но евзтильникъ разума и знаня былъ зажженъ, и ему не суждено было уже 
погас нуть. Развивающаяся постепенно географ1я показала, что нашъ мръ иметь 
видъ шара. Тогда мало-по-малу стали представлять себЪ землю въ вид громадной 
сферы, находящейся въ центрЪ вселенной, и заставили вращаться вокругъ нея по 
круговымъ, постепенно увеличивающимся путямъ, солнце, луну, планеты и звЪзды — 
сообразно съ кажущимся перемфщенемъ этихъ свЪтилъ по небу. 

Почти цфлыхъ двЪ тысячи лЪтъ астрономы внимательно наблюдали видимое 
движен!е небесныхъ тёлъ, и тщательное изслЗдоване такихъ движен!й мало-по- 

р ‚ малу указало на ‘боль- 
шое число неправиль- 
ностей въ нихъ, на т&- 
кого рода усложнен!я, 
которыхъ не возможно 
было объяснить до тъхъ 
поръ, пока не убЪЗдилиеь 
наконецъ, что представ- 
лен1е о положен!и земли 
было столь же ошибочно, 
какъ и господствовав- 
шее раньше представле- 
н1е объ ея устойчивости. 
Въ частности безсмерт- 
ный Коперникъ съ 0со- 
бенной настойчивостью 
развивалъ гипотезу о 
движен!и земли, о чемъ 
догадывались уже за двъз 
тысячи лфть до него, 
хотя ложное человзче- 
ское самолюйе не по- 
зволяло согласиться съ 
этииъ. И вотъ, проща- 
Ясь съ нашимъ м!ромъ 

Рис. 3.— Земля среди небеснато пространства. въ 1543 году, этотъ 
ученый польсый свя- 
щенникъ зав щалъ наук свое великое сочинен1е, ясно указавшее на вЪковыя з8- 
бтужленя челов чества. | 
—-.Земной чваръ поворачивается около самою себя вь двадцать четыре 
часа, и это движен!е заставаяетъ видимымъ образомъ вращаться вокругъ наеъ все 
небо. Вотъ первая истина, доказанная Коперникомъ; вотъ первое явлене, которое 
намъ предетоитъ разобрать. Впрочемъ и вообще весьма важно начать наши занят!я 
астроном1ей вменно съ общаго изслВдованя положения Земли въ простраяств® и 
везхъ существующихъ у нея движен!й. 

Въ самомъ дВлЬ это суточное вращательное движене земли далеко не един- 
ственное ея движене. Увлекаемая могучею силой тяготфн!я, она кружится около 
солнца на разстояни 139 милллоновъ верстъ, пробЪгая втечеше года громадный 
путь въ 872 мвал\она версту. 

Чтобъ пробёжать этотъ путь, поражающий своею громадноетью, въ 365 съ чет- 
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вертью сутокъ, нашему земному шару приходится пролетать въ пространств® по 
2 миллюна 385 тысячъ веретъ въ сутки, по 99 тысячъ верстъ въ часъ или почти 
по 27 верстъ въ каждую секунду! Это теперь строго, математически доказано. 
Шесть совершенно различныхъ и независимыхъ одинъ отъ другого способовъ со- 
гласно показываютъ намъ, что солнце отстоитъ отъ насъ именно на 139 милл1юновъ 
верстъ; земля же кружится около него, оставаясь постоянно на этомъ разстоя- 


(0) ® 
/// чАбОВЯ тета 


Рис. 4.— Земля кружится около солнца на разстояни 139 миллюновъ версть оть него. 


ни, и совершаетъ весь свой путь какъ разъ въ годъ; такъ что сдзлать преды- 
дущ разсчетъ очень не трудно. Итакъ мы носимся по безднамъ пространства 
съ быстротою, по крайней мЪрЪ въ тысячу разъ превышающею скорость самаго 
быстраго курьерскаго поззда, дЪлающаго сотню веретъ въ часъ. А такъ какъ 
подобный пофздъ двигается въ тысячу разъ скорЪзе черепахи, то послать самый 
быстроходный паровозъ въ догонку за землею, если бы это было возможно, зна- 
чило бы совершенно то же самое, что заставить черепаху догонять курьерскй по- 
Ъздъ— успВхъ въ обоихъ случаяхъ былъ бы одинаковъ. Быстрота движеня зем- 
ного шара по его пути среди небесъ въ 75 разъ болЪе скорости пушечнаго ядра. 
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Жиавое существо, помфщенное въ пространств неподалеку отъ невидимаго 
пути, пробЪгаемаго со страшною быстротой нашею землею, затрепетало бы отъ 
ужаса, замфтивъ, какъ подходить она къ нему ввидЪ постепенно увеличиваю- 
щейся въ своихъ размфрахъ звфзды; воть она приблизилась на столько, что приняла 
угрожающе размфры полной луны; вотъ наконецъ все ея громадное т8ло промча- 
20сь но небу, промелькнуло чрезъ поле зрн!я, вертясь подобно исполинскому 
волчку, и какъ молн1я исчезло, постепенно уменьшаясь, въ безднахъ безпред®ль- 
наго пространства. 

На этомъ-то столь подвижномъ шар мы и живемъ, находясь какъ разъ почти 
ВЪ такомъ же положени, какъ песчинки, пристави!я въ поверхности громаднаго 
пушечнаго ядра, брошеннаго въ безконечное пространетво... 


Совершенно раздЗляя всЪ движен!я этого шара вмЪстВ со всеми окружающими 
насъ предметами, мы не можемъ чувствовать этихъ движенй и не въ состоянт 
ихъ обнаружить иначе, какъ наблюдешемъ свЪтилъ, не принимающихъ участ!я въ 
этихъ движен!яхъ. Какъ чудесенъ этотъ небесный механизмъ! Сила, влекущая нашу 
планету, совершаетъ это безъ всякой натуги, безъ всякаго трен1я и ударовъ среди 
совершеннаго безмолв!я, вЪчно царящаго въ небесныхъ пространствахъ. Тише чёмъ 
судно, плывущее по гладкой поверхности рёки, тише чЪмъ гондола, забытая на 
одной изъ зеркальныхъ лагунъ Венеци, скользить она среди небеснаго эфира, не 
давая замЪтить никакого признака влекущей ее страшной силы. Такъ безшумно 
скользить одинок!й воздушный шаръ среди прозрачныхъ слоевъ атмосферы, хотя 
движен!е его далеко не столь совершенно. ВвЪфривъ себя утлой ладь® этого воздуш- 
наго корабля и проносясь надъ зеленющими полями, озаренными дневнымъ св*- 
томъ, или блуждая среди ночной тьмы при задумчивомъ сяни луны и звЪздъ, 
кавъ часто сравнивалъ я этотъ гордый полетъ аэростата въ атмосфорь съ величе- 
ственнымъ движенемъ земли въ пространствЪ! 


Вопреки свидЪтельству нашихъ чувствъ, Земля вфдь такое же небесное свт- 
тило, какъ луна, какъ всЪ друпя планеты, которыя въ сущноети столь же темны 
какъ и она, а свфтятъ на небЪ лишь потому, что освёщены бываютъ солнцемъ. Ви- 
димая издали, земля наша с1яетъ въ пространствЪ какъ луна, а на еще большемъ 
разстояни горитъ подобно звЪздз. В 

Движен1е земного шара въ пространств вокругъ солнца производитъ для насъ 
послфдовательную смЪну годовъ и временъ года; вращательное движене его около 
самого себя служитъ причиною нашихъ дней и ночей. Все наше дВаене и изм%- 
рен1е времени обусловливается этими двумя движен!ями. Если бы земля не верт8- 
лась, если бы въ м не было движен!я, то не было бы ни часовъ, ни дней, ни 
недЪль, ни м%сяцевъ, ни временъ года, ни самыхъ годовъ и стол т!й!.. Но мръ 
- движется. 


ТЪ два движен!я, о которыхъ мы говорили сейчасъ, всего для насъ важнЪфе, но 
это— не единственвыя движен!я, какими обладаеть нашъ земной шаръ. Въ дй- 
ствительности, носясь въ небесномъ простор, земля получаетъь незамфтные для 
насъ толчки въ различныхъ направленяхъ, обусловливающихъ болюе десяти раз- 
выхъ движен!й, главыЪйция изъ которыхъ мы сейчасъ перечиелимъ. 


Прежде всего наша земля вертитея не такъ, какъ шаръ, катяпиИся по полу, 
то есть ве такъ, что мысленная ливня или ось, около которой вращене совзр- 
шается, остается горизонтальной; но и не такъ, чтобы эта ось во время перем щения 
ея въ пространств оставалась вертикальной, какъ это бываетъь у волчка, вертя- 
щагося совершенно прямо на полу. Ось вращен1я земли не находится ни въ лежа- 
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чемъ, ни въ стоячемъ положенши, а нЪсколько наклонена, и этотъ наклонъ остается 
одинаковымъ во весь годъ, такъ что земля носится около солнца, сохраняя одина- 
ковый наклонъ своего вращен!я относительно его. 0сь ея вращен1я остается парал- 
лельной сама себЪ втечене всего годового оборота, и сВверный конецъ этой оси 
постоянно направленъ бываетъ къ одной и той же точкЪ неба, приходящейся вблизи 
полярной звзды. Но медленно, изъ вЗка въ вЪкЪ, сама эта ось, этоть перстъ, ука- 
зывающИЙ на путеводную звЪзду, тоже поворачивается, незамЪтно и мало по малу 


Рис. 5.— Кавъ часто сравнивалъ я этоть беззвучный полетъ аэростата съ величественнымъ 
‘движен!емъ земли въ иространств%!.. 


чертя небольшой кругъ на небЪ, такъ что небесный полюсъ перемфщается между 
звздами и втечене 258 вЪковъ описываетъ полный кругъ. Нынфшная полярная 
звЗзда съ теченмемъ вЪковъ удалится отъ полюса; черезъ двЪнадцать тысячъ лЪтЪ 
въ полюсв будетъ горЪть блестящая зв$зда Лиры, занимавшая уже это мЪсто че- 
тырнадцать тысячъ лЪтъ тому назадъ. )то вЪковое движене извЪстно подъ назва- 
шемъ зредупрежденя равноденствй и представляетъ собою третье колеба- 
тельное движен1е земли, гораздо боле медленное, чёмъ оба предыдущя. — У потре- 
бляемыя нами выраженя могутъ быть пока еще не совсзмъ понятны читателю, но 


12 ОДИННАДЦАТЬ ГЛАВНЫХЪ ДВИЖЕН!И ЗЕМЛИ. 


объ этомъ ему нечего безпокоиться; мы длаемъ теперь лишь общий обзоръ, чтобы 
тБмъ лучше разъяснить все впослЪдетв1и подробно. 


Четвертое движене, причиняемое дЪйствемъ луны, производить то, что путь 
земли около солнца предетавляетъ не безусловно правильную лин!ю, да и скорость 
земли м%няется не съ такою правильностью, какъ это было бы при дЪиств!и на нее 
одного только солнца. Въ сущности, около солнца изъ года въ годъ кружатся лишь 
центръ тяжести земли и луны, какъ одного цфлаго; эта точка находится внутри 
земного шара, на глубинз 1600 веретъ оть его поверхности и дБлаетъ оборотъ 
около центра земли втечен!е м$Ъсяца. ВелЪдетве этого происходить ежемесячное 
измЗнен!е въ движен!и земли среди пространства, называемое паралаактическимъ 
неравенствомъ солнца. | 

Пятое движене происходатъ также отъ дЪйствя луны, но оно гораздо медлен- 
чЪе предыдущаго и состоитъ въ дрожани или колебания земной оси, назывземомъ 
технически нутащей, велЪдств!е чего небесный полюсъ или продолженный конецъ 
земной оси чертитъ на небесной сферз неболыше эллипсы, завершаюниеся въ каж- 
дыя восемнадцать лЪтЪ. 

Шестое движене производить вЪковыя измфненя въ наклонЪ земной оси, ко- 
торый равняется теперь 23 градусамъ или четверти прямого угла; въ настоящее 
время наклонъ этотъ уменьшается, то есть земная ось стремится теперь къ боле 
отвЪсвому положению, но съ теченемъ вЪковъ наклонене вновь будетъ увеличи- 
ваться. Такое вЪковое колебане земной оси называется изм5нешемъ наклона 
эклиптики. , , ь 

Седьмое движене измфняетъ видъ кривой лин!а, описываемой нашею планетой 
около солнца; этоть путь земли представляеть собою слегка сжатый кругъ или 
эллипеъ, и эта сжатость его съ течентемъ вфковъ м%Вняется, дЪлая его то болЪе, 
то мене похожимъ на кругъ. Такое движене называется измънешемь эксцен- 
тричности. 

Въ этомъ эллипс солнце занимаетъ одинъ изъ фокусовъ, при чемъ ближайшая 
къ дневному свЪтилу точка эллипса называется перигемемъ. Чрезъ эту точку 
земля проходитъ теперь какъ разъ въ заграничный новый годъ, или по русскому ка- 
лендарю 20 декабря. И вотъ восьмое движене земли производитъ то, что и эта 
точка не остается на своемъ м$стз, а съ течешемъ взковъ тоже перем щается. За 
4000 лЪтъ до нашей эры земля проходила чрезъ эту точку 9 сентября, а въ 1250 
году, въ эпоху окончательнаго покорен1я Руси монголами, она приходилась на бли- 
жайшемъ разстояни отъ солнца 9 декабря. Въ далекомъ будущемъ земля будетъ 
проходить чрезъ перигемй 9 марта въ 6590 г., 10 юня въ 11910 году, и нако- 
нецъ въ 17000 году перигемй вновь вернется къ тому же положен!ю, которое за- 
нимала эта точка 6 тысячъ лВть тому назадъ. Продолжительность полнаго оборота 
составляетъь 210 вЪковъ. Это будетъ вЪковое измфнене перигелия. 


Но и это еще не все. Девятое движене прачиняется неодинаковымъ дзйств!емъ 
на насъ планетъ, особенно нашей ближайшей сосЪдки Венеры и могучаго Юпитера. 
Вмяне ихъ измЪняетъ вов предыдущия движения, производя въ нихъ разнообраз- 
ныя усложненя, называемыя возмущенаями. 

Десятое движение перемфщаетъь самое солнце, заставляя его поворачиваться 
около центра тяжести всей планетной системы, находящагося часто внЪ солнечнаго 
шара; вел детве этого персмфщен!я центра и самый круговой путь земли мВняеть 
свое положене и не проходитъ чрезъ тф же точки пространства. 

Наконецъ одиннадцатое движен!е, гораздо боле значительное, чёмъ большин- 
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ство предыдущихъ, уноситъ самое солнце въ безпредёльную даль со всЪми его пла- 
нетами, а въ числЪ ихъ и съ нашей землею. Такимъ образомъ нашъ земной шаръ 
съ тхъ поръ, какъ онъ существуетъ на свЪтЪ, еще ви разу че проходилъ въ про- 
етранств® по старому и уже знакомому пути; въ ту точку, гдз мы находимся те- 
перь, онъ не возвратится никогда; мы безпрерывно падаемъ въ бездонную про- 
пасть пространства, стремглавъ летя туда по виткамъ винтовой лини, непрестанно 
изУЪНЯЮЩИМЪ свое положете. 


_ Вев эти движеня подробно будутъ разобраны въ елфдующей глав. Но необхо- 
димо было сейчасъ же указать на нвхъ, чтобы мы могли сразу отршиться отъ 
веякихъ предразсудковъ о мнимой важности нашего земного м!ра и ясно сознать. 
что наше всечеловЪ ческое отечество и общая родина не что иное, какъ простой по- 
движный шаръ, летяпий по безднамъ вфчной пустоты къ нев домой ему цфли; ис- 
пытываюций во время своего полета самыя разнообразныя вляня, колеблющ!йся 
среди безконечнаго пространства съ легкостью какой нибудь пылинки, цфлые рои 
которыхъ мы видимъ на пути солнечнаго луча; несущея съ непостижимою бы- 
стротою въ бездонной глубинЪ небесъ и уваекающий веъхъ насъ съ собою къ какой- 
то таинственной цфли, которой не могли разгадать до сихъ поръ самые прозорливые 
умы. Уже мног!я тысячи дЪть мы несемся такимъ образомъ, и еще пройдетъ много 
тысячелётй такого движеня, а ничего еще не видно на постоянно удаляющемея 

`отъ насъ горизонт®... 
в 


Невозможно говорить и думать споковно объ этой поражающей дЪйетвитель- 
ности, а между тфмъ большинство человЪ чества не сознаетъ этого и дремлетъ. по- 
труженное въ какой-то удивительный и необъяснимый сонъ. Вотъ этотъ нашъ ма- 
ленькй шаръ, кружащйся среди безпредьльной пустоты! На его поверхности копо- 
`шатея 1450 милмоновъ такъ называемыхъ мыслящихъ существъ, которыя не 
знаютъ — ни того, откуда они пришли, ни того, куда они идутъ, причемъ каждое 
‘изъ нихъ какъ будто рождается только затЬмъ, чтобы скорфе умереть. И это 
бЪдное человЪчество какъ будто ршило постоянно страдать душевно и тълесно, а 
не жить естественной свфтлой и радостной жизнью. Оно не выходатъ изъ своего 
прирожденнаго невфдЬшя, не желаетъ возвыситься до умственныхъ наслажденй 
наукою и искусствомъ и постоянво мучится, угождая своему призрачному често- 
люб!ю. Что можетъ быть нелЪифе общественнаго устройства на землф! Обитатели 
ея подфлились на отдфльныя стада, избравш!я себЪ вожаковъ, и вотъ мы видимъ, 
какъ время отъ времени стада эти, точно бЪшеныя, нападаютъ другъ на друга по 
‘одному мановентю руки тЪхЪ, кому это выгодно. Позорный Молохъ войны начинаетъ 
Босить свои жертвы, и онЪ падаютъ, какъ сп$лые колосья подъ косой, на напоенную 
кровью землю; сорокъ милзЛоновъ людей закадается въ честь этого кровожаднаго 
идола каждое столЪт1е только для того, чтобъ сохранить существующее раздьлене 
этого крошечнаго шарика па многе микроскопическе муравейникио!.. | 


Когда люди узнаютъ, что такое земля, когда они поймуть скромное положене 
ея во вселенной, когда они въ состояния будуть оцфнить какъ слБдуетъ величе п 
красоту природы, тогда они перестанутъ быть, съ одной стороны, столь неразумными 
и грубыми, а съ другой—столь довфрчивыми и послушными, какъ теперь; лишь 
тогда начнутъ они жить въ мир между собою, посвятивъ себя баагодЪтельному 
познаню Истины, возерцаню Красоты, служеню Добру и постепенно развивая 
свой разумъ благороднымъ упражнешемъ своихъ высшихъ духовныхъ способностей. 
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ГЛАВА ВТОРАЯ. 


О том, какъ земля вертится около себя 
и около солнца. 


День и ночь.— Числа.—Часы.—Мериданы в мфстное время.— Годъ и календарь. 


Раземотримъ теперь въ подробности всъ движежя земли. 

Мы не желаемъ держаться общепринятаго въ книгахъ по астроном1и епособа— 
начинать съ описавя кажущихея явлен!й, ложность которыхъ приходится потомъ 
доказывать; мы сейчасъ же начнемъ съ того, что есть на самомъ д3л$. 

Н»Ъть ничего любопытнЪе этихъ движен!й, какъ самихъ по себЪ, такъ и по 
ихъ вмян!ю на нашу тфлесную и духовную жизнь. Въ самомъ дфлВ они дали намъ 
возможность измЗрать время, а вся наша жизнь тфензйшимъ образомъ зависитъ 
отъ этой мфры. Самая продолжительность нашего пребыван!я на землЪ, пер!оды, на 
которые распадается наша жизнь, занят!я, наполняющ!я ихъ, нашъ календарь, 
напшъ счеть времени, наши историчеекя эпохи— все это неразрывно связано въ 
движен1ями земли. Изучать эти движен!я все равно, что изучать самыя основныя 
начала человЪфческой б1ологи... 

Какое безконечное разнообраз!е представляютъ различные мы! На лунЪ на- 
прим ръ втечене года насчитывается только двфнадцать дней и двЪнадцать же но-. 

чей, а между тЪмъ годъ здЪеь имЪетъ такую же продолжительность, какъ и у насъ. 
Мы считаемъ въ этотъ промежутокъ времени 365 дней. На Юпитер® годъ почти 
въ двфнадцать разъ длиннВе нашего, тогда какъ сутки больше ч5мъ на половину 
короче земныхъ, такъ что въ году здЪеь считается не менфе 10.455 такихъ юпи- 
теровскихъ сутокъ. На СатурнВ несоразм$рность еще больше, потому что его годъ 
въ тридцать разъ длиннЪе нашего и содержитъ въ себЪ 25.217 сутокъ. Что послЪ 
этого сказать о Нептун®, гдЪ каждый годъ продолжается боле чЪмъ полтора на- 
шихъ вЪка, именно 165 нашихъ быстротечныхъ годовъ! Если тамъ б1ологя на- 
-ходится въ такомъ же соотношении съ годами, какъ У насъ, то семнадцатил Ътняя 
дъвица на Нептун прожила въ сущности уже 2.800 нашихъ годовъ; ей было уже 
около тысячи аЪтЪ въ то время, когда, по евангельекому разсказу, родился исусъ 
въ землЪ Гудейской; она была современницей Ромула, Юля Кесаря, Константина, 
Кловиса, Карла Великаго, Франциска [, Людовика ХГУ, Робеспьера... и все-таки ей 
теперь лишь семнадцать лЪтЪ! Эта заколдованная невЪста могла бы выйти замужъ, 
будучи отъ роду трехъ или четырехъ тысяачъ л3тъ, а предметъ ея нзжныхъ мечта- 
вй могь бы теперь уже имЪть около трехъ тысячъ земныхъ годовъ... 
ПослФдовательная смЪна дня и ночи совершенно естественно доставила первую 
м8ру времени. Это— одно изъ самыхъ поразительныхъ явлев!й въ природз, и безъ 
сомнфя лишь гораздо позднфе люди замфтили послЗдовательность временъ года, 
опредЗлили ихъ продолжительность, & равнымъ образомъ узнали и длину года. Фазы 
луны слфлуютъ другЪ за другомъ гораздо быстрЪе и гораздо боле привлекаютъ къ 
себЪ внимаше, чЪмъ времена года, поэтому и время стали измЪрять днями и мЪся- 
цами задолго раньше, чфмъ годами. Древшя поэмы Инди сохранили для насъ по- 
слЪдНе отголоски страха, какой испытывали первые люди при наступлен!и ночи... 
Солнце, это благодЪтельное свЪтило, вдругъ исчезло на запад; можно ли быть вполн® 
ув$реннымъ, что оно завтра вновь появится на востокЪ? А если оно больше не воз- 
вратится! Погасъ свЪтъ, исчезло тепло; холодная и темная ночь повисла надъ 
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м!ромъ! Вакъ добыть пропавший огонь? ЧФмъ замЪнить благотворное солнце и его 
небесный свЪтъ? ЗвЁзды какъ частыя искры разсыпались въ небесной высот и 
освзтили мръ своимъ задумчивымъ свЪтомъ; луна разливаетъ по волнамъ атмо- 
сферы свое серебристое с1янте, придающее столько прелести наступившему сну при- 
роды... Но все это—не солнце, все это— не день... 0, радость! Наконецъ-то зани- 
мается заря, появляется свЪтъ! 0, Солнце, царь небесный! Будь благословенно во 
вЪки! Не забывай возвращаться къ намъ никогда! 
_— Что же такое день? Что такое ночь? Это— два противоположныя явленя, про- 
изводимыя сочетаншемъ вращательнаго движен!я земли и освЪщен!я ея солнцемъ. 
Если бы земной шаръ не верт$лся, а дневное свЪтило стояло бы на неб% неподвижно, 
то на одной половинз земли былъ бы вЪчный день, а на другой — вЪчная НОЧЬ. 

Земной шаръ-совершенно уединенно виситъ 
въ пространств, въ которомъ нЪтъ ни верха, 
ни низа. Представимъ себЪ его мысленно въ ка- 
кой нибудь опредЪленный моментъ, напримръ 
ВЪ ТОТЪ Часъ, когда мы считаемъ полдень. Въ 
это время мы находимся на срединной лини 
освЪщеннаго солнцемъ полушар1я. Земной шаръ, 
какъ показываетъ рис. 6, самъ собою произво- 
дитъ тънь въ противоположной солнцу сторонЪ: 
веЪ страны, расположенныя въ полушари, про- 
тивоположномъ нашему, лишены тогда свЪта, 
погружены бываютъ въ тЪнь; тамъ царитъ 
тогда ночь. Такимъ образомъ ночь не что иное, 
какъ то состояше, въ которомъ находится не- 
осв$щенная часть земли. Но земля вращается, 
и чрезъ двфнадцать часовъ мы сами, въ свою 
очередь, окажемся въ самой срединЪ т$ни, такъ 
что у насъ будетъ тогда глухая полночь. Пере- 
верните рисунокъ, и вы увидите, что солнце очу- 
тится тогда подъ вашими ногами, & надъ голо- 
вою вашей будетъ тогда ночь. Однако тёнь, про- 
изводимая землею, не простирается на весь м!ръ, 
какъ это можно бы было заключить по первому Рис. 6.— День и ночь. 
впечатлн!ю; ширина ея не превышаетъ толщи- 
ны земли, т.е. 23.888 верстъ, и все что находится въ пространств внЪ ея, оста- 
ется освЪщеннымъ, такъ что здЪеь въ полночь оказывается столько же свЪта, какъ 
и въ полдень. Луна и планеты постоянно получаютъ солнечный свЪтъ; сверхъ 
того, такъ какъ солнце больше земли, и притомъ значительно больше, то броса- 
емая землею отъ себя тнь имЪетъ видъ рога или конуса, оканчивающагося остр- 
емъ или точкой на разстоян!и около милл!она съ четвертью веретъ отъ земли. Слу- ^ 
чается иногда, что луна, кружащаяся около земли на разстояни 360 тысячъ толь- 
ко верстъ, какъ разъ попадаетъ въ земную тЪнь и проходитъ чрезъ нее; наше ноч- 
ное свЪтило лишается тогда солнечнаго свфта, затмевается, и мы замфчаемъ въ 
это время, что земная тВнь кругла. Это было даже однимъ изъ первыхъ доказа- 
тельствъ шарообразности нашего пловучаго жилища. 

Для нагляднаго изображеня земли мы можемъ взять любой шарикъ, проткну- 
тый иглою, и предположить, что мы повертываемъ эту иглу пальцами. Игла пред- 
ставляетъ собою ось; двЪ прямо противоположныя точки шара, чрезъ которыя про- 
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ходитъ она, будутъ два полюса. Вотъ два главнзйш!я понята, которыя, какъ вся- 
ЕЙ видитъ, очень легко запомнить. Мы знаемъ теперь, что такое ось шара. 9т0— 
мыеленная лин!я, которая проходитъ чрезъ него и около которой совершается его 
вращательное движеше. Мы знаемъ также, чтф надо разумВть подъ словомъ полюсъ. 
Отлично! Подвинемъ же теперь шарикъ къ себЪ, такъ чтобы верхушка иголки пред- 
ставлялась намъ какъ разъ съ лица, и предположимъ, что шарикъ этотъ вращается 
подобно землЪ, или на самомъ дЪлЪ вернемъ его за иглу пальцами хВвой руки; тогда 
мы увидимъ, что онъ будетъ вертБться обратно движеню часовыхъ стрЗлокъ — 
таково именно и есть вращене земли. ° 


Рисунокъ 8 показываетъ, какъ разныя страны земного шара послВдовательно 
проходятъ черезъ день и ночь. Въ положении, предетавленномъ на этомъ рисункЗ, 
Парижъ какъ разъ находится подъ солнцемъ, и здЪсь считается въ это время ровно 

полдень. Страны, расположенныя вл№во оть Парижа. 
приходятся относительно его къ востоку; он вышли 
р" изъ ночной тьмы раньше, чЪмъ Франщя, и прежде, чёмъ 
т она прошли подъ солнцемъ. Такъ что когда въ Парижь 
полдень, въ ВЪиЪ бываетъ 1 часъ, въ СуэцЪ 2 часа, 
въ ТегеранЪ 3 часа, въ БухарВ 4 часа, въ инд йскомъ 
городВ Дели 5 часовъ пополудни изв вечера, и такъ 
далъе. ВеЪ мЪста, расположенныя на одной и той же 
часовой лини, считаютъ одинаковый Часъ въ одинъ и 
тотъ же моментъ. Эти часовыя лини называются ли- 
в1ями равныхъ доллоть и представляютъ собою боль- 
ше круги шара, расходящиеся отъ полюса. Если раз- 
рёзать шаръ на двз половины въ равномъ разстоян!и 
отъ обоихъ полюсовъ, такъ чтобы плоскость разр3за 
была перпендикулярна въ оси, то мы получимъ тогда 
Рис. 7.—Изображен!е земного  лин|ю экватора; это и есть тотъ большой кругъ, ко- 
В. 01040 6806 торымъ ограниченъ нашъ рие. 8. Для измвреня раз- 
стоян1й между полюсомъ и экваторомъ, чертатъ во- 
кругъ полюса, принявъ его за центръ, рядъ круговъ, которые получили назване 
широтныхъ круговъ или параллелей. 
`Когда въ ПарижВ полдень, то въ тотъ же моментъ будетъ полдень по всей длин® 
лини, проведенной отъ сФвернаго полюса къ южному чрезъ Парижъ, какъ напри- 
мЪръ въ Буржз, КаркасонЪ, БарцелонВ, АлжирВ и проч. То же самое будетъ и на 
любомъ кругВ долготы. Разница во времени зависитъ отъ разницы въ долгот». На 
рис. 8 поставлены въ разныхъ м%етахъ цифры, соотв тствующия разнымъ городамъ, 
разбросаннымъ по всему свЪту. Когда въ Парижь полдень, то въ этихъ различныхъ 
точкахъ считается столько времени, сколько показано въ помёщаемой ниже таб- 
личкЪ соотвЪтетвенно противъ жаждой изъ значущихся на рисункВ цифръ. 


1. Парижь ..... Полдень ’ 11. Охотевь. .. .9ч. 23 м. 7 

2. ВЪна...... —ч, 56 м. вечера ‚ 12. Алеутеме ос-ва — » 45 » по подун. 
‚ 3. С.-Петербургь. ..Ё»52» ‚ 13. Петропавловск 1 » 35 › утра 

4. Суэщъ ...... 2» 0, ' 14. Санъ-Франциско 3 » 41 › утра 

5. Тегеранъ . ... .З ›» 16» | 15. Санъ-Дего . .4» 2» 

6. Бухара. .....А4» З» ‚ 16. Мекснка .. .6›» 14» 

7. Дела... ..б» О» ' 17. Новый Орлеанъь 5 › 50 › 

8. Ава. ... .65 14» 18. Куба. .6>›21› 

9. Пекинъ... . 7» 31 › 19. Нью-Торжъ ..б»55› 

10. Гедо... .9 > 10» 20. Квебекъ 7» б» 
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21. Мысъ Фарузаъ ... 84. 55 м. 24 Лиссабонъ..... 114. 14 м. 
22. Реймавикъ. .... 10» 23 » 25. Мадридьъ...... 11 > 36 » 
23. Могадоръ...... 11» 12 » 26. Лондонъ...... 11 >51» 


Вся Франщя, въ ея географическихъ границахъ отъ Океана до Рейна, проходитъ 
предъ лицомъ солнца не болфе, какъ втечене 49 минутъ. Карлъ Пятый хвалился 
разм$рами своего царства, говоря, что въ его владЪвяхъ никогда не заходитъ 
солнце. Но какое вллян!е оказало царствоване Карла Пятаго на общее развит!е че- 
ловЪческаго рода? Велич!е человЪка не зависитъ ни отъ его роста, ни отъ его вЪса. 
И если Франщя втечене слишкомъ тысячи лВтъ имфла преобладающее значенте въ 
великомъ ДЪлЪ духовнаго 
освобожденля челов$ чества, 
то она обязана этимъ лишь 
независимости и постоянно- 
му стремлен1ю къ совершен- 
ству во всемъ, которыми 
отличаются ея сыны. 

Укажемъ мимоходомъ на 
одно довольно любопытное 
слЪдетве, вытекающее изъ 
этой разницы во времени. 
Въ городв Нью - [оркЪ на- 
‘примЪръ считается времени 
на 5 часовъ, 5 минутъь мень- 
ше, чфмъ въ Парижз; въ 
Санъ - Франциско — тоже 
меньше на 8 часовъ 19 ми- 
нутъ. Поэтому если изъ Па- 
рижа отправить въ эти два 
города телеграмму прямымъ 
путемъ, то такъ какъ элек- 
тричество передается почти 
мгновенно, она будетъ полу- 


чена въ Нью-[оркЪ за 5 ча- НУ \ 
совъ 5 минутъ, а въ Санъ- 
Франциско— за 8 часовъ 19 | полночь 
минутъ до момента ея от- \' карет : 
правленя изъ Парижа. Бу- Ртс. 8.— Часы дня и ночи. 


дучи напримзръ отправлена 
изъ Парижа 1 января 1880 года въ 4 часа утра, она пришла бы въ Нью-[оркъ 31 
декабря 1879 года въ 10 часовъ 55 минутъ вечера, а— въ Санъ-Франциско тоже 
31 декабря въ 7 часовъ 41 минуту вечера, т.е. получилась бы: наканунЪ своего 
отправленя, еще въ прошломъ году! Штемпель прибытия былъ бы раньше штем- 
пеля отправлентя! | б 
Обыкновенно никто не думаетъ о томъ, какъ мало`должно быть разстояне, что 
замътнымъ образомъ измЪнить показан!е часовъ. Руанъи Парижъ отличаются другъ 
отъ друга по времени на пять минутъ, такъ что вывЗренные въ ПарижЪ часы ока- 
жутся на пять минутъ впереди, если ихъ перевезти въ Руанъ. Даже въ самомъ Па- 
рижЪ такя двЪ очень близкая точки, какъ Люксенбургъ и Политехническая Школа 
отличаются другъ отъ друга по времени на три секунды, такъ что часы, вывЪрен- 
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вые въ Люксембург, оказываются позади вЗрно вдущихъ часовъ въ Политехначе- 
ской Школ%. На швротЬ Парижа окружность земного шара, т. е. параллель, соста- 
вляетъ 26.350.000 метровъ, а каждые 350 метровъ даютъ разницу въ одну се- 
кувлу времени. Поэтому полуденное солнце употребляеть цёлыхъ 37 секундъ, что- 
бы пройти надъ всзмъ Парижемъ. Между мериманомъ Обсерватор!и и Версалемъ 
разница 51 секунда. Понятно, что тавя разницы могутъ быть только по наврав- 
лен!ю отъ востока къ западу, такъ какъ направлене съверъ-югъ не имЪеть ника- 
кого отношен!я къ суточному движен!ю. Скорость движен1я земного шара на эква- 
торф равняется 463 метрамъ или 217 саженямъ въ секунду. 

На параллели С.-Петербурга каждые 118 саженъ даютъ разницу въ одну се- 
кунду времени, поэтому часы Академ Наукъ и станщи Николаевской дороги отхи- 
чаются между собою на 10 секундъ. Такъ какъ оть крайней западной точка Вз- 
сильевскаго острова до Охты боле 7'/, веретъ, то на свое прохожденте предъ ли- 
цомъ солнца Петербургь употребляеть не менфе 32 секундъ; такова же будетъ и 
разница во времени на восточной и западной его границахъ. 

Если бы какой нибудь путешественникъ объ$халъ земной шаръ въ направлен!и 
еъ востока на западъ втечене 24 часовъ, выЪхавъ изъ даннаго м$ета, наприм ръ 
ВЪ полдень, то онъ постоянно имЗлъ бы солнце надъ своею головою, & стало быть 
считать бы постоянно одинъ и тоть же часъ, равно какъ и тотъ же самый день. 
Но всяк! разъ, какъ овъ проходилъ бы чрезъ мЪето своего отправлешя, местные 
жители считали бы однимъ днемъ болЪе. Веякй путешественникъ, объЪхавш!й 
земтю ВЪ направлен!и отъ запада къ востоку, будетъ считать однимъ днемъ меньше 
при возвращен! въ ифето отправлен!я; при обратномъ направлен!и онъ считалъ бы 
однимъ днемъ больше. 

`Въ каждой данной стран день перемЗвяетъ свое имя въ полночь, во въ каждый 
данный моменть мы склонны распространять данное назван!е дня на всю поверх- 
ность земного шара. Въ какомъ же мЪстВ земли день перемёняетъ свое имя? ГдЪ 
именно кончается воскресенье и начинается понедёльникъ? Въ силу какого-то без- 
молвнаго соглашен!1я между моряками и географами это дВлается подъ иериданомъ, 
проходящимъ чрезъ Беринговъ проливъ и чрезъ Поланезю, хотя это собственно не 
мериданъ, & довольно неправильная кривая. 

Какова точная продолжительность сутокъ? 

Съ глубокой древности этотъ промежутокъ времени’ раздЪлили на двадцать че- 
тыре части, счетъ которыхъ начинался то съ полудня; то съ заката солнца, то съ 
полуночи, то наконецъ съ восхода солнца. Эти 24 часа представляютъ собою то 
время, которое протекаетъ между я послдовательными полуднями. Элю и есть 
зражданскя сутки. 

Всякому случалось замЪчать, что солнце поутру встаетъ на восток, медленно 
поднимается по небу, достигаетъ наибольшей высоты въ полдень, затВыъ медленно 
спускается, двигаясь все по тому же наклонному кругу, и наконецъ садится на з8- 
пад. Если востокъ у васъ будетъ налфво, то западъ будеть направо, югъ впереди 
и сЪверъ позади. Л/ериданомь называютъ большой кругъ на кажущейся небесной 
сфер», который проводятъ мысленно отъ сЪвернаго полюса какъ разъ надъ своей 
головою и продолжаютъ его до невидимаго южнаго полюса. Черезъ такой кругъ 
солнце проходитъ ровно въ полдень; и между двумя прохожденями чрезъ него на- 
шего дневного свЪтила протекаетъ двадцать четыре часа. 

Постоянное наблюдене надъ небомъ показало, что это число не представаяетъ 
истанной продолжительности оборота земли около своей оси. ДЪйствительно, солнце 
вступаетъ на мериланъ не строго въ тотъ же самый моментъ изо дня въ день, а 
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проходить чрезъ него то немного раньше, то немного позже надлежащаго. Но если 
вызето солнца обратать вниман!е на какую нибудь зв®зду, то легко зам®тить, что 
она восходитъ подобно солнцу, закатывается на западз и проходить чрезъ мери- 
данъ, какъ и оно, но только съ совершенно строгой точностью — секунда въ се- 
кунду. Между двумя послЪдовательными прохождетями какой нибудь звёзды чрезъ 
тотъ же мериманъ протекаеть всегда 86.164 секунды, и никогда не бываетъ ни на 
секунку больше, ни на секунду меньше. Но изъ этихъ 86.164 секундъ не выйдетъ 
ровно 24 часа, а будетъ только 23 часа 56 минуть 4 секунды. Это и ееть точная 
продолжительноеть полнаго оборота земли около оси, всегда остающаяся одинаковой. 
Разница между этимъ временемъ оборота и продолжительноетью солнечныхь 
сутокъ объясняется очень просто, если подумать о томъ, что земля, вертясь сама, 
кружится въто же время и около солнца. Обратимъ внимаше на положен!е земного 
шара въ любое мгновеше. Онъ движется векругь солнца слЪва направо (рис. 9) по 
круговому пути, который онъ 
пробзгаетъ въ годъ, вертяеь 
постоянно около своей оси въ 
направлен!и, указываемомъ 
етр8лкою. Въ полдень точка 
А на л8вомъ шар® приходит- 
ся какъ разъ противъ солнца. 
На завтра, когда земля сдВла- 
етъ полный оборотъ, она уже 
перейдетъ по своему пути ва- 
право, и мериданъ 4 въ 
этоть моменть окажется въ 
совершенно такомъ же по- 
ложенши, какъ наканун®. Но ИТТ 
перем щене земли направо | МИ / 
скажется въ видумомъ от- ЕР 
ступлени солнца влЪво, и. 
чтобы точка А опять при-. 
шлась какъ разъ противъ 
солнца, земл$ необходимо про- Рис. 9.— Разница между длиной сутокъ и временемъ 
должать вращаться еще вте- оборота земли. 
чен!е 3 минутъ 56 секундъ; 
Такъ дЪо идеть изо-дня въ день круглый годъ. Отъ этого солнечныя или обыкновен- 
цыя сутки и выходятъ длиннЪе времени суточнаго оборота земли, называемаго так- 
же звфздными сутками. Въ году считается солнечныхъ сутокъ 365 съ четвертью; 
оборотовъ же земли около оси выходить 366 съ четвертью, ровно на одинъ больше. 
ЗамВтимъ еще, что быстрота движеня земли по ея пути около солнца не бы- 
ваеть постоянно одинаковою: зимой земля бфжитъ скор%е, чВмъ лВтомъ. ВелВдетв1е 
этого и то дополнительное время, втечене котораго должна еще вертЪться каждый 
день земля по совершени полнаго оборота, м8няется въ зависимости отъ временъ 
года, такъ что между двумя послВдовательными солнечными полуднями не всегда 
протекаетъ ровно 24 часа. А такъ какъ было бы очень непрятно измВнять со- 
образно съ этимъ и ходъь часовъ, которые тзмъ больше нуждаются въ вывзркВ и 
установк% разъ навсегда, чВмъ значительнзе неправильность ихъ собственнаго хода, 
то гражданское время поставлено въ зависимость отъ н®котораго идеальнаго еред- 
няго солнца, которому предписано вступать на мериданъ всяюй день какъ разъ въ 
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похдень. Поэтому хорошо вывтьренные часы не должны идти одинаково съ солн- 
цем», потому что въ дЪйствительности они бывають согласны съ солнечными ча- 
сами только четыре раза въ годъ. ВЪроятно для многихъ изъ нашихъ читателей 
было бы любопытно знать разницу, которая должна быть между обыкновенными 
вфрными часами и часами солнечными, которыя устраиваются въ садахъ, на пло- 
щадяхъ, на оградахъ церквей и проч. Вотъ сколько времени должны показывать 
взрные часы въ солнечный полдень. 


Разница между гражданскими и солнечными часами, т. е. время, которое должны 
показывать обыкновенные часы, когда тВнь солнечныхъ часовъ указываетъ полдень. 


1 зиваря с. с. 12ч. Эи., 3 мая .. ‚ 11ч. 55 м. | 3 сентября . 11 ч. 55'м. 
15 › . .12›13»› 20» ...11557» , 19 ›» . 11» 49» 
33 › ..13>141, | Эюня.. 12» 0» | 3 октября. .11 >46» 
18 февраля. 12, 13м. | 19 › ...12, 4, | 22 » . . 1 >43 › 
3 марта. . .124» 9» 30 › . 12» 5» 4 ноября . . 11» 44 » 
20 › .. 12» 4» 14 ю4я.. .12, 6, 19 ›ь ..11э49» 
3 апрбля . -12»› 0» 3 августа. .12» 4» 3 девабря. 11»›55» 
19 5 1257» | 19 › 12» 0» | 13 › 12» 0» 


Итакъ мы видимъ, что только четыре раза въ году, именно 3 апрёля, 2 1юня, 
19 авсуста и 13 декабря по русскому календарю гражданское время бываетъ такое, 
какъ показываютъ солнечные часы. Во всякое другое время такого соглае1я н®тъ; на- 
противъ 30 января солнечные часы на 14'/, минутъ бываютъ позади противъ приня- 


Рис. 10.— Солнечные часы на отв®с- Рас. 11.—Солнечные часы на гори- 
ной стан. зонтальной плит®. 


таго времени, 3 мая на 5 минуть впереди, 14 1юля из 6 минутъ позади, & 22 октября 
опять на 17 манутъ впереди. По среднему времени начали устанавливать часы 
сравнительно очень недавно. Во Франщи это принято только со временъ первой 
империя, съ 1816 года. Однако уже во времена Людовика Х1\ Общество Парижекихъ 
часовщиковъ помёщало въ своемъ гербв слЪлующую горделивую надпись: «30115 
шепфасез агро! Вогаз».— Оно доказало зживоеть солнечныхъ часовъ. 

Веякому доводилось видать солнечные часы, на которыхъ, при освфщени ихъ 
солнцемъ, тёнь отъ стержня указываеть приблизительно часы и минуты. Всего 
чаще таве часы устраиваются на стЪчахъ, обращенныхъ къ югу; на ихъ поверх- 
ности устанавливають надлежащим образомъ стержень или стиль и чертятъ часо- 
выя линия, съ которыми должна посзЪдовательно совпадать тьнь отъ стержня. Но 
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можно чертить таме часы на любой плоскости— вертикальной, горизонтальной или 
наклонной, даже на какой нибуль кривой поверхности, веякаго вида и расположен- 
ной какъ угодно. Единственное услов!е, какому должна удовлетворять такая поверх- 
ность, чтобы на ней можно было устроить солнечные часы, состовтъ въ томъ, чтобъ 
на нее падалъ солнечный свзтъ, хотя бы въ небольшую часть дня. Понятно, что 
солнечные часы, по самой своей сущности, показываютъ солнечное время, и если 
мы хотииъ воспользоваться ими, чтобъ поставить взрно обыкновенные часы, иду- 
ще по среднему времени, то должны будемъ принять во внимане выше-приведен- 
ную таблицу урав- 
нен1я времени. 
Однако теперь ста- 
ли давать солнеч- 
НымМЪ часамъ такое 
устройство, что они 
могутъ прямо покд- 
взывать обыкновен- 
ное, то-есть среднее 
время. Самый упо- 
требительный спо- 
собъ состоитъ въ 
томъ, что на непо- 
движномъ цифер- 
блатВ солнечныхъ 
часовъ, съ проевер- 
ленной пластинкой 
вм сто стержня, 
вычерчивается кри- 
вая лишая, которая 
должна показывать 
ВЪ Каждый день мо- 
ментъ, когда насту- 
паеть средейй пол- 
день. Эта кривая ли- 
ня, называемая 70- 
луденной лишей 
среднязо времени, Рис. 12.—Соднечные часы съ лишей средняго времени. 
имзетъ видъ вытя- 
нутой восьмерки, какъ это видно на рис. 12, а еще ясн%е на рис. 13. Вычерчи- 
вается она по разностямъ между солнечнымъ и среднимъ временемъ на основан!и 
предыдущей таблички. 

Каждый день, въ моментъ средняго полудня, свётлый кружочекъ а (рис. 12) 
долженъ находиться на кривой, тавъ что выслВдивъ моментъ, когда онъ придется 
На этой лини, мы получимъ средюйй полдень также просто, какъ получается мо- 
ментъ солнечнаго вли истиннаго полудня, когда тотъ же кружокъ перес®каетъ сре- 
динную прямую лин!ю или д1аметръ этой кривой. | 

Впродолжене многихъ вВковъ не было никакихъ средетвъ для изм®реня вре- 
мери, кромВ сознечныхъ часовъ или еще клепеидровъ, т. е. водяныхь часовъ. Въ 
послВднихь приборахъ вода, равномЗрно вытекавшая изъ резервуара, наполняла 
собою сосудъ, постепенно. повышая свой уровень въ немъ съ каждымъ часомъ. По- 
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цлавокъ, опущенный на поверхность воды, снабженъ былъ фигуркой, поднимав- 
шейся равномфрно виЪстВ съ намъ и показывавшей часы (рис. 14). Древн!е астро- 
номы въ Вита, Инди, Вавилонв и Грещи измфряли такимъ образомъ продолжи- 
тельность ночей, опредВляли время прохожден!я звЪздъ чрезъ мериманъ и продол- 
жительность затменй. 

Любопытно замЪтить, что суточное вращене земли около оси и годовое движе- 
не ея около солнца совершенно независимы другъ 
отъ друга и не имють никакой общей м®ры. 
Такъ, годъ не заключаетъь въ себЪ цВлаго числа 
сутокъ. Полное обращене земного шара около 
центральнаго свзтила вашего м!ра совершается 
не въ 365 и не въ 366 дней, а приблизительно 
въ 365 съ четвертью сутокъ. Благодаря этому 
пришлось въ каждые четыре года считать одинъ 
годъ въ 366 дней, а три остальные въ 365 
дней. Но, къ сожалЪн1ю, и самая эта четверть су- 
токъ— не точная, & лишь приближенная. Чтобъ 
получить точную длину года, нельзя прибавлять 
въ 365 днямъ ровно четверть сутокъ, и если 
впродолжене многихъ взковъ правильно счи- 
тать высокоснымъ годомъ каждый четвертый, то 
мы будемъ подвигаться впередъ медленнЗе, ч8мъ 
слзлуетъ, и начнемъ замфтно отставать отъ есте- 
ственныхъ явленй. Такъ это дЪйствительно и 
случалось, вызвавъ необходимость преобразова- 
н1я календаря, предпринятаго въ Западной 
ЕвропЪ папою Григоремъ ХШ въ 1582 году. Въ 
этомъ году нужно было прибавить десять дней, 
недосчитанныхъ со временъ Юля Цезаря, кото- 
рый въ послВднемъ вЪкВ предъ началомъ хри- 
станскаго лётосчисленя въ первый разъ при- 
бавилъ четверть дня- къ существовавшему до 
того времени году изъ 365 дней и сдВлалъ одинъ 
изъ четырехъ годовъ высокоснымъ. Такъ каЕЪ 
эта мфра времени была нфеколько больше надле- 
жащаго, то изм$ряя ею время впродолжене 16 
вфковъ, насчитали его меньше, чёмъ сл$дуетъ, 
на 10 дней. Астрономы шестнадцатаго вЗка рф- 
шилиеь исправить своихъ предшественниковъ, 
хотя сдзлали это не особенно ловко, постано- 
вивъ просто считать 5 октября 1582 года за 
_ Рив. 13.— Подробности, представ- 15 ОЕТября, т. е. прибавивъ къ существующему 
. шяемыя лин!ей средняго времени.  СЧету сразу десять дней. Такая прибавка и сдз- 

лана была въ этомъ году въ большей части като- 
лическихъ странъ, причемъ рзшено было во избЪжане такой погрЬшности въ счет» 
на будущее время, изъ четырехъ вЪковыхъ послЗдовательныхъ годовъ ечатать вы- 
сокоснымъ только одинъ, & не вс четыре какъ прежде. Такамъ образомъ годы 1700, 
1800 и 1900, бывшие высокосными по старому календарю, въ новомъ считаются 
простыми, высокоснымъ же остался одинъ лишь 2000 годъ. Новый календарь мало 
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по малу быль принять и протестантскими странами. Въ настоящее время прежнй 
счетъ времени остается только у насъ въ Росси, и такъ какъ 1700-йи 1800-й годы 
мы считали высокосными, то разница нашего календаря съ западнымъ была въ 
18 столЪти 11 дней, въ истекающемъ 19-мъ—12 дней, & начиная съ 1900 года 
она достигнеть 13 дней. Истинная продолжительность года теперь опредвляется въ 
365 дней 5 часовъ 48 минутъ и 46 секундъ, иначе въ 365, 2422 сутокъ. 

Такова продолжительность ‹тропическаго года», то есть промежутка между по- 
слфдовательными возвращенями одинаковыхъ временъ года, представляющихъ для 
наеъ одно изъ главнзйшихъ слВдетв!й видимаго движеня солнца, выражающееся 
во везхъ явлешяхъ окружающей насъ природы. Это—нашъ истинный, настоящий 
годъ какъ метеорологичесвй, такъ и гражданеЕ!й; 
однако онъ не представляетъ собою въ точности 
времени оборота земли около солнца. Вел дстве 
предупрежден1я равноденствий, о чемъ мы упоми- 
нали уже въ предыдущей глав» и что скоро объ- 
зенимъ во всей подробности, когда земля въ кон- 
Ц$ года возвратится къ точкВ весенняго равноден- 
ствя, она на самомъ дёлЬ находится боле чЬмъ 
ВЪ 20 дуговыхъ минутахъ отъ той точки про- 
странетва, въ которую ей сл дуетъ возвратиться, 
чтобъ сдваать полный оборотъ около солнца. 
Аетрономическй или точный оборотъ земли, на- 
зываемый также звзднымъ годомъ, заключает. 
въ себ 365 дней 6 часовъ 9 минутъ 11 секундъ, 
ин&Че 365,2564 сутокъ. 

Такъ какъ земля движется около солнца по 
кругу или взрифе по эллипеу, очень мало отли- 
чающемуся отъ круга— а такая фигура не имЗетъ 
ни начала, ни конца, то очевидно, что природа не 
позаботилась указать, гдз годъ начинается и гдъ „И 
онъ кончается. На самомъ дБлВ годъ, какъ и сут- ИД ТИ т 
ки, нигдВ не начинается и не кончается. И и = 

Во времена Варла Великаго во Франщи и во - Ц В ь. Е ет | 
везхъ странахъ, находившихся подъ властью этого НН 
великаго монарха, годъ начинался съ Рождества, 
такъ что этотъ день праздновалея вдвойнв, то : 
есть какъ праздникъ Рождества Христова и какъ Рис. 14.— ДревнЁ И илепендръ 
первый день новаго года. Этотъ старинный обычай или водяные часы. 
оставилъ неизгладимые слЪды въ саксонскихъ 
странахъ, потому что еще и теперь у нмцевъ и англичанъ день Рождества празд- 
нуется несравненно торжественн$е, чВмъ 1-е января. Было бы гораздо логичн*е 
и прятн®е заканчивать годъ зимою и начинать его съ возвращен!я солнца въ на- 
ше полушар!е, т. е. съ весенняго равноденствя, приходящагоея по русскому ка- 
лендарю 8 марта, или оставить прежнее вачало года, 1-е марта, какъ это было 
ДВ тысячи лЪтъ тому назадъ у римлянъ. Но наперекоръ всему этому выбрали, 
какъ нарочно, самое непраятное время въ году, какое только можно себ предета- 
вить, и въ самый разгаръ холода, мороза, снзжныхъ бурь и ледянящахъ дождей 
стали справлять праздникъ пожелан!й «новаго счастья», надеждъ на булущее! И 
воть уже боле трехъ вотъ лётъ, какъ установился этотъ обычай во Франщи, по- 
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тому что онъ былъ введенъ печальной памяти королемъ Карломъ [Х въ 1563 году. 
Въ Англйи тотъ же обычай начинать годъ съ января принятъ былъ въ 1752 году 
и сопровождался настоящимъ бунтомъ. Такъ какъ вмЪфетВ съ тёмъ было сдвлано 
и исправлене въ календарВ, то англ!йскя женщины нашли, что он внезапно 
состарились не только на одиннадцать дней, но и на три месяца, потому что годъ 
начался 1 января, за три мЪеяца раньше Благовфщевия, т. е. 25 марта, какъ на- 
чинался онъ до твхъ поръ, и никакъ не хотвли простить этого виновнику введен- 
наго преобразовавня. Съ другой стороны рабоч1й народъ, потерявпий повидимому 
цвлую четверть своего трудового года, преелЪдовалъ лорда Честерфильда по лондон- 
скимъ улицамЪъ, крича: «Отдайте намъ наши три мЪсяца!» Но английские альманахи 
того времени всячески увфряли, что въ природЪ все идетъ совершенно по прежнему, 
и что напримЪръ «даже кошки, обыкновенно припадавиия носомъ къ землЪ въ то 
мгновене, какъ смЪняется годъ, стали теперь продфлывать тф же самыя упражне- 
я, какъ это многе видЪли, во время начала нынфшняго года». Съ другой стороны 
благочестивые жители Неаполя увфряли, что, начиная съ 1583 года, запекшаяся 
кровь святого Явуар!я стала дфлаться жидкой десятью днями раньше прежваго, 
именно 9 сентября вмЪсто 19-го, какъ было до того. ВеЪ эти доводы нисколько не 
хуже ухищрений образованныхъ римлянъ, думавшихъ обмануть судьбу, назвавъ 
седьмой день, вставляемый въ каждомъ четвертомъ году въ февралВ, не седьмымъ, 
а «дву-шестымъ», или <вторымъ шестымъ»— 15зех6из. Благодаря этой уловкЪ, въ 
февралЪ оставалось, какъ и всегда, 28 дней, такъ что никакого нечест!я, могшаго 
повлечь за собою обществевныя бЪдетв1я, совершаемо не было. Незаконный доба- 
вочный день былъ спрятанъ между двумя другими, и боги не могли замЪтить его! 
Обычай начинать новый годъ съ января, нелфпый и не желательный самъ по 

себЪ, уничтожилъ всявй смыслъ въ существующихъ до сихъ поръ римскихъ назва- 
н|яхъ м5Ъсяцевъ. Въ самомъ дЪаЪ римевй годъ начинался съ 1 марта, какъ до сихъ 
поръ начинается у насъ церковный пасхальный годъ, и двЪнадцать мфеяцевъ слЪ- 
довали въ такомъ порядкЪ, согласномъ какъ съ европейскою природою, такъ и со 
здравымъ смысломъ: 

7. Сештемберъ, седьмой. 

8. Октоберъ, восьмой. 

9. Новемберъ, девятый. 
10. Децемберъ, десятый. 

11. Януарусъ, богь Януст. 

12. Фебруо, богь мертвыхъ. 


1. Марсъ, т. е. богь Марсъ. | 
2. Априлисъ, богиня Афродита. 
3. Май, богиня Майя. 

4. Ювшй, богиня Юнона. 

5. Авинтилисъ, пятый. | 
6. Секстваисъ, шестой. | 


Первый мЪсяцъ былъ посвященъ богу войны, верховному покровителю римлянъ, 
послднй — воспомннан1ямъ о покойникахъ. Пятый и шестой впослВдстваи названы 
были Юмемъ и Августомъ въ честь Юя Цезаря и императора Августа. Тиберий, 
Неронъ и Коммодъ также пытались навязать свои имена слЪдующимъ м5сяцамъ, 
но къ удовольств!ю челов чества попытка ихъ не имфла успЪха. 

Въ настоящее время мЪеяцъ, за которымъ осталось его старое назван1е «седь- 
мой», т. е. сентябрь, приходится девятымъ въ году; октябрь (восьмой) сталъ де- 
сятымъ, ноябрь (девятый) — одиннадцатымъ, декабрь (десятый) — двЪнадцатымъ и 
послЪднимъ. Можно ли придумать что нибудь болЪе нелЪпое! И всЪф эти несообраз- 
ности допущены были лишь для того, чтобы перенести начало года съ марта, гово- 
рившаго о весвВ, ва январь, вообще самый мрачный, самый суровый мЪсяцъ въ 
нашихъ странахъ! к 

Такимъ образомъ назван!я мЪеяцевъ не имфютъ ничего общаго ни съ христан- 
ствомъ, такъ какъ они остаются древне-языческими, ни съ свонмъ первоначаль- 
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нымъ значенемъ, такъ какъ порядокъ ихъ теперь измфненъ; въ нихъ н$®тъ также 
и никакого соотв тетв!я климатологическимъ услов1амъ Европы, какъ это выра- 
жается въ назвашяхъ мЪеяцевъ французскаго республиканскаго календаря, столь 
благозвучныхъ и вообще столь удачно придуманныхъ. Какъ хорошо соотвЪтство- 
али они виду окружающей природы! Каждые три мЪеяца одного и того же времени 
ода имфли одинаковое окончаше и сразу напоминали о метеорологическихь или 
ельско-хозяйственныхъ явлешяхъ, происходившихъ въ это время. Вандемеръ го- 
орилъ о веселой порЪ сбора винограда, плюв10зъ—о дождливой погодЪ, фримеръ— 
заморозкахъ; жерминаль, флореаль, прераль—это точно как!я-то сильфиды, ру- 
ки, играющия въ лучахъ весенняго солнца; фруктидоръ — напоминаетъ о садо- 
ыхъ плодахъ, мессидоръ—0 жатвЪ. Приведемъ кстати табличку этихъ м8еяцевъ 
ихъ соотвфтетви съ русскимъ календаремъ: 


Брюмеръ, съ 9 октября по 7 ноября. Фаореаль, съ 7 апр®ля по 6 мая. 
Фримеръ, съ 8 ноября по 7 декабря. Прер!аль, съ 7 мая по 6 поня. 
| Навозъ, съ 8 декабря по 6 января. | Мессидоръ, съ 7 1юня по 5 ая. 


| Вандемьеръ, съ 9 сентября по 8 октября. | Жерминаль, съ 8 марта по 6 апр%®ая. 


Паюв!озъ, съ 7 анваря по 5 февраля. Термидоръ, съ 6 1юдя по 4 августа. 
Вентозъ, съ 6 февраля по 7 марта. Фружтидоръ, съ 5 августа по 8 сентября. 


Тавимъ образомъ годы смЪфнялись во время осенвяго равноденств!я; каждый мЪ- 
сяцъ заключаль по 30 дней, и къ сумм ихъ прибавляли еще пять или шесть до- 
полнительныхъ дней, смотря по тому, простой или высокосный былъ годъ. Въ со- 
жальн!ю всЪ эти прекрасныя назван!я, внушенных климатомъ европейскихъ странъ, 
не имзють смысла не только въ южномъ полушария земли, но даже и во множествЪ 
мЪетъ нашего собственнаго полушар!я, такъ что уже по одному этому французек1й 
календарь не могъ имфть всеобщаго значения. 

Нашъ современный календарь безтолковъ и весьма неудовлетворителенъ. Если бы 
мы хотвли сохранить смыслъ назван1ямъ м%®сяцевъ, то необходимо было бы начи- 
нать годъ съ 1 марта. Если же начинать его съ 1 января, то нужно измФнать на- 
званя ифсяцевъ. Не странно ли считать одинъ мЪсяцъ въ 28 дней между двумя, 
содержащими по 31 дню? При такомъ калевдар» никакое данное число мВеяца не 
можетъ быть вполнЪ опредЪленнымъ, такъ какъ оно послдовательно, да еще и со 
скачками, переходить по всЗмъ недфльнымъ названямъ, и всякое историческое со- 
быте или обстоятельство частной жизни имфеть свои годовщины въ различные не- 
двльные дни. Легко было бы устранить эту неправильность и получить постоянно 
однообразные годы, равные одинъ другому, если бы согласиться не считать болВе 
1 января въ году, т. е. не придавать ему никакого недзльнаго назван1я, & смотрЬть 
на него просто какъ на праздничный день. Въ годахъ высокосныхъ такихъ празднич- 
ныхъ дней безъ недфльнаго назван1я нужно счатать два. Вотъ начала, предложен- 
ныя для преобразован1я календаря одвимъ изъ молодыхъ ученыхъ, получившимъ 
премю Фламмар!она въ 1887 году. 

Впрочемъ есть много людей, которые такъ мало заботятся о началВ года, что 

‚ предпочитали бы вовсе не считать годовъ. Таково, по крайней мЪрз, было убфжде- 
ве предворныхъ дамъ при ЛюдовикЪ ХУ, которыя въ послЪднюю недЗлю стараго 
года обыкновенно сообща рзшали вопросъ о томъ, сколько имъ лЬтъ должно быть 
ВЪ слЪдующемъ году. 

Бакъ бы то ни было, но вообще принято начинать годъ 1 января и дёлать по 
этому поводу поздравлен1я съ пожелашемъ всего лучшаго. Если бы какой нибудь 
изъ жителей ‹иныхъ> м!ровъ посфтилъ нашу землю въ январв, могь ли бы онъ 
подумать, что и въ нашей «юдоли земной» жизнь считается величайшимъ благомъ, 
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& смерть самымъ ужаснымъ несчаст!емъ?.. Сколько бы онъ ни вепомивалъ выраже- 
ше Дамартана, что новый годъ — новый шагъ къ могил®, но при видВ того, какъ 


\ съшать всЪ поздравить другъ друга съ тёмъ, что наконецъ-то развязались съ 


ОдниМЪ изъ годовъ своей жизни—онъ навзрно заключилъь бы, что люди съ нетер- 
пЪв1емъ ожидаютъ смерти, ждутъ не дождутся, когда они свалятъ ваконецъ съ себя 
это тяжкое иго жизни. Ко везмъ несовершенствамъ человЪфческой природы, уже 
отмЗчевнымъ моралистами, этоть безпристрастный наблюдатель конечно приба- 
вилъ бы еще и непослЪдовательность. Впрочемъ въ нашихъ вравахъ и язык ве 
мало и другихъ странностей. РазвЪ самая очаровательная изъ невЪфетъ не уни- 
жается въ наше время до того, что предлагаетъ деньги человЪку, соблаговолившему 
на ней жениться —только бы взялъ ее? Но безъ сомнЪн!я одного приданаго еще счи- 
таетея недостаточно, потому что при заключен!и условия обЪ стороны стараются къ 
этому присоединить еще виды на будущее, полразумЪвая, конечно, что ихъ роди- 
тели не замедлятъ покинуть этотъ м!ръ!.. Вотъ нравы и обычаи, вфроятно совер- 
шенно неизвзетные напримЪръ на Венер$! 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 
О томЪъ, какъ земля кружится около солнца. 
Наклонность оси.—Времена года.—Пояса или климаты. 


Мы изучили теперь суточное вращен1е земного шара и слФдетвя этого движе- 
н1а, а вопросъ о числЪ дней въ году привелъ уже насъ къ разсмотрён!ю движения 
земли въ пространств около солнца. Поэтому продолжимъ разборъ этихъ движе- 


НЙ, составляющихъ основу всякаго общаго знакомства съ природою. 


Подвижная планета, съ которою такъ тЪсно связаны наши собственныя судьбы, 
носится въ пространсРвЪ, изъ года въ годъ описывая свои гигантск1е круги около 
освзщающаго ее солнца. За ночью сл$дуетъ день, за зимою— весна; младенець ро- 
дится на свЪтъ, а старецъ сходитъ въ темную могилу; зрЗлые плоды падаютъ съ 
деревьевъ, а затВмъ опять появляются цвфты; поколн1я людей быстро смЪняютЪ 
другъ друга; народы переходятъ одни въ друге; идутъ вЗка и тысячел» тия, & земля 
все продолжаетъ кружиться. 

Оть передвиженя нашей планеты вокругъ великаго очага тепла и свЪта про- 
исходять климаты и времена, года. Въ странахъ близкихъ къ полюсамъ косые лучи 
солнца приносятъ лишь блЪдный свфтъ и очевь мало тепла; въ этихъ обездоленныхъ 
мЪетностяхъь путешественникъ часто долженъ довольствоваться, вмЗето солнца, 
лишь продолжительными сумерками, къ которымъ присоединяется колеблющийся 
свЪтъ полярвыхъ сляв1и; между тЪмъ какъ въ странахъ тропическихъ раскаленное 
солнце палитъ все своими лучами, падающими совершенно отвЪсно, и земля, ку- 
паясь въ этой горячей атмосфер®, покрывается роскошною растительностью. Тамъ 
непривЪ$тливыя сЪвери'ия страны, здесь залитыя свЪтомъ африканеюмя пустыви. ` 
Все во власти солнца: оно производить аЪто и зиму, весну и осень со всфмъ разно- 
образемъ климатовъ. 

Путь, пробЪгаемый земнымъ шаромъ въ его годовомъ передвижения около сознца, 
какъ мы уже замфтили выше, не круговой, & эллиптическй. Веякому извЪетно, 
какъ чертится эллипсъ. Всего проще дБлаютъ это садовники. Они втыкаютъ въ 
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землю два колышка, къ которымъ привязана бичевка— подлинн$е, чмъ разстояв1е 
между ними. Натягивая бичевку третьимъ остроконечнымъ коломъ и скользя имъ 
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Рис. 15.—Ташъ ледяныя пустыни сфвера, здЪсь залитыя солнцемъ африканскя страны. 
Вее во власти солнца, 


по бичевкЗ, мы и начертимъ на земав эллицеъ. Чёмъ ближе вбиты колышки другъ 
къ другу, тБмъ болЪе эллипеъ будеть походить на кругъ, & чЁмЪъ они дальше, тёмъ 
боле растянута будетъ начерченная кривая. Оказывается, что всЪ небесныя тЗла 
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слФдуютъ при своемъ движени не по круговымъ, а по эллиптическимъ путямъ. 
Точки, представляемыя колышками, называются фокусами эхлипса—ови означены 
на рис. 16 буквами Ри Е’. Дланвый поперечникъ. этой кривой отъ А до Д' на- 
зывается большой осью; другой поперечникъ оть В до В'— малой осью; пересче- 
н1е обфихъ осей будетъ центръ эллипса. — Запомнимъ эти три-четыре новыхъ слова. 
Если теперь мы представимъ себ мысленно путь земли около солнца, то въ одномъ 
изъ фокусовъ этого эллиптическаго пути и будетъ находиться наше дневное свф- 
тило, между тъмъ какъ другой фокусъ остается ничЪмъ не завятымъ. Впрочемъ 
вЪ земномъ эллипсв обЪ эти точки очень близки между собою. Вел8детве этого, раз- 
стоян!е земного шара отъ солнца втечен!е года изм няется. 20 декабря (1 января н. с.) 
земля всего ближе къ дневному свЪтилу, а 19 1юня (1 юля и. с. ) всего дальше. Пер- 
вую точку называютъ для краткости рЪчи перизелемь, & вторую афеллемъ. Раз- 
ница въ разстоян!и земли слВдующая: 

Наименьшее разстояше (въ перигел) .... .136.600.000 верстъ. 

Среднее разстоие „............ . 139.000.000 › 

‚ Нашбольшее разстоян!е (въ афел!)....... 142.300.000 › 

Отсюда мы видимъ, что въ анварВ земля почти на 6 милл!оновъ версть ближе 
къ солнцу, чЪмъ въ пюлЪ. Поэтому разница въ тепзЪ зимою и 1 томъ зависить не 
отъ разстоян1я земли отъ солнца, а, какъ мы 
сейчасъ увидимъ, отъ наклона земной оси. 
Зимою солнечные лучи только скользятъ по 
нашему полушарю, почти вовсе не гр%я; 
дни вЪ это время самые коротые, & ночи— 
самыя длинвыя. ЛФтомъ напротивъ свётЪ 
падаетъ боле отвесно, дни становятся 
длинными, & ночи — очень короткими. Но 
вЪ то время, когда въ сЪверномъ полушар!и 
зима, южное— наслаждается лЪтомъ, и на- 
оборотъ. А тавъ кавъ разница въ разетоя- 
ни оть насъ солнца въ январВ и 1ю2$ до- 

Рис. 16. Эллиисъ. вольно значительна, то лфт& южнаго по- 
лушар1я тепле сВверныхъ, зимы же срав- 
нительно холоднфе. Мы видимъ теперь, что назван1я: зима и лЪто, весна и осень 
связываются въ обоихъ полушар!яхъ съ прямо противоположными назван1ями м$- 
сяцевъ и стали такимъ образомъ непригодны для всей земли. Поэтому нельзя го- 
ворить о лЪтнемъ или зимнемъ солнцестоящи, о весеннемъ или осеннемъ равно- 
денстви, и во избВжан1е двусмысленности предпочтительн®е называть эти моменты 
декабрьскимъ или 1юньскимъ солнцестоянемъ, мартовскимъ или сентябрьскямъ 
равноденствемъ. Тав1я названя будутъ уже справедливы для всей земной поверх- 
ности и останутся одинаково понятвыми какъ въ Австраши, Южной АмерикВ и на 
югВ Африкз, такъ и во всей Европ и Аз1и. 

Внимательно раземотрВвъ рисунокъ 17, читатели легко могутъ уяснить себЪ, 
какимъ образомъ движется земля около солнца. Въ самомъ дёлЪ мы сразу видимъ. 
что ось ея вращен!я постоянно сохраняетъ совершенно то же самое направлеше, такъ 
что вс ея положен!я строго параллельны между собою. Однако ось эта не стоитъ 
прямо, а наклонена, такъ что одинъ конецъ ея, земной полюсъ, втечеше шести м%ся- 
цевъ освЪщенъ бываетъ солнцемъ, а втечен!е другихъ шести м®сяцевъ остается въ 
твни. Во время обоихъ равноденств:й граница свзта и тзни проходить какъ разъ 
чрезъ оба полюса, и двадцать четыре часа сутокъ, какъ мы видимъ, длятся тогда 
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совершенно: поровну между лнемъ и ночью для всЪхъ странъ земного шара. Но по 
мЪрЪ того, какъ мы приближаемся къ лЪту, солнечный свЪтъ, благодаря наклону 
земной оси, заглядываетъ за полюсъ все дальше и дальше; отъ этого дни въ сЪвер- 
ныхъ странахъ становятся все больше и больше, а ночи— все короче и короче. Совер- 
шенно обратное этому видимъ мы, разсматривая положен!е земли во время зимы. На- 
прим$ръ Парижъ, представленный на рисунк» маленькимъ кружечкомъ на третьемъ 
изъ круговъ широты, остается въ декабрВ на дневномъ свЪтВ только впродолжение 
_8 часовъ, остальные же 16 часовъ онъ погруженъ вътЪвь, т. е. все это время здЪсь 
будетъ ночь. ЧВмъ ближе къ полюсу, тёмъ разница эта будетъ больше, потому что 
на самомъ полюсз шесть мВсяцевъ продолжается день и шесть же м5сяцевъ-— ночь. 


Нашъ рису- 
нокъ сдБланъ съ п 
ннее Па косе, 
Цзлью показать ть, 


это годовое. дви- 
жен!е нашей 
планеты около 
солнца. Поэтому 
необходимо было 
обратить 0с0- 
бенное вниман!е 
на изображение 
земного шара, а 
солнце указать 
только по ето 
положен!ю, такъ 
какъ для пред- 
ставленя этого 
‚евЪтила сораз- 
мВрно съ вели- 
чиною земли, 
нужно бы было 
дать ему да- 
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ШИНЪ, Т.е. ПОЧТИ Рис. 17.— Годовое движен!е земли около солнца и времена года. 


на 94 сажени! 

Итакъ наклонное положене земной оси производитъ на землВ разницу въ про- 
должительности дней и ночей, зависящую отъ того, въ какой части земли данное 
мЪето находится. На экватор постоянно 12 часовъ продолжается день и 12 же ча- 
_совъ-ночь. Если отойти отъ полюса на разстоян!е равное наклонности оси, то 
есть ва 23 градуса 27 минутъ отъ него, то въ одной изъ такихъ точекъ, въ день 
лВтняго стоян!я, солнце не заходитъ совеБмъ; въ полночь этого дня оно коснется 
только сЪвернаго горизонта, а зат®мъ начнетъ подниматься; но за то во время зим- 
няго стоян!я солнце остается здЪеь подъ горизонтомъ цфлыя сутки. Явлен!е это про- 
исходитт, на шчротЪ 66 градусовъ 33 минуты, такъ какъ отъ экватора до полюса 
считается 90 градусовъ. Начиная съ этой широты солнце не закатывается или, на- 
протявъ, не восходитъ впродолжен!е ньсколькихъ сутокъ, число которыхъ все уве- 
личивается по мЪрЪ приближения къ полюсу, гдз шесть м%Ъсяцевъ стоитъ день и 
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шесть иЪсяцевъ царить ночь. Вотъ дв таблички длины дней въ зависимости отъ 
широты: 1) отъ экватора до полярваго круга и 2) отъ полярнаго круга до полюса. 


№. 


| | Самый дожий | Самый ворот-| _| Самым доз | Самый корот- 
Широта. день. | в день. | Шврота. день. 1 день. 
- Ч. м. о + о и и О ОН ЗИ ОБИ 
0? | 12 0 12 0 402 14 51 э°9 
5 121 11 43 45 15 26 8 34 
10 ' ]2 35 11 25 50 16 9 т 51 
15 12 53 1 7 55 1717 6 53 
20 13 13 10 47 60 18 30 5 3 
25 | 3 34 с 10 6 65 21 9 2 51 
3 13 56 10 4 66°33'| 24 0 оо 
5 1422 9 38 
| 
П. 
С®верныя Солнце не за- | Солнце не вос- СВверныя Солнце не за- ' Солнце не вос- 
ходить при- | ходить при- ходить при- | ходить при- 
швроты. | баизительно: | бавзительно: | ШИироты. близительно: | блазвтельно: 
66° 33’ 1 сутав. | 1 сутаи. 80? 134 сутовъ. | 127 сутожъ. 
702 65 сутожъ. | 60 сутожъ. 85° 161 › 158 › 
75° 108 › 97 › 90? | 186 › 179 › 


Росейская импер!я лежитъ между 38-мъ и 78-мъ градусами сЪверной птироты, 
поэтому въ ней. имВются всевозможные климаты, отъ почти тропическихъ до на- 
стоящихъ полярныхъ. Во многихъ изстахъ на Аз1атскомъ берегу Ледовитаго океана 
позярвая ночь продолжается отъ 3 хо 4 м%8еяцевъ и по стольку же времени остается 
° здфеь солнце надъ горизовтомъ впродолжен!е лёта. Москва расположена на широтв 
55° 45'; самый долг день равняется здЪсь 17 часамъ 35 минутамъ, а самый ко- 
ротюй продолжается только 6 часовъ 25 минутъ. Въ эти послЪдн1я числа введено 
уже влян!е атмосферы, о чемъ мы будемъ говорить ниже (гл. УТ). Атмосфера при- 
поднимаетъ вс свЪтила надъ горизонтомъ, такъ что мы видимъ восходъ солнца 
раньше, чмъ это свЪтило поднимется на самомъ д8лЪ до горизонта, и точно также 
продолжаемъ еще видзть его надъ горизонтомъ, когда въ дЬйствительности оно 
уже закатилось. Для Москвы вышеприведенная длина самаго долгаго и самаго ко- 
роткаго дней превышаетъ чисто геометрическую ихъ длину, вычисляемую незави- 
симо отъ вл1ян1я атмосферы, минутъ на 15. Кром того освзщеше верхнихъ слоевъ 
атмосферы, представляющееся намъ въ видВ утренней и вечерней зари, еще значи- 
тельно увеличиваетъ продолжительность двя. Атмосфера продолжаетъ быть оевз- 
щенной до тъхъ поръ, пока солнце не опустится подъ горизонтъ на 18 градусовъ. 
Этъ этого пронсходитъ слВдующее любопытное явлене: 9 1юня въ Москвв солнце. 
закатившись очень косвенно подъ горизонтъь на сЗверо-западВ, продолжаетъ въ 
томъ же направлени свой путь подъ землею, чтобы появиться завтра на сфверо- 
востокз, и въ полночь, когда оно какъ разъ находится на сВверЪ, оно остается 
подъ горизонтомъ не боле какъ на 10 градусовъ 48 минутъ, такъ что около вре- 
мени солнцестоявя полныхъ ночей здёсь не бываетъ вовсе. 
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По мЪрЪ приближеня къ сЪверному полюсу явлене это становится все рЪзче 
и рЪзче. Въ С.-Петербург, широта котораго 59 градусовъ 57 минутъ, въ тотъ же 
день лтняго стоян!я солнце въ полночь находится подъ горизонтомъ, прямо подъ 
точкой сЪвера, лишь на 6? 36 минутъ, такъ что въ это время на столько свЪтло, 
что можно читать. Даже въ ПарижВ въ этотъ день солнце въ моментъ полночи 
находится подъ горизонтомъ только на 17° 42', такъ что и здесь въ это время пол- 
ной ночи не бываетъ. 

Благодаря дъйств!ю атмосферы, нфтъ надобности доходить до полярнаго круга, 
чтобъ увидЪть, какъ солнце въ полночь 9 1юня лишь касается горизонта, но не за- 
ходитъ подъ него. Подъ 66 градусомъ широты въ Швещи, Финляндии и на громад- 
номъ протяжени въ Росси можно уже любоваться необыкновеннымъ зрфлищемъ 
полуночнаю солнца. 
Въ послВдне годы даже 
вошло въ обычай путе- 
шествовать въ неболь- р Полюсь бмтьсяц. 
шой финляндеюмй горо- я А ссоолитте ПАН 
докъ Торнео, находя - 
ся на границЪ Росси и 
Швещи, на сфверномъ 
берегу Ботническаго за- 
лива, и отправляться 9 
ня на гору Авасакса, 
возвышающуюся только 
на 106 саженъ, гдз въ 
этотъ день солнце не за- 
ходитъ совсфмъ. Одна 
изъ читательницъ нашей 
Общепонятной Аст- 
рономли, совершившая 
это путешеств!е, любезно 
доставила намъ сдЪлан- 
ныйею съ натуры и пом} - 
щаемый здЪеь (рис. 21) 
рисунокъ этого явленшя. 

Четыре таблички ри- 
сунка 20 показываютъ распредЪлен!е дней и ночей подъ четырьмя различными 
широтами впродолжене всего года. Почти нЪтъ надобности говорить, что свфтлыя 
мЪста на нихъ представляютъ ночь, что сумерки изображены полутЪнью, а темное 
пространство соотвЪтствуетъ дню. Отвфеными лив!ями отдЪлены между собою мЪ- 
сяцы, сокращенныя назван!я которыхъ означены сверху, такъ что достаточно про- 
слфдить первую линю Я, чтобъ сравнить длину ночи или дня на различныхъ ши- 
ретахъ, выбранныхъ нами, въ январЪ. 

Съ перваго же взгляда видно, что на экваторЪ дни и ночи имЪютъ одинаковую 
продолжительность постоянно; фигура, относящаяся къ сЪверному полюсу, даетъ 
какъ разъ противоположное расположене: шестимЪсячная ночь смфняетъ собою 
такой же шестимфсячный день. Продолжительность сумерекъ увеличивается по м рЪ 
приближеня къ концамъ оси м!ра, такъ что великая полярная ночь не такъ длинна, 
какъ она должна бы быть при отсутств!и преломленя свЪта въ воздухЪ, и не такъ 
печальна, какъ она была бы безъ полярныхъ зорь или сёянг4. 


^\ Рие. 18.— Положен!е земли 9 пюня. Продолжительность 
дня на разныхъ широтахъ. 
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Начиная съ 67 градуса широты, солнце во время зимняго стояшя уже боле 
не восходитъ. Проходитъ два дня, три дня, цфлая недфля—а солнечный дискъ все 
не показывается, даже въ самой южной точкВ горвзонта; лишь слабое блВдное 
сян!е указываетъ, что онъ скользить подъ самымъ горизонтомъ, не выглядывая 
изъ-подъ него. Еще далзе къ сВверу — солнце остается подъ горизонтомъ цВлый 
мВеяцъ, два мВеяца... м!ръ остается погруженнымъ въ безразев тный мракъ и ле- 
денящий холодъ, и только блфдный свзтъ луны да вспышки сФвернаго слян1я раз- 
гоняють н®еколько глубоюй мракъ безковечной ночи. Н®тъ боле дня! Ночь не 
прекращается; за вочью слВдуетъ ....ночь же, несмотря на показав1я несчастныхъ 

часовъ, говорящихъ объ утрз 
или о полдн®. Одно изъ по- 
слФднихъ путешеетв!й, пред- 
принятыхъ съ цвлью добрать- 
ся до сЪвернаго полюса, экс- 
педицщ!я авглийскихъ морепла- 
вателей Нэра и Стефенсона 
(съ половины мая 1875 г. но 
ноябрь 1877 г.) дало возмож- 
ность достигнуть самой высо- 
кой широты, сравнительно со 
всзми предыдущими попыт- 
ками, именно 82° 24'. На этой 
широтв путешественники ли- 
шевы были солнечнаго свзта 
впродолжен!е 142 дней, т. е. 
почти пять м8сяцевъ! Съ 25 
октября по 24 января ст. ст. 
` царила совершенная ночная 
тьма. 27 ноября в» полдень 
темнота была такъ велика, что 
невозможно было читать. Но 
векорз появилась лува, при- 
неся съ собою отблескъ исчез- 
нувшаго солнца, и начала безъ 
устали кружиться около полю- 
са иеба впродолжеше плыхъ 
десяти сутокъ. Термометръ 
Рис. 19.— Соанце въ волночь 9 0ня для Парижа, опуетилея до 46 градусовъ 
Петербурга в Авасансы. Реомюра! Въ ВерхоянскЪ, въ 
Восточной Сибири, бываютъ 
морозы до 55° Р., но таке страшные холода не сопровождаются обыкновенно вз- 
тромъ— иначе никакое челов ческое существо не могло бы ихъ выносить. Впро- 
чемъ эти ледяныя полярныя пустыни видали уже не мазо героевъ, спящихъ теперь 
вВчнымъ сномъ подъ ихъ ко всему равнохушнымъ снъжнымъ саваномъ! Дорога къ 
полюсу уже усВява костами мучениковъ, павшихъ въ веравной борьбЪ; но это— не 
гаусная война человвка противъ челов ка: это— война духа съ матерей; это—за- 
воеваше прирохлы гешемъ челов ка!.. 

Дъйетв!е, производимое наклономъ земли на кажущееся движение солнца по небу, 

побудило раздВлить поверхность земного шара на пать поясовъ: 1) тропаческай 
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поясъ, расположенный по об стороны экватора до тропиковъ, т. е. до широты въ 
23° 27'; онъ завлючаеть въ себЪ ве м%ета земли, изъ которыхъ можно въ извз- 
стную пору года вадВть солнце въ зенитВ, т. е. прямо вадъ своею головою. 2) Два 
умзренныхъ 1П0яез, для 

которыхъ солнце никогда 
не бываетъ въ зевит»ь, но 
воесходитъ и заходитъеже- 
дневно. 3) Два холодныхъ 
пояса, расположенные во- 
кругь обоихъ полюсовъ, 
въ разетоянии 23° 27' отъ 
того или другого, т.е. до- 
ходящ!е до широты 66° 
33'; для нихъ во время 
соотв тетвеннаго лЁтняго 
солнцестояя дневное 
свЪтило постоянно остает- 
ся надъ горизонтомъ, нз- 
чиная отъ 1 сутокъ до 6 


Е 
казываетъ уже самое на- ых 
тает а [ О О О О О Я 


первый изъ нихъ — жар- 
&й, потому что здЗеь вез- На широт 405. 
ДВ солнечные лучи пада- 
ють почти совевмМъ от- 
въено; два вторые отлича- 
ются умЗренной темпера- 
турой, потому что свЪть 
падаеть на вихъ значи- 
тельно косвеннзе. Нако- 
нець поел$дне два пред- 
ставляютъ ледяныя пу- 
стыни, такъ какъ солвеч- 
ные лучи здЪеь лишь 
скользятъ по поверхности 
почвы, совезмъ её не со- 
гр®вая. 

Поверхность этихъ по- 
ясовъ весьма неодинакова. 
Жаркй поясъ занимаетъ 
40 сотыхъ частей всей 
поверхности земного сфе- 
рейда; оба умфренные по-_ 
яеа вмВет8 —52 сотыхъ, 
& 0ба холодные только 
остальные 8 сотыхъ. Такимъ образомъ умЗренныя страны, наиболВе благопраятныя 
для обитан!я человВка и для развитя гражданственности, составляютъ боле по- 
ловины земной поверхности, ледовитыя же страны, почти невозможныя для жиз- 


Ну поаюсахъ. 
Рие. 20.— Длина дня и ночи для каждаго изсяца ВЪ ГОДУ. 


Общевонятиая Астроном{я. < 
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ни, занимаютъ лишь очень малую долю земли. — Но возвратимея опать къ движе- 
ню земли около солвца. | 

Солнечное притяжене слабъеть съ разстоящемь, а движен!е земли въ про- 
странствВ управляется именно этимъ притяженемъ; поэтому громадный шаръ, не- 
сущ насъ на себЪ по безднамъ пространства, медленвзе движется вдали отъ 
солнца и скорзе вблизи отъ него, въ юлЪ онъ илетъ тише, чёмъ въ январф. Пол- 
ная длина громаднаго круга, описываемаго этимъ шаромъ изъ года въ годъ, про- 
стирается до 872 милллоновъ верстъ, на что требуется времени 365 дней и 6 ча- 
совъ. Такимъ образомъ земля пробЪгаетъ 99 тысячъ верстъ въ часъ, 1.656 верстъ 
въ минуту, или 27 версть 300 саженъ въ секунду ереднимъ чиеломъ. Эта скорость 
уменьшается до 27 версть 45 саженъ 19 1юня и доходитъ до 28 версть 60 саженъ 
20 декабря ст. ст. Итакъ втечен!е сутокъ, когда земля успФетъ повернуться около 
самой себя, она передвинется въ пространств на разстоян!е, въ 200 разъ превы- 
_шающее ея д1аметръ! (рис. 23). Въ каждый часъ она проходить пространство, въ 
8 въ третью разъ больше своего д1аметра, заключающаго въ себ 11.944 версты *). 
Это движен!е, въ 75 разъ превосходящее скорость пушечнаго ядра, до такой сте- 
пени громадно, что если бы земля остановилась внезапно на своемъ пути, ея скорость 
передалась бы, такъ сказать, обратно вефмъ частицамъ, составляющим земной 
шаръ, какъ будто каждая изъ нихъ получила невЪзроятно-сильный ударъ; земля 
засвётилась бы какъ солице, раскалившись подобно ему, и гигантеюй всепожи- 
рающ пбжаръ охватилъ бы м!ръ, уничтоживъ въ одно мгновене всяе слВды 
‘жизни на немЪ. Но земля не можетъ остановиться на своемъ пути, какъ не можеть 
етого случиться и съ солнцемъ; такое событ1е было бы не только величайшимъ со- 
бытемъ въ истори, но оно не ‘могло бы даже быть и историческимъ, ТакЪ какъ 
‘посл него` не осталось бы никого, вто могь бы разекавать о немъ. 

- На рисунЕВ 17 мы видёли, что путь, проходимый землею`отъ весны до осени, 
немного длиннзе противоположной его части, пробЪгаемой отъ осени до весны. 
Весна и лЪто продолжаются н5еколько дольше, чфмъ осень и зима, и твмъ больше, 
ч%мъ медленнЪе движется сама земля л8томъ по своему пути, сравнительно’ съ 
движен!емъ зимою. Воть какова соотвЪтственная продолжительность временъ года 
съ точностью почти до одной десятой доли сутокъ: 

Весна... ....-. о. 92,9 сутожъ. 
о и 


ОбеНь. да ео 89,1. > 
Зама (еее. о 89,0» 


Год (и... о. - 3651], сутокз. 


Астрономичесвя времена года начинаются въ моменты равноденств!й и солнце- 
стоян!й, именно: 8 марта, 9 1ювя, 10 сентября и 9 декабря, что будетъ вВрно для 
‘разныхъ годовъ съ точностью до однихъ сутокъ. Въ геометричеекомъ смыслВ эти 
числа соотвтствуютъ собственно срединз временъ года, потому что напримръ 
съ 9 юня дни начинають уменьшаться, а 6ъ 9 декабря они начинаютъ увели- 
чиваться. Напротивъ, температура посл% 1юньскаго солнцестоян1я, вел дств!е нако- 
плен!я теплоты съ каждымъ днемъ, начинаетъ возрастать, & посл® декабрьекаго 
солнцестоян1я, велфдетв!е противоположной причины, она понижается. Самая высокая 
температура въ году соотвЪтетвуетъ средвимъ числомъ 3 юля ст. ст., & самая 


*) Въ томъ же самомъ масштаб® путь, проб®гаемый курьерскимъ по®здомъ при екороств 
94 версть въ часъ, представился бы величиной въ одну десятую миллиметра. 
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низкая падаеть ва 31 декабря. Точно также наивысшая температура втечене су- 
токъ зам чается посл позудна, около 2 часовъ, а наименьшая — около 4 часовъ утра. 
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„.Рие. 41.—Позночное солнце на Авабаней 9-0ня. | 


Ось вращен1я земли, мысленно продолженная до кажущагося небеснаго свода, 
отызчаетъ на немъ полюсъ, т. е. точку, около которой видимымъ образомъ вра- 
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щается все небо въ обратномъ направлени съ вращенемъ земли. Если смотръть 
на съверный полюсъ, то суточное движене это совершается въ направлени 
обратномъ тому, по которому движутся стрфлки часовъ. Ве звЪзды, отстоящ1я отъ 
полюса меньше, ч$мъ самый полюсъ отстоитъ отъ горизонта, не будутъ закаты- 
ваться подъ горизонтъ; опустившись внизъ, онЪ скользнутъ только по сЪверному 
горизонту и начнутъ подниматься вновь вправо отъ наблюдателя или къ востоку. 
На рисункЪ 24 представлены главнЪйпия изъ такихъ звЪздъ. Эта небольшая небесная 
карта будетъ для насъ очень по- 
лезна, потому что покажетъ намъ, 
во-первыхъ, движен!е звЪзднаго 
неба вокругъ полюса, & затЪмъ. 
послужитъ для того, чтобы запе- 
чатлЪть въ нашемъ сознани видъ 
созвЪзди, постоянно остающихся 
нанебф въ нашихъ странахъ .ЗдЗеь 
изображены только главнЪйиия 
звЪзды, чтобы безъ надобности 
не усложнять рисунка. Съ эти- 
ми сЪверными созвЪздями мож- 
но познакомиться очень быстро. 
У самаго полюса— Малая Медв®- 
дица; далЪе Большая МедвЪдица, 
состоящая главнымъ образомъ изъ 
семи замфчательныхъ звЪздъ, ко- 
‚ торыя всегда легко признать. Дра- 
конъ, представляющий извиваю- 
щуюся линю, начинается между 
обЪими МедвЪдицами. Зат$мъ, Цефей, Касс1опея, Персей и Жирафъ. Ниже мы ука- 
жемъ средства распознавать эти и мног!я друг1я созвфзд1я; но для нашихъ читателей 
будетъ очень полезно сейчасъ же попытаться узнать эти звЪзды на небЪ, посмотр® въ 
на сЪверъ, и привыкнуть различать ихъ на практик» въ первый же хороший вечеръ. 


Рис. 22.—Раздфаене земли на пять поясовъ. 


10000 20.000 30,000 40,000 50,000 60,000 70.000 80,000 90000 100,000 


Рис. 23.—Путь, пробфгаемый землею въ часъ, сравнительно съ ея д!аметромъ. 


ЗамЪтимъ на этой карт положенте полюса. Все, что содержится на ней, повер- 
тывается вмЪетЪ, дЪлая полный оборотъ въ 24 часа, въ направлени, указанномъ 
стр®лками. Представленное на рисункЪ расположен1е зв® здъ относится къ полуночи 9 
декабря ст. ст. или къ 6 часамъ вечера 8 марта, или къ полудню 9 1юня, или наконецъ, 
къ 6 часамъ утра 10 сентября. Если мы перевернемъ рисунокъ верхомъ внизъ, то по- 
лучимъ видъ сЪверной части неба 9 1юня въ полночь, 10 сентября въ 6 часовъ вечера, 
9 декабря въ полдень и 8 марта въ 6 часовъ утра. Если лЪвую сторону страницы по- 
вернемъ внизъ, то получимъ видъ неба 8 марта въ полночь, 9 1юня въ 6 часовъ утра, 
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10 сентября въ полдень и 9 декабря въ 6 часовъ утра. Наконецъ, все будетъ наобо- 
ротъ, если мы будемъ смотрЪть на карту, помЪстивъ внизу правую сторону страницы. 

Каждый день съ часу на часъ видъ неба м%няется. Такъ, спустя часъ послЪ 
того момента, къ которому относится положене, изображенное на нашей карт, 
Большая МедвЪдица поднимется нЪсколько выше, черезъ два часа — еще выше, 
черезъ шесть часовъ она будетъ на самомъ верху неба; затмъ начнетъ опускаться, 
и если ночь достаточно длинна, то мы увидимъ, что чрезъ двфнадцать часовъ со- 
звзще это будетъ находиться въ положени, прямо противоположномъ тому, какое 
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Рис. 24.—ЗвЪзды, окружающя сфверный поаюсъ и не заходящя въ среднихъ широтахъ.. 


оно занимало при начал$ наблюден!я. Такимъ образомъ по нему очень легко узна- 
вать время впродолжене ночи. Какъ мы видимъ теперь, оно никогда не опускается 
подъ горизонтъ, что замфчено было древними и воспЪто въ стихахъ преимуще- 
ственно Гомеромъ у грековъ и Овидтемъ у римлянъ. 

Оборачиваясь около небеснаго полюса въ 23 часа 56 минутъ въ направлени 
противоположномъ суточному движев!ю земного шара, всЪ звзды одинъ разъ въ 
сутки проходятъ чрезъ меридтанъ, т. е. чрезъ линю, мысленно проводимую по небу 
отъ сЪвера къ югу и раздЪляющую его на дв равныя части. Появляясь на востокВ, 
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всЪ звЪзды медленно поднимаются по небу, достигаютъ самой высшей точки ихъ 
пути и спускаются затЬмъ къ западу — совершенно такъ же, какъ это дБлаетъ изо 
дня въ день солнце. ГлавнЪйш!й инструментъ всякой обсерватор!и есть меридван- 
ная труба или мерифанный круз», называемый такъ потому, что онъ уста- 
навливается неподвижно въ плоскости меридлана, и нё можетъ отклоняться отъ 
нея, но вращается въ этой плоскости, чтобы его можно было‘наводить на звфзды 
при всякихъ высотахъ, и назначается для опредвленя времени прохожденя свз- 
тиль чрезъ мерид]- 
анъ (рис. 25). Точ- 
ный моментъ, въ кото- 
рый происходитъ это 
явлен!е, опредЗляет- 
ся при помощи верти- 
кальныхъ нитей, пе- 
ресВкающихъ поле 
трубы, предъ которы- 
ми и проходитъ 3в%3- 
да. Въ такой` труб% 
прилаживается` со- 
вершенно вертикаль- 
ный кругъ, служащий 
для измфреня высо- 
ты евЪтилЪ или ихъ 
разстояня отъ полю- 
са или отъ экватора 
ВЪ то время, какъ они 
проходятъ чрезъ ме- 
риданъ, точный мо- 
ментъ чего наблю- 
дается трубою. Мож- 
но сказать, что мери- 
данная труба позво- 
ляетъ узнать верти- 
| в  кальную лин!ю, на 
—< © ` ^ которой находится 
_ _ о звЪзда, & кругъ даетъ 
О ^ возможность зам - 
тать горизонтальную 
Рис. 25.— Меридманный вругъ Парижской обсерватории. ЛИН!Ю, ТакЪ ЧТо Т0Ч- 
ное положен1е св*- 
тила на перес$чен!и обфихъ этихъ ливЙ указываетъ дЪйствительное его положене 
на небесной сферз, какъ положене какого нибудь города на землВ опредЗляется 
его долготою и широтою. 

Въ такой инструментъ зв%зда можеть попасть только въ тотъ моментъ, когда 
она бываетъ на срединз неба, или иначе — проходить чрезъ мериданъ, ТакЪъ что 
его нельзя направлять къ произвольной точкЪ неба. Поэтому естественнымъ до- 
полнен1емъ подобвыхъ инструментовъ во всЪхъ обсерваторяхъ служитъ труба. 
установленная такимъ образомъ, что ее можно навести на всякую точку про- 
странетва. Такая труба представлена напр. на рисунк$ 340. Ее называютъ эквато- 
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раломъ, потому что прилаженный къ ней часовой механизыъ поворачиваетъ ее 
въ плоскости параллельной экватору—такъ же, какъ вращается и земля, благо- 
даря чему инструментъ, разъ онъ наведенъ на какую нибудь звфзду, будеть 
слЪдовать за нею съ востока на западъ въ ея суточномъ движени, такъ что 
она постоянно будетъ въ пол трубы. Въ Парижской обсерватории такихъ инетру- 
ментовъ имЗется несколько. Самый большой изъ нихъ имфетъ д!аметръ объектива 
38 сантиметровъ (15 дюйм.) и около 13 аршинъ длины. При помощи его были 
произведены многочисленныя наблюденя надъ двойными звЪздами, о чемъ Мы бу- 
демъ говорить дальше. Другой подобный приборъ иметъ даметръ въ 32 сант, и 
длину въ 7 аршинъ; затВмъ есть два прибора съ даметромъ по 24 сантим. въ пол- 
торы сажени длины. Боле мы не будемъ здЪеь распространяться объ оптическахъ 
приборахъ, которымъ мы посвятимъ особую главу въ концз этой книги. 


"= 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 


Одиннадцать главнфйшихтъ движен!й земли. 
Предупрежден!е равноденств!в. 


Столь же подвижный, какъ радужный мыльный пузырь, надутый дыхашемъ 
ребенка и пущенный летать по воздуху, освзщенному веселыми лучами солнца, 
нашъ земной шаръ носится въ пространств, представляя собою настоящую игрушку 
великихь м!ровыхъ силъ, влевущихъ его подобно вихрю въ необъятномъ просторз 
небесъ. Мы сейчасъ только дали точное понят!е о скорости годового движеня земли 
вокругъ солнца и о томъ, какъ вращается она около своей оси. Эти два движеня— 
не единственныя движен!я нашего вертящагося шара. Мы уже назвали въ общихъ 
чертахъ девять другихъ движешй, присоединяющихся къ этимъ въ в чномъ коле- 
бани нашего шара во вс стороны; теперь намъ нужно разобрать ихъ боле по- 

дробно и лучше уяснить ихъ себЗ. 

Прежде всего ось, около которой совершается суточное вращен!е и которая, 
какъ мы видёли, во весь годъ постоянно бываетъ направлена къ одной и той же 
точЕЗ неба, къ полюсу его, въ сущности не остается безусловно неподвижной. Она 
медленно перемвщаетея, описывая конусъ, имвющ 47 градусовъ въ отверстии, 
подобно волчку, у котораго при быстромъ вращении ось остается накловною и опи- 
сываетъь въ пространств видный для глаза конусъ, родъ воронки, совершенно 
опредзленной въ геометрическомъ смыслВ. Такъ какъ небесный полюсъ всть точка, 
ВЪ ЕОТОрой встрёчаетъ видимый небесный сводъ продолженная мысленно земная 
ось, то велЗдетве этого и происходить вЪковое перемзщен!е этой точки между 
звЪадами. Поэтому назвав!е Полярной или Полночной звЗзды не можетъ веегда при- 
надлежать одной и той же звёздВ. Въ настоящее время такою звЪздой служить 
зв®зда, находящаяся на конц хвоста Малой Медвздицы; она теперь всего ближе 
БЪ полюсу, & ПОТОМУ и НОСИТЬ ЭТО отличительное назван!е. Звзда эта будетъ ста- 
новиться все ближе и ближе къ полюсу вплоть до 2105 года, а потомъ начнетъ 
удаляться отъ него и возвратится къ прежнему положен!ю только чрезъ 25 тысячъ 
лВтъ. Полная продолжительнесть этого движен!я обнимаетъ 25765 л3тъ. Но кругъ, 
описываемый полюсомъ, не замкнуть, какъ это предетавлали до сихъ поръ во вевхъ 
книгахъ по астроном. Солнце, движущееся по направлено къ созвЪздю Герку- 
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леса, за такой громадный промежутокъ времени, произведеть изм нен!е въ видь 
неба для земли. : 

По прилагаемой здЪее другой небесной картВ (рис. 28) легко уяснить себ® это 
ВЪковое движен!е, изображенное на рисункВ. Карта эта заключаетъ въ себВ нЪ- 
сколько больше звЗздъ, чЁмъ первая, и ее слЁдуетъ внимательно раземотрть. Она 
вазначена главнымъ образомъ дая того, чтобъ показать движен:е полюса впродол- 
жен!е времени его полнаго оборота, о которомъ мы теперь говоримъ. На ней пока- 
заны годы послЪдовательныхь положений полюса, начиная съ 6000-го года до хри- 
спанской эры в кончая 28000-мъ годомъ отъ этой эры. Мы видимъ, что за 6 ты- 
сячъ тЬть до нашей эры полюсъ находился вблизи двухъ маленькихь звЪздъ 
5-Й величины *); ближайшая въ полюсу яркая зв$зда была тогда вита (0) Дракона 
4-Й величины. Около 4500 года полюсъ проходилъ недалеко отъ красивой звзды 
3-й величины; это была 1ота (+) того же Дракона. Въ 2700г. стала полярною дру- 
гая зв8зда такой же яркости, именно альфа (<) Дракона, сдВлавшаяся извзетной 
подъ этимъ названемъ въ Кита и ЕгиптВ. Древве китайсв!е астрономы записали 
ее въ свои лВтописи во времена императора Гоангъ-Ти, царствовавшаго въ 2700г. 
до нашей эры. Египтяне, болфе «сорока взковЪ» тому назадъ построиви!е свои 
велик!я пирамиды, устраивали галереи, позволявш!я проникать внутрь ихъ, такъ, 
что входъ въ нихъ былъ обращенъ какъ разъ къ сЪверному полюсу и имЪлъ на- 
БЛОНЪ ВЪ 27 градусовъ, что представляло въ точности высоту, на которую подни- 
малась, на широтЪ Гизеха, тогдашняя полярная звззда альфа Дракона въ моментъ 
своего нижнаго прохожденя чрезъ мерижанъ. Затфмъ полюсъ проходилъ близъ 
звфзды 5-й величины, ‹ Дракона, потомъ близь бэты (8) Малой Медвздицы и каппы 
(х) Дракона. Такъ было во времена, когда былъ устроенъ глобусъ Харона, самая 
древняя изъ везхъ извЪетныхъ небесныхъ сферъ, относящаяся къ эпох троянской 
войны, т. е. къ 1300 году до нашей эры. Посл этого, какъ мы видимъ, полюсъ 
все боле и боле сталъ приближаться къ хвосту Малой Медв$дицы. 


Въ начал нашего лЪтосчисления ни одна изъ яркихъ звздъ не указывала по- 
люса. Около 800 года онъ находился очень близко отъ одной маленькой звЗзды Жи- 
рафа (двойная звЪзда, значущаяся въ каталогахъ подъ нумерами 4339 и 4342). 
Но настоящая полярная звЪзда, 2-й величины—вЪ дВйствительности самая яркая 
изъ вефхЪ, ‘находящихся на пути полюса; она по праву носить свое назван!е уже 
болЪе тысячи лВтЪ и оно останется за ней до 3500 года, когда путь, по которому 
движется полюсъ, приблизится, какъ мы видимъ, къ звЪздЪ 3-й величины, носящей 
имя гаммы (1) Цефея. Въ 6000-мъ году онъ пройдетъ между звЪздами 3-Й ве- 
личины того же созвзд1я—бэтой (В) и 10той (‘); въ 7400 году овъ приблизится 
БЪ ЗВЪЗДВ альфа (&) такой же яркости; въ 10000 г. имя полярной будетъ носить 
прекрасная звфзда альфа (а) Лебедя, звЪзда 2-й или почти 1-й величины. Въ 
13600 году, т. е. чрезъ 11700 лЬть отъ насъ, полюсъ будетъ очень близокъ къ 
самой блестящей звЪздЪ нашего сЪвернаго неба, ВегВ въ созвЪзди Лиры, которая 


*) Съ глубокой древности вс зв®зды, видвмыя простымъ галазомъ, разд№лены на шесть раз- 
рядовъ или величинъ. Эти величины представляють не болфе, какъ только видимый блескъ, 
а никакъ не д®йствательные разхвры зв®здъ, зависящ!е одновременно отъь свлы ихъ свфта 
в оть разетояня. Саныя ярюя звВзды относать къ первой величин%; за пни са®дують 
зв® зды 2-й, 3-Й величины а т. д. Самыя слабыя изъ нихъ 04я простото %лаза относятся 
къ 6-Й величин. На всемъ небВ считаютъ 10 звЪздъ 1-Й величины, 59— второй, 182— 
третьей, 530 — четвертой, 1620 — пятой в 4900 — шестой. Далве мы подробно будемъ занвматься 
взученемь звёздъ в созв®здШ. Мы просимъ пока читателя отыскать положен!е и опредфлить 
величину с®вериыхь звфздь, представленныхь на помвщенныхь зд®сь картахъ (рне. 24 и 28). 


ПРЕДУПРЕЖДЕН!Е РАВНОДЕНСТВИЙ. 41 


Рис. 26.—Страннакъ, блуждая по берегамъ Сены, присядетъь на груд№ развалинъ, 
отыскивая исто древнаго Парижа, св®тившаго м!ру столько в%ковъ... 
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втечене по крайней мЁрЪ 3 тысячъ лётЪ и сдёлается полярною зв®здою для буду- 
щихъ далекихъ поколВн!й людей, какъ уже она была полночною зввздою АЯ На- 
шихъ древнихъ предковъ 14 тысячъ л8тъ тому назадъ. (- . -- 

За это время вызетв съ движенемъ полюса будетъ изыЪняТЬся И ВИДЪ небесной 
‚сферы, такъ что разныя страны земли увидятъ надъ собою ‹новое небо». Напри- 
мзръ, н®сколько тысячъ 1%ть тому назадъ Южный Брестъ былъ вилёнъ въ Европ, 
и наоборотъ’ по истечения н%®сколькихъ тысячь лВтъ блестящ, величественный 
Сирйусъ исчезнет съ нашего европейскаго неба. Впродолжен!е нзсколькихъ в ковъ 
мы будемъ видёть созвзздя южнаго небеснаго полушар!я, вевидимыя теперь, а по- 
томъ они опять скроются отъ нашихъ взоровъ, но въ то же время и наши сВверныя 
звЪзды сдвлаются видимыми для обитателей Юга. Втечен!е 257 взковъ кончатся веЪ 
перемВны и начнутся снова. 

Вакое безмВрное и непостижимо медленное обращене небееъ! Сколько с0- 
быт!й произойдеть на нашемъ шар втечене одного изъ такихъ перодовъ! Въ 

посл дн1й разъ, когда по- 

ЕРАЗ -... ° ЛЮСЪ занималь то же позо- 

/. ` _ жене какъ теперь, т. е. 38 

и -# 25765 Ътъ до насъ, еще 

ое ни одного изъ современныхъ 

народовъ не было на свтЗ; 
ни одинъ изъ народовъ, бо- 
рющихся теперь за первен- 
ство на нашей планет, еще 
не вышелъ тогда изъ ко- 
лыбели природы. Безъ со- 
МН®н!я уже и тогда были 
” аюди на зем, но т8 обще- 
ства, воторыя они могли со- 
ставлять, не оставили посхь 
себя никакихъ указан на 
я то, какой степени цивили- 
Рив. 27.—Объяснеше нереифщени земной оси волфдетые  ЗАЩИ ОНИ ДОСТВГЛИ, И очень 
предварени равноденств!. взроятно, что эти дивмя пер- 

вобытныя существа пере- 

живали тогда средину первичнаго каменнаго взка, остатки котораго собраны теперь 
въ такомъ изобвли. Гдв будемъ въ свою очередь мы, когда, сдВлавъ новый оборотъ, 
полюсъ опять возвратится къ своему настоящемуположеню? Французы, англичане, 
нЗмцы, итальянцы, испанцы, славяне могуть смЪло идти рука объ руку въ этой глу- 
бокой тьмё вЪковъ! Ни одинъ изъ современныхъ народовъ не устоить предъ разру- 
шительнымъ дйств!емъ неумолимаго Времени. Иные народы, друг!е языки, новыя 
взры еще за долго до той эпохи замВнятъ собою все то, что есть теперь. И вотъ когда 
нибудь одиноЕ!Й странникъ, блуждая по берегамъ Сены, присядетъ на грудз облом- 
ковъ, раздумывая о томъ, гдЗ же собственно стоять этотъ древн!й Парижъ, свЗтив- 
Ш м!ру столько КОВ. Можетъ быть ему будетъ столь же трудно распознать эти 
н%когда знаменитыя мЪст, ‘какъ трудно теперешнему археологу отыскать и возста- 
повить положене бивЪ иди Вавилона. Нашъ девятнадцатый вЪкъ для него погрузится 
въ гораздо большую тьму тысячел т1й, чВмъ времена фараоновъ и древнихъ египет- 
скихЪ династий для насъ! Новое человЪческое племя, гораздо бохЪе одаренное ум- 
ственно, чвмъ мы, зайнетъ тогда свое мЪето подъ солнцемъ, и можетъ быть, къ на- 
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шему общему удивлен!ю, мой прилежный читатель и моя мечтательная читательница, 
яи вы вновь ветрётимея тогда—въ видЪ тщательно вычищенныхъ скелетовъ, съ 
аккуратно нал$пленными надписями— въ одвомъ изъ шкафовъ музея натуралиста 
двзети семьдесятъ пятаго столВт1я, въ качеств любопытныхъ образчиковъ древ- 
ней, довольно еще дикой породы людей, обладавшей уже однако н®которымъ раепо- 
хоженемъ къ научнымъ занятямъ... Суета суетьы! 0, шумаливые честолюбцы на- 
шихь дней, проводящ!е свою жизнь въ борьб® за минурный блескъ и за см ш- 


м ф 
2 полюсъ < ое 


И. 
п“ Эклиптики ;° ‚$ :*9 


Зв 


® 
ТОЧКА, КЪ КОТОРОЙ НЕСЕМСЯ 
мь! СЪ СОЛнНЦЕМЪ 


Рае. 28.—В%ковое перем®щенше полюса оть 6000 года до нашей эры до 28000 года. 
Перюдъ въ 25765 лд№тъ. 


ные титулы, за разноцезтныя украшеня! Скажите сами, что долженъ думать о 
вашемъ сызшномъ минутномъ тщеслав!и философъ, если онъ еравнить ваше хЪт- 
кое взаимное соперничество съ величественнымъ дВломъ Природы, влекущей воЪхъ 
насъ къ одной и той же цзли!... 

Такимъ образомъ вее зв® здное небо, какъ одно цзлое, медленно поворачивается 
около оси, упирающейся своимъ концомъ въ полюсъ эклиптики. Эклиптика, это— 
тоть путь, который кажущимея образомъ ‘проходить по небу солнце въ своемъ 
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годовомъ движен!и около земли. Мы уже видфли, что въ дЪйетвительности дЪло про- 
исходить наоборотъ, что самъ земной шаръ кружится около лучезарнаго свфтила, 
но что отъ дВйетвАя перспективы, которую легко понать, намъ кажется, что солнце 
движется въ обратную. сторову, дВлая полный кругъ ва небз впродолжен!е года. 
Са®дъ этого видимаго хвяжев1я солнца на небЗ и иззываютъ эклиптикой, т.е. кру- 
зюмь затмени, потому что затмев1я случаются только тогда, когда луна подобно 
солнцу будетъ находиться въ плоскости этого большого круга небесной сферы. 
Полюсъ эклиптики предетавляеть центральную точку этого большого круга на 
сферз, ту точку, въ которую нужно поставить ножку циркуля, раскрытаго на пря- 
мой уголъ, чтобъ начертить на глобус кругь эклиптики, отстоящ!й вездВ на 90 
градусовъ отъ этой точки. 

Отъ этого общаго движеня происходитъ то, что звёзды даже два года сряду 
не остаются въ однЪхЪ и тЬхъ же течкахъ неба, а движутся вез вмВетв, совер- 
шая свой полный оборотъ втечен1е вышеупомянутаго громаднаго пер!ода времени. Въ 
важдое-итновене намъ приходится перечерчивать ваши небесных карты, какъ бы пе- 
редвигая ихъ сЪтку подъ всЪми звфздами. Карты, нарисованныя напримВръ въ 1860 
теху, уже не годятся для 1880 года, & тз, что мы чертимъ теперь, ме будутъ согласо- 
ватвея съ небомъ въ 1 900 году. По счастю существуютъ очевь точныя математическ!я 
формулы для вычислен1я дёйств!й, производимыхь этимъ движенемъ, и для нахожде- 
ня вВрвыхъ положев!й звЪздъ для какого угодно года въ прошедшемъ или будущемъ. 

Но это движен!е нисколько не принадлежить самому небу, точно также какъ 
и видимое его суточное вращене или кажущееся движен!е по нему солнца. Этимъ 
движен!емъ обладаетъ только одна земля, и она-то совершаетъ втечев!е столь дол- 
гаго промежутка времени это косвенное движене около себя самой въ обратномъ 
направлени со своимъ вращательнымъ суточнымъ движешемъ. Такое движен!е 
производится совмВетнымъ притяжевнемъ солнца и луны на экваторальную вы- 
пуклость земли. Если бы земля имла совершенно сферическую форму, была бы 
правильнымъ шаромъ, то такого попатнаго хвижен!я у нея не было бы. Но она 
сплюснута по направлен!ю оси и растявута на экваторв, подобно мячу, сжатому 
между ладонями. Частицы этого экватор!альнаго вала или кольца и замедляютъ 
н®еколько быстроту вращен1я земли; дйств!е солнца и луны заставляетъ ихъ от- 
ступать назадъ, & он въ свою очередь увлекаютъ въ это движен!е вмЗетв съ со- 
бою и весь шаръ, съ которымъ он неразрывно связаны. 

Итакъ вотъ это третье движене земли— вВковое движен!е предвареня рав- 
ноденстви, названное такъ потому, что благодаря ему весеннее равноденств!е ва- 
ступаетъ каждый годъ раньше, чфмъ совершитея на самомъ дЪлВ полный оборотъ 
земли около солнца. Положене зв$здъ на сфер® небесной. опредВляется разетоя- 
вемъ ихъ оть извЪетной лини, мысленно проводимой по небу чрезъ оба полюса 
экватора и перес$кающей эклиптику въ той точЕЗ, гдф бываетъ солнце въ моментъ 
весенняго равноденств!я. Эта точка изъ года въ годъ подвигается съ востока на 
западъ, такъ что равноденстве послдовательно происходить во вевхъ точкахъ 
экватора. Средняя скорость такого передвиженя равноденственной точки равняется 
50 секундамъ дуги въ годъ.—Далфе будетъ объяснено, что такое разум ютъ подъ 
словами: зрадусь, минута м секунда дущ. 

Звфзды, расположенныя въ той полосВ неба, въ которой повидимому ходить 
солнце во время своего кажущагося годового движеня, въ глубокой древности, но 
когла именно— неизвЪстно, распредВлены были въ двфнадцать группъ, называе- 
мыхъ 3004акальными созвздями. Первая изъ нихъ, въ которую солнце вступал 
въ моментъ весенняго равноденств1я двЪ тысячи 1Ътъ тому назадъ, получила назва- 
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не Овна или Ягненка; вторая, если идтн съ запада на востокъ, была названа 
Тельцомь; третья группа—созв8зе Рлизнецовь, слВдующя три Ракъ, Левъ 
и Два; и наконецъ шесть остальныхъ: Весы, Скорплонъ, Стртьлець, Козе- 
роз», Водолей и Рыбы. Слвдуюпие классичесые стихи Овид1я а эти 
чазваня въ удобномъ для запоминан]я вид: 

501: Агез, Тапгиз, Сбетии, Сапеег, 10, Утро, 

Л]Ьгадие, беогриив, Агсйепепа, Сарег, АшрВога, Р/зеез. 

Въ настоящее время весеннее равноденств!е случается, когда солнце бываетъ въ 
созвззди Рыбъ и уже въ концв этой группы, такъ что скоро перейдеть въ группу. 
Водолея. На рис. 29 изображены точками фигуры этихъ двЗнадцати зодакальныхъ 
созвВздй. Линя эклиптики дВлитъ пополамъ эту зодакальную полосу. Экваторъ 
‚ наклоненъ къ этой лини, какъ мы уже замЪтили объ этомъ выше, говоря о вра- 
щательномъ движен!и земли. Эти двз полосы, содержаш1я по 6 созв зд каждая и 
расположенныя одна подъ другою на нашей картВ, нахо представлять себЪ такъ, 
что одна изъ нихъ служеть продолжешемъ другой, причемъ фигуры переходятъ съ 
одного конца на другой, а вся полоса согнута въ вид® цилиндра вокругъ ваблюда- 
теля. Это и будетъ изображен!е зод1акальной полосы на необъятной сфер® небесной. 
Сверху написаны м3Веяцы, во время которыхъ солнце посл довательно проходить 
чрезъ каждое изъ созв8зй. 

Мы можемъ представить себ движене весенняго солнца вдоль созвездий 30- 
Дака, точно также, какъ представляли себЪ вЪковое движен!е полюса между 
зв® здами СЪвера. Въ вачалВ нашей эры весеннее равноденств!е случалось въ пер- 
выхъ градусахъ созвЪзщя Овна; за 2150 лЪтъ до этого оно приходилось среди пер- 
выхъ звфздъ Тельца, ставшаго равноденственнымъ знакомъ за 4300 лЬтъ до начала 
нашей эры. ВВроятно около этого времени и составленъ былъ первыми созерцате- 
лями неба зод1акальный поясъ созвЪзд!й, потому что во везхъ древняхъ религ1оз- 
ныхъ миеахъ представзен!е о ТельцВ соединяется съ благотворнымъ дВйств!емъ 
солнца на времена года и произведевя земли, между тёмъ какъ не найдено пока 
никакихъ слВдовъ подобной же связи съ представленемъ о Близнецахъ. Так1я пред- 
ставлен!я обратились уже въ легенду далекихъ тысячелт!й, когда Виргилмй, во- 
семнадцать взковъ тому вазадъ, восп®валъ небеснаго Тельца, открывавшаго годо- 
вой кругъ явленй своими золотыми рогами: 

Сяп@1Чиз аигайз арег!$ сит сого физ аппот 
Таигив, @{ атегзо сефепв Сап!з 0661414 азфго. 

Звзды Тельца, особенно Плеяды, служили для древнихъ египтянъ, китайцевъ. 
‚ и даже для первыхъ грековъ равнодевственными звзздами. Л®тописи астроном 
сохранили намъ китайское наблюдене Плеядъ, какъ обозначавшихъ весеннее рав- 
ноденств!е въ 2357 году до нашей эры. 

Это вЪковое перемВщене равноденственной точки не совершенно равном рно, 
& потому и длина тропическаго года не остается строго неизмЪнной. Такъ, въ наше 
время годъ на 11 секундъ короче, чёмъ во времена Гиппарха и на 30 секундъ ко- 
роче, чВмъ въ то время, когда столицею м!ра былъ городъ дивы въ ЕгиптВ. Въ 
чачалЗ нашего вЗка длина года была 365 дней 5 час 48 мин. 51 сек.; съ тВхъ 
поръ она уменьшилась, и теперь только 365 дней 5 час. 48 мин, 46 сек. Наиболь- 
шая длина года приходилась за 3040 лЪтъ до нашей эры, & навменьшая его длина 
совпадаетъ съ 7600 годомъ, причемъ разница въ длинВ этихъ двухъ крайнихъ го- 
довъ составитъ 76 секундъ. СтолЪтн!й старецъ въ наши дни прожилъ на самомъ 
дВаЪ 20 минутами меньше, ч8мъ его сверстникъ во времева Августа и на цфлый 
часъ меньше, ч%мъ столВтн!й же старикъ, живший въ 2500 году до нашей эры. 
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Древн!е философы полагали, что политическое состоян!е земного шара тоже пе- 
родически измВняется, и что, по истечени такъ называемаго «великаго года», на 
землВ появляются прежн!е народы и совёршаютея прежея историчесвя явленя, 
подобно тому какъ послВ многихъ взковъ свтила на неб® располагаются въ пре- 
жнемъ видё. За такой великий годъ принимали обыкновенно тридцать тысачъ 13тЪ, 
и безъ сомнн!я поводомъ къ выбору именно такого пертода послужилъ равноден- 
ственный циклъ, опредвзяви!йся тогда этимъ круглымъ чиеломъ. Такъ какъ тогда 
допускали, что судьба людей зависить отъ вмяюя планеть, то было вполнЪ 
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Рис. 29.—Главныя звёзды и созв®здя зодака. 


естественно вфрить, что при томъ же самомъ расположени свЪтиль совер- 
шатся тв же самыя историческая событя. Но для приведеня планетъ къ тому. же 
относительному положеню недостаточно 30 тысячъь л3тъ, и даже очень недоста- 
точно. Въ самомъ дВлВ, чтобъ привести луну, Сатурна, Юпитера, Марса, Венеру и 
Меркуря къ тому же зизку Зод1ака, понадобилось бы 250 тысячь втъковь! Что 
же будетъ тогда, когда мы введемъ въ счетъ планеты Уранъ и Нептунъ, равно 
каБъ и всВ мелюя планеты, невидимыя простымъ. глазомъ? Астрологи думали, что 
при создани м!ра вс планеты были на одной прямой лини. Были даже ученые 
богословы, старавииеся вычислить день и чзеъ создан!я перваго челов ка. По од- 
ному изъ сочиненшй, имвющихся у меня подъ руками, это столь важное для насъ 
событе произошло 9 сентяря (с. с.) въ... нулевомъ году по утру въ 9 часовъ 
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Продолжительноеть такихъ вебесныхъ перодовъ превосходить всякое обычное 
предетавлен1е, какое составляеть себЪ человзкъ о времени, когда онъ напримръ 
съ удивленшемъ слышитъ, что кто нибудь имЗетъ сто лзтъ огь роду. Эти звЁздныя 
событ!я, повторяющ/яея лишь по истечения тысячъ вЪковъ и представляющчея 
вамъ столь редкими, являются напротивъ очень частыми по сравненю съ вЪчно- 
стью. Перюды въ миллюны вЪковъ не болЪе вакъ ... секунды. нё часахъ въчности. 

Отвосительно этого великаго года изъ 30 тысячъ аётъ, посл котораго дол- 
.жно все возобновиться въ прежнемъ порадкВ, разсказываютъ очень остроумный 
анекдотъ. 

Бомпан1я студентовъ сидфла за столомъ, справляя ‘прощаленый обЪдъ по окон- 
чаши учебнаго года. Разговоръ шеть о великомъ годф, о томъ какъ пятно в$- 
рить, что вс собесВдникн вновь соберутся на томъ же мЁстВ чрезъ тридцать ты- 
сячъ лётъ. ХозяинЪъ гостинницы, принимави!й большое участе въ паршествв и 
везхъ угощавший, глубоко проникается этой философтей и вступаетъ въ разговоръ. 
Цо окончании обЪда овъ съ полною увзренностью говоритъ о томъ, съ какимъ удо- 
‚вольстыемъ онъ опять встрВтать своихъ гостей по окончаши великаго года. 
«Итакъ до свидан!я, господа!» Тотъ, кте долженъ быль платить, обращается тогда 
къ трактирщику и просить подождать уплаты за обЪдъ до схВдующаго ближайшаго 
собраня. Тотъ, вЗрный своему убВжденю, соглашается, хотя и съ нЪкоторой ве- 
охетой. Плательщикъ успёть уже положить свой кошелекъ обратно въ карманъ, 
когда трактирщикъ одумалея и зам тилъ: «Да, чрезъ тридцать тысячъ льтЪь мы 
опять соберемся здВсь вмЪстВ, но вВдь мы уже и были здЪеь тридцать тысячъ лВтЪ 
тому назадъ?’» —«Безъ сомнВая, такъ!> закричали со веъхъ сторонъ.—<Такъ, го- 
спода, вы и въ тотъ разъ остались мнз должны, какъ теперь; поэтому заплатите 
мн8 за тотъ обЪдъ, что вы кушали тридцать тысячъ лЪтъ тому назадъ, & за нынёш- 
вй я ужъ подожду!› 


ГЛАВА ПЯТАЯ. 


Одиннадцать главнзйшихъ движей земли 
. (ПРОДОЛЖЕНИЕ И. ОКОНЧАНИЕ). 


_ Теперь мы подошли къ четвертому движеню земли. Оно уже было указано 
нами выше. Велвдств!е своего мВсячнаго движешя около нашего шара, луна пере- 
ифщаеть этоть шаръ въ пространств, потому что въ дВйствительности земля и 
луна вращаются вы%стВ, какъ одно цвлое, около ихъ общаго центра тяжести. Туна 
вфенть въ 80 разъ меньше, чВмъ земля, и этотъ центръ тяжести находится въ 80 
разъ ближе къ центру земли, ч8мъ къ центру луны. Такимъ образомъ онъ отетоитъ 
на 4387 верстъ оть центра нашего шара, и мы ежемЪсячно оборачиваемся около 
этой точки. Во время новолун!я, когда нашъ спутникъ находится между солнцемъ 
и нами, мы бываемъ н®сколько ближе къ солнцу. Въ полнолуше, наоборотъ, мы 
отстоимъ оть него несколько дальше; въ первую четверть мы остаемся иЗсколько 
позади— луна дЪйствуетъ тогда подобно уздЪ; а въ послВднюю четверть мы, напро- 
тивъ, оказываемся впереди, притягаваемые луной, которая насъ теперь какъ будто 
букеируетъ. Въ этомъ заключается четвертое движене земли, выражающееся въ 
поперемнномъ измЪнени видимой величины солнца и его положеня. Во время 
новолуня это свзтило представляется намъ н®сколько больше, чмъ въ полнолуше, 
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а между первой и послфдней четвертью положен! его повидимому измЗняетея на 
одну 290-ую часть его д1аметра. 

А вотъ будетъ и пятое движене, равнымъ образомъ зависящее отъ впяня на- 
шего спутника. Въ то время какъ мысленная ось, около которой совершается су- 
точное вращен!е, медленно поворачивается въ пространств такимъ образомъ, что 
ВЪ 25.765 лЬть заканчивается полный циклъ предвареня равноденствй, дВйстве 
луны заставляетъ эту ось дрожать, велВдств!е чего она рисуетъ на небесной сфер? ма- 
ленью й эллипсъ, длина котораго 18 секундъ, а ширина 14 секундъ; онъ вапра- 
вленъ бываетъ къ полюсу эклиптики и завершается въ восемнадцать лВтЪ съ поло- 
виной. Это движене, можно сказать-—-микроскопическое, но тзмъ не мене оно не 
только существуетъ, но и оказываеть вз1яе на видимыя положен1я всЪхЪ зв здъ. 
ВелЪдетве этихъ двухъ движен!й — одного по кругу съ ралусомъ въ 23 съ позо- 
виной градуса отъ полюса эклиптики (какъ показано на стр. 39), и другого по ма- 
ленькому эллипеу, какъ будто катящемуся вдоль предыдущаго круга, правильная 
кривая, изображонная на рисунЕВ 28, дВлается слегка волнообразною. Это пятое 
усложнене въ движени нашей планеты получило имя колебатя или нупниии. 
Оно подобно предыдущему зависить отъ д®йстыя луны на экваторальное вздуте 
или выпуклость земного шара. 

Такимъ образомъ къ вЪковому движен!ю полюса присоединяется колебательное 
движен!е изъ стороны въ сторону, заканчивающееся въ 18'/; дВтъ и неопред®- 
лениое число разъ начинающееся вновь. Въ немъ заключается новая причина того, 
что полюсъ никогда не возвращается въ точности въ исходной точек по заверше- 
ни полнаго оборота. 

Но вотъ и %естое движен!е. Мы уже видфли, что ось нашей планеты отклонена 
на 23 градуса 27 минутъ отъ перпендикуляра къ той плоскости, въ которой земля 
кружится около солнца и которую называютъ плоскостью эклиптики. Мы вертимся 
косвенно; но эта косвенность также мънлется изъ вЪка въ въкъ. 38 одиннахцать 
столЪт!й до нашей эры наклонъ этой оси изыренъ былъ китайскими астрономами, 
которые опред®лили его въ 23 градуса 54 минуты. Въ 350 г. нашей эры онъ рав- 
нымъ образомъ измВренъ былъ Питеасомъ въ Марсели и оказалея въ 23 градуса 
49 минутъ. Ве новзйшя измзреня подтверждаютъ такое уменьшене, которое, 
какъ мы видимъ, равняется 27 минутамъ за три тысячи лЪтъ. Теперь наклонность 
эта продолжаетъ уменьшаться по 47 секундъ въ столЪт!е или по 1 минут въ каждые 
125 лътъ. Если бы такое уменьшен!е продолжалось постоянно, то оно достигло бы 60 
минутъ или 1 градуса въ 7500 лЪтъ, а черезъ 177.000 льтъ мы имЪли бы удоволь- 
стве жить на шзар$ съ осью перпендикулярной, прачемъ времена года, постепенно 
становясь все менфе и мензе рзкими, исчезли бы наконецъ совершенно, и на земля 
воцарилась бы въъчная весна. А объ этомъ мечтали многе легков8рные утопиеты! 

Древн!я предан!я сохранили для насъ полное прелести воспоминан!е о золотомь 
втъкт, царившемъ на земл, когда человВчество еще качалось въ своей волшебной 
колыбели. Тогда, говорятъ намъ, благодтельная земля давала свои дары, не требуя 
ухода за собой; тогда всЪ животныя были покорными слугами человЪка; деревья 
были тогда покрыты прекрасными плодами; на землЪ безъ перерыва распускались 
цвёты, благоуханемъ которыхъ напоенъ былъ воздухъ; ярко и весело с1яло солнце, 
и никогда никакая буря, никакая непогода не варушала восхитительной гармон!и 
м!роздан!я. Въ любопытной поэм Мильтона о Потерянномь Рать, пЪенвь Х, можно 
также прочитать разсказъ объ одномъ изъ послВдетв!й грзхопаденя Адама... или 
Евы, именно о прибыти могучихъ ангеловъ, посланныхъ Всевышнимъ, которые, 
сильно толкнувъ земную ось, наклонили ее, такъ что на долю насъ, несчаетвыхъ 
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потомковъ этой счастливой пары, достались самыя непр1ятныя и самыя р%зк1я 
перемВны временъ года, какля только возможно себЪ представить!.. 

Небесная механика показываетъ однако, что все это только однЪ мечты: на сз- 
момъ длВ происходитъ лишь легкое покачиван!е экватора надъ эклиптикой, розмахи 
котораго не могутъ превышать 2 градусовъ 37 минутъ. Уменьшен!е будетъ еще про- 
должаться н®которое время, но потомъ оно прекратится и начнется обратное движе- 
не. Это шестое движене земли называется изм нен1емъ наклонности эклиптики. 


Рис. 30.—Накаонность земной оси. 


_ Это измнене въ настоящее время менфе ч®мъ полсекунды въ годъ. Вотъ точ- 
ное состояне наклонности эклиптики съ начала нашего вЪка по настоящее время: 


1800.....23° 27’ 55” | 1880.... 239 27! 18" 
1950; ор ьае мт 91" | 1890.....23° 27’ 13" 
190... 2 аг 227 1900. -....23’27 9" 


Вел детв!е этого измЪнен1я кривая вЗкового движен!я полюса, начерченная 
выше (рис. 28) представляетъь собою спираль, витки которой посл довательно 
уменьшаются или увеличиваются; въ настоящее время спираль эта сжимается, но 
потомъ опять начнетъ расширяться снова. Эта спираль, то расширяющаяся, то сокра- 
щающаяся, напоминаетъ собою пружинку ходового колеса въ карманныхъ часахъ. 
Вотъ вамъ новая неправильность въ движен!и земли. 

Какая однако удивительная подвижность! Этотъ земной шаръ, ка жущися намъ 
столь тяжелымъ и неповоротливымъ, вися среди пустоты, повинуется самомалЪй- 
шему внЪшнему влян!ю, и его движен!е, на первый взглядъ такое важное и вели- 
чественное, состоитъ напротивъ изъ разнообразныхъ покачиванй, напоминающихъ, 
каАКЪ мы уже сказали выше, порхан!е мыльнаго пузыря, плавающаго въ воздух». 
При этомъ невольно вспомнишь несовсёмъ почтительную шутку о легкомысли 
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женщинъ, очень нравившуюся во время регенства во Франщи. «Что легче пера?— 
Пыль. Что легче пыли? —ВЪтеръ. Что легче вЪтра?— Женщина. Что легче жен- 
щивы?— Няъ ничезо»!.. Пожалуй на послёдн!й вопросъ мы могли бы отвЗтить: 
Земля, потому что дЪйствительно она еще боле привередлива, повидимому, чВмъ 
самая легчайшая изъ дочерей Евы. Если бы мы не знали вефхъ вллян!й, которымъ 
‘она подвергается, то мы могли бы принять ве за живое существо, которое, вовсе не 
‚ желая подчиняться единственно только влеченю въ своему законному солнцу, дз- 
лаеть все, что только можетъ, чтобъ освободиться отъ него и измфнить свой путь, 
хотя конечно не на столько отдалиться отъ него, чтобы лишиться веЪхЪ выгодъ, 
связанныхъ съ ея положенемъ... 

| Но эти неправильности еще ничего не значатъ. 

Мы видфали (стр. 29 рис. 17), что путь, описываемый землею вокругъ солнца, 
не круговой, а эллиптичеекй. И вотъ видъ этого земного пути не бываетъ по- 
стоянно оданъ и тотъ же; эллипсъ этотъ оказывается то болЪе, то менЪе вытяну- 
тымъ. Въ настоящее время эксцентричность земного пути составляетъ 168 десяти- 
милл1онныхъ; сто тысячъ лЪть тому назадъ она была почти втрое больше: 473 де- 
сятимиллонныхъ. Черезъ 24000 лЪтъ она напротивъ дойдетъ до своей наименьшей 
величины, до 33 десятималионныхъ, такъ что земная орбита сдЪлается почти точ- 
нымъ кругомъ. Посл этого эксцентричность начнеть снова возрастать. Такое изм$- 
нене вида эллипса можно разсматривать какъ седьмое движеше, испытываемое 
землею въ ея вЪковЪчныхъ судьбахъ. Черезъ 24000 лЪтъ не будетъ, можно ска- 
зать, у нея ни перигелия, ни афеля, такъ какъ планета будетъ почти на такомъ же 
разетоян!и отъ солнца въ первой точкЪ, какъ и во второй. Это измфнен!е вида 
пути, пробфгаемаго нашей планетой вокругъ освфщающаго и согрзвающаго ее 
м1рового очага, оказываетъ замфтное съ течешемъ вфковъ вмяне на времена года 
В ЕЛИМаТЫ. 

Восьмое движеше, производимое общимъ вл1ящемъ планетъ, поворачиваетъ 
большую ось земной орбиты, идущую отъ перигел1я къ афел!ю, и вертитъ ее вдоль 
этой орбиты, такъ что эта большая ось и двухъ годовъ сряду не остается въ томъ 
же самомъ направлении. За четыре тысячи лфтЪ до нашей эры земля приходила къ 
перигелю 9 сентября с. ст., т. е. въ день осенняго равнодЪйствя; въ 1250 году 
нашей эры она являлась сюда въ день зимняго солнцестояния, 9 декабря. Тогда 
наши зимы случались въ той части эллипса, что всего ближе къ солнцу, и потому 
были ве такъ холодны, какъ могли бы быть; но въ то же время и ваши лЬта, 
случаясь при положеши земли въ отдаленнЪйшей части ея пути, были не столь 
теплы, какъ могли бы быть. Такъ какъ разница между разстоянемъ оть солнца въ 
перигел1В и афел1В составляетъ около 4 миллоновъ верстъ, причемъ разность въ 
количествВ получаемаго тепла достигаетъ одной пятнадцатой, то это изм®нен!е 
двйствительно должно оказывать вл1яне на времена года. Нын® земля бываетъ въ 
перигел16 20 декабря (1 января), такъ что наши зимы стрематся сдЪлаться холод- 
нЪе, & лЬта теплфе. Въ 11900 г. наши лЪта будутъ самыя жарвя, & зимы самыя 
холодныя изъ всфхъ возможныхъ. Но мы знаемъ, что каждый годъ разныя м»%ет- 
ныя причины производятъ значительныя вляня на температуру. Наконець въ 
17000 году перигезмй возвратится въ точку, гдЪ онъ находился за четыре тысячи 
1Ътъ до христанской ры, т. е. въ точку осенняго равноденствя. Этотъ циклъ 
обнимаеть 21000 лЬтъ.— Мнопе геологи полагали, что этому пер!оду соотвВтствуетъ 
возникновене материковъ и обновлен1е земного шара; но это—только гипотеза. 

Ко всЪмъ этимъ условямъ нужно прибавить теперь еще то, которое произво- 
дится притяженемъ различныхъ планетъ, смотря по ихъ положеню относительно 
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земли. Веф тфла притягиваются взаимно прямо пропорщонально ихъ вЪеу и въ 
обратномъ отношени съ квадратомъ ихъ взаимнаго разстоявя (т. е. съ разетоя- 
н1емъ, умноженнымъ на само себя). Юпитеръ, находясь на 580 миллюнахъ 
верстъ оть насъ, оказываетъ вл1ян1е на нашъ шаръ и отклоняетъ его въ сторону; 
земля какъ будто пруостанавливается на своемъ пути и выступаетъ къ нему, чтобъ 
привфтетвовать его при встрёчВ — правда немного, всего лишь ва нфеколько 
аршинъ, но все-таки такое зам шательство въ ея движении есть постоянно, и оно 
еще измВняется, такъ что влян!е на насъ оказывають ве только Юпитеръ, Венера, 
Сатурнъ, Марсъ, но даже и самыя отдаленныя и самыя слабыя свЪтила. Это де- 
вятая неправильность, вносимая въ движен!е земли; она извЪстна подъ назвашемъ 
возмущений. 

Когда вс планеты находятся вмЪет® съ одной стороны солнца, онЪ притяги- 
ваютъ къ себ это свЪтило и сизщають его съ геометрическаго фокуса, такъ что 
его центръ тяжести не совпадаетъ боле съ центромъ фигуры солнечнаго шара. А 
‚ тавкъ какъ земля кружится изъ года въ годъ именно около центра тяжести, а не 
‚около центра фигуры солнца, то отсюда возникаетъ новое усложнен!е — десятое по 
‘счету въ эзлиптичёскомъ движен!и нашей планеты вокругъ солнца. Этотъ центръ 
тяжести, около котораго кружится ежегодно земля, часто оказывается вн солнеч- 
наго шара. 

Вотъ рядъ доводовъ, безъ сомнЪвя, нВеколько техническаго свойства, и я 
‚боюсь, вакъ бы слова мои не оказались столь же лишенными всякихъ украшений, 
‘какъ «рВчь какого нибудь академика», по выраженшю Альфреда Мюссе. Я из- 
‘сколько опасаюсь, какъ бы мн, даже на этихъ первыхъ страницахъ моей книги, 
не оказаться въ положен!и строгаго академика Берту, объясненя котораго по ча- 
‘совому искусству отличались большою ученостью, но— надо сказать правду— были 
скучноваты. БЪда, если мои читатели послфдуютъ примВру слушателей Берту въ 
Институт! Однажды, когда этотъ знаменитый часовщикъ излагалъь свою теорю 
‘часового «спуска», одинъ изъ раздраженныхъь ученыхъ написаль слёдующее 
лы ме ВегФои@, диап 4е |’6сВарретеп$ 
| Ти поиз фгасез ]а {Веоге, 


Неигеих аш решё адго{етепт 
_ $ ’веваррег 4е 1’Асадепие! 


 Богда ты, Берту, начнешь разводить свою теорю спуска, счаетливъ ТОоТЪ, кто 
съуиЗетъ ловко «спуститься» изъ академи). Онъ передалъ записку своему сосвду 
и вышелъ. Тотъ, выведенный изъ терпн1я подобно первому, прочиталъ записку в. 
воспользовался добрымъ совЪтомъ, такъ что мало по малу въ зал образовалась со- 
верщенная пустыня. Въ ней остались только лекторъ да предеВдатель съ севрета- 
ремь: величе которыхъ не позволяло имъ оставить своихъ креселъ! _ 

Что касается до насъ, старающихея узнать дфйетвительное состоян!е нашего 
мра, то весьма важно было вачать съ изслдованя положев1я земли въ простран- 
ствЁ и СЪ ея движен!й. Названя этихъ движенй, не совевмыъ попятныя пока, бу- 
дутъ объяснены въ слВдующихъ главахъ, такъ что, надЪемся, у читателя неё оста- 
нется потомъ и тзни сомнЪн1я. 

Но мы еще ве покончили съ движенями нашего мтра, и должны объяснить 
зАВсь также одиннадцатое движене земли, гораздо болЪе важное и значительное 
по размфрамъ, чЁмъ всЪ предыдупия вмфетЪ, такъ какъ оно представляетъ настоя- 
щее звЪздное движен!е нашего солнца съ землею и везми планетами въ безконеч- 
номъ пространетв$. 

Солнце не остается неподвижнымъ среди пространства. Оно куда-то идетъ 
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вмВетв съ землею и со всзми своими планетами. Объ этомъ узнали по дваженю 
звфздъ. Когда мы Вдемъ по желВзной дорогВ, летимъ на этомъ новомъ Пегасв со- 
временнаго знав1я по обширнымъ равнинамъ, на которыхъ разстизаются передъ нами 
поля, луга, рощи, мелькаютъ передъ глазами холмы и деревни, мы зам чаемъ, 
что все это бВжитъ отъ насъ въ противоположную сторону. И вотъ, внимательно 
наблюдая звЗзды, мы открываемъ подобное же явлене на небз. Намъ кажется, 
что вс® звёзды не только обладаютъ движенями, но и стремятея повидимому къ 
извзетной части неба, именно той, что остается за нами; съ той и съ другой сто- 
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Рис. 31.—Область неба, въ которую переносить насъ одиннадцатое двяжен!е земли. 


роны он® какъ будто бЗгуть мимо насъ, между тВиъ какъ созвёздя, приходящяся 
впереди насъ, какъ будто увеличиваются, точно раздвигаются, чтобъ пропустить 
насъ. Вычисление показало, что эти кажущяея измВненя въ положеви звЪздъ 
происходятъ отъ поступательнаго движеня солнца впередъ, уносящаго съ собою 
землю и всЪ планеты въ ту область неба, гдз мы видимъ созвзд!е Геркулеса. Мы 
несемся въ эти невздомыя страны неба со скоростью, которую трудно опредзлать 
въ точности, но повидимому она простирается отъ 500 до 800 миллюновъ верстъ 
ВЪ ГОДЪ или ОТЪ 80 до 100 милмоновъ географическихь миль. Мы покидаемъ ту 
область неба, гдВ блеститъ величественный Сир1усъ, и приближаемся къ странамъ, 
изъ которыхъ смотрятъ на насъ звёзды Лиры и Геркулеса. Съ тЪхъ поръ каЕъ 
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существуетъ на свЗтВ земля, она еще ни разу не проходила по прежнему своему 
пути въ безпредВльныхъ безднахъ неба. 

Въ яеную лЬтнюю ночь, когда небо предстанеть предъ вамн во всей своей 
крас», со вебми безчисленными звёздами, какъ будто задумчиво смотрящими ва 
васъ изъ темной глубины пространства, отыщите самую яркую изъ нихъ Вегу въ 
созвззди Лиры, с1яющую на самомъ краю млечнаго пути. Неподалеку отъ нея, на 
бВловатомъ фон раскинулось въ видВ огромнаго креста созвёзще Лебедя. А по 
другую сторону отъ Веги, на н®которомъ разстоянии, - рисуется на небь С»вер- 
ный Взнецъ, который легко узнать по его виду: онъ состоитъ изъ шести глав- 
ныхь звфздъ, раеположенныхь ввидз вика съ яркой жемчужиной по срединф®. 


лоскосте ЭКлИПтики 


Рис. 32.—Винтообразная лашя падешя земли въ пространств 


Такъ вотъ, между Вегой и ВЗнцомъ (рис. 31) вы увидите много звВздъ 3-й в 
4-Й величины. Вс он принадлежать созвзздшю Геркулеса, и тутъ-то и находится 
точка, къ которой весемея мы по вол судьбы, управляющей везми м1рами. Если 
наше движен!е постоянно будетъ совершаться все по прямой лин!и, то черезъ н%- 
сколько миллоновъ лфтъ мы достигнемъ наконецъь небесныхъ етранъ, освЪщае- 
‚ мыхъ лучами этихъь далекихь соляцъ. 

Мн» очень бы хотвлось представить себз это наше непрестанное паден!е въ 
безпредвльномъ пространств®. Такъ какъ во вселенной нзтъ ни верха, ни низа, то 
чтобы лучше уяенить себз наше передвижен!е между звЪздами и представить наше 
положен!е относительно главной плоскости всей солнечной системы, мы можемъ 
принять за такую плоскость сравненя или исхода— самую эклиптику. Такъ какъ 
вез планеты и ихъ спутники кружатся 05010 солнца въ зодлакальной полос лишь 


54 ЗЕМЛЯ, КАКЪ ПЛАНЕТА И М!РЪ. 


съ очень небольшимъ наклономъ къ эклиптакь, то мы можемъ задать себВ во- 
просъ, какимъ образомъ вся эта планетная система, похожая на плосый кружокъ, 
переносится въ пространствЪ: летитъ ли она ребромъ, по продолжен!ю ея плоскости, 
такъ сказать, въ направлен!и своего собетвеннаго горизонта, падаетъ ли плашмя, 
или наконецъ летитъ какъ нибудь косо? Конечно на это можно отвфтить, что когда 
падаешь, такъ все равно какъ не упаеть-—пластомъ или косо. Но тЪмъ не мен%е 
это все-таки любопытно. Итакъ, если мы будемъ считать плоскость эклиптики за 
горизонтальную, такъ что полюсъ ея придется вверху надъ нашею головою, то 
тогда намъ не трудно будетъ представить себё линю нашего паденя въ про- 
странств$ —дфйствительнаго паденя, потому что вфдь это движене производится 
яжестью. 

Оказывается, что точка, къ которой мы несемся, составляеть съ полюсомъ 
эклиптики уголъ въ 38 градусовъ. Направление, по которому несется въ простран- 
ств солнечная система, представлена на рисункЪ 37 большою прямою стр8алкою; 
такъ что мы падаемъ не плашмя и не ребромъ по направлев1ю плоскости планетно- 
солнечнаго кружка орбитъ, но летимъ надъ з1яющими безднами безконечности кос- 
венно, описывая, подобно коршуну въ воздух, громадные круги спирали или винта 
и несясь съ огромной скоростью къ какой-то никогда недостижимой цзли. 

И такъ, вотъ въ какомъ видЪ представляется намъ уранограф1я земли: суточное 
вращен!е около оси, годовое обращен1е около солнца, предупрежденте равноденств!й, 
мВсячное движен!е земли около земно-луннаго центра тяжести, нутащя, качан!е 
эклиптики, изм неше вида эллиптическаго пути, перемфщене перигемя, планет- 
ныя возмущеня, перемфщен!е центра тяжести солнечной системы, передвижен!е 
всей этой системы въ пространств, наконецъ неизвЪстныя пока дЪйств!я звздъ— 
все это заставляетъ подпрыгивать во вевхъ направленяхъ нашъ маленькй земной 
шаръ, быстро кружащися въ пространств и совершенно теряющийся среди тьмы 
мровъ, солнцъ и м!ровыхъ системъ, наполняющихъ велиюя бездны небесъ. Изуче- 
н1е земли заставило насъ познакомиться съ небомъ и дало намъ почувствовать, что 
даже въ этомъ мивроскопическомъ атомз, на которомъ мы обитаемъ, проявляются 
сл$ды Безконечнаго. 

° Эти понятя составляютъ существенное основане новЪйшей астроном, такъ 
что мы теперь сдВлали первый и самый трудный шагъ въ точномъ познан1я 
Вееленнной. 


“ ГЛАВА ШЕСТАЯ. 


Земля, какъ планета и мфъ. 


Теоретическое и практическое доказательство движен!я нашего шара. — Жизнь 
на земл$. 


Мудрецъ не утверждаетъ ничего такого, чего онъ не могъ бы доказать, гово- 
ритъ старая пословица. Астроном!я — самая точная изъ наукъ. Все, чему она 
учитъ, безусловно строго доказано, такъ что можеть оспариватьея разв лишь тъмъ, 
Ето не хочетъ дать себ труда, или лучше удовольствия, ознакомиться съ основнымя 
истинами этой дивной науки. 

Безъ сомнзн!я существують доказательства, принадлежащ!я къ области шей 
математики, которыхъ не возможно сдЪлать общепонятными. Но, къ великому сча- 
стю и торжеству здраваго смысла, основныя доказательства положения земли въ 
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пространств и особенностей ея движен!й могутъ быть изложены въ совершенно до- 
ступномъ для всзхъ видВ и могутъ быть поняты столь же легко, какъ и еамыя 
обыденныя разсужден1я, не лишенныя лишь здраваго смысла. Это именно мы и по- 
стараемся сдВлать на слЗдующихъ страницахъ. Но прежде всего намъ необходимо 
составить себЪ ясное понят!е о томъ, что есть въ дЪйствительности, и ознакомиться 
съ нашимъ земнымъ отечествомъ какъ съ планетой и какъ съ м!ромъ. 

«Что бы тамъ ни говорили астрономы, писалъ въ 1815 году членъ французской 
академ!и и не лишенный таланта писатель Мерс1е — имъ никогда не удастся ув*- 
рить меня, что я верчусь какъ цыпленокъ на вертел». Однако это личное мне 
остроумнаго автора Ларижскихь картинь не помфшало землв вертВться, потому 
что волей-неволей вертЪться мы должны. 

Я и теперь еще знаю не мало людей, повидимому образованныхъ, которые со- 
иунзваются въ движении земли, и по той или другой причин воображаютъ, что 
астрономы вЪдь могутъ ошибаться, что система Коперника доказана не лучше, ч8мъ 
система Птоломея, и что въ будущемъ ваука можетъ достигнуть такихъ усозховъ, 
что наши теперешнтя представления будуть такъ же опровергнуты, какъ это сдЪ- 
лала новЪйшая наука съ древними представлен1ями. Но, безъ сомнфн!я, думающие 
такъ не потрудились основательно разобрать этого вопроса. Поэтому весьма важно 
во веъхъ отношеняхъ соединить въ одно цзл0е вс положительныя доказатель- 
ства движений земли, какими мы теперь обладаемъ. 

Я не позволю себЪ обижать моихъ читателей, настаивая на доказательствахъ 
шарообразности земли. Уже триста 2Ътъ наши корабли ходятъ вокругъ СвЪта, и 
теперь мы объЪхали нашу землю почти во вефхъ направленяхъ, а кругосвЪтное 
путешестве нынЪ можетъ сдЪлать всяк желающий. Мы изм%рили величину земли 
и опредВлили строго ея геометрическую форму самыми общеизв стными способами; 
начала географли преподаются теперь всюду, такъ что никто не можетъ уже сомн%- 
ваться въ томъ, что ваша земля кругла, какъ шаръ. 

ГлавнЪйшая трудность, еще и теперь мфшающая многимъ допустить, что наша 
земля можетъ висеть въ пространств» подобно воздушному шару, совершенно 
уединенно, безъ всякой точки опоры — происходитъ отъ невЪрнаго понимая того, 
что такое значить падать. История древней астроном!и показываетъ намъ, съ ка- 
вимЪ глубокимъ безпокойствомъ ‘смотрфли на эту уединенность земли первые на- 
блюдатели, начинави!е понимать истинное положен!е дла и не видЪвие никакихъ 
ередствъ помфшать паденаю этого страшно тяжезаго тфла, служащаго вамъ жили- 
щемъ. Первые халдейские философы представляли себЪ землю пустой внутри и по- 
добной громадному судну, которое могло такимъ образомъ плавать и держаться вадъ 
воздушными безднами. ДревнЪйше грека представляли ее себЪ покоющеюся на стод- 
бахъ, а по мнЪн1ю древнихъ египтянъ она опиралась, какъ мы уже зам тили, на 
епины четырехъ слоновъ; сами слоны стояли на огромной черепах, черепаха же 
плавала въ мор... Иные думали, что земля держится на полшяпникахъ или подуш- 
кахъ, въ которыя упираются концы ея оси вращения; друге же полагали, что она 
безпредВльно простирается въ глубь подъ нашими ногами. Очевидно, что веВ эти 
представления могли вознакнуть именно вел детв!е ложнаго представленя о томъ, что 
значить падать. Чтобы освободиться отъ этого древвяго заблужденя, необходимо 
знать, что яадене состоитъ в притяжени къ какому нибудь центру. ВеВ 
предметы, расположенные вокругъ земного шара, направляются при своемъ раден!и 
кЪ его центру, къ которому обращены тавже_и ве отвЪевыя лини во веЪхъ мВ- 
стахъ на земной поверхности. Земной шаръ притагиваеть къ себВ все подобно маг- 
ниТ7. Поэтому бояться того, какъ бы земля не упала — просто пе имфетъ смысла. 
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Вуда въ самомъ д%л8 могла бы она упасть? Для этого нужно, чтобы ее притягивало 
какое нибудь другое твло, болфе сильное, ч8мъ она. Вс отвфесы, какъ мы сказали, 
направлены къ центру земли. Если мы представимъ себЪ рядъ людей, разетавлен- 
ныХЪ кругомъ земли съ отвфеами въ рукахъ, то веВ эти отвЪеы, показывая на- 
правлене, по которому совершается падене, будуть обращены къ центру земли, ко- 
торый и будетъ низомь, между тфмъ, какъ надъ головами веЪхъ этихъ людей бу- 
детъ верхь (рис. 33), а вверхъ падать нельзя. Итакъ, когда мы разематриваемъ 
нашъ земной шаръ уединенно висящамъ въ пространствз, то это отнюдь не дзетъ 
повода къ возраженямъ, въ основЪ которыхъ лежитъ опасен{е за то, какъ бы земля 
куда-то не упала. Бо вселенной ньтъь ни верха, ни низа. Если бы, кромЪ земли, 
въ пространствз не было ничего, то она вЪчно оставалась бы въ той же точкЪ, въ 
которой она появилась вначаль, и никонмъ образомъ не могла бы едвенуться съ нея. 

Разберемъ теперь вопросъ о движени. Мы видимъ, что веВ свЪтила кружатся 
оБоло земли въ 24 часа. Но можно сдЗлать только два предположеня: или дВйстви- 
тельно вез они вертятся вокругъ земли съ 
востока на западъ, или, напротивъ, земной 
шаръ повертывается около самого себя еъ 
запада на востокъ. Въ обоихъ случаяхъ 
видимыя явленя останутся для насъ совер- 
шенно одинаковыми, если принять во вни- 
ман!е, что перемфщене небесныхъ тзлъ, не 
участвующихъ въ движен!и земли, пред- 
ставляется единственнымъ признакомъ т&- 
кого движеншя, такъ какъ нашъ эвирный 
корабль не наталкивается ни на мал й шее 
препятетве въ своемъ движени. Если бы, 
напримръ, человЪ къ, плывущИй на суднз 
по теченю рфки, никогда не выходилъ изъ 
него, родился на немъ и получиль воспи- 
тан1е, имзвшее цфлью внушить ему, что 
все кажущееся существуетъь на самомъ 
ДВлЪ, и что берега, деревья, холмы и при-. 
горки, кавкъ онъ видить, дЪйствительно передвигаются, медленно проходя мимо него 
съ обфихъ сторонъ, то такой человЪкъ лишь съ крайнимъ трудомъ могъ бы разу- 
бВдиться въ своемъ мнён!и, и всевозможныя разсужденя не могли бы доказать ему 
непосредственно его заблужденя. Ему необходимо было бы подумать нзкоторое 
время, чтобы дойти до пониман1я того, что вапримЪръ деревни не могутъ двигаться. 

Бакимъ же образомъ мы, пловцы, носяпиеся на своемъ нерукотворенномъ ко- 
рабл8—земномъ шарф, могли бы достигнуть ув8ренности на этотъ счетъ и узнать 
навзрное, небо ли вращается въ самомъ дЪлВ около земли, или это наша земля вер- 
тится вокругь себя? 

Въ первомъ случаВ намъ пришлось бы допустить вотъ что: самое близкое БЪ 
намъ свЪтило, луна, отстоить оть насъ на 360 тысачъ верстъ. ЕЙ въ 24 Часа 
пришлось бы пробъжать окружность въ 720'тысячъ веретъ въ даметрЪ, т.е. сдз- 
лать 2 миллона 270 тысячъ верстъ. Для этого ей нужно было бы бЪжать съ бы- 
стротою 94 тысячъ верстъ въ часъ, т. е. 1.500 версть въ минуту изи 26 верстъ 
въ секунду... Относительно разстояния луны никакихъ сомнЪн!й быть не можетъ: 
оно измЪрено путемъ трангулащи и извЪетно точн%е, чфмъ разстояше Парижа отъ 
Рима... Но все это еще ничего не значитъ. 


Рис. 33.—На всемъ земномъ шар® падающя 
тзла направляются къ его центру. 
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Солнце удалено отъ насъ на 139 миллюновъ верстъ 
1оновъ версть, 


шлось бы пробЪжать окружность въ 870 милл 


земли. Оно должно бы было для этого летВть со скоростью 3 


въ часъ, или 605 тысячъ верстъ въ минуту, или 10`тысячъ верстъ въ 


Рис. 34.—Сравнительная величина солнца и земли. 


зывается, что оно должно бы было втечене сутокъ пробЪжать такой же путь, ка- 
кой земля наша проходитъ въ цЪлый годъ. И это свЪтило въ 1.300.000 разъ больше 


земли! Логическая невзроятность такого предположения, равно какъ и механическая 


его невозможность, сдЪлается сразу понятной при одномъ взглядЪ на рисунокъ 35, 


58 ЗЕМЛЯ, КАКЪ ПЛАНЕТА И М!РЪ. 


который мы помфщаемъ здфеь, предупреждая тзиъ наше посл5дующее изузенте 
солнца. Этотъ рисунокъ въ точноети представаяетъ размЪ$ры нашего дневного св$- 
тала въ сравнен!и съ величиною земли, такъ что ничего болЪе краснорЪчиваго ска- 
зать по этому вопросу нельзя. Д!аметръ солнца въ 108 разъ превышаетъ попереч- 
никъ земного шара, & что касается до разстояня отъ насъ этого свЪтила, то оно 
измфрено шестью различными, независящими другъ отъ друга, способами. Взглявувъ 
на столь поразительную разницу въ разм$рахъ, никто изъ обладающихъ простВй- 
шамъ здравымъ смысломъ не допустить и мысли о томъ, чтобы солнце могле вру- 
житься около земли. ВЪдь это, по выраженю Бержерака, дЪйствительно значило бы 
то же, что воткнувЪ жаворонка на вертелъ съ цфлью его изжарить, вертфть не вер- 
телъ передъ печью, & заставить вертться около неподвижнаго жаворонка и печь, 
и кухню, и самый домъ съ цфлымъ городомъ. 

Пазнеты, разстоян1я которыхъ равнымъ образомъ опредВлены теперь съ мате- 
матическою точностью, также участвуютъ въ суточномъ движени. Поэтому онЪ 
должны бы были летфть въ пространств съ еще боле невообразимою быстротою. 
ПослФдняя изъ извфетныхъ древнимъ планетъ, Сатурнъ, удаленная отъ насъ въ 
9 съ половиной разъ боле солнца, принуждена была бы, чтобы обернуться въ 24 
часа около земли, описать окружность въ 7'/; милллардовъ верстъ длиной и нака- 
ливать пространство, летя со скоростью болфе 75.000 веретъ въ секунду! 

Послфдняя изъ извЪствыхъ вамъ теперь планетъ, Нептунъ, съ тою же цфлью 
должна была бы пробЪгать въ сутки 26 милл1ардовъ веретъ, или 1.095 миллюновъ 
верстъ въ часъ! 

А звЪзды? Самая близкая изъ нихъ отетоитъ отъ насъ въ 275.000 разъ дальше 
солнца, т. е. находится на разстояни 38 биллюновъ верстъ. Чтобы обервуться около 
земли въ 24 часа, этой звЪзд нужно бы было, въ такой промежутокъ времени, про- 
оВжать кругъ въ 240 билл!оновЪ верстъ длиной. Ея скорость при этомъ должна бы 
быть 2.750 милмоновь версть вь каждую секунду! И это еще самая близкая 
къ намъ звЪфзда! | 

Сир!усъ, отетояний отъ насъ гораздо дальше, долженъ былъ бы описывать свой 
невообразимый кругъ около насъ съ быстротою еще несравненно боле баснослов- 
ною! Звзда Капелла, находящаяся ва разстояни 270 билл!оновъ верстъ, должна 
была бы летЪть со скоростью бозЪе 30 милллардовъ веретъ въ секувду! и проч., и 
проч. А между тмъ веЪ остальныя безчисленныя звфзды отстоятъ отъ насъ не- 
сравненно далфе, находясь на всевозможныхъ разстояняхъ въ безпредЪльномъ 
пространств. И вс они неисчислимо больше и тяжелВе нашей земли. А ихъ до 
безконечностя много! | 

Итакъ, вотъ дв гипотезы: приходится или заставить весь мръ кружиться около 
насъ, или предположить, что только нашъ земной шаръ вращается около себя са- 
мого и тВмъ избавляетъ всю вселенную отъ такой совершенно непостижимой работы. 

Когда посмотришь на безпредВльный просторъ небесъ, занятыхъ столькими 
миллонами звфздъ, удаленныхъ на самыя невообразимыя разстоян1я, когда поду- 
маешь о ничтожности размфровъ земли въ сравнен!и со вефми этими безмрныма 
разетояв1ями, тогда ясно начинаешь понимать невозможность того, чтобы все это 
могло одновременно, равном рно, правильно и постоянно кружиться въ 24 часа 
0к0л0 такого атома, какъ земля. Это суточное движен!е всЪхъ свЪтилъ въ 24 часа 
вокругъ насъ представляетъ гипотезу не только мало взроятную, но прямо надо 
сказать-—нелфпую; и вужно быть слфпымъ, чтобъ допустить подобную мысль. Но 
кромЪ того, всВ планеты, находяцияся на столь различныхъ разстояняхъ и обла- 
даюпия столь разнообразными движенями, вс эти кометы, которыя повидимому’ 
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не имзють никакого сходства съ другими небесными тзлами, еще боле усложня- 
ють дло. ВсВ эти тфла, везависящ!я другъ отъ друга, находяп!яся одни отъ дру- 
гихъ на разстоящяхъ, едва доступныхъ вашему воображеню, должны были бы та- 
вимъ образомъ до такой степени согласовать и объединить свои движен!я, чтобы 
ежедневно обращаться вмЗетВ, какъ одно цВлое, около нЪкоторой оси, которая и 
сама-то не остается неподвижною! Уже самая эта одинаковость движен!й столькихъ 
ТЪлтъ, до такой степени различныхъ между собою во всЪхъ отношеняхъ, уже одно 
это должно было показать всякому мыслящему человЪку, что въ этихъ движен1яхъ 
вЪть ничего дВйствительнаго; и если хорошенько обдумать это явлевге, то оно ока- 
жетея наилучшимъ доказательствомъ вращения земли, не допускающимъ ни мал$й- 
шаго возраженя и не оставляющимъ ни тзни сомнЪн!я въ справедливости этого. 
Прибавимъ къ этому, что вс$ эти свЪтила въ миллоны разъ больше земли, 
что они не соединены между собою никакою связью, что они не прикрфплены къ 
какому-то твердому небесному своду, вмЪетВ съ которымъ могли бы двигаться; что 
они размзщены въ пространств на самыхъ разнообразныхъ разстоян1яхъ. Такая 
страшная сложность устройства небесъ уже сама собою будетъ громко говорить о 
томъ, что ея въ дБйствительности нФтъ и что она механически невозможна. 
Веъхъ этихъ нелФпостей легко избЪфгнуть, если предположить, что маленьюй 
земной шаръ, на которомъ живемъ мы, просто поворачивается самъ около себя въ 
24 часа. Даже при отсутствии прямыхъ доказательствъ, въ которыхъ на самомъ 
ДВЛВ, какъ мы ие недостатка язтъ, вопросъ этотъ рёшается простымъ здра- 
вымъ смысломъ. Вращаясь вокругъ себя, земля заставляетъ какой нибудь городъ, 
лежащий на ея экваторВ, пробфжать въ 24 часа 37 тысячъ верстъ, т. е. сдВлать 
218 саженъ въ секунду; для Парижа эта скорость только 143 сажени въ секунду, 
и она уменьшается все боле и бол№е, по мёрВ приближен!я къ полюсу, т. е. по 
м$р$ уменьшеня величины. пробъгаемыхь круговъ. 
—— СЪ другой стороны аналог1я прямо подтверждаеть гипотезу движен1я земли и 
изъ весьма вфроятной дзлаетъ ее совершенно несомнЪнной. Телескопъ показалъ 
намъ, что планеты представляютъ собою землеподобныя тзла, вертящяея около 
своихъ осей, что это вращательное движен!е совершается на ближайшихъ къ намъ 
планетахъ тоже въ 24 часа, а на отдаленныхъ —даже гораздо скор$е. Такъ солнце 
оборачивается вокругъ себя въ 25 сутокъ, Марсъ-— въ 24 часа, Юпитеръ—въ 10 
часовъ и проч. Такимъ образомъ и простота, и аналогия говорятъ въ пользу дви- 
женя земли. Прибавимъ теперь еще, что это движевше представляетъ безусловно 
необходимое требован1е всей небесной механики и есть слЗдетв!е всЪхъ ея законовъ. 
Одно изъ боле сильныхъ возражен!й противъ такого движен!я состоязо въ 
слЗдующемъ: Если земля вертится подъ нашими ногами, то поднявшись на воздухъ и 
найдя средство продержаться въ немъ хоть несколько секундъ, мы по истечения. 
этого времени должны были бы упасть къ западу отъ той точки, надъ которою под- 
нялись. Такъ, напримВръ, тотъ, кто на экваторё нашелъ бы возможность непод- 
вижно пробыть въ воздухВ, не касаясь земли, только полминуты, упалъ бы посл 
этого въ 13 верстахъ къ западу отъ того м®сто, гдз онъ былъ прежде. Это былъ 
бы превосходный способъ путешествовать, и Сирано де-Бержеракъ утверждалъ 
даже, что*еъ воспользовался этимъ средствомъ, когда поднявшись на воздухъЪ въ 
шарз собственнаго изобртен1я, онъ черезъ нфеколько часовъ спустился на землю 
не во Франщи, а въ Канадв. Иные мягкосердечные люди, какъ напримръ Бюша- 
нанъ, придавали-Тому же самому возраженю очень трогательную форму и гбво- 
рили, что если земля вертится, то ласточка ие осм®лилась бы отлетзть отъ своего 
гнззда, потому что она неизбёжно потеряла бы изъ вида и его, и своихъ бВдныхъ 
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птенцовъ... Читатель конечно уже отвЪтилъ на это возражеше, если онъ подумалъ 
немного о томъ, что все принадлежащее землВ, какъ уже мы сказали, участвуетъ 
въ ея вращательномъ движении и что нашъ земной шаръ увлекаетъ вмЪетВ съ со- 
бою вее до самыхъ крайнихъ предЪловъ атмосферы. 

Когда мы играемъ въ кегли или на бальярдЪ, находясь на пароход, быстро 
движущемея по гладкой поверхности большой рзки яли моря, то удары шаровъ 
происходятъ здЪсь съ одинаковою силою какъ въ томъ, такъ и въ другомъ на- 
правлен!и, относительно хода судна; камень, брошенный съ высоты мачты движу- 
щагося парохода, падаетъ какъ разъ у основаня мачты — совершенно такъ же, какъ 
и на неподвижномъ пароход®. Движение судна передается и мачт®, и камню, и всему, 
что есть ва этомъ плавучемъ жилищЪ; все на немъ движется съ тою же самою 
скоростью, какъ онъ. Среди океана лишь только сопротивлеве этой безпред®льной 
водной равнины, разсфкаемой кораблемъ, позволяеть пловцамъ обнаружить его 
движене. То же самое надо сказать о движев!и по желЪфзной дорогВ и на воздут- 
номъ шарЪ. Но такъ какъ земля не встрёчаетъ никакого посторовняго препятствия, 
то въ природ% совершенно нзтъ ничего, что могло бы какимъ нибуль образомъ— 
своимъ сопротивлешемъ, движенемъ, или ударомъ, дать вамъ замфтить движен!е 
земли. Это движене обще всЪмъ тЪаамъ на землВ; сколько бы они ни поднима- 
лись на воздухъ, они впередъ получили и несутъ съ собою движене нашего шара, его 
направлен!е, его скорость, и находясь на какой угодно высот въ зтмосферз, про- 
` должаютъ двигаться такъ-же, какъ и земля. 

Недавно былъ придуманъ особый приборъ, такъ называемая машина Штейна, 
наглядно представляющая это сложен!е движений. Небольшая колясочка хатится по 
полу комнаты съ значительною быстротою. Въ коляскЪ имЪется чашечка, ва днз 
которой лежитъ шарикъ по-верхъ пружины. Во время движеня пружинка сама 
собою приходатъ въ дЪйств!е, и шарикъ летитъ на воздухъ, когда колясочка быстро 
движется. Шарикъ поднимается довольно высоко и затЪмъ падаетъ назадъ прямо 
въ чашечку, не смотря на то, что коляска движется; все происходить совершенно 
такъ, какъ и въ томъ случаЪ, когда приборъ остается на мЬстЪ. При этомъ ока- 
зываеётся, что шарикъ вмЪсто того чтобы подниматься и опускаться отвЪено, опи- 
сываетъ двЪ, косо расположенныя, кривыя лини, именно двз вфтви парабоды— 
одну, когда поднимается надъ коляской — другую, когда падаетъ на коляску об- 
ратно, причемъ все время не перестаетъ ее сопровождать. Такимъ образомъ траек- 
тор1я шарика оказывается состоящей изъ двухъ движенй— изъ горизонтальнаго, 
сообщаемаго шарику движенемъ коляски, и вертикальнаго снизу вверхъ, произво- 
димаго дВйствемъ пружины, такъ что шарикъ каждый моментъ движется по д1а- 
гонали паралеллограмма, построеннаго на этихъ направленяхъ. 

Назздница въ цирк, несясь на быстро скачущей лошади, продфлываетъ то же 
самое: подпрыгнувъ вверхъ надъ своимъ пегасомъ, она продолжаетъ нестись вм®- 
стЪ съ нимъ и становится прямо ва сздло, какъ будто лошадь остается неподвижной. 

Справедливость этого закона хорошо повфряется на аэростат8. Между прочимъ 
мнё припоминается одинъ случай, когда, пролетая надъ Орлеаномъ, я вздумалъ 
послать © себЪ извЪетте въ одну изъ большихъ газетъ этого города. Я подождалъ, 
пока мы не достигли одного изъ бульваровъ, гдз были гулающе, и тогда бросить 
записку, привязавъ ее къ камню. Каково же было мое удивдене, когда я увидёлъ, 
что камень этотъ, опускаясь внизъ, оставался какъ будто подвъшеннымъ къ на- 
шей корзинк— точно онъ скользилъ по веревкЪ, брошенной на землю! Шаръ ае- 
тЪль довольно быстро, такъ что моя записка, виЪето того чтобъ упасть, гдВ я раз» 
‘считывалъ, или хотя бы въ городЪ, попала въ Луару и въ ней потонула. Оказалось, 
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что я не подумалъ при этомъ объ одномъ изъ старыхъ вопросовъ, предложенныхъ 
мн на моемъ баккалаврскомъ экзамен, именно о независимости совмЪетныхъ 
движен!й. По счаст!ю нашъ шаръ, перелетьвъ чрезъ Лузру, благодаря начавшемуся 
вечеромъ уплотнен!ю воздуха, спустился довольно низко, что позволило намъ ок- 
ликнуть въ рупоръ одного изъ горожанъ, ЪЗхавшаго по дорогВ къ Орлеану. Онъ ве 
спЪша возвращалея домой, силя одинъ въ своей телЪжкВ и понукая лошадку, б5- 
жавшую легкой рысью. Кругомъ было уже совеЪмъ темно. Съ колоколенъ окрест- 
ныхъ селен!й доносились звуки колоколовъ... И вдругъ путникъ слышитъ голосЪ 
съ неба! Онъ сначала былъ до такой степени изумленъ, что, казалось, не вЪрилъ 
собетвеннымъ ушамъ и глазамъ. Но лошадь остановилась и стояла, какъ вкопан- 
` ная, такъ что мы имфли достаточно времени, чтобъ сообщить ему о нашемъ про- 
 летз, и на утро объ этомъ уже было напечатано во всЪхъ газетахъ. 

Если выстрфлить изъ пушки, обративъ ее прямо вверхъ, къ зениту, то ядро 
снова упало бы въ жерло пушки, хотя впродолжеше времени его восхожден1я и нис- 
хожден!я пушка передвинется съ землею къ востоку на нЪеколько верстъ. Причина 
этого очевидна. Ядро, поднимаясь вверхъ, на воздухъ, начего не теряетъ изъ ско- 
рости, сообщенной ему дважешемъ земли. Полученные имъ два толчка — не противо- 
цоложны, и оно можетъ пройти версту по направлев!ю вверхъ и въ то же время сдЪ- 
лать напримЪръ шесть верстъ по направлению къ востоку. Его движене въ простран- 
ствф будетъ направлено по дагонали параллелограмма, одна сторона котораго верста, 
8 другая— 6 верстъ; оно упадетъ ввизъ вел дств!е своей тяжести, двигаясь по дру- 
гой д1агонали— кривой, благодаря ускорительному движеню — и какъ разъ попадетъ 
вновь въ жерло пушки, которая по прежнему остается въ вертякальномъ положен. 
— Произвести такой опытъ было бы однако довольно трудно, потому что очень рдко 
можно найти пушку, хорошо калиброванную, & затЪмъ и установить ее совершенно 
вертикально— ло очень нелегкое. Мерсевь и Пти пытались это сдЪлать въ 17-мъ 
столЪтши, во они вовсе не нашли потомъ и своего ядра. Вариньонъ на заглавномъ 
листЪ своего сочинен1я: Лредиоложеня о причинь тяжести помфетиль по 
_ этому поводу рисунокъ, воспроизводимый нами здЪсь. Мы видимъ на немъ двухъ 
наблюдателей — монаха и военнаго, стоящихъ около наведенной на зенатъ пушки 
и смотрящихъ вверхъ, какъ бы елЪдя за только-что выпущеннымъ ядромъ. На 
самой гравюрВ мы читаемъ надпись «Вефюотег&-1-11?» (упадетъ-ли назадъ?) Мо- 
нахъ— конечно аббатъ Мерсень, з офицеръь—Пти. Этотъ опасный опытъ они повто- 
рили нФеколько разъ, и такъ какъ они не оказались на столько искусными, чтобъ 
выпущенное изъ пушки ядро, падая внизъ угодило какъ разъ имъ въ голову, то 
сочли себя вправЪ заключить отсюда, что ядро осталось въ воздух, гдВ безъ со- 
инзня оно пробудетъ очень долго Вариньонъ не оспариваетъ самаго факта, но уди- 
вляется происшедшему: ‹Ядро, продолжающее висфть надъ нашими головами! Это 
поистинЪ удивительно», зам чаеть онъ. Экспериментаторы, если позволительно такъ 
ихъ назвать, сообщили о своихъ попыткахъ и о достигнутыхъ ими результатахъ 
Декарту. Тотъ, нисколько не сомнЪваясь въ в$рности результата, увидВлЪ въ вемъ 
лишь подтвержденте своихъ измышленй насчетъ сущности тяжести. Опытъ былъ 
повторенъ въ СтрасбургВ, причемъ ядро нашли въ нЪеколькихъ сотняхъ аршинъ 
отъ иЪета выстрфла. Очевидно пушка не была направлена строго вертиказьно. Въ 
дъйствительности ядро должно подвергнуться небольшому отклоненю велфдстве 
сопротивлен!я воздуха, но при болЪе точномъ нзведеши пушки на зенитъ ядро 
должно было бы упасть на экспериментаторовъ! 

Прямое наблюдене различныхъ явленй безусловно доказало теорю движен!я 
земли неопровержимыми доводами. 
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Если земной шаръ вертится, онъ развиваетъ известную центробъжную силу. 
Сила эта, совершенно незамЪтная на полюсахъ, достигаетъ наибольшей величины 
на экватор» и будетъ тЪмъ значительнЪе, чЪмъ дальше отстоитъ отъ оси вращени 
тотъ предметъ, на которомъ она обнаруживается. И это обстоятельство въ точно- 
сти подтверждается! Земля, какъ извфетно, сплюснута у полюсовъ и растянута у 
экватора, и вотъ теперь доказано, что вс предметы на экватор теряютъ одну 
289-ю часть своего вЪса по причинЪ болЪе значительной здЪсь центробЪжной силы. 

Колебан1я маятника также подтверждаютъ предыдущее заключен!е. Маятникъ въ 
1 метр. длины дфлаеть въ ПарижЪ, въ пустомъ пространствз 86137 качан!й въ 
24 часа; перенесенный на полюсъ, онъ совершилъ бы 86242 качанйя, & на эква- 
торЪ, въ то же время, онъ дВлаетъ только 86017 качанИй. 

Маятникъ, совершающий каждое свое качане въ секунду, въ ПарижЪ имзетъ 
длину 997 миллиметровъ, въ ПетербургЪ 995 милл., а на экваторф только 991 
миллиметръ. . 

. Камень, падающий съ пятаго этажа въ ПарижЪ, пробЪгаетъ въ первую секунду 
паден!я 6.89 аршина (4”.90); на полюсв, гдЪ нЪтъ никакой центробъжной силы, 
паден!е совершается бы- 
стр%е: камень пробЪгаетъ 
6.92 аршина (4”.92)); на 
экваторз же 6.88 арш. 
(4”.89), т.е. почти на 
12 линй меньше, чЪмъ 
на полюсф. Эта разница 
обусловливается отчасти 
видомъ земли, сплюснутой 
У полюсовъ, отчасти же 
центробЪжной силой. 

Любопытно замЪтить 
ЗДЪсЬ, что на экватор эта 
цент робЪжная сила соста- Рис. 36. —Опытъ съ выстр®ломъ изъ пушки въ 17-мъ вк». 
нляетъ '/.., Часть тяже- 
сти; а такъ какъ эта сила возрастаеть пропорщонально квадрату скорости враще- 
ня, и такъ какъ 289 есть именно квадратъ 17, потому что 17 Х 17 = 289, то 
если бы земля вертфлась въ 17 разъ скорЪе, тВла на экваторз не имъли бы 
никакото втьса. | 

Такъ какъ скорость вращеня тЪмъ больше, чЪмъ дальше мы находимся отъ 
центра земли, то камень, лежащ!й на поверхности почвы, движется къ востоку съ 
несколько большею скоростью, ч®мъ камень на дн глубокого колодца. А такъ 
какъ этоть избытокъ скорости не можеть уничтожиться, то если бросить 
въ колодецъ маленьвй свинцовый шарикъ, то онъ будетъ падать не совершенно по 
отвЪеной лини, но н®сколько отклонится отъ нея къ востоку. Величина отклонен!я 
зависитъ отъ глубины колодца; на экватор такое отклонене равно 33 миллимет- 
рамъ на 100 метровъ глубины, т. е. полвершка на 100 аршинъ. Въ колодцахъ 
Фрейбергскихъ копей обнаружено отклонене въ 28 миллиметровъ для глубины въ 
158 метровъ. Очевидно, что это есть опытное доказательство вращеня земли. Въ 
Парижской обсерватор!и имЪется своего рода колодецъ, опускающИйся въ катакомбы 
на 28 метровъ и проходящИ чрезъ все здавше до верхней террасы, высота котораго 
тоже 28 метровъ; такимъ образомъ мы получаемъ колодецъ въ 56 метровъ, т. е. 
почти 79 аршинъ. При Кассини здЪеь быль произведенъ предыдущий опытъ съ 
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ЦВлью дать опытное доказательство вращен!я земли. Свинцовый шаръ, падающий 
съ высоты башенъ Нотръ-Дамъ, не слБлуетъ по отвЪсной лини, & отклоняется отъ 
нея на 15 миллиметровъ въ востоку при падени на землю. Только опытъ этотъ 
удается съ трудомъ по причинз движен!я воздуха. 

Физика земного шара въ свою очередь также доставляетъ цёлый радъ доводовъ 
въ пользу движения земли, и можно сказать, что вс» отрасли знаня, боле или ме- 
нЪе прикасающияся въ космографи, съ поразительнымъ соглас1емъ доказываютъ 
эту теорю. Самая форма земного сфероида показываетъ, что наша планета была 
нзкогда жидкой массой, обладавшей известной скоростью вращен!я; къ ыы же 
заключеню приходять и геологи съ своей точки зря. 

Друпя явлен1я, какъ теченя атмосфервыя или океаническя, полярные потоки, 
пассатные вЪтры, всякое движеше къ сфверу, незамЪтно отклоняющееся къ сЪверо- 
востоку—все это равнымъ образомъ объясняется вращенемъ земли. 

ЗдВсь умЪстно наномнить и о блестящемъ опыт, преизведенномъ Фуко въ Па- 
рижекомъ Пантеон». Если не отвергать очевиднаго, то этотъ опытъ неопровержимо 
доказываетъ движене земли. Онъ, какъ взвЪфстно, состоить въ слЗдующемъ: бе- 
рется стальная проволока и однимъ изъ свовхъ концовъ ущемляется въ металли- 
ческой пластинкЪ, прочно уврЪпленной въ сводВ здан1я; въ другому концу прово- 
локи подвзшивается тажелый чугунный шаръ или гиря, снабженная ввизу оструемъ. 
На полу подъ шаромъ насыпается слой мелкаго песку, на которомъ остре оста- 
вляетъ черту при движен!и этого громаднаго маятника. Оказывается, что маятниЕъ 
при каждомъ размахВ чертить не одну и ту же линю, и ва пескЪ скоро появляется 
нзеколько отдВльныхъ чертъ, пересВкающихся взаимно въ центр и указывающихъ 
на то, что плоскость, въ которой происходятъ вачан1я, отклоняется или поверты- 
вается отъ востока къ западу, если смотрзть на южные концы начерченныхъ лин!й. 
На самомъ дёлВ плоскость качан!И остается неподвижной, нповертывается же подъ 
нею. сама земля съ запада на востокъ. Явлен!е объясняется тЪмъ, что закручива- 
ме проволоки не мъшаеть плоскости качаний оставаться неизмльнной. 
Это каждый можетъ повфрить очень простымъ опытомъ. Возьмите гирьку, привя- 
занную къ нитЕЪ вЪ аршинъ или два, заставьте ее качаться вдоль какой нибудь 
лини и закручивайте въ это время нить, какъ бы много ни закрутилась нитка, 
маятникъ будетъ качаться все вдоль прежней лини. 

Таково основане знаменитаго опыта, придуманнаго Фуко и произведевнаго 
этимъ ученымъ подъ куполомъ Парижскаго Пантеона въ 1851 году. Расунокъ 35 
представляетъ этотъ знаменитый и въ высшей степени доказательный опытъ. М»д- 
вый шаръ, употребленный для опыта, вфеилъ 73 фунта и былъ подвЪшенъ на 
‚ стальной круглой и однородной проволок» въ 32 сажени длиною. Въ состоян!и покоя, 
‚ шаръ завималъ центръ круглаго помоста, раздЪленнаго по окружности на градусы 
| и нфеколько вогнутаго. Шаръ отводили въ сторону на надлежащий уголъ и привя- 
‚ зывали въ этомъ положени за долго до опыта бичевкою. Опытъ начинался съ того, 
| что бичевку пережигали, поднося къ ней зажженную спичку; шаръ тогда начи- 
налъ свои медленныя качания безъ всякаго толчка и вращеня. Помостъ былъ по- 

сыпанъ мелкимъ пескомъ, изъ котораго на противоположныхъ краяхъ круга сдЪ- 

‚ ланы были также два валика. При каждомъ размахв, длившемея 16 секундъ, ма- 

‚ ЯТВИКЪ мал0-по-мазу дЪлалъ своимъ остремъ выемки въ этихъ валикахъ и про- 

 водилъ черту по песчаному кругу. Черезъ пять минутъ выемки въ песчаныхъ ва- 
ликахъ достигали уже нъеколькихъ сантиметровъ. 

Если мы представимъ себЪ, что очень дзивный маятвикъ будетъь подвфшенъ 

надъ однимъ изъ земныхъ полюсовъ, то какъ скоро такой маятникъ будетъ при- 
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веденъ въ движен!е, при чемъ плоскость его качан1я останется неизмнною, несмотря 
на кручене нити— земля будетъ повертываться подъ нимъ, и намъ покажется, что 
плоскость качан1я въ 24 часа поворачивается вокругъ лини отвеа въ обратную 
съ движешемъ земли сторону. 

Если бы маятникъ былъ подвёшенъ надъ какой нибудь точкой земного эква- 
тора, то онъ не обнаружилъ бы такого отклонен!я; но во вевхъ м%3етахъ, распо- 
ложенныхъ между экваторомъ и полюсомъ, неизмВнность плоскости качан!Я обна- 
ружитея видимымъ отетупленшемъ ея въ сторону противоположную движен!ю земли. 

Таковы положительные и безепорные доводы вращательнаго движеня земли 
вокругъ своей оси. Доказательства движеня земли въ пространств около солнца 
оказываются не мензе убдительными. 

` Прежде всего опять—всВ планеты кружатся около солнца, & земля не что 
иное, какъ планета. Чтобъ объяснить видимыя движеня пяти издревле извфетныхъ 
планетъ, т. е. Меркуря, Венеры, Марса, Юпитера и Сатурна, древе астрономы 
принуждены были изобрЪсти страшно сложное устройство м!ра и допустить суще- 
ствован!е цзлыхъ 72 хрустальныхъ или стеклянныхъ сферъ, заключенныхъ посл$- 
довательно одна въ другой. Вс планеты одновременно съ землею кружатся около 
солнца. Поэтому во время годичнаго оборота земли происходятъ разныя перепек- 
тивныя измзнен1я въ движен!и планетъ, которыя легко предусмотр$ть. Такъ, когда 
мы движемся впередъ, та или другая планета повидимому вдетъ назадъ, когда мы 
идемъ влЗво, она идеть повидимому вправо; въ извзстныхъ случаяхъ движен!я 
тавкъ сочетаются между собою, что планета кажется остановившейся въ своемъ дви- 
жени и остающейся неподвижною на сфер небесной. 

Въ теор движен1я земли около солнца эти измзненя объясняются сами ©0- 
бою и вычисляются впередъ. По противоположной гипотез они создаютъ неодоли- 
мое препятств!е и до такой степени усложняютъ теорю, что уже въ 13-мъ вк 
король-аетрономъ Альфонсъ Бастильскай осмфлился сказать знаменитую фразу © 
томъ, ЧТО <если бы Богъ пригласилъ его на совфтъ при создавши м!ра, то онъ могъ 
бы ему дать несколько указанй, и тогда, вЪроятно, м!ръ былъ бы устроенъ по- 
проще, не такъ сложно, какъ теперь» Эти неразумныя слова стоили короны слиш- 
комъ вольномыеслящему королю. Начиная съ тринадцатаго взка, стали изучать дви- 
жене кометъ, и эти многочисленныя свЪтила, бороздящ!я пространство во везхъ 
направленяхъ, движущяея по страшно растянутымъ путямъ, оказались самыми 
р&зкими отрицателями стараго небеснаго строя, такъ что по выражен1ю Фонтенеля 
эти волосатыя свзтила быстро разбили въ дребезги старыя хрустальныя небеса. 
Вычиелен!е кометныхъ орбитъ, вЗрность чего доказывалась возвращешемъ этихъ 
евзтить въ указанныя точки неба, становилось невозможнымъ при предположени 
неподвижности земли. 

Планета. Уранъ, открытая въ конц8 прошлаго вВка далеко за орбитою Сатурна, 
планета Нептунъ, открытая въ половин нын8шняго взка еще гораздо дальше— 
тоже, какъ оказалось, движутся около солнца, & не вокругъ земли; самое открытие 
послВдней планеты, основанное на математической теор!и и сдВланное путемъ ин- 
дукщи, было послВднимъ ударомъ, ванесеннымъ привержевцамъ стараго строя; въ 
самомъ дВлВ здВсь математикъ, сидя у себя въ кабинетв, объявляетъ о существо- 
ван!и свЪтила, удаленнаго отъ насъ на четыре тысячи милл!оновъ верстъ и обра- 
щающагося около солнца въ 165 лЬтъ! Прибавимъ еще, что съ вачала 19 вЪка от- 
крыто боле трехъ сотъ малыхъ планетъ въ полосв пространства между Марсомъ 
и Юпитеромъ, которыя вс безъ исключен!я кружатся около солнца. Такимъ обра- 
зомъ воЪ эти темныя тВла составляютъ одну семью, средоточемъ которой авлается 
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величественное и могущественное солнце, управляющее везмъ движенемъ этихъ 
многочисленныхъ твлъ. 

Но это не все. Годовое поступательное движенше земли отражается на небз, и 
мы видимъ это отражеше. Не веЪ звЪзды удалены отъ насъ на безконечное раз- 

/ стояне; нЪкоторыя изъ нихъ довольно близкя къ намъ и отстоять лишь на нз- 

сколько десятковъ биллоновь верстъ. Земля, кружась около солнца, описываетъ 
въ пространетвВ эллипеъ въ 870 милл!оновъ верстъ въ окружности. И если вте- 
чен!е года внимательно зам чать положен1е одной изъ такихъ близкихъ звЗздъ, по- 
етоянно сравнивая ее съ положенемъ какой нибудь очень далекой звВзды, то ока- 
жетея, что ближайшая звфзда подвергается нфкоторому видимому измЪненю въ 
своемъ положени, происходящему отъ движения земли; звЪзда не будетъ оставаться 
неподвижно въ одной и той же точёЪ во весь годъ, но будетъ, напротивъ, двигаться 
по маленькому эллипсу въ обратномъ направлен!и съ землей. Только благодаря из- 
мзрентю этихъ эллипсовъ или круговъ, описываемыхъ звЗздами на небесномъ сводЪ, 
и получилась возможность вычислить разстоян1я такихъ звфздъ отъ земли. Во вре- 
мена Коперника, Тихо Браге и Галилея видимая неподвижность звЪздъ представляла 
одинъ изъ самыхъ сильныхъ доводовъ, приводившихся обыкновенно протиВъ годо- 
вого движен!я земли. Но постепенно возраставшая все большая и большая точ- 
ность астрономическихъ наблюденй опровергла этотъ доводъ нараваВ со всеми 
другими. | 

Но и это еще не все. Годовое движенте земли около солнца сказывается на неб» 
также и другимъ явлешемъ, которое называется отклонешемъ или аберращей 
свзта. Вотъ въ чемъ оно состоитъ. Лучи свфта идутъ отъ звЁздъ по прямымъ ли- 
нямъ со скоростью почти въ 10 тысячъ разъ большей, чёмъ быстрота земли при 
движен!и по ея круго-солнечному пути. Если бы земля была неподвижна, то лучи 
эти доходили бы до насъ прямо, безъ всякаго отклонен1я; но мы съ своей землею 
довольно быстро бЪжимъ подъ падающими ва насъ лучами, а отъ этого происхо- 
ДИТЪ ТО же, что замчается, если скоро идти во время безв$треннаго, отвзсво па- 
дающаго дождя; чфмъ скорфе тогда бВжишь, тмъ больше приходится наклонять 
зонтикъ впередъ предъ собою, если не хочешь перемочиться. Когда Здешь по же- 
лВзной дорогЪ, то легко замЪтить, что сочетан!е горизонтальной скорости пофзда съ 
вертикальной скоростью движеня дождевыхъ капель заставляетъ эти послВдиия 
скользить по дверцамъ вагоновъ въ косомъ направлени. И вотъ мы можемъ срав- 
нить наши трубы, направленныя на звЪзды, съ нашими зонтиками, поставленными 
по кажущемуся намъ направленю дождевыхъ капель. Движене земли на столько 
быстро, что мы принуждены наклонять наши трубы, чтобъ лучи отъ зв$здъ могли 
въ нихъ попасть. ВелЪдетв!е этого каждая звЪзда втечен!е года чертитъ на небес- 
ной сфер эллипеъ гораздо большихъ размЪровъ, чфмъ онъ могъ бы быть лишь отъ 
дЪйств!я перспективы и разстояв!я звЪзды; его видъ и величина зависятъ не только 
отъ этого разстояня, но и отъ положен!я звзды въ отношени направлен1я годич- 
наго движен1я земного шара. Явлене это представляетъ большую важность въ 
астрономи. Оно одновременно послужило какъ подтвержденемъ теори послдова- 
тельнаго распространен1я свЪта со скоростью 280 тысячъ веретъ въ секунду, такъ 
и доставило прямое доказательство дЪиствительности движеня земли около солнца. 
Если бы земля находилась въ покоЪ, то эти движеня въ звЪзлахъ были бы совер- 
шенно необъяснимы. Такимъ образомъ мы видимъ, что веЪ эти доводы находятся 
въ полномъ соглаи между собою и не представляютъ никакихъ слабыхъ сторонъ.. 

Веф другя движен1я земли, о которыхъ мы говорили выше, равнымъ образомъ 
написаны на небВ и сказываются при внимательномъ его наблюдении, такъ что ` 
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надо намренно быть слВпымъ, чтобъ не видёть ихъ и не понимать ихъ истин- 
наго значения. | 

‚ Но въ настоящее время доказаны съ совершенною точностью не только эти дви- 
женя нашей планеты, равно какъ и всвхъ другахъ родныхъ сестер ея, среди 
пространства; теперь и самая причина везхъ такихъ движенй—притяжене или 
м!ровое тягот®н1е подтверждается везми явлешями, кавя только извфетны совре- 
менной астрономи. Въ настоящее время одного зная этой основной причины до- 
статочно для Того, чтобы предвидзть малВйпия возму- 
щен!я, ничтожнЪйиия вл1ян!я, оказываемыя одними не- 
бесными тБлами на другя, и даже открывать невиди- 
мыя свфтила. Такъ была открыта планета Нептунъ 
безъ посредства телескопа; такъ же былъ открыть и спут- 
никъ (Сир!уса, и существованте обоихъ этихъ свЪтилъ 
было подтверждено потомъ непосредетвеннымъ наблю- 
дешемъ. Бсть извЗствыя явлен1я совершенно согласно 
доказываютъ и подтверждаютъ съ самыхъ разнообраз- 
ныхъ сторонъ, все лучше и лучше съ каждымъ днемъ, 
что современныя астрономическя теор!и вполнз вЪрны; 
и наоборотъ +ть ни одною явлешя, которое бы имъ 
противорчило. Поэтому очевидно, что мы имЪемъ здЪсь 
ДВло съ безспорной и несомнзнной истиной. 

Иногда приходится испытывать дфйствительное з8- 
труднене, когда стараешься передать евоа убЪжденя 
другимъ, не желающимъ соглашаться ни съ какими до- 
водами. Старая французская поговорка увЗряетъ насъ, 
что гораздо легче было бы дать умъ глупцу, чВмъ его 
убздать въ отсутствьи у него ума. Но, къ счаст!ю, зани- 
мающая насъ сейчасъ задача рьшается вовсе не столь 
трудно. Мы, правда. ве на столько оптимисты; чтобы 
могли надфяться, что послЪ изложеня всЪхъ предыду- 
щихъ доводовъ уже не осталось мфета ни малзйшему 
сомнзн!ю ни у одного изъ вашихъ читателей. 

Остановимся еще на игновен!е и взглянемъ на зем- 
лю вЪ ея уединенти отъ всего остального. 

Этотъ, носящ!Й насъ на себ, земной шаръ имзетъ 
вЪ своемъ поперечникВ 11.944 версты или 1707 гео- 
графическихъ мидь; но онъ не представляетъ собою 
тбчнаго, геометрически правильнаго шара, ТАкЪ какъ 
несколько сдавленъ по своей оси вращеня. Тотъ д1а- 
метръ его, что идетъ оть полюса къ полюсу, короче диа- 
метра, илущаго оть одной точки экватора до другой Рис. 37.— Малые видимые 
прамо противоположной, и разность эта равняется 40 148 1бы, опасываемые зв8з- 

! . | дами на небВ волхв дств!е го- 
веретамъ, что составляетъ '/.о, Часть д1зметра. На ша- дового движеня земли. 
р даметромъ въ 1 метръ (22'/, вершка) подобная раз- ` 
ность попьречниковъ равнялась бы 3'/, милавметрамъ (1'/; лин!и). На такомъ гло- 
бусв, высочайшая изъ горъ въ свзтВ, вершина Гауризанкаръ въ Гималаяхъ, возвы- 
шающаяся на 4143 сажени, имла бы лишь семь десятыхъ миллиметра (четверть 
ливни) высоты. Такимъ образомъ нашъ шаръ, говоря относительно, гораздо боле 
ровенъ и гладокъ, чВмъ апельсинъ и почти приближается къ гладкости билл1арднаго 
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шара. Что касается до размфровъ человЪческаго тзла сравнительно съ величиною 
обитаемаго нами м!ра, то на шарЪ въ 17 аршинъ д1аметромъ челов къ оказалея бы 
соразмрно столь малымъ, что цВлыхъ десять тысячъ такихъ существъ, лежа бокъ 
о бокъ другъ съ другомъ, заняли бы столько мЪета, еколько его заключается внутри 
вотъ этой буквы О/ И кто зизетъ? Можетъ быть въ безпредвльномъ пространствв 
есть мры и на нихъ есть люди именно такихъ микроскопическихъ размВровъ! 

По м®рЬ того, какъ мы поднимаемся надъ поверхностью земного шара, нашъ 
горизонтъь или обозрёваемое пространство увеличивается въ зависимости отъ изко- 
тораго соотношешя, существующаго между нашимъ возвышенемъ и размЗрами 
земного шара. Поднявшись на высоту 500 саженъ, т. е. одной версты, мы очу- 
тимея въ центр круга или лучше шароваго отр®зка съ радлусомъ 109 верстъ, 
ТакЪ Что нашЪ глазъ охватить пространство въ 218 верстъ д1аметромъ. Стоя же 
на ногахъ, на совершенно плоской равнинВ или на отлогомъ берегу моря, мы обни- 
УЕЕМЪ пространство не бол%е 5 вереть кругомъ. Если бы парвжеюй горизонтъ 
продолжить до Марселя, то онъ возвышался бы надъ этимъ городомъ на цёлыхь 


28 веретъ. 


щимъ изъ газовъ (кислорода, азота и угольной кислоты) и изъ водяного пара, под- 
нимающагося съ морей, озеръ, р8къ и съ самыхъ материковъ, смачиваемыхъ дож- 
дями. На дн этого воздушнаго океана и живемъ мы, почти не имя возможности 
оторваться отъ этого дна. Земная атмосфера, благодаря несовершенной своей про- 
зрачности, отражаетъ дневной свЗтъ и окрашивается вслВдетв!е того въ этотъ 18- 
зурный цвФтъ распростертаго надъ нами воздушнаго неба. Лишь освзщеше воз- 
душныхъ чаетицъ двеввымъ свзтомъ окно только и мВшаетъ намъ видЪть звЪзды 
днемъ, какъ видимъ мы ихъ ночью. Самымъ яркимъ изъ свЪтилЪ, каковы Венера, 
Юпитеръ, Сиртусъ, удается иногда проникнуть чрезъ этотъ зазурный сводъ и по- 
казаться днемъ; ихъ можно бываетъ открыть, если искать нарочно при помощи 
зрительной трубы или даже простой, вычерненной внутри трубки, или наконецъ 
прямо простыми глазами, если наблюдатель имзеть хорошее зрви!е; всего легче 
отыскать такъ Венеру, а также Юпитера. Наша атмосфера не простираетея не- 
опредвленно: уже въ 45 верстахъ отъ земной поверхности она дВзается почти не- 
зам тной; негодной же для дыханя она становится гораздо ниже. До сихъ поръ. не. 
удалось еще подняться выше 8 или 9 верстъ на воздушномъ шарф. Очень вЗроятно, 
что поверхъ этой воздушной атмосферы существуетъ другая, еще бодЪе легкая, 
содержащая напр. водородъ, потому что изъ наблюден1й надъ сумерками, падаю- 
щими зв здами и сЗверными слян!ами слВдуетъ, что она существуетъ еще на вы- 
сот8`оть 200 до 300 веретъ. Если разсуждать чисто математически, то атмосфера 
можеть простираться еще выше. Вычислеве показываетъ, что на высот® 39.600 
версть надъ поверхностью земли центробЪжная сила, развиваемая вращешемъ 
земли, должна была бы отбрасывать въ пространство частицы воздуха, если бы 
он здЪсь существовали. Стало быть, на этомъ предл должно существовать рав- 
новЪ сте, и въ такомъ именно разстояни долженъ бы былъ обращаться около земли 
спутникъ, совершающий свой оборотъ въ то же время, какъ поворачивается около 
себя земля, то есть въ 23 часа 56 минутъ. 

Атмосфера имЪетъ очень важное значеше при аетрономическихъ наблюденяхъ, 
потому что она отклоняеть свЪтовые лучи, приходяще къ измъ отъ свЪфтидъ, и 
производить то, что мы видимъ эти послЪдн1я выше ихъ дЪйствительнаго положе- 
н1я. Явлен!е это называется атмосфернымъ преломленемъ вли рефракигей (рис. 38). 
Въ точкЪ, расположенной какъ разъ надъ нашею головою и называемой зенитомъ, 
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отклонен!я этого не бываетъ, потому что свтовой лучъ идетъ зд№еь перпендику- 
лярно къ воздушнымъ слоямъ. Но по мёр» удаленля отъ зенита и приближен!я къ 
горизонту оно постепенно увеличивается. НапримВръ солнце, находящееся по нз- 
правленю 4, вадно бываетъ въ направлени В, звЁзда С’ усматривается въ точкв 
Л, зв8зда Е— въ точкВ Р ит. д. На самомъ горизонт дВйств!е преломленя гро- 
мадно, такъ какъ оно преподнимаеть здёсь свЪтила на величину, равную видимому 
даметру солнца или луны; такъ что въ моментъ, когда мы видимъ эти свЪтила 
восходящими, они на самомъ дфлЪ находятся еще подъ плоскостью - нашего гори- 
зовта. Въ этомъ заключается также причина того, что заходящее солнце кажется 
намъ овальнымъ, сжатымъ по вертикальному д1аметру, что тавъ часто можно за- 
м®чать, любуясь въ тихе лЪтве вечера великолЪпными и блестящими закатами 
солнца на морскихъ берегахъ. ВелЪдстве этого во вс астрономическя наблюденя 
вводится всегда поправка, ииЪющая цёлью привести видимыя положен1я свЪтилъ 
кЪ ихъ истиннымъ положенямъ, или наоборотъ. 

Земной шаръ, имзющий 11.944 версты въ поперечник®, предетавляетъ объемъ. 


ЗЕНИТЪ 


Рие. 38.—Атмосфериое преломление: приподниман!е св®тилъ, производимое атиосферою. 


‘въ 892 тысячи милдоновъ кубическихь верстъ. Такъ какъ онъ есть отдёльное 
твло, не поддерживаемое ничёмъ, то его можно взвЪеить—на вЪеахъ Бавендиша. 
Земля вЪсить въ пять съ родовиною разъ больше того, ч8мъ всила.бы, будучи ©0- 
ставлена изъ ‚ одной лишь ВОДЫ, Такъ Что всъ ея равняется 14 трилловамъ. фув- 
товъ (11.000.000.000.000.000.000.000.000). Атмосфера вёеить около. мила 
ста тысячъ разъ. меньше этого, такъ. что вфеъ ея будеть около. 12 миддоновъ. биз- 
Поновъ фунтовъ (12.000.000.000.000.000.000). Атмосфервое давлене на квадрат- 
вый аршинъ простирается до 282 пудовъ (11.270 фунтовъ). : 
—- Поверхность земли составляеть около. 449 миляюновъ квадратныхъ- верстъ, 
изъ которыхъ 337 милионовь поврыты водами окезновъ, такъ что на додю оби- 
таемой земли остается только 112 миллоновь квадратныхъ верстъ. 

Наша планета живегь также и чисто зв®здной, космической жизнью, которую 
мы еще не въ состоян!и достаточно понять. Въ ней обращаются магнитные токи, и 
подъ ихъ таинствевннымь вян!емъ магнитная стр8лка, вЪчно дрожащая и безпо- 
койная, непрестанно ищетъ, гдЪ сЗверъ. Напряженность и направлеше этихъ то- 
ковъ мВняются изо дня въ день, изъ года въ годъ, изъ вЪка въ въЕъ. Около 
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двухъ стол тому назадъ въ 1666 году компасъ, по наблюдешямъ въ Па- 
рижф, показывалъь кавъ разъ на сзверъ. Потомъ стрЪлка его стала поверты- 
ваться къ западу, то есть влЪво, если смотрёть на сфверъ. Въ 1700 году она 
отклонялась къ западу на уголъ въ 8 градусовъ, въ 1750 году на 17 градусовъ, 
въ 1800 году на 22 градуса и увеличила отклонене еще на полградуса въ 
1814 году. Посл этого она начала возвращаться къ сЪверу. Такъ въ 1835 г. ея 
отклонен!е къ западу было 22 градуса, въ 1854 году 20 градусовъ, въ 1863 году 
19 градусовъ; далЪе оно было 18 градусовъ въ 1870 году, 17 градусовъ въ 
1878 и 16 градусовъ въ 1888 году. Въ январз 1893 года оно было 15°30', 
постоянно продолжая убывать отъ 5 до 6 минутъ въ годъ. Въ ПетербургВ въ 
настоящее время магнитная стрЗлка смотритъ почти прямо на сфверъ. Къ на- 
чалу 1893 года отклонене стрфлки отъ точки сфвера къ западу было здфеь не 
боле 15 минутъ, а къ началу будущаго стодЪт1я всякое отклонене къ западу 
должно уничтожиться, и стрзлка будетъ въ точности указывать на сЪверъ. Ве 
мЪста, гдЪ компасъ указываетъ теперь почти строго на сЪверъ, лежатъ на прямой 
лини, проведенной отъ Петербурга къ Бердянску, что на Азовекомъ морз. Въ м$- 
стахъ же, приходящихся на лини, идущей отъ Архангельска къ Гурьеву на Вас- 
шйекомъ морз, стрфлка показываетъ уже приблизительно на 5 градусовъ къ во- 
стоку. Если измнеше въ величин® отклоненя будетъ слЪдовать тому же закону, 
то можно ожидать, что въ 1962 году стрёлка въ Париж вновь будетъ смотрёть 
какъ разъ на сЪверъ. Вотъ какое необыкновенное, но важное взковое измВнене про- 
исходитъ въ магнитныхъ свойствахъ земли, причинившее такъ много бЪдетв!й мо- 
рякамъ, не знавшимъ объ этомъ. Прибавимъ еще, что эта достойная всякаго удив- 
ления магнитная стрёлка слегка колеблется на своей оси ежедневно, удаляясь отъ 
своего магнитнаго мерид1ана къ востоку въ 8 часовъ утра и къ западу—вЪ 1 часъ 
пополудни. Величина такого суточнаго розмаха въ свою очередь мВняется изъ года 
ВЪ годъ, и что всего удивительнве, такъ это то, что амплитуда этого колебаня 
повидимому соотвЪфтетвуеть числу пятенъ, появляющихся въ данномъ году на 
солнцВ: въ ТВ годы, когда такихъ пятенъ всего больше, и суточвый размахъ 
стр®лки оказывается тоже наибольшимъ. Число полярныхъ с1ян!й повидимому тоже 
находится въ соотношен!и съ состояшемъ дневного свфтила. Впрочемъ и магнитная 
стр8лка, спрятанная въ глубокомъ погребь Парижской обсерватор!и, моментально 
чуветвуетъ сЪФверное слян!е, воздушные огни котораго зажглись гдё нибудь въ 
Швещи или Норвеги. Она становится безпокойной, возбужденной, лихорадочной, 
даже просто неистовствующей; и ея мученя не прекращаются до твхъ поръ, пока 
не кончится это отдаленное явлен!е... Какая книга можетъ быть лучше книги при- 
роды! Й чЪмъ объяснить то, что у нея такъ еще мало читателей!.. 

Жизнь нашей планеты проявляется внзшнимъ образомъ въ тВхъ растеняхъ, 
что украшаютъ ея поверхность, въ твхъ животныхъ, кавыя на ней водятся, нако- 
нецъ въ разумныхъ существахъ, въ людяхъ, обитающихъ на ней. Мы знаемъ сто- 
двадцать тысячъ видовъ растений и триста тысячъ видовъ животныхъ. Но родъ че- 
лов чесв1й толька одинъ, потому что челов чество представляетъ воплощене духа... 

Челов ческое населев!е нашей планеты по послЪднимъ свЪдЪямъ состоитъ изъ 
1 милл1арда 450 миллоновъ жителей. Почти каждую секунду рождается дитя и 
каждую же секунду умираетъ одно человЪческое существо. Однако число рожденй 
нфеколько болЪе числа, смертей, и населенте постоянно увеличивается, но_не въ оди- 
наковомъ отношени. 

Все число людей, жившихъ на земль со времени появления на ней человзка, 
можно опредзлить въ 400 милл!ардовъ. Если бы вев они воскресли, вез эти муж- 


ей 
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чины, женщины, дЗти, и если бы они вс легли рядомъ, то они сплошь заняли бы 
уже вею поверхность Франщи. Но всЪ эти раздичныя т%ла были послФдовательно 
составлены изъ тзхъ же элементовъ; т частицы вещества, которыя мы вдыхаемъ, 
принимаемъ въ себя въ видЪ пищи и питья и воплощаемъ въ нашъ организмъ, со- 
ставляли уже н$—когда часть организма нашихъ предковъ. 

Всеобпий обмЪнъ непрестанно совершается между всеми существами; смерть 
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Рис. 39.— Закать солнца на берегу моря. 


_не уноситъ съ собою ничего, Частица кислорода, вылетьвшая изъ дряхлаго стараго 
дуба, согбеннаго подъ бременемъ многихъ столвт, пронесшихся надъ нимъ, очу- 
тилась въ бЪлокурой головкВ этого новорожденнаго младенца, а частица угольной 
кислоты, освободившаяся изъ стБененной груди умирающаго, распростертаго на 
своемъ смертномъ одрЪ, воткалась въ ярко окрашенный вЪнчикъ розы, что кра- 
суется на этомъ лугу... Законъ жизни состоитъ въ самомъ безусловномъ братств 
веЪхъ существъ между собою. ВЪчная жизнь поддерживается вЪчною смертью; и 
только одинъ Духъ живетъ и созерцаетъ. Прахъ снова возвращается въ прахъ, а 
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м1ры продолжаютъ носиться въ пространств, освфщаясь лучами горящей на нихъ 
и непреставно возобновляющейся жизни. 

Йзъ вВка въ вЪкъ живыя существа замнаяются одни другими, и на земл», какъ 
и въ морахъ, если жизнь разлята вездз, бьются не тв же самыя сердца, смотрятъ 
не т же очи, улыбаются не тв же уста. Смерть послВдовательно переходитъ изъ гроба 
въ гробъ, но на нашемъ прах$, какъ на развалинахъ царствъ, непрестанно вновь 
загорается жизнь. Земля даетъ человЪку свои плоды, свои сокровища, свои стада 
животныхЪ. Жизнь продолжаеть свой кругооборотъ, и весна не перестаетъ см}- 
наться весною. Кажется даже, какъ будто наше собственное существоваве, столь 
ничтожное и кратковременное, составляетъ лишь часть безконечнаго быт1я планеты, 
отпадающую подобно листьямъ на взковомъ дубЪ; что мы, подобно какому нибудь 
моху, какой нибудь плЪсени, живемъ нзсвколько мгновенй на этомъ шарз лишь 
для того, чтобы послужить ля безконечной планетной жизни, которая остается 
для Насъ непостижимой. | 

` Родъ человЪчесв!й, сравнительно съ растенями и животными, въ меньшей сте- 
пеня зависитъ отъ условий почвы и метеорологическаго состояня атмосферы. Бла- 
годаря дВятельности своего духа, благодаря своей постепенно увеличивающейся ра- 
зумности, а также вел детв!е удивительной гибкости своей организащи, приспособ- 
ляющейся ко всякимъ климатамъ, онъ сравнительно легко изб®гаетъ непр!язненнаго 
дъйствя силъ природы; но тзмъ не мензе онъ самымъ существеннымъ образомъ 
участвуетъ въ жизни, царащей ‘на всемъ нашемъ земномъ шар. Вел детв!е этихъ 
невфдомыхъ намъ соотношен!й столь темная и столь противорфчивая проблема о 
возможности общаго происхожден!я разныхъ челов ческихъ расъ входитъ въ кругъ 
представлен!й, заключающихся въ физическомъ описан!и м1ра. 

Существуютъ народы и племена, боле способные къ общественной и граждан- 
ской жизни, болфе просвЪщенные; но мы можемъ сказать выть съ Гумбольдтомъ, 
что вел дств1е этого одни изъ нихъ не представляютъ никакихъ преимуществъ предъ 
другими. ВсеВ одинаково созданы для свободы,—для той свободы, которая въ мало 
развитомъ состоян!и общества принадлежить лишь одной личности, & у вародовъ, 
управляющихея истинными политическими учрежденями, есть право всей извЪет- 
ной общины. Идея, постепенно раскрывающаяся въ истори, идея, съ каждымъ 
днемъ распространяющая свою спасительную власть надъ м1ромъ, идея, лучше веего 
доказывающая этотъ столь Часто оспариваемый и еще гораздо чаще плохо пови- 
маемый вопросъ о способности всЪхъ къ возвышен!ю и совершенствованю, — эта 
идея человзчность. Лишь она одна разрушаетъ перегородки, воздвигнутыя предраз- 
сулками и всякаго рода своекорыст!емъ, между людьми; лишь она смотритъ на вею 
человзческую семью во всей ея совокупности, не дВлая различ1я между племенами, 
религ1ями, народностями, цв®томъ кожи; видитъ во вевхъ— членовъ одного семей- 
ства, родныхъ братьевъ, одно общее цзлое, стремящееся къ одной и той же цвли— 
свободному развитю своихъ внутреннихъ силъ. Это — конечная, верховная цзвль 
общественности, и вмЪств съ тёмъ именно въ этомъ направлении побуждаетъ дВй- 
ствовать человзка его собственная природа въ ц8ляхъ безпредфльнаго возвеличеня 
своего существованя. Овъ окидываетъ своимъ взглядомъ землю такъ далеко, какъ 
только можетъ; онъ проницаетъ своимъ взоромъ небо, с1яющее звздами, тоже до 
крайнихъ предфловъ возможнаго; его разумность возвышаетъ его надъ всзми дру- 
гими земными существами. По словамъ латинскаго поэта, человЪ ку дано лицо, обра- 
щенное вверхъ, чтобы онъ смотрлъ на небо, вперяя свой взоръ въ свЪтила небесныя. 

Все большее и большее совершенство и свобода! Уже и ребенку хочется пере- 
скочить черезъ горы и моря, окружающия его тёсное жилище; а какъ скоро это до- 
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стигпуто, онъ начинаетъ вздыхать о томъ, что покинулъ. Въ еамомъ дёлз, въ чело- 
ВВЕВ изтъ ничего боле трогательнаго и прекраснаго, какъ это двойственное стрем- 
лен1е къ тому, что желательно, и къ тому, что оставлено позади. Лишь эта способ- 
ноеть предохраняетъ отъ опасности оставаться привязаннымъ исключительно къ 
настоящему. Тавимъ образомъ это благодВтельное братекое чувство единен!я со 
везмъ родомъ человЪческимъ, сокрытое въ глубивВ челов ческаго существа и на- 
правляемое въ то же время самыми возвышенными изъ его инстинктовъ, становятся 
одною изъ великихъ идей его истори. Наше челов чество еще не доросло до вВк& 
разума, потому что оно еще не умЗетъ себя вести, потому что оно еще не вышло 
изъ оболочки грубыхъ животныхъ инстинетовъ, потому что даже самые передовые 
народы остаются еще воинствующими, т. е. пребываютъ въ рабствЪ; но ему пред- 
назначено быть образованнымъ, просвёщеннымъ, разумнымъ, свободнымъ и вели- 
кимъ въ царств небесъ. — На ряду съ нимъ, на другихъ пловучихъ небесныхъ 
островахъ, сопровождающихъ насъ среди пространства, и даже въ неизелВдимой глу- 
бинЪ безконечности, на неввдомыхъ намъ землеподобныхъ тзлахъ, несутся также 
мног1я друпя живыя и мысляция существа, точно также стремящяся къ возвыше- 
ню, къ совершенству умственному и нравственному, которое с1яетъ всВмъ намъ 
подобно далекой звЪздВ изъ глубины небесъ. 


ГЛАВА СЕДЬМАЯ. 


Какъ произошла земля. 


Возрасть нашей планеты, ея прошедшее и будущее. —Возникновен!е и конецъ. м!ровъ. 


На предыдущихъ страницахъ мы познакомились съ ТВмЪ, какое м%Всто зави- 
маемъ мы во Вселенной, и узнали, что такое земля какъ небесное свЪтило. ДВЙ- 
ствительно, такова главнЪйшая точка зря, съ которой для насъ важно было раз- 
смотрзть нашъ земной шаръ, чтобы освободиться навсегда отъ того тщеславнаго 
чувства, которое заставляло насъ до сихъ поръ смотрёть на землю, какъ на основу 
и центръ всего творен1я, отъ этого патр!отизма родной колокольни, побуждающаго 
насъ предпочитать свою м$стность веёмъ другимъ иЗетамъ въ свЪтВ. Векор® мы 
будемъ заниматься другими свётилами, слЗдуя логическому порядку ихъ положен! 
и разстоян!й. 

Наша небесная программа развертывается предъ нами сама собою. Луна будетъ 
первымъ м%®стомъ остановки на нашемъ длинномъ пути; мы отдохнемъ на ея поверх- 
ности, чтобы раземотр®ть странныя особенности посаЪдней и изучить ея историю. 
Это-—самое близкое къ намъ небесное твло, составляющее, такъ сказать, часть на- 
шего собственнаго м!ра, потому что оно неотступно сопровождаетъ землю на ея пути, 
кружась около нея на среднемъ разстояни 360 тысячъ верстъ. 

Цотомъ мы перенесемся на солнце, въ этотъ центръ планетной семьи, и попы- 
таемся сдлаться зрителями той титанической борьбы разъединенныхъ элемевтовъ, 
какая происходить въ этомъ огненномъ горнЪ, благод®тельные лучи котораго раз- 
носятъ жизнь по везмъ м!рамъ. 

ДалЪе каждая изъ планетъ будетъ предметомъ отдВльной экскурми — начиная 
съ самой близкой къ центру Меркур!я, до Нептуна, лежащаго на границ извЗет- 
наго до сихъ поръ солнечнаго царства. ЗатВмъ мы остановимся на планетныхъ спут- 
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никахъ, на затменяхъ, на падающихъ звВздахъ и кометахъ, съ цёлью пополнить 
наши общия познан1я, которыя желаемъ пруобр®еть. 

Но это составить лишь очень малую часть предпринятаго нами изученя Все- 
ленной, потому что однимъ скачкомъ мы перенесемся отъ границы солнечнаго цар- 
ства, отъ области, гд® кружится далеюй Нептунъ, къ зв здамъ, каждая изъ кото- 
рыхъ предетавляеть солнце, льющее свой собственный свЪтт, и центръ боле или 
менъе многочисленной планетной семьи, населенной можетъ быть живыми суще- 
ствами. ЗдЪсь мы дЪйствительно окажемся среди безконечности. За солнцами послВ- 
дуютъ солнца, за системами м!ровъ новыз системы. И все это считается даже не ты- 
сячами, & милл!онами; но взаимныя разстоян!я счвтаются уже не милл!онами, даже 
не тысячами МллЮНовЪ,. & милл!онами милл!оновъ, т. е. биллонами верстъ. "Так, 
Наприм$ръ, звзда первой величивы Альфа Центавра находится отъ насъ почти въ 
40-биллонахъ верстъ, Сир1усъ въ 86 билл!онахъ, Полярная звзда— въ 322 бил- 
21онахъ, Капелла — въ 259 биллюнахъ верстъ. И вс эти солнца считаются еще 
ОтижяЙйшими отъ насъ. За ними на далекихъ пространствахъ лежатъ друг!я вселен- 
ныя, которыя начинаетъ различать въ недоступныхъ безднахъ безконечности про- 
вицательное зрЪв1е нашихъ телескоповъ. Но предёлы всего сущаго непрестанно уб%- 
гаютъ отъ наеъ все дальше и дальше!.. Наконецъ въ видЪ дополневня мы дадимъ 
описан!е большихъ инструментовъ современных обсерваторий, съ помощью кото- 
рыхъ сдзланы были эти велик1я завоеван1я, & также займемся выборомъ нЗеколь- 
кихъ болЪе скромныхъ приборовъ, могущихъ служить веякому любителю при прав- 
тическомъ изучени общедоступной астрономии. 

Прежде ч%мъ предпринять это завлекательное путешестве, объщающее быть 
столь обильнымъ веякаго рода приключен1ями, прежде чВмъ покинуть навеегда, бро- 
сить среди мрака пространства эту землю, на которой осуждены мы жить и которая 
служить намъ обсерваторей при изучения вселенной, ве лишне будетъ взглянуть 
на нее съ точки зрфн1я жизни, служащей ея украшенемъ, услов!й, при которыхъ 
эта жизнь на ней возникла, происхожденя существъ, населяющихъ ее, наконецъ ея 
собственнаго происхождения, равно какъ и того, что ожидаеть насъ и вефхъ обита- 
телей этого м!ра въ будущемъ. 

Эта полная чудесъ растительная, животная и человф ческая жизнь, разлитая н& 
земномъ шар отъ полюсовъ до экватора, горящая въ темныхъ глубинахъ морей и 
океановъ, также какъ и на поверхности материковъ, эта разнообразная жизнь, не- 
престанно возраждающаяся вновь, не всегда была такою, какъ видимъ мы ее теперь. 
Изъ тысячелЬтя въ тысячел те, отъ одного возраста земли до другого, она незз- 
мътно видоизмВнялась и преобразовывалась. М®нялись условя жизни, & вмВств съ 
ними мёнялись и виды существу. Было время, когда ни одно изъ живущихъ теперь 
существъ еще не обитало на земной поверхности. Было время, когда не существо- 
вало еще на земл№ и самой жизни въ какомъ бы то ни было ея проявления. Самый 
вихъ земного шара, его сжат!е у полюсовъ, расположене материковъ, минеральный 
составъ первыхъ нижнихъ слоевъ ея коры, вулканы, до сихъ поръ еще дымящеся 
и извергающе свою огненную лаву, землетрясен!я, правильное возрасташе темпе- 
ратуры по мёрЪ углублен!я въ нфдра земного шара,— вс В эти явлен!я согласно до- 
казываютъ, что въ первыя времена своего существован!я земля не могла быть оби- 
тавма, что на ней и не было никакой жизни, что она вначал8 была горячимъ, рас- 
каленнымъ и ослЪпительно евЪтлымъ солнцемъ, хотя и небольшихъ разм ровъ. Съ 
другой стороны, если мы обратимъ вниман!е на годовое перемёщене нашей планеты 
вокругъ солнца, равно какъ и на пути другихъ планетъ, то замВтимъ, что вез эти 
тЪла кружатся такъ, что ихъ пути заключаются почти въ плоскости солнечнаго 
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экватора, всВ они движутся по одному и тому же направленю, которое опять-таки 
совершенно то же, въ которомъ вертится около себя и само солнце. Правда, н®ко- 
торыя изъ малыхъ планетъь нзеколько больше удалены отъ этой общей плоскости, 
но большое чиело ихъ въ той же полосв, а равно и ихъ необычайная малость, по- 
казывають, что он» подверглись особенно сильнымъ возмущенямъ. Такимъ обра- 
зомъ, почти невозможно не замЪтить, что возникновене планетныхь мровъ такъ 
или иначе, но тВено связано съ солнцемъ, къ которому ве они чувствуютъ непре- 
одолимое влечене, каЁъ дВти къ отцу. Уже въ прошломъ стол ти это обстоятель- 
ство поражало иыслящ/е умы, обративъ на себя внимане Бюффона, Канта и Лап- 
лас. Столь же сильно поражаетъ оно и насъ въ настоящее время, несмотря на н%- 
которыя затрудневя въ подробностяхъ, еще недостаточно разъяененныя. Такъ какъ 
никто изъ насъ не присутствовалъ лично при создани м!ра, то прямымъ наблюде- 
н!емъ при р8шен!и этого вопроса пользоваться нельзя, и мы можемъ составить себЪ 
объ этомъ понят!е не иначе, какъ прибЪгнувЪ къ индуктивному методу. И вотъ ока- 
зываетея, что самая вЪроятная гипотеза, самая научная теорля будеть та, которая 
разематриваетъ солвце, какъ сгустившуюся и уплотнившуюся туманность, суще- 


Рис. 40.— Туманный клубовъ. Рис. 41.— Туманность. 06- Рис. 42.—Туманность. При- 
Первичное уплотнение. разчикъ создающагося игра. знаки отдёлившихея колець. 


ствовавшую въ этомъ вид въ очень далеюкя отъ насъ времена, когда она занимала 
все пространство теперешней солнечной системы, и даже еще больше, представляя 
собою гигантскую газовую чечевицу, медленно поворачивавшуюся вокругъ самой 
себя, при чемъ внЪшняя окружность ея совпадала съ теперешней орбитой Нептуна... 
или тянулась еще дальше, потому что путь Нептуна не составляетъ еще д®йстви- 
тельной границы солнечнаго м!ра. Но, вирочемъ, можетъ быть планеты постепенно 
удалялись отъ солнца впослдетви. 

Представимъ же себВ эту громадную газовую массу среди пространства. При- 
тяжен!е можне разсматривать какъ силу, присущую каждому атому вещества. Тотъ 
участокъ этой массы, который окажется наиболве плотнымъ, иало-по-малу начнетъ 
притягивать къ себЪ вез другя части. Въ медленномъ падени самыхъ отдален- 
НЫХЪ Частиць ЕЪ этой ` боле сильно притягивающей части обнаружится общее’ 
движен!е, не вполн® направленное къ притягивающему центру и мало-по-малу 
увлекающее во вращательное движен!е всю мзесу. Простьйшая изъ формъ, даже 
лишь въ силу одного этого закона притяженя, есть форма сферическая; эту именно 
форму принимаетъ капля воды или капля ртути, предоставленная самой себ. 

Механика показываетъ, что по мЁрВ того, какъ такая газовая масса уплот- 
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няется, уменьшаясь въ своихъ размЪрахъ, вращательное движене туманвости 
ускоряется. Вращаясь, она сдавливается или сплющивается у полюсовъ и мало-по- 
малу принимаеть видъ громадной газовой чечевицы. Могло случиться, что она 
вращалась на столько быстро, что на ея окружвоств развилась центробЪжвая сила, 
превышающая общее притяжен!е массы, какъ это случается при вращен!и пращи. 
НеизбЪжнымъ слВдетвемъ такого избытка было бы нарушене равновЪе]я, всаЪд- 
стве чего отъ общей массы отдфлилось бы варужное кольцо. Такое газовое кольцо 
будетъ продолжать вращаться въ то же время и съ тою же скоростью; но поро- 
дившая его туманность отд®лилась теперь отъ него совершенно и будетъ продол- 
жать какъ постепенно уплотняться, такъ и ускорять свое движен!е. Это явленше 
можетъ повторяться каждый разъ, когда скорость вращеня перейдетъ ту, при 
которой центробъжная сила остается меньше притяжен!я. Могло также случиться, 
что внутри той же туманности образовались второстепенныя уплотненя. 

Телескопъ показываетъ намъ въ глубинВ небесъ тав1я туманности, которыя 
по своему виду соотвЪтетвуютъ вышеназваннымъ преобразованямъ. Таковы между 
прочимъ три туманныхъ пятна, воспроизводимыя нами здЪсь. Первое изъ вихъ 
(рис. 40) находится въ созвфзди Гончихъ Пеовъ и представляеть прим8ръ уплот- 
нен!я въ центр, гдЪ начинается будущий центральный горнъ, солнце этой сфери- 
ческой или чечевицеобразной туманности. Вторая туманность находится въ Вододез 
и предетавляетъ сферу, окруженную кольцомъ, которое обращено къ намъ ребромъ. 
Она поразительнымъ образомъ напоминаетъ образован!е такихъ м!ровъ, какъ (а- 
турнъ. ВпослВдетви мы увидамъ и друг!я, не менфе замВчательныя туманныя 
пятна. Слектроскопическля изслВдован!я показываютъ, что эти туманности не со- 
стоять изъ скученныхъ звЪздъ, но представляютъ собою газовыя массы съ преоб- 
ладающимъ содержанемъ азота и водорода. 

Въ нашемъ собственномъ солнечномъ мфЪ кольца у Сатурна продолжаютъ су- 
ществовать до сихъ поръ. | 

Посл довательное образован!е планетъ, ихъ положене относительно плоскости 
солнечнаго экватора и ихъ движеше въ пространствВ около одного и того же 
центра вполн® объясняются по излагаемой нами теор. Самая далекая изъ изв*- 
етныхъ до сихъ поръ планетъ, Нептунъ, могла бы отдВлиться отъ туманности въ ту 
эпоху, когда она простиралась еще до этой планеты, т. е. приблизительно до 4 мил- 
л1ардовъ верстъ и медленно вращалась около самой себя, совершая полный оборотъ 
въ 165 лЪть. Первобытное кольцо могло бы оставаться въ этомъ состоя 
лишь въ томъ случа, когда оно было бы вполн однородно и правильно, но такое 
услов!е, можно сказать, почти неосуществимо; поэтому всякое кольцо мало по малу, 
но сравнительно скоро, собирается все въ сплошной шаръ. Такъ послдовательно 
другъ за другомъ могли образоваться Уранъ, Сатурнъ, Юпитеръ, многочисленныя 
малыя планеты и Марсъ, постепенно отрываясь отъ общей туманности, въ нздрахъ 
которой они зачались. ЗатВмъ послдовало создан!е земли, рождене которой отно- 
сится къ той эпох, когда солнце простиралось по крайней м8рз до орбиты нашей 
планеты. ПослЪ этого родились еще Венера и Меркурй. И можеть быть солнце 
дасть жизнь еще новому м/ру? Но это предположене невЪроятно, потому что для 
этого было бы необходимо, чтобы вращене его страшно увеличилось и сдВлалось 
ВЪ 219 разъ быстр%е. 

Луна точно также образовалась насчеть земного экватора, когда земля, нахо- 
дившаяся еще въ состояни туманности, простиралась до орбиты нашего спутника, 
которая въ то время могла быть и не столь обширной, какъ теперь. . 

Эта гипотеза подтверждается и относительною плотностью м!ровъ. Луна, обра- 
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зовавшаяся изъ веществъ, такъ сказать, плававшихъ поверхъ земной туманности, 
оказывается гораздо легче земли. Верхн!я планеты: Нептунъ, Уранъ, Сатурнъ и 
Юпитеръ гораздо мензе плотны, чёмъ планеты нижн!я: Мареъ, Земля, Венера и 
Меркурй: Сверхъ того, химичесвй составъ различвыхъ м!ровъ, и даже кометъ, 
падающихь звёздъ и небесвыхъ камней оказывается одинаковымъ: во веВхЪ этихъ 
тёлахъ находятъ тв же вещества, изъ какихъ состоить земля и каые равнымъ 
образомъ существуютъ въ вид газовъ и на солнц®. 

Тавимъ образомъ путемъ медленнаго уплотнев!я газоваго кольца, отдливша- 
гося отъ солнца, образовалась мало по малу земля (рис. 43). То же первобытное и 
туманное солнце, продолжая сжиматься и уплотнаться, породило поздние Венеру и 
Меркуря. Съ твхъ поръ земная туманность начала свое везависимое сущеетво- 
ван!е. Она представлялась тогда въ видВ громаднаго газоваго шара, вращавшагося 
около самого себя. Мало по малу уплотняясь, и все болЪе и боле согр%®ваясь отъ 


Рис. 43.—Гапотеза образования м:ровъ. Рождеше земаи. 


безконечно-малыхъ, но постоявныхъ толчковъ и ударовъ частицъ составлявшаго ее 
вещества, раждающаяся земля засвфтилась наконецъ слабымъ свзтомъ среди глу- 
бокаго мрака окружающаго пространства. 

Изъ газоваго шара она обратилась потомъ въ шаръ жидый, изъ жидкаго— въ 
твердый и безъ сомнзн1я еще и теперь продолжаетъ охлаждаться и сжиматься. Но 
ея масса изъ вЪка въ вфкъ увеличивается отъ падения на нее небесныхъ кзмней и 
падающихъ звфздъ, постоянно сыпающихея на нее въ количеств, превышающемъ 
сотню милл1ардовъ въ годъ. 

Че годами и даже не стол т1ями приходится считать то невообразимое время, 
какое потребовалось природВ для создания м1рового строя. извЗетнаго теперь намъ. 
Миалмоны лётъь, слфдующ!е за миллюнами, едва способны означать собою секунды 
на часахъ вфчности. Но вашъ духъ, обнимающ!й одновременно и время, и про- 
странство, видитъ уже теперь эти м!ры родившимися. Онъ видить, какъ начали 
они свЗтиться сначала слабымъ туманнымъ блескомъ, какъ достигли потомъ они 
яркости солнечнаго свЗта, какъ затВмЪ начали охлаждаться и покрываться сперва 
пятнами, а потомъ сплошною твердою корою. Наше воображеше рисуетъ намъ тв 
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страшные перевороты и разрушеня, каве происходили отъ частыхъ обваловъ этой 
коры во внутренвй огненный горнъ; мы видимъ, какъ всз эти многочисленные 
провалы вновь запаивались и мало по малу исправлялись, какъ наконецъ вся по- 
верхность земли охладилась до такой степени, что отнын стала получать все свое 
тепло и свЪтъ лишь извнв, отъ далекаго солнца; какъ она стала васеляться жи- 
выми существами и дфлаться м$фестомъ жизни трудозюбиваго челов ческаго рода, 
который въ свою очередь сталъ измЪнять ея поверхность. И вотъ мы видимъ дал%е, 
ЕзкъЪ этотъ земной шаръ, послуживъ мЪетомъ для развит!я высшей формы жизни и 
мысли, сталъ мало по малу терять свою производящую силу, какъ незамфтно онъ 
сталъ изнашиваться, подобно живому существу, доживающему до своей старости, 
дряхлости и смерти, и какъ наконецъ обратился онъ въ мрачную могилу всего жи- 
вого, продолжающую вращаться и носиться въ безмолвныхъ пустыняхъ вЪчной 
ночи. Таковъ вЪчный путь всего существующаго. 

Велик!я метаморфозы м!ровъ и существъ! Сколько разъ обновлялось лицо земли 
съ этой страшяо далекой эпохи ея огненнаго рожденля въ экватор!альныхъ гра- 
ницахъ солнечной туманности? Какое ненсчислимое количество вЪъковъ кружатся она 
около солнца? Сколько вЪковъ прошло съ тьхъ поръ, какъ загорфлось само солнце? 
Допустивъ, что первобытное тумавное вещество находилось на крайней степени 
разр женя, мы можемъ вычиелить то количество тепла, которое произведено было 
паденемъ вефхъ частицъ этого туманнаго клубка къ его центру или уплотненемъ, 
породившимъ нашъ солнечный м!ръ. Если предположить, что теплоемкость этой 
уплотняющейся газовой массы была такая же, какъ у воды, то тепла, образовав- 
шагося отъ уплотнен!я, было бы достаточно для достижешя темпаратуры 28 мил- 
л4оновь сотенныхъ градусовъ, по вычиелен!ю Гельмгольца и Тиндаля. Уже давно 
извЪетно, что тепаота не что иное, какъ особый родъ движения — именно безконечно- 
малое колебательное движен!е атомовъ. Въ настоящее время можно по желаню 
обращать всякое движене въ теплоту, и всякую теплоту—въ движен!е. Твхъ раз- 
нообразныхъ движен!и, которыя произвели уплотнен1е солнца, съ избыткомъ до- 
статочно для порожден1я настоящей температуры солнца и первобытной темперз- 
туры всфхъ планетъ. Если наше дневное свЪтизо продолжзетъ еще уплотвяться, 
что очень вЪроятно, тб сокращен!е дливы его современнаго д1аметра лишь на одну 
двухтысячную его часть пронзвело бы такое количество тепла, котораго оказалось 
бы достаточно для покрытя всЪхъ потерь оть лучейспусканмя впродолжене ц%- 
лыхъ двухъ тысячъ аЪтъ. При современной намъ сил лучеиспусканя, солнечной 
теплоты, произведенной предшествовавшимъ уплотненемъ массы этого свЪтила, 
достало бы на двадцать миллоновь 1000вь. Продолжительность времени. потре- 
бовавшагося на такое уплотнен1е первозланной туманности, какое необходимо было 
для возникновения настоящей нашей солнечной системы, совершеяно подавляетъ 
всякое наше воображене, потому что считать это время миллардами вЪковъ 
вовсе не было бы преувеличенемъ. Опыты Бишофа надъ базальтомъ повидимому 
доказываютьъ, что для того, чтобы перейти изъ жидкаго состояния въ твердое, чтобъ 
охладиться съ 2000 градусовъ до 200, нашему земному шару вужно было ве ме- 
н%е 350 милллоновъ годовъ. Но нужны еще многе и мног1е милл1оны вЪковъ, чтобы 
появилось самое солнце! Что такое значитъ вся истор!я человфческаго рода въ сра- 
внен!и съ подобными перодами? —Одна изъ волнъ на Окезнф... 

Многя тысячи взковъ земной шаръ вружился въ пространств, представляя 
собою безпредвльную химическую лабораторию. Изъ окружающихъ его облаковъ то 
и ДЪло лилея проливный дождь, горяч!й какъ кипятокъ, на раскаленную почву; 
онъ тотчасъ же обращался снова въ паръ и поднимался въ атмосферу, чтобъ упасть 
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на землю вновь. Когда жаръ сдВлалея ниже температуры кипящей воды, водяной 
паръ въ значительной своей части перешелъ въ жидкость и осВлъ на земной по- 
верхности. Среди веЪхъ этихъ тяжкихъ мукъ рожден!я новаго мра, земная кора 
тысячи разъ разламывалась подъ напоромъ внутренняго огненнаго океана, извер- 
гая изъ себя огненныя рьки и снова расплавляя свои отвердёвш!я части. Первые 
участки земли, вынырнувше изъ всем/рнаго океана, были островки голаго и без- 
плоднаго гранита. Поздн®е въ лонЪ водъ образовались первичвыя полужидк!я соеди- 
нен!я углерода, первоначальныя слабыя попытки жизни, появилась эта протоплазиа, 
это вещество, едва заслуживающее имя органическаго, но уже переставшее быть 
чисто `манеральнымъ, хотя не ставшее еще ни растительнымъ, ни животнымъ. Пер- 
вачныя растеня, эти водоросли, инертно плавающ!я въ водахъ окезна, были уже 
знатительнымъ шагомъ впередъ. Первобытныя животныя, животно-растеня, мягко- 
тёлыя, кораллы, медузы были въ свою очередь дальнзйшимъ шагомъ впередъ. Мало- 
00-малу, изъ вЪка въ вЪкъ наша планета смягчала свою первоначальную ненри- 
вЪтливость, жизненныя услов1я становились лучше, существа размножались и разно- 
образились, расходясь въ разныя стороны отъ первоначальнаго корня и пробрётая 
вершенные. 

— Первобытная эпоха, впрододжен!е которой возникающая жизнь была предетав- 
лена только водорослями, ракообразными и наконецъ позвоночными животными, но 
лишенными еще головы, — эта эпоха одна, повидимому, занимала не мензе 53 со- 
тыхъ того времени, съ котораго земля сдВлалась способной для жизни. 

`` Первичный перодъ, смВнившИЙ ее, отличительнымъ признакомъ своимъ иметъ 
каменно-угольную растительность и царство рыбъ; онъ, повидимому, занималь схВ- 
хующя 31 сотыхъ земной жизни. 

— Вторичный пер!одъ, впродолжене котораго въ растительном м1рВ преобладали 
роскошныя шишконосныя растешя, между тёмЪъ какъ въ м!рЪ животномъ гоепод- 
ствовали громадныя пресмыкающяея въ видВ ящерицъ, продолжался схВдующя 
12 сотыхъ. Земля населена была тогда чисто баснословными существами, находив- 
шимися въ непрерывной войн между собою среди еще не успокоившихся стихй. 

Итакъ вотъ, считая по сравнительной толщинВ почвъ, отложившихся во вез 
эти послфдовательно смЗнявиия другъ друга эпохи, — воть уже 96 сотыхъ истек- 
шаго времени принадлежать живой природ®, совершенно не похожей на ту, какая 
служить украшенемъ нашего земного шара въ настоящее время, — природ» сравни- 
тельно страшной и суровой, столь же непохожей на известную намъ теперь, какъ 
непохожа на нее природа какого нибудь иного м!ра... Вто осмлился бы тогда при- 
поднять таинственное покрывало будущаго и прозрВть въ глубин временъ эпоху, 
когда долженъ былъ появиться человзкЪ на этой землВ, которая къ тому времени 
совершенно обновится и измВнится до неузнаваемости? 

Третичный перодъ, впродолжен!е котораго мы видимъ первое появлене на зем 
млекопитающихъ и тьхъ животныхъ породъ, которыя представляютъ большее или 
меньшее физическое соотношене съ челов ческимъ родомъ, кавъ будто собралъ все, 
унаслВдованное имъ отъ предыдущихъ временъ и сыВнилъ собою предшествуюпий 
пер!одъ. Продолжительность. его. не превосходила 3 сотыхъ всего времени. 

Наконецъ четвертичный перодъ увидЪлъ рождеше рода челов ческаго и по- 
явлен1е воздЪланныхъ растен!й (деревьевъ). Онъ не составзяетъ и одной сотой въ 
принятой единиц времени, такъ что, вЗроятно, не боле одной полусотой части! 

До какой степени эти величественныя представлен!я расширяютъ наши понят! 
о природв, какя мы обыкновенно составляемъ! Мы воображаемъ, что уже очень 
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далеко углубились въ прошедшее, вогда смотримъ на древн!я пирамиды, еще стоящя 
До сихъ поръ ва равнинахъ Египта, нз обелиски, испещренвые таинственными {еро- 
глифами, на безмолвные храмы Ассири, на древня пагоды Ивди, на идоловъ 
Мексики и Перу, когда размыдляемъ о вЪковыхъ предашяхъ Аз и нашихъ пред- 
Еовъ аршцевъ, объ орудяхъ каменнаго взка, объ оружи_изъ тесаннаго кремня, о 
стр®лахъ, копьяхъ, ножахъ, скребкахъ, пращныхъ камняхъ нашего первобытнаго 
варварства... хотя едва смЗемъ при этомъ говорить о какомъ нибудь десятЕВ, двухъ 
десяткахъ тысячъ лЪтъ! Но даже если бы мы допустили сто тысячъ лЪтЪ жизни 
нашего рода, столь медленно совершенетвующагося, такъ и тогда чтб такое значило бы 
это время сравнательно съ баснословною грудою вЗковъ, предшествовавшихь намъ 
въ истори нашей планеты! 
®`”`Еели допустать только сотню тысячъ лВтЪ для четвертичнаго пер!ода, т.е. для 
перюда до сихъ продолжающагося вида природы, то мы видимъ, что третичный пе- 
раодъ долженъ былъ царить на земл втечеше 500 тысачъ лВтъ; вторичный перодъ 
тянулся 2 миллона 300 тысячъ лЬтъ, первичный 6 милл-400 тысячъ лВтЪ и на- 
конецъ перодъ первобытный—впродолжеше 10 миллоновъ. 700 тысачъ лЬтъ. Всего 
выходить 20 милл!оновъ лЬть! Но что значитъ опять эта история жизни сравнительно 
со всею исторей земного шара, потому что нужно было боле 300 мила1оновъ годовъ 
для того, чтобы сдфлать землю твердою, понизивъ ея поверхностную температуру 
40 200 градусовъ? И сколько милл1оновъ нужно прибавить къ этому, чтобъ пред- 
ставить время, потребовавшееся на понижене температуры отъ 200 до 70 граду- 
совъ, до этого вфродтнаго максимума, при которомъ возможна органическая жизнь? 
— Изучеше м!ровъ открываетъ намъ во времени столь же обширные горизовты, 
какъ и горизонты пространетва, развертывающиеся предъ нами. Ово даетъ намъ 
чувствовать вфчность, точно также какъ и безконечность... 

Вев мы любуемся теперь восхитительными картинами земной природы, этими 
зелензющими холмами, благоухающими лугами, журчащими ручейками, задумчиво 
дремлющими лЪсами, этими живыми цвзтами, которыя представляются намъ ввидЪ 
пзвчихъ птицъ; горами, увзнчанными енЪгомъ и льдомъ, безпредвльностью моря, ве- 
личественными закатами солнца среди облаковъ, окаймленныхъ золотомъ и пурпу- 
‚ .ромъ; торжественными восходами солнца на вершинЪ горъ, озаренныхъ всею рос- 
кошью цвзтовъ утренней зари, когда первые лучи утра проникаютъ въ сВроватый ту- 
манъ долины. Мы любуемся дфлами рукъ человЪка, увёнчивающими въ наше время 
произведен1я природы, каковы: мосты, см5ло переброшенные съ одной горы на другую, 
по которымъ сила пара движеть страшныя тяжести; корабли, эти чисто волшебные 
дворцы, бороздящие поверхность океановъ; великолЬпные, полные жизни города; 
дворцы и храмы; библотеки, музеи созданий человзческаго ума; пластика и живо- 
пись, идеализирующия дйствительность; музыка, заставляющая насъ забывать 
пошлость жизни; создавшя умственнаго гевя, изслфдующаго и раскрывающаго тайны 
ум1ровъ и переносящаго насъ въ безконечность... Мы живемъ, мы наслаждаемся этой 
лучезарной жизнью, въ которую сами мы входимъ составною частью; но вся эта - 
красота, вс эти цвВты, всВ эти плоды, все это — преходяще. Земля родилась, и 
она умретъ. Она умретъ или отъ старости, когда истощатся ея жизненные элементы, 
или отъ того, что погаснетъ солнце, на лучахъ котораго виситъ вся ея жизнь. 

Она можеть умереть также и скоропостижно, случайно, вслФдетв!е удара въ нее 
какого нибудь небеснаго тфла, которое встр®тится съ нею на пути, но такой конецъ 
м!ра представаяется ваименъе вЪроятнымъ. 

Она можетъ, говоримъ мы, умереть естественною смертью велЗдетве постепен- 
наго истощеня ея жизненныхъ сидъ. Въ самомъ дл, можно считать вЪроятнымъ, 
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что вода и воздухъ мало-по-малу уменьшаются. Окезнъ, какъ и атмосфера, были 
прежде, повидимому, боле обширны, чЪыъ въ наше время. Земная кора пропускаетъ 
чрезъ себя воды, химически соединяющуяся внутри ея съ горными породами. Кисло- 
родъ, азотъ, угольная кислота, составляющия нашу атмосферу, кактъ будто тоже мало- 
по-малу куда-то расходуются безъ возврата. Такъ что мыслитель можетъ, въ туман- 
ной дали вЪковъ, уже замфчать ту еще далекую пока пору, когда земля, лишенная 
атмосфернаго водяного пара, охраняющаго ее отъ ледяного холода пространства, 
какъ будто покрывающаго ее теплой шубой, препятствующей ускользать изъ нея 
теплу, охладится до того, что заснетъ сномъ смерти. СнЪжный саванъ спустится съ 
вершивъ горъ на плоскя возвышенности и постепенно ‘начнетъь опускаться въ до- 
лины, гоня предъ собою жизнь и гражданственность или навсегда покрывая собою 
города и народы, которые встр®титъ на своемъ пути. Жизнь и дЪятельность чело- 
вЪка сосредоточатся мало-по-малу въ тропической полосЪ земли. Петербургъ, Бер- 
линъ, Лондонъ, Парижъ, Вфна, Константинополь, Римъ одинъ за другимъ заенутъ 
навфки, одфтые этимъ погребальнымъ покровомъ. Втечене многихъ вЗковъ эквато- 
рральное человфчество тщетно будетъ посылать полярныя экспедищи съ цвлью 
отыскать подо льдами Парижъ, Люнъ, Бордо, Марсель. Морсве берега будутъ со- 
веБмъ друпе, и географическая карта земли измЪнится до неузнаваемости. Теперь 
можно будетъ только жить, можно будетъь дышать только въ экваторальномъ 
Поясв— до тЪхъ поръ, пока не настанеть день, когда послВднее изъ племенъ, уже — 
Полумертвое отъ холода и голода, оставовится на берегу послЪдняго моря при свзтз 
блЪднаго солнца, освзщающаго теперь лишь подвижное кладбище, кружащееся около 
безполезнаго источника свЪта и безплоднаго тепла. Наконецъ, охваченная холодомъ, 
поелфдняя челов ческая семья почувствуеть прикосновеше смерта, и тотчасъ же 
будетъ погребена подъ безпощаднымъ сававомъ взЗныхъ льдовъ. 

` Историкъ природы въ будущемъ напашетъ когда нибудь: ЗдВеь покоится весь 
человф чес родъ цфлаго м!ра, с1явшаго нЪкогда жизнью. ЗдВеь лежатъ всЪ мечты 
честолюбя, вся военная слава, вс громвя денежныя дзла и предприят1я, вез си- 
стёмы неполнаго и несовершеннаго знан!я, вс клятвы и обЪщаня недолговзчной 
любви! ЗдЪсь погребена вся краса, земли... Но никакой надгробный камень не отм титъ 
собою то мВето, на которомъ испуститъ свой послВдвий вздохъ наша бЪдная планета. 

Но можеть быть земля проживетъ на столько долго, что умретъ не прежде, чёмъ 
погаснетъ солнце. Наша участь во всякомъ случа будетъ одна и та же, такъ какъ это 
все равно будетъ смерть оть холода; но только она будетъ отерочена ва нкоторое 
время. Въ первомъ случа она наступить чрезъ нзеколько меллюновъ лВтЪ, 8 во 
второмъ на двадцать, на тридцать или еще больше миллюновъ лЪтъ случится позд- 
нЪе. Во всякомъ случаЪ это — дВло времени. Челов® чество преобразится физически и 
нравственно еще задолго до того, какъ достигнетъ своего апогея, задолго до того, 
какъ начнетъ оно уменьшаться въ числ и вырождаться. 

Солнце погаснетъ. Оно постоянно теряетъ часть своего тепла, потому что энер- 
пя, которую оно тратить въ своемъ лучеиспускани, можно сказать, невообразима. 
Теплота, испускаемая этимъ свЪтиломъ въ часъ, могла бы привести въ кипящее ео- 
стояне 2,400 миллардовъ кубическихъ версть воды (2,900,000,000,000 куб. 
килом. ), имфющей температуру тающаго льда! Почти все это тепло теряется въ 
пространств. Количество его, удерживаемое и потребляемое планетами для поддер- 
жан1я ихъ жизни, очень незначительно въ сравнев!и съ твмъ, что теряется. 

Если солвце продолжаетъ еще и теперь уплотняться со скоростью достаточной 
для восполнен1я такой потери, если дождь уранолитовъ, непрестанно льющйся на его 
поверхность, можетъ пополнять образующуюся разницу, то это свЗтило въ настоящее 
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время еще не охлаждается; въ противномъ случа уже начался перодъ его охлаж- 
дения. ПослВднее представляется всего болфе вЪроятнымъ, потому что ва появляю- 
щяся перодически на поверхности его пятна нельзя смотрёть иначе, какъ на при- 
знаки начавшагося охлажденя. Настанетъ день, когда эти пятна сдвлаются болЪе 
многочисленными, чЪмЪ въ наше время, и покроютъ значительную часть солнечнаго 
шара. Изъ вЗка въ вВкъ помрачене солнца постепенно будетъь увеличиваться, но 


| неправильно, потому что первые куски коры, которые покроютъ раскаленную жид- 


кую поверхность, еще быстро расплавятся или разрушатся, но вскорз будуть з8- 
мЪнены другими. Будуще взка увидятъ, какъ солнце будетъ временно погасать и 
загораться вновь, что продолжится хо того, еще далекаго дня, когда охлаждене 
распространится на всю солнечную поверхность и сдВлается окончатеЛьнымъ, когда 
Послды!е , перемежающуеся. и блЗдные его лучи замрутъ навсегда, когда этотъ гро- 
Мадный красный шаръ потемнфетъ окончательно и никогда уже не порадуетъ болЪе 
окружающую природу своимъ благодётельнымь свЪтомъ. Такъ настанетъ конецъ” 
евЪта или м!ра, что по-русски одно ито же, воспЪтый однимъ изъ поэтовъ. «Таин- 
ственное Ничто! Страшная тзнь твоя уже коснулась лучезарнаго, краснаго солнца! 
Она надвигается, она растетъ... начинается вЪчность!› 

Мы уже видимъ на небЪ цфлыхъ двадцать пять. зв®здъ, свзтъ которыхъ под- 
вергается какъ бы судорожнымъ изиВненямъ и часто доходить до такой слабости, 
которая граничитъ со смертью; уже не мало яркихъ звЗздъ, радовавшихъ взоры 
нашихъ далекихъ предковъ, исчезло съ лица неба; большое число врасноватыхъ 
звЗздъ вступило уже въ перодъ ихъ угасания... Солнце—тоже звЪзда; его ожидаеть 
та же судьба, какъ и этихъ его небесныхъ братьевъ. Солнца, какъ и м!ры, рож- 
даются лишь для того, чтобъ умереть, и ихъ долгая жизнь среди вЪчности ДЛИТСЯ 
не болЪе какъ одно утро. 

Тогда наше солнце, это темное свзтило, но еще горячее, электрически возбуж- 
денное и безъ сомнзня еще слабо освзщаемое волнующиемся свЪтомъ магнитныхъ 
зорь, въ видВ нашихъ полярныхъ с1ян1й, сдВлаетея обширнымъ обитаемымъ м!ромъ, 
населеннымъ какими нибудь странными существами. Около него будутъ попреж- 
нему вращаться планетные гробы до тЪхъ поръ, пока все солнечное царство не бу- 
детъ совершенно вычеркнуто изъ книги жизни, пока оно не исчезнеть совсВмъ, 


‚ уступивъ иФето другимъ м!ровымъ устройствамъ, другимъ солнцамъ, другимъ зем- 
‚ аямъ, другимъ существамъ челов ческаго рода, другимъ душамъ — нашимъ наслВл- 
_ никамъ во всем!рной и вЪчной истории. 


Таковы судьбы земли и вевхъ м!ровъ. Можно ли отсюда заключить, что посл 
вебхъ такихъ, слВдующихъ одинъ за другимъ. концовъ, настанетъ время, когда вся 


_ Веелённая ‘обратится въ одну безпредвльную и сплошную могилу? НФть, . потому 


= .- 


что иначе это было бы уже теперь, такъ какъ. Вселенная существуеть- вЪчно. Въ 
природв, ром вещества, есть нВчто иное. Все м!роздане подчиняется разумному 33- 
кону. совершенствован!я; силы, управзяющ!я м!рами, не могутъ оставаться. въ.без- 
ДЪИСТВИИ. Свтила вновь возрождаются изъ своего драха. Встр®ча древнихъ. раз- 
валинъ между собою порождаетъ новый живитедьный огонь, и переходъ. движеня 
въ теллоту снова творитъ туманности и мы! Всеобщаго царства Смерти не можетъ 
‘быть никогда. | 
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ГЛАВА ПЕРВАЯ. 
Луна, какъ спутникъ земли. 


Кажущаяся величина луны. — Ея разстоян1е.— Какъ измфряютъ небесныя разстоян!я.— 
Какъ кружатся луна около земли. | 


Лунный свётъ былъ первымъ лучомъ въ познан!и неба. Это была заря, возвЪ- 
щавшая собою возникновене науки, которая съ теченемъ вЪковъ покорила своей 
власти всЪ зв%зды, всю необъятную Вселенную. Это тихое, мягкое слян!е луны осво- 
бождаетъ нашъ умъ отъ земныхъ цёпей и заставляетъ насъ думать о небЪ; за этимъ 
сл®дуетъ изучене ‹иныхъ» мгровъ, область наблюденй расширяется, и съ тъхъ 
поръ появляется на свЪтЪ астроном!я. Луна, это—еще не небо, но это уже не земля. 
Задумчивое свётило нашихъ ночей, это— первая станщя на пути въ безконечность. 
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Въ древности, счастливые жетели Аркади, желая, чтобъ ихъ считали за са- 
мый древн!й изъ народовъ, ве могли придумать ничего лучшаго дзя возвеличеня 
своихъ далекихъ предковъ, впервые занявшихъ эту мЗстность, какъ отодвинуть 
время ихъ поселеня здВсь къ той эпохв, когда земля не имла еще спутника. По- 
этому они приняли за самый почетнзйний изъ титуловъ имя яроселеновъ, то-есть 
д0-лунныхь людей, жившихъ раньше, чВмъ появилась луна. Принимая эту басню 
за историческое событе, Аристотель разсказываетъ, что варвары, занимавшее 
раньше Аркамю, были изгнаны изъ нея и замфщены теперешними обитателями 
еще до появлен!я на свзтВ луны. Боле смВлый, историкъ деодоръ указываеть на 
время созданя нашего спутника: «Это было, говоритъ онъ, незадолго до появленя 
Геркулеса». Горашй также говорить объ аркашйцахЪ, и въ томъ же смысхВ. 
Риторъ Менандръ, смЪясь надъ притязан1ями грековъ считать себя столь же древ- 
нимъ народомъ, какъ самъ м!ръ, писаль въ Ш вВкЪ: «Аенняне хвастаются тВмЪ, . 
что будто родились одновременно съ солнцемъ, подобно тому какъ аркашйцы воз- 
водятъ свое происхождене къ временамъ, предшествовавшимъ создан!ю луны, или 
подобно жителямъ Дельфовъ, считающимъ себя появившимися тотчасъ послЪ по- 
топа».—Ворочемъ, аркадйцы не единственный народъ, высказывавш!й притязане 
считать себя очевидцемъ появлен1я луны на сводз небесномъ. 

Выше мы видфли, что луна есть дВтище земли, что она родилась, много мил- 
л1оновъ лВтЪ тому назадъ, на границахъ земной туманности, задолго до твхъ в*- 
ковъ, когда наша планета приняла свою шаровидную форму, сдВлалаеь твердою и 
способною для обитания живыхъ существъ, и что етВдовательне хуна стала слять 
на небв за многое множество вЪковъ до того, когда взоръ челов®ка въ первый разъ 
замзтиль ем кроткй свЪтъ и увидЪлъ ея движене по небу. | 

Луна представляетъ собою небесное тЪло всего болЪе близкое къ вамъ. Она, 
можно сказать, есть чаеть земли, сопутствующая ей и раздвляющая съ ней ея 
судьбу. Она такъ близка къ вамъ, что мы почти достаемъ до нея своими руками. 
Это—одно изъ земныхъ владЪн!Й. Ея разстояне оть насъ раввяется лишь трид- 
Цатй-кратной толщин нашего шара, такъ что тридцать такхъ шаровъ, спзяв- 
НЫХЪ между собою въ линю одинъ за другимъ, составили бы висяч!й мостъ, совер» 
шенно достаточный для соединеня этихъ двухъ м!ровъ. Это незначительное раз- 
стоян!е едва заслуживаетъ назване астрономическаго. Уног!е моряки, мног!е путе- 
шественники, даже многе пфшеходы прозхали на корабляхь, по желЪзнымъ доро- 
ГВУЪ, Даже исходили пфшкомъ гораздо большее пространство, чёмъ то, что отд»- 


> 


ляёть насъ отьъ луны, Телеграмма съ земли пришла бы туда черезъ вЪеколько 6е- 
кундъ, & свзтовой сигналъ пробфжалъ бы чрезъ этотъ промежутокъ еще скор%е, 
если бы мы могли вступить въ сношен!е съ жителями этого м!рка, присоединеннаго 
въ нашему общему отечеству самою природой. Разстояще это лишь одна четырех- 
сотая часть той бездны, что лежитъ между нами и солнцемъ, и только одна сто- 
милл1онная часть разстоян!я оть насъ ближайшей къ иамъ звЪзды!.. Нужно было 
бы повторить около ста миллоновъ разъ разстояве луны, чтобъ добраться до 0б- 
ласти звЪздъ... Нашъ спутникъ оказывается такимъ образомъ во везхъ отноше- 
няхъ первою станщей при всякомъ небесномъ путешестви. 

`` Зьъ эпоху изобрфтеншя аэростатовъ въ 1783 г., когда люди въ первый разъ уз- 
нали удовольств!е поднатьея на воздухъ, открыте Монгольфье привело современ- 
о НИкОВЪ его въ такой этнуз1азмъ, что они мечтали уже о путешестияхъ съ земли 
на луну и о возможности прямого сообщеня между м!рами. На одной изъ много- 
численныхъ и нзеколько каррикатурныхъ гравюръ того времени, которую мы вос- 
производимъ здзеь, вы видите воздушный шаръ, хоствгающий твхъ мЪетъ, гдВ на- 
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ходится луна, на которой у подошвы горъ расположена обсерватор!я, напоминаю- 
щая Парижскую, а около нея цфлая толпа астрономовъ- добровольцевъ, разема- 
тривающихъ летящйй шаръ. Подпись подъ рисункомъ дополняеть то, чего не могъ 
выразить художникъ. 

Не отрицая совершенно того, что по мфр% успЪховъ въ разныхъ изобрётен1яхъ, 
люди когда нибудь не могли бы сд®лать такого путешествия, мы должны сказать, 
что достигнуть этого удастся во всякомъ случа не при помощи аэростата, потому. 
что земная атмосфера далеко 
ве наполняетъ собою всего 
пространства между землею и 
луною. Хотя это — сосдн!й 
въ нами м!ръ, но онъ всетаки 
не совсЪмъ прямо прикасает- 
ся къ намъ: его дЪйствитель- 
ное разстояне составляетъ 
360 тысячъ веретъ. 

Но кто можетъ поручить- 
ея, возразятъ намъ, что эта 
цифра вфрна? Кто можетъ 
увЪрить насъ, что астрономы 
не ошибаются въ своихъ вы- 
числен1яхъ? Вто р%ьшится 
утверждать, что они просто 
не морочатъ иной разъ довзр- 
чивыхъ людей? Вотъ первое 
и превосходное возраженте, 
исходящее изъ ума скеп- 
тическаго, остерегающагося, 
какъ бы не впасть въ заблу- 
ждене. СомнЪн!е предетавля- 
етъ одну изъ главныхъ отли- 
чительныхъ чертъ человЪче- 
скаго ума. Въ сочетани съ 
любознательностью, оно яв- 
ляется самою плодотворною 


причиной всякаго успЪха. вр 
Поэтому положительная на- Ч Ч г че Це сматене: толпы Руж и Е 
ост 

т В по зворощаеть 69 к ее В ВиЕ 1788 т. ВЫ 
мнЪн1е, & напротивъ, поощря- 
етъ его и всегда готова ему отвФчать. И мы сейчасъ же приступимъ къ отвфтамъ 
на возраженя, къ разсЗяню сомнфв!й, слФдуя тому же способу, котораго мы 
держались при разбор движен1я земли, и докажемъ, что утвержденя и положен!я 
астроном1и представляютъ собою истины доказанныя и безепорныя.— Можетъ быть 
н%которые нфсколько облфнивииеся люди всетаки предпочтутъ остаться при сво- 
ихъ сомнЪняхъ, чЪмъ убЪдиться въ дЪйствительности. Это уже — ихъ дЪло, и 
упорство, съ которымъ они остаются при своихъ старыхъ представленяхъ, не по- 
мЪшаетъ м!ру двигаться. 

При изм$рен!и величины свфтилъ пользуются углами, & не какими нибудь ли- 
нейными м$рами, наприм$ръ саженями или аршинами. Въ самомъ дЪлЪ видимая 
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величина какого нибудь предмета зависить отъ его дёйствительныхь разм®ровъ и 
отъ его разетоянйя. Сказать, вапримръ, что луна представляется намъ величиною 
съ тарелку— что мн часто приходилось слышать оть слушателей моихъ публич- 
ныхъ чтен!й, значитъ—ничего не сказать, потому что это ве даетъ достаточно яс- 
наго представлен1я о томъ, что подъ этимъ подразум®ваютъ. Нерёдко приходится 
встр®чать людей, видьвшихъ падающую звёзду или болидъ и увзряющихъ, что 
по ихъ наблюденю метеоръ холженъ быль имёть сажень длины и вершка два 
ширины въ его голов. Тавя выражения совершенно не удовлетворяютъ аа 
требован1ямъ. | 

Богда разстояне предмета не извЪетно, какъ это вообще бываетъ въ случай 
свЪтилъ, то существуетъ только одно средство опредвлить видимую его величину— 
это измВрить уголъ, занимаемый имъ. Если впослВдетви мы будемъ въ состояния 
измфрить и разетоян!е предмета, то ставя это разетоян!е въ зависимость съ Види 
мой величиной, мы найдемъ и истинные разм ры предмета. . 

Изм рен!е всякаго разстоян!я и всякой величины твензйшимъ образомъ евя- 
зано съ измврешемъ угла. При данномъ разстоян!и дЪйствительная величина въ 
точности соотв®тствуетъ измренному углу. Поэтому совершенно понятно, что 
изм реше угловъ составляеть первый шагъ въ небесной геометр!и. Зд®еь оправды- 
вается старая поговорка: 
только первый шагъ тру- 
денъ. Дйствительно, за- 
нят!е углами не имфетъ 
ничего поэтическаго, ни- 
чего соблазнительнаго; но 
не смотря на это, оно во- 
все нетакъ скучно иотвра- 
тительно. Впрочемъ веяв!й 

Рис. 47.—Уголъ. Рис. 48. — ИзмВреше угловъ. знаетъ, что такое уголь, 
подобный изображенному 
на рис. 47; всявый знаетъ также, что уголъ выражается въ частяхъ окружности. 
Лан!я, вдущая оть О къ Х (рис. 48) и двигающаяея около центра О, можеть 
изм®рять всяк!й уголь, наприм8ръ оть А до М вали до В и даже больше полу- 
круга, если она продолжаеть вращаться. ЦВлую окружность двлять на 360 рав- 
ныхь частей, называемыхъ градусами. Значить, полуокружность заключаетъ въ 
себЪ 180 градусовъ, четверть окружноети или прямой уголъ — 90 градусовъ, по- 
ловина прямого угла—45 градусовъ, и такъ дазЪе. Въ полуовружности на рие. 48, 
двлен1я, т. е. черточки, сдёланы черезъ 10 градусовъ, а первое дВлене на самомъ 
ДВлВ раздвлено на веЪ 10 градусовъ. 

Итакъ, градусъ есть просто 360-я часть окружности (рие. 49). Такимъ обра. 
ЗомъЪ ВЪ градусь мы имземъ м®ру, не зависящую отъ разетоян1я. На кругломъ стол 
въ360 вершковъ въ окружности каждый градусъ будетъ вершокъ. На кругломъ пруду 
въ 360 аршинъ въ окружности каждый градусъ будетъ аршинъ, и проч. Значитъ, 
‘ЧВмъ больше вругъ, тёмъ больше и градусъ. Но градусъ всегда составляетъ 57-ю 
часть разетоян!я своего отъ центра. Это обстоятельство чрезвычайно важно, и его 
Надо замЗтитЬ. 

Уголъ ве мВвяетея съ разстоятемъ, и будеть ли одинъ градусъ измВренъ на 
небв, или на этой страниц, это будетъ все одинъ градусъ—ни больше, ни меньше. 

Такъ какъ часто приходится измфрять углы меньше чёмъ въ одинъ градусъ, 
то согласились дёлить каждый градусъ еще на 60 частей, которыя назвали мину- 
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тами; каждая же изъ минутъ длится еще на 60 частей, называемыхъ секундами. 
Названя эти не имВютъ никакого отношен!я къ минутамъ и секундамъ времени, 
и эта двусмысленность ихъ очень непраятна, но... дёлать нечего: это уже во- 
шло въ употребление. о р. 

Слово градусъ изображается для краткости маленькимъ нулемъ, который ста- 
вится у соотв тетвующей цифры вверху; минута означаетея однимъ ударенемъ, а 
секунда— двумя. Поэтому ваприм$ръ современная наклонность эклиптики, о кото- 
рой мы уже говорили выше, и которая равна 23 градусамъ 27 минутамъ 13 ее- 
кунламъ, изобразится такъ: 23° 27' 13". Это обозначене нетрудно замЗтить разъ 
навсегда. | 

Прошу извинен!я у моахъ четателей и_въ особенности у читательницъ за эти 
немного сух1я похробности, но он8 не только нужны, а безъ нихъ проето нельзя 
обойтись Чтобы умЪть говорить на какомъ нибудь языкВ, необходимо по край- 
ней мёрВ его понимать. А такъ 
какъ астрономия въ своемъ осно- 
вани покоится на измВрении, то 
необхолимо понимать эти изм - 
реня. Да и дВло это нетрудное, 
оно потребуетъ веего только ми- 
нуту сосредоточеннаге внимания. . 

Однажды Сиракузевй царь 
приказалъ знаменитому Архи- 
мелу освободить его отъ матема- 
тическихъ соображений при из- 
ложени ему урока астрономи, 
. который обЪщалъ быть интерес- 
нымъ, но начинался нВеколько 
сухо. — «Будемъ продолжать, 
отввчаль Архимедъ, не измВняя 
наставническаго тона, —будемъ 
продолжать: въ астрономи для 
царей не существуетъ облегчен- 
наго путв>. | | 

Да, въ астрономии нзтъ ни Рис., 49: —ДФаенше овружности на 360 гратусовъ. 
для кого привилегированныхъ, — 
облегченныхь путей, и если мы хотимъ. ей научиться, то необходимо сначала 0з- 
накомиться съ геометрическими началамн изм реня, которыя, са$дуетъ призвать- ` 
сз, очень любопытны и сами по себВ. Мы узнали сейчасъ, что такое уголъ. Пре- 
красно! НапримВръ лунный кружокъ иметь 31' 8", т.е. 31 минуту 8 секундъ 
въ даметрв, значить — больше пелуградуеа. Понадобилось бы ожерелье изъ 344 
полныхъ лунъ, нанизанныхъ одна з& другой, чтобы опояеать все небо оть одной 
точки горизонта до другой‘ противоположной. 

Мы сейчаеъ сказали, что градусъ, изм ренный по окружности стола, им ющей 
длину въ 360 вершковъ, равнялся бы одному вершку. Важущаяея величина луны 
значить, лишь немного больше того, чзмъ представелея бы намъ маленьюый кру- 
жокъ въ полвершка въ даметр® (копзечная монета) на разстояни 57 вершковъ, 
т. е. боле 31/, аршинъ отъ глаза (потому что етолъ съ окружностью въ 360 верш- 
ковъ имзетъ даметръ въ 114 вершковъ) ВеЗмъ обыкновенно кажется она гораздо 
больше, чВыъ такой кружокъ. А между тВмъ она какъ разъ равна обыкновенной 
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облатк®, какими запечатываютъ письма, если держать этотъ кружокъ въ разетоя- 
ни 12 вершковъ отъ глаза, т. е. почти какъ разъ въ пальцахъ вытянутой руки. 
То же самое будетъ, если смотрфть на глобусъ въ 1 футь даметромъ съ разстояня 
въ 110 футовъ, т. е. почти 16 саженей. 

Зам тимъ здЪсь, что при своемъ восход» или закатЪ луна кажется громадной, 
и значительно больше того, какою представляется она вверху неба. Это очень лю- 
бопытный обманъ зрёшя. Въ самомъ дВлВ, если измфрить лунный диекъ при гори- 
зонт при помощи трубы съ нитями, которыя можно сдВлать касательными къ 
лунному кружку, то окажется, что луна нисколько не больше, чЪмъ во всякихъ 
другихъ случаяхъ. Напротивъ она бываетъ нфеколько больше, когда находится 
въ зенитз, что и понятно, потому что будучи въ зенитВ, она иЪсколько ближе къ 
намъ. Чему же приписать этотъ обманъ зря? Атмосферные пары ве имютъ того 
значен1я, какое имъ приписывалось, потому что измзреше показало противное. 
Повидимому здесь дВйствуютъ дв причины увеличеня. Первая заключается въ 
кажущемся видЪ неба, которое представляется намъ какъ пониженный въ своей 
срединВ сводъ, напоминающ!й сводъ печи дзя печенья хлВба; велфдетв!е этого го- 
ризонтъ кажется намъ боле удалевнымъ, ч№мъ зенитъ, и тотъ же самый уголь 
кажется намъ больше внизу, ч$мъ вверху. Попробуйте раздЪлить кривую, вдущую 
отъ зенита къ горизонту, на дв» равныя части: всегда вы помфетите точку сре- 
дины слишкомъ низко, и будете счатать 45 градусовъ на высот} только 30°. Боль- 
шая Медвздица и Ор1онъ кажутся громадными, когда стоятъ близъ горизонта. Этому 
содЪйствуеть еще одно обстоятельство: разные предметы, какъ напримфръ дома и 
деревья, находясь между вами и луною, производатъ то, что она кажется намъ 
дальше, причемъ мы склонны бываемъ предположить ее больше, чфмъ эти пред- 
меты, особенно потому еще, что луна свЪтлая, & они темные. 

Еслибы мы захот$ли теперь узнать сейчасъ же, какая связь существуетъ между 
дЪйствительной и кажущейся величиной какого нибудь предмета, то намъ доста- 
точно будетъ помнить, что всяв1й предметъ кажется тзмъ меньше, чВмъ онъ дальше, 
и когда онъ удаленъ на разетояне, въ 57 разъ превышающее его величину (напр. 
высоту или Ламетръ), то каковы бы ни были его дЪйствительные размВры, онъ все 
равно какъ разъ помфстится въ угл въ одвнъ градусъ, т. е. мы увидимъ его подъ 
этимъ угломъ. Напримръ кругъ въ одинъ аршинъ д!аметромъ будетъ занимать каБЪ 
разъ одинъ градусъ, если мы будемъ смотрЪть на него съ разетояв1я въ 57 аршинъ. 

Туна представляется намъ подъ угломъ нЪсколько болфе полуградуса; значятъ 
уже изъ одного этого обстоятельства мы можемъ заключить, что она удалена отъ 
насъ на разстоян1е по меньшей м%р3 въ дважды 57 разъ, т. е. круглымъ чиеломъ 
ВЪ 110 разъ больше, чЪмъ величина ея д1аметра. 

Но знан!е этого еще не дало бы намъ понят!я ви о дъйствительномь раз- 
стояви, ни о дъйствительныхь разиЗрахъ нашего ночного свфтила, если бы мы 
не могли измфрить это разстояне непосредственно. 

Любопытно зам тить, что разстоянте это было опредЪлено 06% тысячи дЬтЪ 
тому назадъ, и съ очень значительнымъ приближенемъ. Но окончательно величина 
его была установлена лишь въ половин® прошлаго столвт1я, именно въ 1752 году. 
Двое астрономовъ наблюдали луну изъ двухъ очень отдазенныхъ одно отъ другого 
мЪстьъ: одинъ былъ въ Берлин®, а другой—на Мыс Доброй Надежды. 0ба эти 
астронома были французы: Лаландъ и Лакайль. Взглянемъ на рис. 50. Луна— 
вверху; земля внизу. Уголъ, составляемый луной, будетъ тЪмъ меньше, чЪмъ она 
дальше, и знан!е этого угла покажетъ, какой видимый даметрь представ- 
ляеть Земля, усматриваемая съ луны. 


ИЗМВРЕН1Е УГЛОВЪ. — РАЗСТОЯН1Е ЛУНЫ. 


Этому углу, подъ которымъ съ луны видЪнЪ полудаметрь 
земзи, даютъ назваше зараллакса лувы.. Составимъ табличку отно- 
шешй, существующихъ между углами и разстоянями. 


Уголъ въ 1 градусъ соотвётствуетъ разстояню въ... 57 
› х» а градуса шли 30 мивутъ ........ 114 
› » Ц > иди въ 6 минут ....... 570 
› э 1 иввуту . еее. с... 3438 
› › 1/: минуты, вав 30 секунь. ......, 6875 
› › 20 секунъ ....... г о м5 ак 10313 
› › 10 севу. ое... о. с о 20626 
>» > 1 севумлу. „сое о = 206265 


Такимъ образомъ мы можемъ составить себЪ понят!е о величин® 
угла въ 1 градусъ. если знаемъ, что это будетъ ростъ человЪка въ 
2,39 аршина, удаленнаго въ 57 разъ больше своего роста, т.е. на 136 
аршинъ. Ввадратный листокъ бумаги, сторова котораго 2 вершка, если 
сиотр®ть на него съ разстоявя въ 114 вершковъ, т. е. въ 7 аршивъ, 
тоже представится намъ подъ угломъ въ 1 градусъ. Маленьюй кар- 
тонный квадратъ въ 1 дюймъ, если смотр®ть на него съ разстоян!я въ 
41 сажень, представить вамъ уголь въ 1 минуту. Черта толщиною 
въ 1`миллиметръ, проведенная на доскз или на бумагВ, если удалиться 
отъ нея на 97 саженъ, представить ширину въ 1 секунду. Если взять 
волосъ, имющЙ лишь '/,, миллиметра (0,04 лини) толщины, и смо- 
трёть на него съ разетояв!я 28 аршинъ, то толщина волоса на такомъ 
разетоян!и тоже представитъ уголъ въ 1 секунду. СлВдовательно такой 
уголъ крайне малъ и остается невидимымъ для вевооруженнаго глаза. 

Эта оцфнка угловыхъ величинъ послужить намъ впоелЪфдетв!и для 
опредзленя веякаго рода небесвыхъ разстоявй. Параллаксъ луны, 
доходяций до 57 минуть, т. е. почти до 1 градуса, показываетъ, что 
разстоян1е этого свзтила простирается до 60:/, полумаметровъ земли 


(60,27). Въ круглыхъ числахъ это будеть тридцать разъ толщина 


земли. 

Такъ какъ даметръ земли равняется 11944 веретамъ, то разсто- 
ян!е это составить 360 тысячъ веретъ. Это такъ же вЪрно, какъ то 
что мы существуемъ ва свЪтЗ. 

Выше мы предетавили это разстоян!е луны ва рисункВ съ точ- 
нымъ соблюденемъ относительныхъ разм$ровъ. Д1аметръ земли им$- 
еть зд№сь 6 миллиметровъ (2'/, лини); верхн!й мерид1авъ проходитъ 
черезъ Берлияъ в Мысъ Доброй Надежды. Д1аметръ луны равенъ тремъ 
одиннадцатымъ предыдущаго д!аметра земав, т. е. составляеть 1,6 
миллиметра (0,63 лини); разстояе между обоими шарами взято въ 
180 мналиметровъ (70,87 лин), что составляеть 30-кратный д!а- 
метръ земли въ принятомъ масштаб. Такова точная соразм®рность 
между землею и луною какъ по объему, такъ и по разстояню. Это 
разетоян1е, вычиеленное такимъ геометрическимъ путемъ, см ло мож- 
но утверждать, представляетъ гораздо большую точность, чЁмъ та, 
которою довольствуются обыкновенно при опредВлени земныхъ раз- 
стоянй, какъ наприм$ръ длины простой или жел®зной дороги. И какъ 
ни страяно покажется это многимъ, но не подлежитъ сомнЪвю, что 
разстояне, отдЗляющее насъ отъ луны въ любой данный моментъ, 
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гораздо точн%е извЪстно, чВыъ напримфръ длина дороги изъ Парижа въ Марсель. 
Мы могли бы -прабавить, даже безъ всякихъ пояснений, что астрономы несравненно 
больше заботятся о точности своихъ изм ренй, чмъ самые добросовзетные торговцы. 

Лопытаемся теперь представить себЪ мысленно это разстояне. 

Пушечное ядро, летящее съ. постоянною быстротою около полуверсты въ се- 
кунду, употребило бы 8 сутокъ 7 часовъ, чтобъ достигнуть. луны. Звувъ прохо- 
дитъ въ секунлу 164 сажени (въ воздух при температур» тающаго льда). Поэтому, 
если бы все пространство вплоть до луны было наполнено воздухомъ, то шумъ оть 
извержен!я какого нибудь луннаго вулкана, достаточно сильный, чтобъ его можно 
было услыхать отсюда, дошелъ бы до насъ только чрезъ 13 дней и 20 часовъ, т. е. 
почти ровно черезъ двз недЪли посл% событ!я; такъ что если бы извержене слу- 
чилось во время полнолун!я, то мы могди бы видфть его въ тоть самый моментъ, 
какъ оно провзошло, но услышали бы его только около времени слЪдующаго ново- 
лунй... ПоЪздъ желзной дороги, могупий объёхать землю въ 27 дней, достигъ бы 
луны лишь черезъ 38 недфль. 

Но свЪтъ, представляющий самаго быстраго изъ гонцовъ, извЪетныхъ вамъ до 
сихъ поръ, перепрыгиваетъ съ луны на землю лишь вЪ одну секунду съ четвертью. 

Бакъ скоро мы знаемъ разстояне луны, мы тотчасъ же можемъ вычислить ея 
истинные размЗры по ея кажущейся величинз. Такъ какъ земной рад1усъ, види- 
мый съ луны, составляетъ уголъ въ 57 минутъ, рад1усъ же луны, какъ видамъ мы 
его съ земли, равняется 15’ 34", то и маметры этихъ двухъ шаровъ будутъ вахо- 
ДиТЬСя вЪ ТОМЪ Же отношении между собою. ДЪлая точное вычислен!е, мы находимъ, 
что д1аметръ нашего спутника относится къ поперечнику земли, какъ 273 къ 1000; - 
это составляетъ немного болЪе четверти нашего земного д1аметра, заключающаго 
въ себ 11944 версты. Такимъ образомъ дламетръ луны равняется лишь 3266 вер- 
стамъ. Въ такомъ случа окружность ея будетъ 10255 верстъ, поверхность всего 
ея шара составитъ 33 милл!она квадратныхъ верстъ, а объемъ 18208 мизл!оновъ 
кубическихъ верстъ. Поверхность этого сосздняго съ нами м!ра лишь въ четверо 
больше поверхности Европы или равняется поверхности обЪихъ Америкъ вмЪетВ. 
Такимъ образомъ здЪсь очень достаточно земли, чтобъ удовлетворить честолюбе 
какого нибудь Карла Великаго или Наполеона, и становится понятнымъ сожалВШе 
Александра Македонскаго о томъ, что онъ не могъ раздвинуть свойихъ владВн!й до 
луны. Но для астронома этотъ м1ръ не больше, какъ игрушка. Объемъ луны лишь. 
одна 49-я часть земного объема; такъ что нужно составить 49 дунъ, 9чтобъ. вышаа. 
одна земля. Но ихь понадобилось бы 62 миллона, чтобъ образовать такой шаръ, 
какъ солнце! | 

Мы видимъ теперь, что нЪтъ ничего проще этого чисто чудеснаго на первый 
взглядъ измъреня разстояня какото нибудь изъ свътиль и опредъленя. 
0 объема. Я налЪюсь, что этотъ столь естественный и столь геометрически вЗр- 
ный способъ понятенъ теперь всякому. | 

Итакъ среднее разстоян!е луны, какъ уже мы сказали, равняется 360 тысячамъ 
верст». 

На этомъ разстояни луна кружится около земли, дЪлая оборотъ въ 27 дней 
7 часовъ 43 минуты 11 секундъ ‚со средней скоростью 477 саженъ въ секунду 
(1.017 метровъ), или 57 веретъ въ мвнуту. 

ИзелЪдоване движеня луны познакомить насъ чисто историческимъ путемъ 
съ открытемъ основного начала движения небесныхъ тВлЪ и равновзс1я всего м1ро- 
зданя. Въ самомъ дьлВ не что другое, какъ движене нашего спутника, привело 
Ньютона къ открыт!ю законовъ всем!рнаго притяжения. 
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^ Два вЪка тому назадъ въ одинъ изъ вечеровъ 23-лЪтЙ молодой человЪкъ, 
сидя въ саду отцовскаго дома, думалъ глубокую думу. Вдругъ среди окружающей 
тишины сорвалось съ дерева и упало яблоко. Это столь обыкновенное явленше, ко- 
торое осталось бы совершенно незам$тнымъ для другого, поразило его и овладВло 
веЪмъ его вниман!емъ. На небЪ была видна луна. Нашъ молодой человЪкъ сталъ 
размышлять о свойств той исключительной способности, благодаря которой всЪ 
предметы падаютъ на землю. Онъ 
простодушно задаетъ себЪ вопросъ: 
почему же не падаеть луна, и по 
мЪрЪ того, какъ онъ глубже вни- 
калъ въ вопросъ, онъ кончилъ тьмъ, 
что пришелъ къ одному изъ прекра- 
снЪйшихъ открытй, какими только 
можетъ похвалиться человЪ ческий 
разумъ. Этотъ молодой человЪкъ 
былъ Ньютонъ! Открыте, на путь 
котораго онъ былъ наведенъ паден!- 
емъ яблока, было — веливй законъ 
всеобщаго тяготфшя, главнЪйшее 
основан1е всеЪхъ нашихъ астрономи- 
ческихъ теорий, сдВлавшихся теперь 
столь точными. 

Вотъ какимъ рядомъ разсужде- 
ый можно убЗдиться въ тожествЪ 
земной тяжести съ тою силою, что 
приводить въ движен!е небесныя 
тъла. 

Сила, заставляющая вс тБла 
падать на землю, проявляется не 
только вблизи ея поверхности или 
почвы; она существуетъ и дФйст- 
вуетъ также на вершинахъ высо- 
кихЪ здан!й и даже на высочайшихъ 
горахъ, причемъ въ напряжении ея 
повидимому не обнаруживается ни- 
какого замЪтнаго ослаблен1я. Есте- 
ственно думать, что эта сила тя- 
жести одинаково дастъ себя знать и 
на самыхъ большихъ разетояняхъ; 
такъ что если удалиться отъ земли Рис. 51.—Сравнительная величина земли и луны. 
на разстоян1е 60 ея радгусовъ, счи- 
тая отъ центра, т. е. до луны, то очень можетъ быть, что стремлене тьлъЪ падать на 
землю и здЪсь еще не исчезнетъ окончательно. Такъ не въ этой ли самой тяжести 
и заключается причина, удерживающая луну на ея орбитЪ? Вотъ вопросъ, который 
предложилъ себЪ Ньютонъ. 

Галилей къ этому времени уже изслФдовалъ вопросъ о движени тзлЪ, падаю- 
щихъ на землю. Онъ убЪдился, что тяжесть производитъ на нихъ всегда одинако- 
вое дЪйств!е въ одно и то же время, находятся ли они въ состоян!и покоя, или 
какъ бы то ни было движутся. При падени по отвфеному направленю, безъ на- 
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чальной скорости, всякое тфло, впродолжене секунды времени, всегда пр1обр®тзетъ 
одно и то же ускоревше, сколько бы ни прошло времени отъ начала паденя. Будучи 
брошено по какому нибудь направлен!ю, всякое ТВло понижается противъ того по- 
ложеня, которое оно занимало раньше, въ каждый моментъ въ зависимости только 
отъ той скорости, съ которой его бросили; и понижается какъ разъ ва столько, 
сколько оно прошло бы, падая втечене такого же времени отвзено безъ всякой 
начальной скорости. 

Пушечное ядро, пущенное горизонтально, двягалось бы безпред®льно по.прямой 
лини съ тою же самою скоростью, если бы земля его не притягивала. Но въ силу 
притяжен!я, оно мало по малу понижается, отступая отъ той прямой лини, по ко- 
торой оно было брошено, и величина, на которую оно такимъ образомъ послЪдова- 
тельно падаеть отъ этой ливни книзу, въ точности та же самая, на какую оно 
‘упало бы въ то же время при отвфеномъ движени, если бы мы предоставили ему 
падать въ исходной точкЪ безъ всякаго толчка. Продолжите направленте движеня, 
‘сообщеннаго вначалВ ‘ядру, до встрЪчи его съ вертикальною стёною, въ которую 
это ядро ударилось; затВмЪъ измЪрьте разстоян!е, отдляющее полученную точку 
отъ точки, лежащей ниже, гдз ядро ударило въ стВну; вы найдете какъ разъ ту 
величину, которую пробЪжало бы ядро при вертикальномъ падении безъ начальной 
скорости, впродолжене времени, протекшаго отъ момента его исхода до момента 
удара въ стзну. 

Эти столь простыя соображен1я прямо прилагаются и къ лун®. Во время ея 
движен!я около земли, въ каждый моментъ ее можно уподобить пушечному ядру, 
брошенному горизонтально. ВмЪето того, чтобы безпредвльно продолжать двигаться 
но той прямой лини, по которой она, такъ сказать, была пущена, она нечуветви- 
тельно опускается отъ вея внизъ и приближается къ намъ, описывая дугу своего 
почти кругового пути. Такимъ образомъ она въ каждый моментъ падаетъ по на- 
правлен!ю къ намъ, и величина, на которую она приближается къ намъ въ изв- 
ствый промежутокъ времени, легко получается, какъ и въ случаВ ядра, если срав- 
нить дугу описываемой ею въ это время кривой, съ тБиъ путемъ, который она 
прошла бы въ то же время по касательной къ начальной точкЪ этой дуги, если бы 
движен1е ея не подверглось измВнен!ю. 

Воть какимъ образомъ производится вычислен!е того количества пространства, 
па которое луна падаетъ въ землВ въ секунду времени. 

Такъ какъ наша планёта имфетъ сферический видъ, и длина окружности одного 
изъ ея большихъ круговъ (меридана или экватора) составляетъ 40 милллововъ 
метровъ, то лунная орбата, описанная раскрыт1емъ циркуля, равныхъ 60-кратному 
радтусу земли, будетъ имЪть длину въ 60 разъ 40 милл!оновъ, т. е. въ 2.400 мил- 
поновъ метровъ. 

Луна употребляеть 27 дней 7 часовъ 43 минуты 11 секундъ на то, чтобы 
пробъжать эту орбиту. Выраженное въ секувдахъ, это время будетъ 2.360.591. 
Раздъливъ 2.400.000.000 метровъ на это число, мы найдемъ, что луна проб®гаетъ 
въ каждую секунду 1.017 метровъ или 477 саженъ. 

`` Чтобы отсюда вывести величину, на которую луна падаетъ къ земл въ одну 
секунду, предположимъ, что она въ извЪетный моментъ находится въ точкВ, обозна- 
ченной буквой Г, (рис. 52), между тзмъ какъ земля будетъь въ 7. Брошенная го- 
ризонтально справа налФво. луна должна была бы пробфжать прямую ланю Г.А, 
если бы земля на нее не дЪиствовала; но вмЪето того, чтобы идти по этой каса- 
тельной, луна слВдуетъ по дуг Г.В. Путь, пройденный ею въ секунду, какъ мы 
сказали, равняется 1.017 метрамъ; и если измфрить разетояню отдзляющее точку 4 
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оть точки В, то мы найдемъ ту величину, на которую луна падаетъ къ землЪ въ 
одну секунду, потому что безъ земного притяжешя, она продолжала бы удаляться 
по прямой лини. Эта величина равняется 1,353 миллиметра, т. е. почти 11/, мил- 
лиметра (0.333 лини). 

Теперь, если бы можно было поднять камень на такую же отъ насъ высоту, 
какъ луна, и тамъ выпустить его изъ рукъ, то въ первую секунду своего паденя 
‘онъ двигался бы къ землВ какъ разъ съ этою самою скоростью въ 1'/, миллиметра. 
Тяжесть уменьшается по мЁр® того какъ мы удаляемея отъ центра земли пропор- 
щюнально квадрату разстояня, т. е. разетояню, умноженному само на себя. Такъ, 
на поверхности земли, падающий камень проходить въ первую 
секунду паденя 4 метра и 90 сантиметровъ (6.89 аршина). 
Луна находится на 60-кратномъ разстоян!и поверхности земли 
отъ своего центра. СлВховательно тяжесть должна уменьшать- 
ея, въ такомъ случа въ 60Ж60, т. е. въ 3600 разъ. Поэто- 
му, чтобы узнать, ва сколько упадетъ въ секунду камень, под- 
вятый на эту высоту, достаточно раздЪлить 4,90 м. на 3600. 
Мы получимъ 1,353 миллиметра, т. е. какъ разъ то коли- 
чество, на которое луна въ каждую секунду отклоняется отъ 
прямой лини. Вамень, поднятый на высоту луны, вмЪфето се- 
кунды употребилъ бы цзлую минуту, чтобы упасть на 4,90 м., 
т. е. т > аршинъ 14 вершковъ. 


> <-> ^- 


Т®10, пушечный снарядъ или что бы то ни было, будучи бро- 
Шено @Ъ такою же скоростью на этомъ разетоян1и отъ земли, 
двигалось бы совершенно такъ же, какъ луна. Скорость ея дви- 
женя, достигающая почти версты въ секунду, производитъ, по- 
добно тому какъ въ камнВ, вращаемомъ пращей, центроб®ж- 
ную силу, стремящуюся удалить её отъ насъ какь разь на 
столько же, на сколько она приближается къ намъ притяже- 
н1емъ земли, вслЪдетв!е чего она и остается постоянно на томъ 
же самомъ разстоянии. 

Скорость движеня луны около земли порождается силою 
нашей собствевной планеты. Земля предетавляетъ собою руку, 
вращающую луну посредствомъ пращи. Если бы у нашей пла- В бана 
неты было больше силы, больше энерми, ч5мъ теперь, то ова движения луны, 
заставила бы вращаться своего спутника быстр®е; если же на- 
противъ она была бы слабЪе, то она вертзла бы свою пращу медленн®е. Скорость 
движен1я луны въ точности даетъ м8ру могущества земли. 

Рисунокъ 53 показываетъ, въ чемъ заключается сила, удерживающая луну 
при ея движени около насъ: эта сила — притяжение земли, которое можно сравнить 
съ натяженемъ веревки. Тотъ же рисунокъ объясняетъ намъ, почему луна обра- 
щена къ намъ всегда одною и тою же своею стороною, т. е. тою половиной, къ ко- 
торой, по нашему предположеню, приврЪплена движущая ее веревка. Въ то время 
какъ земля свободно поворачивается вокругъ самой себя, двигаясь выЪетВ съ твмъ 
и 050ло солнца, луна остается постоянно какъ бы ва привязи у нея. 

Въ то время, когда Ньютонъ попытался сравнить тяжесть на земной поверх- 
ности съ той силой, которая удерживаетъ луну на ея орбитВ, величина даметра 
земного шара не была еще известна съ достаточною точностью. И полученный 
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Ньютономъ выводъ не вполн® соотвЪтствовалъ его ожиданшямъ; онъ нашелъ, что 
луна при своемъ падени на землю въ секунду времени приближается къ намъ нз- 
сколько мене, чВмъ на полулиню. Хотя разница была, какъ мы видимъ, очень 
незначительна, но показалась ему достаточной, чтобъ отказаться отъ мысли о 
тожествВ этихъ силъ, что онъ предполагалъ доказать. Затруднене, остановившее 
его, было устранено только чрезъ 16 лЬтъ послВ того. Присутствуя въ 1682 году 
въ засдани Лондонскаго Воролевекаго Общества, Ньютонъ услышалъ сообщене о 
вовомъ измрени земли, произведенномъ французскимъ астрономомъ Пикаромъ. 
Познакомившись съ результатами этихъ изм рений, онъ тотчасъ же вернулея домой 
и вновь принялся за вычислене, сдВланное 16 лЪтъ тому назадъ. Принявъ въ раз- 
счеть новую величину д!аметра, онъ сталъ повторять прежнее вычисленте... Но по 
мфрз того, кавъ онъ подвигалея впередъ, желаемая точность выяснилась съ такою 
очевидностью, что великй человзкъ чувствовалъ себя какъ бы ослВпленнымъ 
блескомъ истины и испытывалъ такое 
инте. г глубокое волнене, что оказался не въ со- 
- в стояши продолжать вычиеленя и попро- 
силъ докончить его одного изъ своихъ 
друзей. 

Дъйствительно сходство между двумя 
явлениями, которое стремился уставовить 
Ньютонъ, оказалось полнымъ, такъ что 
не оставалось никакого сомнЪ ея въ томъ, 
что сила, удерживающая луну на ея ор- 
битВ, въ сущности та же самая, что за- 
ставляетъ всЪ тьла падать на поверхности 
земли, но лишь уменьшенная, какъ ска- 
зано выше, въ соразиЪфрности съ квадра- 
томъ разетояня. 

Ньютонъ кромВ того нашелъ, поль- 
зуясь способами изобр$теннаго имъ же 


—---— = особаго вычисленя, что подъ вманемъ 
Рас. 53.—Какъ луна кружится около земли, такой силы, направленной постоянно къ 
обращенная жъ ней одною стороной. солнцу, каждая планета должна описывать 


эллинсъ, однимъ изъ фокусовъ котораго 
служать солнце; такой выводъ быль согласенъ съ однимъ изъ законовъ движеня 
планетъ, открытымъ Кеплеромъ путемъ изслдован1я многочисленныхъ наблюденй. 
Такимъ образомъ оказалось, что онъ былъ въ правЪ сказать, что планеты падаютъ 
или тяготвютъ КЪ солнцу, что равнымъ образомъ и спутники падаютъ или тяго- 
ТЪютЪ къ ТЬмМъ паланетамъ, отъ которыхъ они зависятъ, и что тяжесть тВлЪ на 
землЪ не что иное, какъ частный случай тяготфн1я, обнаруживающагося въ небес- 
ныхъ пространствахъ вращенемъ планетъ около солнца и спутниковъ около 
своихъ планетъ. 

Съ того времени, что могло быть естествениЪе, какъ обобщить эту мысль и 
сказать, что свфтила, разсфянныя въ пространствЪ, падаютъ или таготЪютъ одни 
къ другимъ, слдуя этому прекрасному закону, получившему въ наук назване 
всеобииио притяженля или всеммрнао тязоттьная! 

Дальнфйш!е усп$хи астроном!и вполнф доказали всеобщность этой силы, хотя 
причина и сущность ея остается для насъ неизвЪстной. Законъ этотъ выражается 
въ слБдующей форм$, въ которой его легко запомнить: 
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Рис. 54.— Молодой челов къ сидёлъ, погруженный въ свои думы... 
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„Всякое вещество притязиваеть друпое вещество въ прямомъ соотно- 
шени съ массами и въ обратномь—сь квадратомь разстояная. 

Ниже мы раземотримъ эти законы боле подробно въ глав» о движени пла- 
нетъ около солнца (кн. ПШ, глава Г). 

Тавимъ образомъ разрфшена была загадка небесныхъ движен!й. Всегда завятый 
своими глубокими изслЪдован!ями, Ньютонъ въ обыкновенныхъ житейскихъ хзлахъ. 
отличался такою разсянностью, которая почти вошла въ поговорку... Разеказы- 
ваютъ, что однажды, стараясь узнать число секундъ, нужныхъ на то, чтобъ свари- 
лось яйцо, онъ замфтилъ наконецъ послв минутнаго ожидания, что держалъ въ 
рукВ яйцо, а вариться положилъ свои секундные часы, представлявийе драго- 
ЦВнную вещь по своей чисто математической точности. с 

Это напоминаетъ разсБянность знаменитаго французкаго математика Ампера, 
который, идя однажды на свою лекцщю, зам тилъ на дорогВ бузыжный камешекъ; 
онъ подняль его и сталъ внимательно разсматривать его разнообразныя жилки. 
Вдругъ онъ вепомнилъ, что долженъ читать лекщю и посмотр®лъ на часы. Зам чая, 
что до начала осталось уже немного, онъ пошелъ скорЗе, тшательно положивъ 
камень въ карманъ, & часы бросилъ черезъ перила моста, по которому шелъ *). 

Однако не будемъ простарать свою собственную разсЗянность до того, чтобъ 
забыть предметь нашей главы. Луна, какъ мы сказали, дфлаеть полный кругъ 
около земли впродолжене 27 сутокъ 7 часовъ 43 минутъ 11 секундъ, со ско- 
ростью около версты въ секунду, или пятидесяти семи верстъ въ минуту, что порож- 
даетъ центроб®жную силу, стремящуюся въ каждый моментъ удалить луну какъ 
разъ на столько же, на сколько приближаеть ее къ себ притяжене земли, такъ 
что она остается висящей въ пространствВ постояно на томъ же самомъ среднемъ 
разетояши. Орбита, описываемая ею около земли, составляетъ 2.250.000 веретъ 
ДЛИНЫ. 

Если бы луну можно было остановить на ея пути, то ея центробЪ®жная сила 
увичтожилась бы; тогда она стала бы подчиняться единственно лишь притяженю 
земли и упала бы на насъ, по сдёланному мною вычисленю, въ 4 сутокъ 19 ча- 
совъ 54 минуты 57 секундъ, или въ 417.297 секундъ. Предоставляемъ нашимъ 
читателямъ угадывать, какого рода неожиданность это ужасное паден!е доставило 
бы обитателямъ земли. 

Въ то время, какъ луна обращается около земли, эта поелФдняя дЪлаетъ свой 
оборотъ вокругъ солнца. Впродолжен!е 27 дней она сдЪлаетъ около одной тринад- 


*) Амперъ славился изумвтельною разсвявноетью. Въ Политехнической Шкодв, по с40- 
вамъ Араго, окончивъ довазательство чего ивбудь на доск®, онъ почти всегда стираль наии- 
санное своимъ восовымъ платкомъ, а традищюнную стиралку клалъ себЪ въ карманъ, упо- 
требивъ ве предварительно вмЪето платиа. 

Однажды ввдВли, важъ онъ приналъ залокъ извозчичьей пареты за влассную доску и 
вооруженный м%®ломъ, исписалъ ее формулами и шелъ за этой фхавшей шагомъ каретой цёлую 
четверть часа, не замфчая ея движения. Надо впрочемъ сознаться, что часто ш сами пасса- 
жиры не могутъ замфтить этого движен!я. 

Однажлы по утру онъ написалъ на своихъ дверяхъ, чтобъ избавиться отъ докучливыхъ 
поезтителей: «Господина Ампера н®тъ дома>. Вскорв онъ и дВИствительно ушелъ, позабывъ за- 
хватать зонтикъ. Но тавъ какъ накрапываль дождь, то онъ вернулся назадъ. Онъ позвонилъ, 
но надпвсь остановила его, и онъ ушедлъ, не взявъ зонтика, хотя ключь лежзаъ у него въ 
варман%. | 

Другой ученый, патеръ Бежкар1я, полъ ва1янемъ воспоминан!я объ одномъ электричеекомъ 
вопросв, служа однажды обфлню, вдругъ восвликнуаъ высто Допилиз то_мзсит — Опытъь 
удался (’езрегепта & {а в). Эта разсфанность повдекла за собою для знаменитаго физика 
запрещен!е въ священнослужении. 
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цатой доли своего годового оборота. Это передвижене земли, уносящей выЪетв съ 
собою и луну, составляеть причину того, что перюдъ лунныхъ фазъ бываетъ длин- 
н%е времени дйствительнаго обращен!я нашего спутнвка. 

Луна представляеть собою темное тВло, подобное земл$, не имвющее никакого 
собетвеннаго свёта, и видимое въ пространств только потому, что оно освъщено 
бываеть солнцемъ. Дневное свЪтило, естественно, осв® щаетъ всегда лишь половину 
его—ни больше, ни меньше, видъ же луны м%няется въ зависимости отъ положе - 
н1я ея относительно этого св®тила и нашей земли. Когда луна находится между нами 
и солнцемъ, то ея освфщенное полушар!е естественно бываетъ обращено къ солнцу, и 


Рис. 66.— Разнаца межлу временемъ оборота луны около земли и продолжательноетью 
луннаго изсяца. 


мы не видимъ тогда луны. Этотъ моменть будетъ новолуше. Когда она отойдетъ отъ 
солнца на прямой уголъ, мы увидимъ половину ея освфщеннаго полушаря, и для 
насъ луна будетъ тогда въ своей первой четверти. Когда же она проходитъ предъ 
солнцемъ за нами, то мы увидимъ все ея освЪщенное полушарие, такъ что будемъ имВть 
тогда полнолуве. Чтобъ уяснить теперь себЪ разницу въ продолжительности пертода 
лувныхъ фазъ сравнительно съ временемъ обращеня луны, что для начинающихъ 
бываетъ вЗеколько затруднительно, обратимъ внимане на нашего спутника въ мо- 
менть новолун!я. Въ это время мы можемъ предетавлять себЪ, что земля, луна и 
сонце стоятъ на одной прямой лини. Пусть наприм$ръ это будетъ положене, пред- 
ставленное изображенемъ А на рис. 55. Луна находится какъ разъ между землею 
7* 
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и солнцемъ, какъ это бываеть въ новолуше. Пока она дёлаетъ околе насъ свой 
оборотъ по направлению, указанному стр8лкою, вся система земли и луны перено- 
сится, кавкъ одно цфлое, слФва направо, и когда напь спутникъ, по истечения 
27 дней, въ точности совершить свой полный оборотъ, то луна и земля окажутся 
соотв тетвенно въ положешяхъ 3’ и Л’. Лишя 3’ будетъ параллельна съ лишей 
ЗЛ. И если напримЗръ по направленю лини 3.Л видна была прежде какая нибудь 
звЪзда, то та же звЗзда какъ разъ окажется и по направленю лини 3’.Л’. Но для 
того, чтобы луна оказалась снова противъ солнца, нужно ей бываетъ идти еще 
2 сутокъ съ 5 часами (2 дня, 5 часовъ 0 минутъ 52 секунды). ВелВдетв!е нашего 
собетвенаго перемфщен1я, солнце кажущимся образомъ отодвинулось вл во. Отъ этого 
то и происходитъ, что длина луннаго мЪеяца, т. е. наступлене слЗдующаго ново- 
лун1я бываетъ чрезъ 29 дней 12 часовъ 44 минуты и 3 секунды. Этотъ промежутокъ 
называють синодическимъ обращен1емъ луны, дзйствительный же оборотъ ея носитъ 
назван!е 367%здназо обращеншя. Такимъ образомъ между тёмъ и другимъ, какъ мы 
видимъ, существуетъ подобная же разница, какъ и зам ченная нами выше (стр. 19) 
разность между временемъ оборота земли и продолжительностью солнечныхъ сутокъ. 

Собственное движен!е луны отъ запада къ востоку и посл®довательная см№на 
фазъ могутъ быть разсматриваемы какъ самыя древня явлешя, зам®ченныя на 
небз; они послужнли первымъ основашемъ для измВрешя времени и положили 
начало календарю. 


ГЛАВА ВТОРАЯ. 
Лунныя Фазы. 


Недфля. —Изм$рен!е времени. 


Наши предки жили въ боле тВеномъ общени съ природою, ч8мъ мы. Они не 
знали ни искусственныхъ условй жизни, ни лицемв ря, ни того множества заботъ 
и печалей, которыя созданы призрачными потребностями современной жизни. 
Ови-то и положили основан!е веЗмъ наукамъ, путемъ прямого наблюденя есте- 
ственныхъ явлевй. Если астроном1я представляетъ самую древпюю изъ наукъ, то 
наблюденя луны несомн®нно самыя древв!я изъ везхъ астрономическихъ ваблю- 
ден!й, потому что они были самыми простыми, наиболВе доступными и полезными. 
Это одинокое ночное свЪтило всего боле обращаетъ на себя вниман!е среди тор- 
жественной тишины ночи, когда оно озаряетъ своимъ кроткимъ свЪтомъ отдыхъ 
и покой земной природы. Сына его фазъ доставила пастухамъ и путешественни- 
каиъ первое средство для изм®реня времени, послВ дня и ночи, происходящихъ 
отъ суточнаго вращен!я нашей планеты. Лунный серпъ съ его задумчивымъ свз- 
томъ далъ такимъ образомъ первый календарь пастушескамъ народамъ. 

Втечене почти мВеяца, нашъ спутникъ дёлаетъь полный оборотъ ва небз въ 
направлен!и обратномъ съ суточвымъ движенемъ неба. Восходя и закатываясь 
повидимому такъ же, какъ веЪ другя свЪтила, идя подобно имъ съ востока на за- 
падъ, луна въ каждый вечеръ запаздываетъ на три четверти часа и повидимому 
отстаетъ отъ зв®здъ, или отступаетъ отъ нихъ къ востоку. Это движен!е очень за- 
мВтно, и достаточно обратить вниман!е на положене луны въ три дня подъ-рядъ, 
чтобъ убЪдиться въ немъ. Если она была напримВръ близко отъ какой нибудь 
красивой и яркой звЪзды, то она будетъ отходить отъ нея влЗво все больше и 
больше и такимъ образомъ совершить полный оборотъ на неб®. Къ концу первыхъ 
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сутокъ она удалится на 13°, къ концу вторыхъ— на 26°, къ концу третьихъ— на 39°, 
и такъ далЪе; наконецъ черезъ 27 сутокъ она удалится отъ нея на 360 градусовъ и 
слЪдовательно возвратится къ прежней точк® съ противоположной стороны. Такимъ 
образомъ она вновь очутится какъ разъ на томъ же мЪстЪ неба, которое занимала 
за мЪсяцъ до этого, сдЪлавъ полный кругъ въ направлен!и съ запада на востокъ. 

:2 Безъ сомнфв!я, фазы луны были замЪчены гораздо раньше, чВмъ ея движене. 
Когда она вечеромъ начинаетъ выдфляться изъ солнечныхъ лучей на другой день 


= У 2едененаЕЕ: 


Рис. 56.—Фазы луны. 


послЪ соединеня съ солнцемъ или новолун1я, она представляется намъ ввидь 
очень тонкаго серпика, обращеннаго свосю выпуклою стороною или горбушкой къ 
заходящему солнцу. (Большинство живописцевъ повидимому не знаютъ еще этого, 
потому что не проходитъ года, чтобъ въ Парижскомъ СалонЪ не появлялось боль- 
шого числа лунъ, нарисованныхъ въ обратномъ положен!и). 

Ширива сериа постепенно увеличивается, такъ что черезъ пять или шесть дней 
наше ночное свЪтило принимаетъ видъ полукруга; свЪтлая часть его ограничивает- 
ся тогда прямой линей, и мы говоримъ, что луна достигла въ этотъ моментъ квадра- 
туры или первой четверти своего оборота. Ее легко замЪтить тогда и днемъ. 
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Продолжая удалятьея отъ солнца, она принимаеть овальную форму, причемъ 
свЪтъ ея постепенно прибываеть впродолжен!е семи или восьми дней, послВ чего 
она становится круглою; въ это время ея свЗтлый и совершенно круглый дискъ 
виденъ на небВ всю ночь; ночное свЪтило находится теперь въ полнолуни или 
противостоянаи съ солнцемъ; луна проходить чрезъ мериманъ въ это время въ 
полночь и закатывается при восходВ солнца. По всему видно бываетъ тогда, что 
она для наеъ приходится въ это время прямо противоположно солнцу, и свЪтитъ 
такъ сильно потому, что солнечные лучи падаютъ на нее прямо, & не съ боку. 

Послв полнолун1я настаеть ущербъ, впродолжеше котораго повторяются тв же 
фазы и т же фигуры, кая наблюдались до полной луны, но лишь въ обратномъ 
порядкЗ. Лува дфлается сперва овальною, потомъ мало по малу принимаеть видъ 
полукруга, т. е. достигаетъ лосльдней четверти. ЗатЪмъ и этотъ полуЕругъ вз- 
чинаетъ уменьшаться, представляя видъ серпа, становящагося съ каждымъ днемъ 
все уже и уже, причемъ рожки его всегда подняты и обращены въ противополож- 
ную отъ солнца сторону. Въ это время луна заканчиваеть свой оборотъ на небЗ; 
она восходиты теперь утромъ лишь несколько раньше солнца; съ каждымъ днемъ 
она все ближе и ближе пододвигается къ солнцу и наконецъ совершенно исчезаетъ 
въ его лучахъ. Такимъ образомъ мы опять вернулись къ новолуню, называемому 
также соединенлемь или неоменшец. 

Мы уже видзли, что рядъ различныхь видовъ, подъ которыми предетавляется 
намъ луна, завершается впродолжеше обращенля этого свётила относительно солнца, 
или ВЪ 29 дней 12 часовъ. Эпоха новозун1я и полнолув!я называются еще сизи- 
илми, эпохи же четвертей—хвадратурами. 

Очевидно, что моментъ, когда луна становится новою, другими словами, моментъ, 
въ который начипается лунный мФеяцъ, не можеть быть опредВленъ непосредствен- 
нымъ наблюдешемъ, если только въ этотъ моментъ соединения луна не проходить 
вакъ разъ передъ солнцемъ и не производитъ его затмен!я. 

Какъ великъ кратчайший промежутокъ предъ соединенемъ, или посл3 него, чрезъ 
который можно вид$ть луну простымъ глазомъ? Рёшене этого вопроса въ особея- 
ности должно интересовать мусульманъ, такъ какъ конецъ поста рамазана опредз- 
ляется первымъ появлешемъ луны. Милаюны людей со времени возникновен!я этой 
религ!и внимательно наблюдали это явлен!е, поэтому наилучшее рёшене нашего 
вопроса мы могли бы найти въ южныхъ мусульманских странахъ. Но къ сожалЬв!ю 
надо сказать, что въ этихъ именно странахъ нын$ и не занимаются астровомиче- 
скими наблюден!ями. _ 

Гевей увзряетъ, что въ жаркомъ поясВ Америко Веспучи въ одинъ и тотъ же 
день видВлъЪ луну на восточной и на западной сторонз солнца, но въ Германи, гдЪ 
наблюдалъ онъ самъ, ему никогда не удавалось увидать луну раньше 40 часовъ 
посл ея соединен1я и меньше чЁмъ за 27 часовъ до соединеня, хотя Кеплеръ увз- 
рялъ, что можно различить луну даже въ самый момевтъ соединеня, если она 
отетоитъ отъ эклиптики около 5 градусовъ. 

Въ то время, когда луна представляется въ видВ серпа, т. е. въ первые дни 
посл воволуня, мы замВчаемъ, что и остальная часть луннаго диска бываетъ ви- 
дима, она освЪщена блдвымъ свзтомъ, носящимъ назване пепельнаго. Причиною 
этого освзщеня служить ваша земля. 

Въ самомъ дВлЪ, земля, освЪщенная солнцемъ, отражаетъ часть этого свЗта въ 
пространство. Когда зуна бываетъ для насъ въ соединени съ солнцемъ, то для нея 
напротивъ земля въ это время находится въ противостоянии съ солвцемъ. Это будетъ 
эпоха полнаго освзщен!я земли для наблюдателя, пом щающагося на нашемъ спут- 
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ник. СвЪтъ, посылаемый нашимъ шаромъ на луну, превышаетъ тогда почти въ че- 
тырнадцать разъ свЪтъ, получаемый нами отъ полной луны. 

Древн!е положили много труда на объяснене причины этого второстепеннаго 
свЪта; одни приписывали его самой лунЪ, считая ее прозрачной или свЪтящейся, 
подобно фосфору. Кеплеръ увБряетъ, что Тихо-Браге приписывалъ его свЪту Ве- 


Рис. 57.— Лунный сершъ съ его задумчивымъ свфтомъ далъ первый календарь пастушескимъ 
народамъ. 


неры, и что Местлинъ, ученикомъ котораго Беплеръ всегда себя считалъ, былъ пер- 
вый, кто объяснилъ истинную причину этого пепельнаго свЗта въ 1596 году. Но 
оказывается, что она была уже указана знаменитымъ ученымъ живописцемъ Лео- 
нардомъ да-Винчи, умершимъ въ 1518 году. 

Это второстепенное освзщен!е исчезаетъь почти совершенно, когда луна подхо- 
дитъ къ квадратурЪ, что объясняется, во-первыхъ, тВмъ, что земля посылаетъ тогда 
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къ лун® въ четверо меньшее количество свЪтз, & во-вторыхъ, тёмъ, что фаза луны, 
сдЪлавшись въ четыре или въ пять разъ больше, ифшаетъ намъ разлачить этотъ 
свзтъ. По той же причин® этотъ пепельный свфтъ кажется нЪеколько сильнВе послЪ 
послЪдней четверти, т. е. по утру, потому что, съ одной стороны, восточная чаеть 
земли лучше отражаетъ солнечный свЪтЪ, ч8мъ часть западная, гд$ воды океановъ 
поглощають значительную часть свЪта; а съ другой стороны, восточная часть луны 
и сама по себЪ темнЪе, по причинЪ находящихся здЪсь темныхъ пятенъ. Можно за- 
мътить еще, зто и наше зрЪн1е тогда чувствительнфе, такъ какъ зрачекъ бываетъ 
болЪе расширенъ посл ночного мрака, чЪмъ послЪ яркаго свЪта дневного. Пепель- 
ный свётъ, это отражен!е отраженя, походитъ на зеркало, въ которомъ мы видимъ 
степень освЪщен1я земли. Зимою, когда большая часть сфвернаго полушар!я земли 
покрыта снфгомъ, онъ замЪтно боле ярокъ. Прежде чЪмъ была открыта географя- 
чески Австраля, астрономы уже угадывали существоване этого материка по пе- 
пельному свЪту, гораздо болЪе сильному, чЪмъ онъ могъ бы быть произведенъ сла- 
бымъ отраженемъ океана. Вообще этоть лунный свфтъ отличается зеленовато-го- 
лубымъ оттфикомъ, указывающимъ, что наша планета, видимая въ пространств® 
издали, должна представлять именно этотъ оттфнокъ. 

СвЪтлый сершъ, повидимому, какъ будто представляетъ часть круга съ боль- 
шимъ д1аметромъ въ сравнени съ остальною пепельною частью. Англичане назы- 
ваютъ это явлене «старой луной въ объятяхъ новой». Это происходить велфдетв!е 
контраста сильнаго свфтз со слабымъ, технически называемаго иррадацщей; сильный 
свзть заглушаеть слабый, убиваеть его, какъ говорятъ живописцы. Серпъ кажется 
какъ бы раздутымъ; евЪтъ его какъ бы переливается черезъ край и тЪмъ увеличи- 
ваетъ кажущиися образомъ лунный дискъ. ОсвЪфщенная атмосфера еще сильн®е уве- 
личиваетъ этотъ обманъ зрЁн1я. 

Эти-то фазы или виды луны и положили н%когда начало обычаю изм$рять время 
мЪсяцами и семидневными недфлями, потому что лунныя фазы возвращаются черезъ 
иЪсяцъ, & черезъ каждыя семь дней луна приблизительно принимаеть новый видъ. 
Такова была первоначальная мЪра времени, потому что на небЪ не существовало 
никакого другого знака, который бы по раззич!1ю своего вида, по перемЪнамъ и по 
сравнительной быстрот® ихъ, быль болЪе замЪчателенъ, чЪмъ луна. Поэтому, на- 
прим ръ, время общихъ собран!й отдёльныхъ семействъ или племенъ для извЗет- 
ныхъ цзлей было удобно назначать къ наступленю той или другой лунной фазы. 

Новолувя или неомени служили для назначеня собравнй, жертвоприношен!й 
и общественныхъ игръ. Луну начинали считать со дня, въ который зам чали ее въ 
первый разъ. Чтобы удобнЪе ее замЪтить, собирались по вечерамъ на возвышевныхъ 
мЪстахъ. Первое появаене луннаго серпа, тщательно выслВживаемое всзми, торже- 
ственно утверждаемо было первосвященникомъ и возвЪщалось всему народу зву- 
ками трубъ. Новыя луны, совпадавпия съ возвращенемъ временъ года, празднова- 
лись особенно торжественно. Отголоски этого дошли до насъ въ видВ «четырехъ 
временъ» западной церкви, такъ какъ и вообще большинство нашихъ праздниковъ 
получило свое начало отъ разныхъ древнихъ обычаевъ и торжествъ, находившихся 
въ связи съ явлен!ями природы. Народы крайняго востока: халдеи, египтяне и евреи 
соблюдали этотъ обычай, какъ принадлежность религии. 

Праздникъ новолуня справлялся равнымъ образомъ у эфоплянъ, у сабеиетовъ 
счастливой Аравии, у персовъ и у грековъ. Олимшады, уставовленныя Ифитомъ, из- 
чинались съ новолун!я. Римляне также имзли подобный праздникъ, какъ упоми- 
наетъ объ этомъ Горащй, а въ настоящее время мы находимъ таке праздники у 
турокъ и у везхъ мусульманъ. Священнод йстве съ омелой, извЪетнымъ чужеяд- 
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нымъ растенемъ, у древнихъ галловъ происходило тоже въ новолун!е, и друиды но- 
сили на себё изображене луннаго серпа, какъ это можно видёть на древнихъ ри- 
сункахъ. Тоть же обычай мы находимъ у китайцевъ, у караибовъ въ АмерикК, 
равно какъ у перуанцевъ и таитянъ. Тасман!йцы, дик1й народецъ, посл дн!й пред- 
ставитель котораго умеръ въ 1876 году, и за обычаями которыхъ можно было сл8- 
дить впродолжен!е цзлаго вЗка, представляли подобныя же склонности. Такимъ об- 
разомъ дни новолун!Й естественнымъ путемъ сдВлались праздниками у первобыт- 
чыхь народовъ и торжествовались извзетнаго рода обрядами. | 

Итакъ, при составлени первыхъ календарей, общественныя власти должны были 
за долгое время внередъ предсказывать, въ какой день года должно было праздно- 
вать всякое новолуте. Оракулъ предписывахь грекамъ свято чтить этотъ древе! 
обычай. Отсюда стано- 
ВИТСЯ ПОНЯТНЫМЪ, На 
сколько было важно для 
древнихъ народовъ от- 
крыте пер!ода, могуща- 
го приводить лунныя 
фазы къ тёмъ же сз- 
мымъ днямъ гола. Это 
открыте дошло до насъ 
съ именем Метона, 
который въ 433 году до. 
нашей эры объявилъ объ 
этомъ грекамъ, собрав- 
шимся на Олимийскя 
игры. Воть въ чемъ со- 
стоить открыт!е Метона. 
Веякая фаза луны насту- 
паеть вновь чрезъ 29 
дней съ половиной. Но 
оказывается, что 19 сол- 
нечныхь годовъ или 
6 940 дней, содержатъ 
почти въ точности 235 
лунныхъ м%еяцевъ. По- 
этому, по истечени 19 тЪтъ тв же фазы луны случаются въ тв же самые дни года, 
ВЪ ТЬ же числа какъ и прежде; такъ что достаточно было расписать, вапр., ново- 
хтун!я по числамъ или двямъ года лишь за девятнадцать лЪть, чтобы знать ихъ 
впередъ во веВ елВдующе пер!оды той же продолжительности. Ошибка, происходя- 
щая при этомъ, сравнительно очень не велика. 

Это открыте показалось грекамъ столь прекрасвымъ, что вычислен!е, доказы- 
вающее его, они изображали золотыми буквами на городскихъ площадяхъ для озна- 
комленя съ нимъ гражданъ, и назвали потомъ золотым числомъ— число, соотв т- 
ствующее въ этомъ цикл текущему году. Число это до сихъ поръ осталось въ цер- 
ковномъ времясчислени, основанномъ преимущественно на движени луны, а не 
солнца. Золотое число сохранило свое вазваве главнымъ образомъ въ Западной 
церкви; въ Восточной же этотъ элементъ называется «кругомъ луны». 

Итакъ лунный цуцкль обнимаетъ время въ 19 годовъ, изъ которыхъ 5 виео- 
косные; это составитъ 6.940 дней, въ которые истечеть 235 лунныхъ м3еяцевъ, 


Рис. 58.—Пепельный свёть дуны. 
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такъ что черезъ 19 лВтъ новолув!я будутъ приходиться въ твхъ же градусахъ 30- 
Дака, & слёдовательно и въ ть же дни года, какъ и 19 лтЪъ тому назадъ. 

Точно также и недфля, какъ мы сказали уже выше, получила свое происхож- 
деше отъ лувы, потому что она составляетъ совершенно естественную м$ру, обу- 
словливаемую четырьмя главными фазами луны. И она также возникла въ глубо- 
кую древность. Египтяне, халдеи, 1уден, арабы и китайцы ‘употребляли ее съ неза- 
памятныхъ временъ. Такъ какъ главныхъ свфтилъ древней миеологи оказывалось 
тоже семь, т. е. столько же какъ и дней въ недёлЪ, то эти свЪтила стали разема- 
триваться какъ божественные покровители дней, такъ что имена ихъ почти у веЪхъ 
западныхъ вародовъ в до сихъ поръ находятся въ явномъ соотвзтетв!и съ солнцемъ, 
луною и пятью планетами, какъ легко это видёть, напримръ, изъ французскихъ 
названий дней. 


` 


[л0ё! (понед®льникъ) — Глпае 41ез-—день Луны. 
Маг! (вторникъ)— МагИз 41ез— день Марса. 
Мегсгед! (среда) —Мегсиги 1ез—день Меркурия. 
Феи41 (четвергъ)— 013 41ез—день Юпитера. 
Уепфгей! (пятница) — Уепег!з 41ез—день Венеры. 
Зашей! (суббота) —Зашги! @1ез— день Сатурна. 


Только дитапеве есть видоизмВненное 41е5 Фдоп!иса, «день господень», но зато 
въ нёмецкомъ, англискомъ и другихъ нзыкахъ онъ называется прямо «днемъ 
солнца». Однако католическая церковь не приняла этихъ языческихъ назван! и въ 
богослужебныхъ книгахъ даетъ днямъ назван!я подобныя русскимъ: дошииса, {ег1а, 
зесип@а, Фега, диагёа, даа, зехба или заб абит. 

Порядокъ этихъ названй, не соотв тетвующИй ни яркости свзтилъ, ни ихъ по- 
слЗдовательнымъ разстоян1ямъ, ни временамъ ихъ обращен!й, имфетъ, какъ оказы- 
вается, астрологическое происхождене, которое не трудно понять, если начертить 
рис. 59. Расположимъ на этой д1аграммЪ семь блуждающихъ свЪтилъ, извзетныхъ 
древнимъ въ порядкВ разстоянй, предполагавшихся въ то время, т. е. надпишемъ 
ихъ такъ: Луна (<, Меркурий %, Венера *, Солнце ©, Мареъ ©, Юпитеръ 24, Са- 
турнъ Ъ. Помфстамъ ихъ, повторяемъ, вдоль окружности и соединимъ ихъ между 
собою хордами. Вел детв!е этого получится кабалистическая фигура. пользовавшаяся 
большимъ почетомъ у древнихъ аетрологовъ, такъ называемый ептахордъ — семи- 
струнникъ или звфзда съ семью лучами, вписанная въ кругВ. Начнемъ теперь съ 
луны и направимся по лини, которая ведеть насъ къ Марсу; оть Марса можно 
идти только по другой хорд, которая приведетъ насъ къ Меркур!ю; отсюда мы при- 
демъ къ Юпитеру; затЬмъ отъ него къ Венерз; отъ нея къ Сатурну, & отъ Сатурна 
къ Солнцу, оть котораго снова мы возвращаемся къ ЛунЪ, назвавь таким» обра- 
30мъ всть семь дней недъли въ ихь естественномъ порядкт, какъ называются 
они у большинства западныхъ народовъ. 

Но это ли дЪйствительно послужило причиной наименован!я дней недфли въ та- 
комъ именно порядкВ? Трудно доказать это съ надлежащею достовёрностью. Д!онъ 
Васслй, гречесый историкъ П взка, увЪряетъ, что этотъ обычай считать дни исхо- 
дитъ изъ Египта и основывается на двухъ началахъ. Первое состоитъ въ томъ, что 
часы дня и ночи, считаемыя по порядку, посвящаются: первый — Сатурну, второй— 
Юпитеру, третй — Марсу и т. д. Это старый обычай — начинать съ планеты с8- 
мой далекой. Если продЪлать это для везхъ 24 часовъ, то окажется, что первый 
часъ второго дня придется посвященнымъ солнцу, первый часъ третьяго дня—1унЪ 
и такъ далфе. Такимъ образомъ каждый день ре отм Ъченъ именемъ божества, 
которому посвященъ первый част. 
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Всявй желающий можетъ повЪрить этотъ епособъ, и возможно, что это дВйстви- 
тельно было первою причиной такяхъ именно названий дней. 

Второе начало, о которомъ говорить опять тотъ же звторъ, состоитъ въ соотно- 
шени, основанномъ. на музыкальной гаммЪ, причемъ основашемъ служить ивтер- 
валъ кварты. Въ самомъ дВлВ, если каждая планета представляетъ тонъ, то начи- 
ная съ Сатурна и минуя Юпитера и Мареа, найдемъ, что Солнце дастъ кварту, по- 
томъ, если выбросить Венеру и Меркуря, кварта представится луной, потомъ — 
Марсомъ и т. д. Но это объяснене несколько сложно. 

Баковъ бы ви былъ способъ, приведший къ такому обозначен!ю, для насъ всего 
важнЪе знать, что дВаене времени на промежутки по 7 дней началось съ глубокой 
древности и обязано своимъ происхождетемъ луннымъ фазамъ; однако оно не было 
въ употреблени у всзхъ народовъ, потому что греки и римляне не пользовалнеь 
этимъ способомъ; у первыхъ были недзли въ десять дней, называемыя декадами, вто- 
рые же считали календами, идами и нонами. ТВмъ не менЪе около перваго вЗка нашей 
эры этотъ обычай сдз- 
лался общераепростра- 
неннымъ, ч8мъ и объ- 
ченяетея латинская 
этимолог!я современ- 
ныхъ дней на западь 
Европы. 

Вонстантинъ пре- 
образовалъ «день солн- 
Ца» въ день «госпо- 
день» (хирзаки име- 
ра) вли 91ез 4оп- 
11еа, откуда и произо- 
шло современное намъ 
французское @!талеве. 
Происхождене осталь- 
ныхъ французскихъ 
дней объясняется, какъ Рис. 59.—Астрономическое происхождеще дней недъаи. 
мы видзли, безъ за- 
трудненй, за исключешемъ послФдняго, потому что не видно почти никакого со- 
отношения между Зафиги! 41ез и Зашей!. Но нужно замЗтить, что день Сатурна 
У евреевъ назывался днемъ шабаша или сабата, такъ что и у французовъ долго 
сохранялось назване @1ез ЭаЪрай, которое встр®8чается еще въ 1791 году въ 
программ курсовъ Французокой Коллеги, составленной на латинскомъ языкЗ, 
какъ и все остальное въ тотъ вЪкъ. Поэтому слово За очень могло при- 
вести потомъ къ 5атед!. Кром того замЪтимъ еще, что богъ Солнца у ассирянъ 
и арабовъ называется Затз — такъ его называли арабы, а арабекй язывъ въ сред- 
н16 в№5а исключительно служиль для всей астрономической номенклатуры. Отъ 
етого слова очень легко могло произойти Зат$41 или Эатед! и заш® ар у нзмцевъ, 
между тВиъ какъ англичане сохранили для субботы назвав!е Бабиг@зау (день Са- 
турна) и для воскресенья — Зип4ау (день Солеца). Все это возможно; но нельзя 
не сознаться, что во везхъ языкахъ наблюдаются зам чательныя измВненя и иска- 
женя чужихъ словъ. Такъ, французское слово с1е] происходитъ отъ греческаго кой- 
лосъ, вогнутый, пустой, чрезъ латинское сое]ат; слово Отапоз отъ санекритскаго ва- 
руна, сводъ, чрезъ греческое ураносъ. Точно также ПЛеп происходитъ отъ санскрит- 
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скаго Дзаусь, свЪтоносный воздухъ, чрезъ Теось и Оепз, имя то же словопроизвод- 
ство, какъ 76и5-Ра4ег, ЗирИег или даже 01ез, день. Иногда слова преобразуются 
очень страннымъ образомъ, и если еще въ русской Оксиньв или Оксан® можно узнать 
греческую Ксен!ю, то во французекомъ ёбуёдие или въ нзмецкомъ Б1зепоГ, происходя- 
щих отъ одного и того же греческаго слова, че осталось ни одной (во француз- 
скомъ) общей буквы! Въ самомъ дВлЬ оба слова произошли отъ епископосъ, зна- 
чащаго буквально то же, что латинское слово инспекторь, потому что езископейнь 
значитъ надзирать, наблюдать. за ч$мъ нибудь. ЗамЗчательно, что отъ того же корня 
произошли и сл$дуюцщия слова: езр1оп (шшовЪъ, зазутчикъ), езрёеез (все, что видно, 
виды) и 6р!слег (мелк!й лавочникъ). 

КромЪ того, даже и теперь, когда вы оканчиваете письмо къ неизв етному вамъ 
лицу выраженшемъ вашего совершеннало почтеня (ра? {аЦе сопз1дега оп), вы мо- 
жетъ быть совсфмъ забываете о томъ, что сравниваете этого незнакомца со свзти- 
ломъ (сопз14егаЙоп произошло отъ сидерос-—звзда!) Согласитесь, что самые рз- 
бол оные изъ придворныхъ не унижались такъ предъ Людовикомъ ХУ. ВЪдь это 
выражене заимствовано изъ языка астрономовъ; оно сошло къ намъ съ неба, и 
наша изысканная вЗжливость совершенно извратила его значене. То же самое сзу- 
чилось съ другимъ подобнымъ словомъ— уепега ол (почтене), уепета ]е (почтен- 
чый), которыя произошли ни больше ни меньше какъ отъ самой Венеры, хотя, ра- 
зумЗетея, такя квалификащи никогда не принадлежали этой прекрасной 0соб%. 
Наша Французская ‹святая пятница» — уепге@! - зап значить буквально ни 
больше, ни меньше какъ «святой день Венеры». 

Такимъ образомъ все мЪняется вокругъ васъ-—и существа, и предметы, и са- 
мыя слова, въ особенности слова|.. 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 


Движен1е луны вокругъ земли. 
Вфсъ и плотность луны.—Тяжесть ва ‹иныхъ» мрахъ.—Какъ взвфсили луну? 


Луна, кружась около земли, описываетъ не совершенно круговой путь, но эллип- 
тический (см. стр. 28). Экецентричность земли въ этомъ эллипев очень небольшая 
и не превышаетъ !/,,. Объ этомъ можно составить себ очень ясное понят!е, если 
представить себЪ лунную орбиту въ видВ эллипеа длиною въ 18 дюймовъ по боль- 
шой оси; тогда разстояне между обоими фокусами будетъ только одинъ дюймъ, а 
разстоян!е каждаго изъ нихъ отъ центра только полдюйма. 

Эта эксцентричвость геометрически выражается числомъ 0,0549. Она однако 
гораздо больше, чфмъ экецентричность земного пути, которая равняется лишь 0,0167; 
значить лунный эллипеъ больше отличается отъ круга, ч8мъ земной. Такимъ обра- 
зомъ разстояне лувы во время ея обращеня м®вяется, и въ этомъ можно удосто- 
вфриться, измЪрая видимый жаметръ ея диска, измВнен1я котораго соотв тетвуютъ 
измВнен!ю въ разетояня ея отъ земли. Когда луна находится на конц оси, бли- 
жайшемъ къ фокусу, ея разетояне бываетъ наименьшее; тогда она проходитъ чрезъ 
першей, и Маметръ ея представляется наибольшимъ. На другомъ концё той же 
оси или въ апозеть разстоян!е ея будеть напротивъ наибольшее, & д1аметрь— наи- 
менышй; наконецъ на каждомъ изъ концовъ малой оси разстояне ея будетъ сред- 
нее между этими крайними, то же самое справедливо будетъ и относительно даметра 
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Рас. 60.—Появлен!е луннаго серпа привфтствуется первосвященникомь и возвщается 
трубными звуками. 
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диска. Воть впрочемъ точныя числа, показывающия измфнен1я разстоян! и д1аметра, 
происходящихъ ны нЪкоторой растянутости хуннаго пути: 


Д'аметрь Геометрическое — Разстояне 


ауны. разетоане. — въ верстахъ. 
Навбозьшее разстояне въ апогев. . . 29'31",0 1,0549 380.000 
Среднее разетояше . ....... 31” 8",2 1,0000 360.000 
Нанменьшее разетояне въ перигев . .32’56“,7 0,9451 340 000 


Такимъ образомъ втечене пятнадцати дней разстоян!е луны измВнаяется съ 340 
до 380 тысячъ верстъ, т. е. на цзлыя 40 тысячъ веретъ, или почти на девятую часть 
свою. Такая разница, какъ мы видимъ, зам тно сказывается на видимой величин св}- 
тила; она обнаруживается въ солнечныхъ затменяхъ, которыя бываютъ то полныя, 
то кольцеобразныя; точно также она сказывается и въ величин морекихъ приливовъ. 

Если изъ перигейнаго разстоян!я мы вычтемъ радтусы земли и луны, то полу- 
чимъ самое меньшее разетоян1е, на какомъ мы можемъ находиться отъ яоверх- 
ности нашего спутника. Это разстояне будетъ почти ровно 333 тысячи верстъ. 
При такихъ условяхъ телескопъ, увелачивающий въ 2.000 разъ, приблизить къ 
намъ луну на 167 верстъ. 

`Движене луны въ пространствъ еще болье сложно, чъмь движеше 
земли! Не входя во всЪ подробности, мы укажемъ здВеь лишь самыя замЪчатель- 
ныя изъ особенностей этого движеня. 

Во-первыхъ, эллипеъ, описываемый около насъ этимъ маленькимъ шаромъ, не 
остается неподвижнымъ въ своей плоскости — онъ поворачивается въ ней около 
земли въ прямомъ направлении, то есть въ томъ же, по которому идетъ зуна соб- 
ственнымъ дважен!емъ. Большая ось эллинеа описываетъ полный кругъ въ 3.232 дня, 
не много менЪе чЪмъ въ девять тВтЪ. Мы видимъ, что это движене— подобно вра- 
щен!ю большой оси земной орбиты, совершающемуся втечене 21 тысячи лВтъ (оно 
было объяснено на стр. 50), но только значительно быстр®е. 

Во-вторыхъ, орбита хуны расположена не въ той плоскости, въ которой вру- 
житея около солнца земля, не въ эклиптикВ, потому что если бы нашъ спутникъ 
двигался около насъ въ той же самой плоскости, въ которой мы вертимея кругомъ 
солнца, то при каждомъ новолун!и происходило бы тогда затмен!е солнца, а при 
каждом» полнолун!и — затмене луны. Но этого не бываетъ. Плоскость, въ которой 
движется луна, наклонена къ нашей собственной на 5 градусовъ. Линю, по кото- 
рой эти дв плоскости взаимно пересВкаются, называютъ ‹линей узловъ». И воть 
эта лин!я пересВчен1я не остается постоянной— концы ея или узлы обходятъ вею 
эклиптику въ 6793 дня, или въ 18 лЬть и 8 м“сяцевъ. 

Отъ этого наклона происходитъ то, что зимою полная луна достигаетъ на небф та- 
кой же высоты, какъ солнце д томъ, а въ извЪетныя эпохи можетъ подниматься даже 
выше солнца на цзлые 5 градусовъ. ДВтомъ дЪло проиеходитъ наоборотъ: въ это время 
Полная луна, лаже на срединЪ неба, стоитъ очень низко. Около декабрьскаго солнцестоя- 
ня луна въ средвихъ широтахъ Росс!и можетъ достигать высоты 69 или 70 градусовъ. 

Въ-третьихъ, и самый наклонъ плоскости луннаго пути м8няется. Средняя его 
величина 5° 8’ 48", но эта плоскость имЪетъ легкое колебаше, то понижающее ее 
до 5°0' 1", то повышающее до 5° 17’ 35", причемъ пер!одъ этихъ колебав!й очень 
коротокъ-— всего 173 дня. 

Въ цфляхъ нашего астрономическаго образован!я подробное ознакомлен!е съ ме- 
ханизмомъ всЪхъ этихъ неправильностей не представляетъ безусловной необходи- 
мости; но все-таки полезно знать, по крайней мЪрз, что он существуютъ. Приба- 
ВИМЪ, ЧТО ДВвиЖене нашего маленькаго спутника подвержено многимъ другимъ воз- 
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мущев1ямъ и неправильностямъ, которыя привимаются въ разечетъ и вводятся въ 
вычислене подъ именемъ: уравнензя центра, происходящаго отъ ежемфсячнаго 
колебан!я луны н& ея орбитВ велВдетые эксцентричности; эвекузи, перТодъ кото- 
рой 32 дня; вирлацзи, пертодъ которой 15 дней; зодичнаю уравненая, перюдъ 
котораго —годъ; параллактическолю уравненя— съ пер!одомъ въ 29 дней, поз- 
воляющаго вычислять разстояне солнца. Вотъ уже восемь разныхъ движен!й съ 
четырьмя предыдущими; но существуютъ еще неравенства въ 206 дней, въ 35 дней, 
ВЪ 26 дней и проч., которыя ввосятъ новыя возмущения въ дважен!е этого тфла. 

Подробное изелЪдован!е движен!й луны показало даже, что существуетъ вЗко- 
вое ускореше въ быстротВ нашего спутвика, достигающее 12 секундъ дуги въ сто- 
лЪт1е. Половяна этого ускореня происходитъ отъ медленнаго и постепеннаго умень- 
шен1я эксцентричности солнца въ земной орбитЪ; другая же половина — отъ неуло- 
вимаго пока замедленя вращательнаго движен!я земли, велВдетве котораго про- 
должительность обращеня нашего спутника уменьшается. Если такое ускорене 
будетъ продолжаться, то оно кончится тёмъ, что луна упадетъ къ намъ на голову... 
Но это колебан!е — пер1одическое... Мы видимъ теперь, до какой степени изучены 
эти движен!я и какой точности достигло новзйшее знанше; мы видимъ также, нз 
сколько прихотливо и упрямо это свзтило, кажущееся намъ такимъ Ероткимъ и 
послушнымъ; оно просто приводитъ иной разъ въ отчаян!е нашихъ математиковъ. 
По настоящее время открыто болье шестидесяти разныхъ неправальностей въ 
движен!и этого странствующаго свЪтила! 

На экзаменахъ въ СорбоннВ случается иногда имЪть дВло съ такими экзамена- 
торами, которые любятъ доставлять себ жестокое удовольств!е ставить въ затруд- 
нитезьное положен!е экзаменующихся и одерживать легыя побфды, закидывая ихъЪ 
коварными зам чанями и совершенно не идущими кЪ дзлу, праздными вопросами. 
Сложность лунвыхъ движен!Й не р$дко служила такого рода западней. Однако тор- 
жество не всегда оказывалось на сторон экзаменаторовъ. Араго разсказываетъ, 
что одинъ изъ преподавателей Политехнической школы, Гассенфратцъ, лишился на- 
конецъ всякаго уважен1я велФдетв!е своего несноснаго характера и совершенной 
неспособности. Однажды, приготовившись вадлежащимъ образомъ ерЪфзать одного 
изЪ воспитанниковъ, онъ вызвалъ его къ доскВ съ такимъ выражешемъ на лиц», 
которое не позволяло ждать ничего хорошаго. Но воспитанникъ — это быль Лебу- 
ланже—тоже подготовился къ защитВ и хорошо зналъ, что необходимо было сразу 
и р8зко озадачить профессора, чтобъ ве быть побЪжденвымъ. 

— Господинъ Лебуланже, видали-ли вы луну? спрашиваетъ Гассенфратцъ. 

— Н»®ть, не видалъ. 

— Какъ? Вы говорите, что никогда не видали луны? 

— Я могу только повторить свой отвЗтъ: нЪтЪ, не видалъ. 

Выйдя изъ себя и зам чая, что добыча ускользаетъ изъ его рукъ, велВдетв!е 
этого непредвидВннаго возражения, Гассенфратцъ обращается къ инспектору клас- 
совъ, сидящему туть же: 

— Каково? милостивый государь! Вотъ вамъ г. Лебуланже, утверждающий, что 
онъ никогда не видЪлъ луны!-—< Что же мнЪ съ нимъ дВлать?» стоически отвЪчаетъ 
тотъ. Отбитый и съ этой стороны, Гассенфратцъ снова обращается къ Лебуланже, 
спокойно и съ достоинствомъ стоящему У доски къ невыразимому удовольствию 
всей аудитор, и съ нескрываемымъ гнфвомъ векрикиваетъ: «Такъ вы продол- 
ждете настаивать, что никогда не видали луны?— Я конечно солгалъ бы, отвз- 
чаетъ тотъ, если бы сказалъ вамъ, что я не слышалъ никогда о лун8, но я все- 
таки никогда нё видалъ ея!—«Идите на м®сто!› ПослВ этой комеди Гассенфратцъ 
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оставался профессоромъ только по имени, преподаваше же его ве им ло никакого 
значен1я и не приносило пользы никому. 

Впрочемъ въ числ такихъ комедй ветрьчаются и боле рЁзвя. На одномъ 
баккалаврекомъ экзамен раздражительный Лефебюръ де-Фурси обошелся съ экза- 
менующиися такъ высокомрно и такъ запугалъ его, что тотъ рёшительно не въ 
состоян1и быль сказать ни одного слова. Зам тивъ, что спрашивать его уже без- 
полезно, онъ обращается къ служителю съ крикомъ: «Что это за животное! При- 
несите-ка ему охапку сна! › — ‹ Принесите ужъ дв}, вм#- 
шался разъяренный студентъ, — мы закусимъ вмЗетв!» 
Понятно, что баккалаврев!й дипломъ пришлось посл» этого 
отложить а4 са]епдаз стаесаз, т. е. въ холгй ящикъ. 

Эти сизшныя и вм%етв съ тёмъ прискорбныя явле- 
ня освёжили нЪсколько наше внимане, утомленное раз- 
боромъ сложныхъ движен!й луны. Чтобъ пополнить ска- 
занное объ этомъ, и вмЗетВ съ тВмъ составить себ точ- 
ное представлене о движени нашего спутника, посмот- 
римъ теперь, какое дВйств!е производить сочеташе м*- 
Рис.61.—Движеше луны.  Ссячнаго оборота луны около земли съ годовымъ движен]- 

емъ земли вокругь солнца. 

Если бы земля была неподвижна, то луна къ концу своего оборота возвращалась 
бы въ ту точку, гдЁ она была въ начал, и путь ея представлялъ бы замкнутую 
кривую линю, какъ это представлено на маленькомъ рисункВ 61. Но земля не 
остается неподвижной. Въ то время вакъ луна, находящаяся напримВръ въ точкЪ 
„А (рвс. 62), направляется къ точек В и постепенно къ ней подходить, переходя 
изъ новолуня въ первую четверть, земля передвигается вправо, и въ эти семь 
дней переносится вмЗетВ съ луной на 7 разъ 2.411.000 верстъ, т. е. почти на 17 
милл!оновъ верстъ. Первая четверть придется такимъ образомъ въ В (рис. 62). 
Черезъ 7 дней земля будетъ еще дальше, и полнолун!е произойдетъ въ С. Еще черезъ 


Рас. 62.—Двишен!е луны въ сочеташи съ движешемъ земли. 


недзлю послВдняя четверть случится въ ШГ); и когда спутвикъ нашъ, совершивъ 
свой полный оборотъ, возвратится въ точку А, онъ опишетъ въ пространетвз, на 
самомъ дёль, не замкнутую кривую, какъ на рис. 61, но и еще боле удливенную 
лин, чВмъ кривая на рис. 62, образуемую рядомъ положенй А, В. С. О. А.' 
Всл®детве одной очень странной особенности, обыкновенно опускаемой изъ 
вида, эта извивающаяся кривая такъ удлинена, что она почти не отличается отъ 
лини, описываемой землею около солнца втечене года, и вмЗето того чтобы быть, 
какъ всегда рисуютъ ее въ астрономическихъ книгахъ, выпуклою къ солнцу въ 
эпоху каждаго новолуня, она всегда остается къ нему вогнутою! Мы предетавили 
это со всею точностью из рис. 63, принявъ 1 миллиметръ за 375 тысячъ веретъ 


= 
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(изи 400 тысячъ километровъ). На этой фигурв дуга земной орбиты начерчена 
раекрытемъ циркуля на 14,6 дюйма (37 сантиметровъ), представляющимъ въ при- 
нятомъ масштаб разетоян!е солнца отъ земли. Нашъ внимательный читатель уже 


самъ добавить къ этому движеню луны около солнца перем - 
щене въ пространств самого солнца, о которомъ мы уже гово- 
рили ва стр. 52 и благодаря которому луна сопровождаетъ землю 
въ ея косвенномъ падении къ созвёздю Геркулеса; это услож- 
няетъ начерченную на рис. 32 кривую еще и вефми двяженями, 
описанными нами сейчасъ. 

Такииъ образомъ въ м вее взчно движется!.. Солнце ле- 
тить въ проетранетв»; земза кружится около него, увлекаемзя 
имЪ въ его движении; луна бВжитъ также, вертясь вокругъ насъ, 


° пока мы дёлаемъ свой кругъ около нашего общаго очага свЪта, 


тепла и жизни, стремительно падающаго среди ВЪчной пустоты. 


Подобно исполинскимъ каплямъ дождя, безъ перерыва льюща- 


гося ‘съ безграничнаго неба, подхватываемымъ безчисленными 
вихрями гигантской бури, несутся вс свфтила во везхъ на- 
правленяхъ среди безконечнаго пространства; тутъ все— солнца 


‚И земли съ ихъ спутниками, кометы, падающ!я звфзды, люди, 
животныя, растеня; тутъ колыбели и могилы; тутъ атомы 6ез- 
‚ конечности и секунды взчности; тутъ непрерывныя и в8чныя 


преображен!я существъ и вещей... Вее это б®жить, стремится, 
летитъ какъ бы отъ божественнаго дуновеня, между твиъ какъ 
купецъ и ростовщикъ считаютъ свое золото и копятъ его, думая, 


что весь мръ сидить у нихъ въ карманф... 


0 безуме жалкаго земного человЪка! Развз не пом шанъ 
этотъ двлецъ, этотъ ростовщикъ и скупецъ, этотъ сутяга, этотъ 
странникъ, иду въ Мекку или Лурдъ! 0 безумные слЗицы! 
Вогда это обитатель земли откроетъ свои глаза, чтобъ увидать 
наконецъ, гдЪ онъ? когда онъ начнетъ духовную жизнь и будетъ 
полагать свое счастье въ разумномъ созерцан!и всего окружаю- 
щаго? Вогда онъ сброситъ съ себя ветхаго челов ка, свою гру- 
бую животную оболочку, когда освободится онъ отъ узъ тёлес- 
ныхъ и вознесется на высоту познаня? Когда же наконецъ астро- 
номя озаритъ своимъ свЁтомъ вс темные умы и согр%етъ ре 
черствыя сердца? 

Но насъ зоветъ къ себ ночное свЪтнло... «Кротый а 
горячаго солнца, чарующ хучъ луны, что тебЪ нужно отъ 
меня? Принесъ ли ты свЪтъ въ мою омраченную душу, или еле- 
тваъ, чтобъ открыть мн дивныя тайны м!ровъ?» Такъ гово- 
ритъ пзвець Небесной Гармонии, для котораго ночное св%- 
тило было лишь небееснымъ лучемъ, евЪтомъ, назначеннымъ 
провидзтемъ для освёщеня земныхъ ночей. Что касается до 
насъ, то этотъ лучъ влечетъ васъ къ себЪ, отрывая отъ грубой 
жизни на землз и перенося на свЪтило, которому онъ принадле- 
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Рис. 63.— Истинный видъ луннаго пути. 


жить. Это и есть та луна, которую желаемъ мы узнать. Мы уже знаемъ ея раз- 
стоянте, ея величину, ея движеня. Скоро мы ступимъ даже и на самую почву ея, 
на эту изрытую ея поверхность. Но прежде чВмъ предпринять это путешествие, 
намъ остается еще освЪтить одно любопытное обстоятельство, именно узнать вЪеъ 


Общепонятноя Астроном!я. 
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этого шара, плотность вещества, изъ котораго онъ состоитъ, и силу тяжести на 
его поверхности. 

Но какимь образомь нашли возможность взвесить луну? 

Не трудно будетъ понять употребленные для этого способы, вовсе не пускаясь 
вЪ меле!я техничесвя подробности. 

ВЗеъ луны опредВляется путемъ изелВдованя притягательныхъ дЪйствй, про- 
изводимыхъ ею на землю. Первое и самое очевидное изъ такихъ дЬйств!Й представ- 
ляють морске приливы. Вода океановъ два раза въ сутки поднимается, повинуясь 
могучему, хотя и молчаливому, призыву нашего спутника. Изучая внимательно высоту 
поднятыхъ такимъ образомъ водъ, мы можемъ судить о могуществ® той силы, ко- 
торая необходима для такого поднят)я, иначе сказать—0 вс того тфла, которое 
производитъ это. Вотъ первый способъ. 

Другой способъ основывается на томъ вз1ян!и, которое оказываетъ луна на дви- 
жен!е земного шара. Когда она впереди земли, она притягиваетъ нашъ шаръ и за- 
ставляетъ его идти скорЪе; когда же оказывается позади, она замедляетъ его шестве. 
Дъйств!е это сказывается на положени солнца въ первую и посл5диюю четверть 
луны: дневное свЪтило кажется суфщеннымъ на небз въ сторону на три четверти 
своего параллакса или на одну 290-ю часть своего Маметра. Изъ этого перем ще- 
н1я равнымъ образомъ можно бываетъ вычислить массу луны. 

Трей способъ основывается на притяжени, оказываемомъ луною на земной 
экваторъ, что производить нутащю и прецесею, или предварен!е равноденствй, о. 
которыхъ мы уже говорили выше. (Стр. 39—46). 

Всъ эти способы повъряются одинь друтимъ и созласно доказывають, 
что масса луны вь 81 разь меньше земной. 

Такимъ образомъ луна взситъ въ 81 разъ меньше нашего земного шара. Всъ 
ея простирается до 180 тысячъ милл!оновъ билл1оновъ фунтовъ. Вещества, соета- 
вляющИя ее, не такъ плотны, какъ земныя: плотность ихъ равняется лишь 6 деся- 
тымъ плотности земли. Сравнительно съ водою луна вЗеить лишь въ 3,27, т. е. 
почти въ 3 съ четвертью раза больше водяного шара такихъ же размЗровъ ЕзЕЪ 


лунный. 
В%съ Земи........ 14600000 000 000 000 000 000 000 фувтовъ. 
В%еъ Луны ........ 180 000 000 000 000 000 000 600 › 


Сила тяжести на поверхности луны менфе той, какую мы знаемъ на земл$. 
Если обозначимъ чиесломъ 1 000 ту силу, что удерживаетъ вс предметы у земной 
поверхности, то соотвзтетвенная сила на лунЪ изобразится лишь чиеломъ 164. 
Такимъ образомъ. на лун всяыя вещи вЪеятъ въ шесть разъ меньше, чёмъ на 
земл5. Камень вЪеомъ въ 1 фунть, перенесенный въ этотъ сосздыйй м!ръ, вЪсилъ бы _ 
тайЪ только 16 золотниковъ, даже нЪеколько менЪе. ЧеловЪкъ, вЪеящЙ здЪеь 
Г7офузтовъ, на лунЪ вЪсиль бы только 28 фунтовъ. Поэтому если предетавимъ 
сёб® земного человфка перенесеннымъ на луну и допустимъ, что его мышечная 
сила останется и въ новомъ мЪстВ его жительства тою же самою, то онъ могъ бы 
тамъ безъ большого усиля поднимать тяжести отъ 5 до 6 разъ болЪе значитель- 
ныя, чЪмъ на землЪ, да и собственный вЪсъ казался бы ему около шести разъ 
меньше. МалЪйшаго напряженя мышцъ ему было бы достаточно, чтобы прыгнуть 
на очень большую высоту или б%жать со скоростью паровоза. Мы увидимъ далфе, 
какое большое вл!ян!е имЪла эта сравнительная слабость тяжести на топографи- 
ческое устройство луннаго м!ра, давъ возможность тамошнимъ вулканамъ взгро- 
моздить гигантек1я горы на циклопическихъ циркахъ и взмоетить своею исполин- 
скою рукою Альшы на Пиринеи. 
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По этому поводу мы можемъ указать на одно довольно хюбопытное обстоятель- 
ство. Если бы хуна, сохранивъ ту же самую массу, сдвлалась бы столь же большою 
какъ земля, то такъ какъ притяжен!е уменьшается пропорщонально квадрату раз- 
стояня, а настоящИй радусъ луны почти въ четыре раза меньше земного, то при- 
тяженше уменьшилось бы, при нашемъ предположен!и, почти въ 16 разъ, такъ что 
вмЪето одной шестой было бы не больше одной 90-й. Значитъ, напъ фунтъ в%- 
силъ бы тамъ тогда меньше 2 золотниковъ (1?/,); челов®къ въ 170 фунтовъ в3- 
силъ бы меньше 2 фунтовъ! Того мускульнаго усишя, которое мы двлаемъ, чтобы 
вспрыгнуть на одну ступеньку лестницы, было бы достаточно, чтобы взлетВть на 
высокую гору; самая ничтожная вудканическая сила бросала бы разныя вещества 
на лунное небо такъ далеко, что они никогда не могли бы упасть обратно на по- 
верхность нашего спутника. 

Мы сказали выше, что луна составляетъ одну сорокъ девятую часть земли по 
объему. Если бы все вещество луны равномВрно распредёлить вокругъь земли, 
подобно тому какъ раскидываютъ кучу песку по дорожкамъ сада, то толщина про- 
исшелшаго оттого слоя была бы 40 веретъ (43 километра). 

Могутъ найтись мры, масса которыхъ такъ мала, а вращательное движене 
столь быстро, что на ихъ поверхности никто не имЗетъ и понят!я о тяжести, по- 
тому что здесь ни одинъ предметъ не вфситъ ровно нисколько. Наоборотъ, могуть 
существовать мры, гдз притяжен!е достигаетъ страшной величины, такъ что разные 
предметы отличаются невзроятной тяжестью. Предположимъ, напримВръ, что, не- 
изм®няя своего объема, земля сдВлалась бы столь же тяжелой какъ солнце. Тогда 
нашъ фунтъ сталъ бы взеить 324 тысячи фунтовъ, такъ что какая нибудь изящная, 
прекрасная особа, взсящая теперь 120 фунтовъ, стала бы вЪеить безъ малаго 
миллюнь пудов»! Иначе сказать, будь она хоть изъ бронзы, во всякомъ случа 
она оказалась бы расплющенной отъ одного только дЪйств!я своего вЗса на безко- 
нечное число частицъ, которыя разеВялись бы по поверхности земли. Но несмотря 
на такую безконечную мощь притяженя, природа и тогда могла бы оказаться спо- 
собной призвать къ жизни так1я существа, которыя были бы въ состоящи проти- 
водвйствовать столь страшной сил тяжести. . 

Какое дивное разнообраз!е должно существовать между различными м!рами, 
наполняющими вселенную, даже по одной только этой причин®! 

Прежде чёмъ двинуться дальше, составимъ себ» точное понят!е объ этомъ любо- 
пытномъ различ и въ напряжени тяжести на различныхъ землеобразныхъ тзлахъ 
нашего солнечнаго м1ра. ВВеа и объемы ихъ мы приведемъ впоелЬдетвии. 


Сравнительное напряженле тяжести на поверхности разныхь маровь. 


Солнце. „........ . 27.47 Уранъ.......... 0,88 
Юпвтерь......... 2,58 Венера. ......... 0,86 
Сатурнъ......... 1,10 Меркурй. ....... о. 0,52 
Земля. ......... 1,00 Марь 6 ме 0,90 
Нептун. ........ 0,45 Пуна ссы 06 


Такимъ образомъ на лунз напряжен!е тяжести самое слабое, а на солнцВ самое 
громадное. Земной фунтъ, перенесенный на первое свЗтило, вЪсилъ бы 15'/, золотни- 
ковъ, между тъмъ какъ на солнц онЪ обратился бы слишкомъ въ полпуда, потому что 
въеилъ бы 27!/, фунтовъ, на Юпитер — 2 '/, фунта ит.д. Но мы еще лучше поймемъ 
эту разность въ напряжен!и тяжести, если сопоставимъ между собою пути, пробЗ- 
гаемые въ одно и то же время какимъ нибудь т8ломъ, напримЪръ камнемъ, свободно, 
безъ толчка падающимъ съ высоты башни, на разныхъ тёлахъ солнечнаго царства. 
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Пространство, пробтъзаемое падающимъ ттьломъ въ первую секунду паденля. 


»› Маре. ...1,86 ›»› › 4, > > ЗемаВ . 4,9 > › 6, › 
› Меркурв . .2,55 › › 3,59 »› > Сатурн8 . 5,34 › › 7,51 » 
» Венерв .. .4,21 » Ёъь 65,91 »› › Юпитерв . 12,49 › ›» 17,56 » 
› Уран. ...4,30 › » 6,05 »› > (Солнцё. . 134,62 › ›189,29 › 


На Лунё ,.. .0,80 метр; наи 1,12 арш. | На Нептув8. 
2 


4,80 метр. или 6,75 арш. 


Представимъ себЪ теперь, что, стоя на высокой башн®, мы выпускаемъ изъ рукъ 


эл 


© м ; 
плапппииипаипиииаттти ЕН 


Е а > 
и >. №: 
"ЛОМ 


чи 


> ау 
(‹*) 
ППППЛПИЦИИ 


о РАТИ? 
Ч” 
/* 1 
‚ г 
ыы 


‚в 'ЧТЯ 
` 
` > 
я 7 
>” 
й 


о 


А Ел м 


. д 7 
м $ Й ИЕ. " ь х. 
‚- Г | .° .. 
. АУ 9 ыы 
ДА» 2,4 ео? Г “ Кл 
3 \ - |] 


2 2% 


ии че 


| ‚ЧР. 
и] у . 


| 
, 


| 
"Ш 


А 


> 5 


мыл 


`®. АХ Е = > 
№ 
`. 


камень, и положимъ, что башвя эта 18 аршинъ, т. е. 6 
саженъ высоты. Тогда, въ случаЪ Юпитера, камень че- 
резъ секунлу времени былъ бы уже почти у основан!я 
башни. Въ то же время на СатурнЪ онъ прошелъ-бы-ме- 
нЪе половины этого пути. На землЪ онъ п 

около 7 аршинъ, на Нептун% 63/, аршина, ва УранЪ 6 
аршинъ, на Венер» на одинъ вершокъ мене, на Мерку- 
ри 3 аршина 9 вершковъ, на МарсВ 2 аршина 10 верш- 
ковъ и наконецъ на ЛунЪ только 18 вершковъ — такъ 
слабо здЪсь притяжене. Что касается до солнца, то для 
представлен1я величины той же силы на его поверхности, 
намъ нужно будетъ вообразить, что наша башня стоитъ 
на обрывистомъ утес, такъ что вершина ея возвышается 
надъ окружающею равниной боле ч$мъ`на 63 сажени. 
Черезъ секунду нашъ камень, брошенный съ этой баш- 
ни, однимъ скачкомъ очутился бы у основан1я горы, мо- 
ментально притянутый этой страшной силой. 

ВеЪ эти вычислен!я сдфланы, не принимая въ раз- 
счетъ сопротивлен!я воздуха, которое въ большей или 
меньшей степени уменьшаетъ скорость паденя, смотря по 
плотности атмосферы. Но тяжесть или тяготвн!е управля- 
ется одними и тёми же законами во всей вселенной. Ко- 
нечно, можетъ быть, что въ природЪ существуютъ силы, 
неизвЪетныя намъ, проявляюпцяся въ тхъ или другихъ 
мграхъ аналогично съ тяжестью и тЪмъ изм няюция ея 
дъйствя. НапримЪръ, если бы мы не знали существова- 
ня магнита, то никоимъ образомъ не могли бы предста- 
вить себЪ, чтобы магнитъ могъ притягивать жел$зныя 
вещи наперекоръ дЪйствю тяжести. Но никому не воз- 
браняется вообразить себЪ, что желЪзо, входящее въ не- 
большомъ количеств въ нашу кровь и плоть, могло бы 
находиться въ гораздо большемъ количеств® въ организ- 
махъ, устроенныхъ иначе, чЪмъ мы; & въ такомъ случа 
подобныя су- 
щества могли 
= бы притяги- 
=. _„_  ВАТЬСяЯ другъ 
| къдругу, бла- 
годаря ДЪй- 
—> роотес. СТВЮ 060б0й 
и — силы, незави- 

3% зы симой отъ тя- 
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жести. Не возбраняется равнымъ образомъ представлять себ существоване есте- 
ственныхъ силъ, отличныхъ отъ иагнитной силы, которыя въ извзетныхъь мГрахъ 
могли бы видоизм®нить дЪйств!е тяжести и даже подталкивать существа и пред- 
меты по направленю къ верхнимъ слоямъ атмосферы... Но опытная чаука до сихъ 
поръ умФетъ только вычислять массы, объемы, плотность и тяжесть, что мы только 
что и сдлали. Вогда же мы въ состояни будемъ окерыть живыя существа, обитающия 
вЪ этихъ различныхъ мрахъ подъ столь разнообразными видами? Когда намъ дано 
будетъ увидзть и узнать ихъ? 0 природа, великая, таинственная, дивная, необъ- 
ятная! Вто можетъ угадать, кто можетъ понять звуки небесной лиры? Что такое 
заключаемъ мы во ве ребячеекя формулы нашего незр®лаго знаня? Мы лепе- 
чемъ еще только первыя буквы азбуки, и вЪчная бибмя природы все еще остается 
дяя насъ заврытою. Но такъ начинается всякое искусство чтеня, и эти первыя 
слова, которыя намъ удалось разобрать, вЗриве везхъ доводовъ древняго невздВ- 
н1я и челов ческаго тщеслав1я. 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 


Физическое описанНе луны. 


Горы, вулканы, равнины, называемыя морями.—Селенограф!я. —Карты луны. — 
Древие физичесве перевороты на лун$. 


Туна и до сихъ поръ не перестала представлять проблему для земли. Духъ че- 
ловзка вЪчно жаждетъ и алчеть познан1я и не можетъ никогда насытиться. Сущ- 
ность его состоитъ въ стремлени вникать въ природу вещей и дЪлать предположе- 
н1я касательно всего того, во что не можетъ прониквуть его умственное око. Вакъ 
праятно было бы ему узнать, что происходать въ столь близкомъ къ намъ м1рё, 
какъ луна! Въ самомъ дл, что такое значитъ разстояне въ 51 тысячу географи- 
ческихъ миль, отдзляющее насъ отъ него, въ сравнен!и со страшною далью свЪтилъ, 
отстоящихъ отъ насъ на десятки, сотни и тысячи милмоновъ миль въ необъятномъ 
просторз небесъ? Наша гордость, уже польщенная сознашемъ того, что нашему 
шару принадлежить господство надъ этимъ маленькимъ м!ромъ. получила бы не- 
сравнённо боле обильную пищу, если бы мы могли быть увЪфрены, что этотъ нашъ 
спутникъ населенъ разумными существами, способными понимать значен!е нашей 
планеты и цзнить ее за получаемыя отъ нея благодвяня, которыя они могутъ 
сравнивать лишь съ дарами, доставляемыми имъ солнцемъ. 

Большая часть древнихъ мудрецовъ сказали свое слово о лун®. Не имя удовле- 
творительныхъ средствъ для наблюден!я, они разсуждали о ней на основан!и про- 
стого здраваго смысла. Одни догадывались, что она не имЪетъ собственнаго свЪт& 
и блестить лишь евЪтомъ, заимствованнымъ отъ солнечныхъ лучей. Таково было 
мне далеса, Анаксимандра, Анаксагора и Эмпедокла. Этотъ послЪдн!й философъ, 
по свидзтельству Плутарха, выводилъ такое заключен!е изъ того, что лишь благо- 
даря своей отраженности, лунный свЪтъ приходить къ намъ менфе яркимъ и не про- 
изводитъ замвтнаго нагрваня. Проклъ въ своемъ Комментарть на Тимея при- 
водить три стиха, приписываемые Орфею, въ которыхъ онъ говоритъ, что «Богъ 
создалъ еще другую громадную землю, которую безсмертные называютъ Селеной, а 
люди — Луной, и на ней возвышаются мног!я горы и построены многочисленные 
города, населенные житезями». Учене Ксенофана было совершенно сходно съ мнз- 
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н1емъ Орфея. Анаксагоръ говорилъ о поляхъ и степяхъ, о равнинахъ и горахъ на 
хунз, но не упоминалъ ни о городахъ, ни о жителяхт. 

Пивагоръ и его ученики высказывались по этому вопросу боле откровенно, 
такъ какъ они увзряли, что «луна есть земля, подобная обитаемой нами, съ тою 
лишь разницей, что она населена животными ббльшихъ разыфровъ и деревьями 
боле красивыми, причемъ вс лунныя существа вообще въ пятнадцать разъ пре- 
восходятъ по росту и по сил соотвфтственныя земныя существа». Дюгенъ Ла- 
эрцеюй приписываетъ Гераклиду изъ Понта очень своеобразное мне. По словамъ 
этого историка, Гераклидъ утверждалъ, что онъ былъ знакомъ съ однимъ изъ жи- 
телей луны, сошедшимъ на землю! Однако онъ воздержался отъ описан!я его и не 
сказалъ объ этомъ ничего. По преданю Немейсвй левъ упалъ ва землю съ луны. 
Впрочемъ, и въ ХУГ стоят! разв астрологъ Карданъ не увзрялъ, что однажды ве- 
черомъ его посфтили двое выходцевъ съ луны. Это по его словамъ были два старца, 
почти что совсзмъ вЗмые. Этотъ своеобразный мыслитель такъ искренно былъ убЪж- 
денъ въ догматахъ астролог!и, что когда составленный имъ гороскопъ предеказалъ 
день и часъ его собственной смерти, то онъ роздалъ свое имущество, остался ни съ 
ч%мъ и уморилъ себя голодомъ!.. 

Друге древне философы принимали луну за зеркало, отражающее землю съ вы- 
соты чеба. Тфмъ не менфе важнзйший вопросъ объ атмосфер® н водахъ на поверх- 
ности луны, ве. перестающ!й быть спорнымъ до сего времени, уже былъ возбужденъ 
и во времена Плутарха. Этотъ писатель въ слЗдующихъ словахъ излагаеть мне 
тВхъ, кто рашалъ этотъ вопросъ отрицательно: «Возможно ли, что живуще на 
лун® могли бы выносить, впродолжене многихъ лфтъ, ничфмъ неумВряемые лучи 
солнца, непрерывно цфлые пятнадцать сутокъ въ каждый иЪсяцъь накаливающи!е 
ихъ головы? Нельзя допустить, чтобъ, при такой жар и при столь разрёженномъ 
воздух, здЪеь могли быть вфтры, облака, дожди, безъ которыхъ растен1я не могуть 
ни возникнуть, ни существовать, если бы даже возникли, потому что мы знаемъ, 
что самые страшные ураганы не поднимаются въ нашей атмосферв на столько, 
чтобъ достигнуть вершивнъ нашихъ высокихъ горъ. Воздухъ луны самъ по себЪ 
столь разр женъ и столь подвиженъ, въ силу своей легкости, что каждая изъ его 
частицъ избЪгаеть соединен!я съ другими, такъ что ничто не можетъ сгустить ихъ 
въ облако». Этотъ доводъ мало отличается отъ того, чёмъ пользуются и нов йше 
писатели, доказывая необитаемость луны. 

Разсужден!я по вопросу о лун8 и ея обитателяхъ были тогда столь общерасиро- 
страненными, что этоть философъ написаль особое сочинеше (Де Гасе т отбе 
Титае), въ которомъ онъ приводитъ большую часть инфн!й, существовавшихь по 
этому вопросу въ его время; а Луванъ Самосатеюй написалъ, ввидВ критики, 
путешествие на луну, столь же занимательное и забавное, какъ его остроумные 
далоги мертвыхъ. 

Втечен!е всЪхъ среднихъ вЪковъ, вплоть до изобр®теня телескопа, почти совер- 
шенно не замЪтно никакихъ, сколько нибудь основательныхъ, разсужденй относи- 
тельно нашего спутника. Галилей въ 1609 году воспользовался первою же трубою, 
приспособленною имъ къ астрономическимъ наблюденямъ, для изученя природы 
луны. Онъ сразу убфдилея, что она— шаръ съ весьма неровною поверхностью, что 
по ней разстилаются огромныя и своеобразныя долины, надъ которыми возвы- 
шаются очень высоюя горы. 

Первый рисунокъ луны по всей вЪроятности былъ грубымъ изображешемъ че- 
ловЪфческаго лица, потому что положене главныхъ пятенъ въ самомъ дл довольно 
уловлетворительно соотв тствуетъ глазамъ, носу и рту— что и оправдываетъ пер- 
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выхъ наблюдателей, зам тившихЪ это сходство. ДЪйствительно во всЪ вЪка и по- 
всемЪетно мы постоянно встр®чаемся съ такимъ изображенемъ луны. Сходство это 
обязано своимъ происхождешемъ случайнымъ особенностямъ геотрафическихъ 
очертан!й разныхъ м%Ъетъ на нашемъ спутникз, но оно очень неопред®ленно, не 
р%зко и совершенно пропадаетъ при первомъ взглядЪ на луну въ телескопъ. Друге 
наблюдатели, съ боле пылкимъ воображенемъ, вмЪето лица видЪли цфлую человъ- 
ческую фигуру, предетавлявшую по мнфн!ю однихъ Гуду Искар!ота, другихъ— 
Каина, несущаго вязанку шиповника, или держащаго на вилахъ Авеля и Т. п. 

Главныя пятна луны можно различить простымъ глазомъ, но даже въ слабую 
трубуихъ бываетъвид- | 
но несравненно больше. 

Чтобъ охватить про- 
стымъ глазомъ общий 
видъ луны, нужно вы- 
бирать по преимуще- 
ству время полнолуния. 
Прежде всего очень 
важно ор1ентировать- 
сея. Съ этой цфлью 
предположимъ, что мы 
смотримъ на ауну ВЪ 
эту именно эпоху около 
полуночи, иначе ска- 
зать, въ тотъ моментъ, 
когда она проходитъ 2: 
чрезъ мерид1анъ и сто- а 
итъ какъ разъ на юг%. 
Дв$ крайн1я точки вер- 
тикальнаго д1аметра ея 
диска дадутъ намъ точ- 
ки сЪвера и юга для 
луны, причемъ сЪверъ 
будетъ вверху, югъ же 
внизу. ДалЪе, нал во 
будетъ востокъ, & на- 
право — западъ. Если 
же мы будемъ смот- 
р8ть на луну въ астрономическую трубу, то изображен!е сдвлается обратнымь, 
такъ что тогда югъ будетъ уже вверху, сЪверъ— внизу, западъ—налЪво, а востокъ 
направо. Такое расположене странъ зоризонта употребляется на вс 
лунныхь картах. 

Астрономы чертятъ карты луны подобнымъ же образомъ, какъ географы со- 
ставляютъ земныя карты, и можно даже сказать, что лунныя карты всегда были 
взрнЪ%е современныхъ имъ земныхъ картъ. Это объясняется очень легко: луну мы 
виДиМЪ всю сразу, землю же осматриваемъ по маленькимъ кусочкамъ, да и ихъ не 
видали еще веЪхъ-то. | 

Первая карта луны была нарисована Гевемемъ въ 1647 году. Онъ до такой 
степени старался быть точнымъ, что даже взялъ на себя трудъ ея гравироватя. 
Когда приходилось дать имена различнымъ пятнамъ, которыя содержала его карта, 
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Рис. 65.— Общ! видъ луны, разсматриваемой п ростымъ 
глазомъ или въ бинокль. 
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онъ н®которое время колебалея—какъ ихъ назвать, по именаиъ ли разныхъ зам - 
чательныхъ людей, или по именамъ извзетныхъ въ то время земныхъ странъ. Онъ 
простодушно признается, что долженъ былъ отказаться отъ употребленя именъ 
великихь людей «изъ боязни нажить себ враговъ въ тёхъ изъ нихъ, которыхъ 
онъ могъ бы совершенно забыть, или въ тёхъ, которымъ показалось бы недоста- 
точно отдВленной на ихъ долю части». Поэтому онъ рёшилъ перенести на луну 
наши моря, города и горы. Рикч1оли, составивший вторую карту, спустя нзеколько 
времени посл Гевеля, выказаль больше см®лости и принялъ для новой карты, 
бывшей плодомъ наблюден1й его сотрудника и друга Гримальди, ту самую номен- 
клатуру, которая была отвергнута Гевешемъ. Но его справедливо упрекаютъ въ 
томъ, что онъ уже слишкомъ иного м%ста удвлилъ на своей картВ своимъ со- 
братьямъ по «обществу [всуса», помфетивъ въ числ покровительствуемыхъ имъ 
ученыхъ и самого себя. Впрочемъ потомство не обратило особаго вниман!я на это 
обетоятельетво, и номенклатура Рикч!оли векорВ одержала верхъ надъ прежней. 

Начиная СЪ этого времени поверхность луны была изучаема очень многими, 
именно въ нашемъ взкЪ Медлеромъ и Бэромъ, Лорманомъ, Шмидтомъ, Нейсономъ, 
Годиберомъ и другими, составлявшими карты все съ большими и большими подроб- 
ностями. Для лучшаго ознакомления съ поверхностью нашего спутника, мы будемъ 
пользоваться именно картою Годибера, приложенной въ уменьшенномъ видВ къ на- 
шей книгз. Она была издана въ первый разъ въ Париж въ 1887 г. на листВ въ 
1'/, Х Г'/› аршина. Начнемъ съ того, что положимъ эту карту предъ собою. Боль- 
шя сВрыя равнины носятъ на ней названя морей уже впродолжен1е двухъ сто- 
лт1й, главныя же горы называются именами знаменитыхъ людей. Карта имЗетъ 
сетку параллелей или круговъ широты— горизонтальныя линии, и меридановъ или 
долготныхъ круговъ— вертикальныя лини, какъ и земныя карты. 

Окинемъ б$глымъ взглядомъ поверхность нашего спутника. Обратимъ вни- 
ман1е сперва на то, что большя сфрыя и темныя пятна занимають преимуще- 
ственно сЗверную или нижнюю половину луннаго кружка, между тЪмЪ какъ 
верхнйя или южныя страны кажутся бЪлыми и, значить, гористыми. Однако, съ 
одной стороны этотъ свЗтлый оттВнокъ ветрёчается также на сВверо-западномъ 
краю, равно какъ и близъ центра; а съ другой стороны пятна ветр8чаются въ 
большомъ количеств и въ южныхъ етранахъ въ восточной ихъ части, и въ то же 
время распространяются и къ западу, хотя и не такъ далеко. ПрослВдимъ сперва 
по карт распредВлене сЗрыхъ патенъ или морей, и составимъ себЪ общее пред- 
ставлене о лунной географии. 

Начнемъ описане съ западной части луннаго диска, той, которая раньше дру- 
гихъ озаряется солнечнымъ свфтомъ послЪ новолуня, когда въ первый разъ то- 
неньк1й серпъ луны обрисовывается вечеромъ на небЪ, со дня на день расширяясь 
и достигая чрезъ недфлю первой четверти. Этотъ край будетъ правымъ для нево- 
оруженнаго глаза и л8вымъ на нашей карт%. Тутъ, не далеко отъ самаго края мы 
различаемъ маленькое пятно, овальнаго вида, уединенное со всВхъ сторонъ среди 
свфтлаго поля. Оно называется моремь Кризисовь (Мате Сизшт). 

Этому имени море не надо придавать никакого особаго смысла. Это— просто 
общее назване, которымъ первые наблюдатели обозначили всЪ большя сфроватыя 
пятна на лунЪ; они принимали эти пятна за большая водныя пространетва. Но те- 
перь мы знаемъ, что здЗеь имЗется не больше воды, чёмъ и во вефхъ другихъ 
лунныхъ м%Фетностяхъ. Это просто обширныя равнины, по всей вЗроятноети быв- 
шя н%вогда морями, давно уже высохшими. Положене моря Вризисовъ на запад- 
номъ кра луны позволяетъ разглядВть его простымъ глазомъ при самыхъ первыхъ 
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ОБЩАЯ КАРТА ЛУНЫ 
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Въ нижней части карты бросаются въ глаза большя пятна, называемыя 
морями. Большое пятно направо — Дождливое море; меньшее. влЪво отъ 
него —Ясное море; надъ нимъ влфво — Спокойное море, соединяющееся 
съ Моремъ изобил!я; подъ ними эллиптическое Море кризисовъ, у лЪваго 
края. Правая часть карты, гдЪ видны отдфльные кратеры, занята Бурнымъ 
океаномъ съ морями Влажнымъ и Облачнымъ выше экватора. Верхняя 


часть карты изобилуетъ преимущественно громадными О 55% ми. 
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фазахъ и вплоть до полнолун!я; по той же причинВ оно и исчезаетъ въ числЪ пер- 
выхъ при самомъ начал ущерба. Вправо отъ моря Кризисовъ и довольно далеко къ 
сЪверу обрисовывается гораздо большее пятно неправильно овальнаго вида, ко- 
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Рис. 66.—Часть луны, какъ она видна въ небольшую трубу. 


торое также легко признать простымъ глазомъ, это Асное море (т. ЗегепЦаиз). 
Между этими двумя сЪрыми равнинами и надъ ними мы видимъ третье море, 
берега котораго еще мене правильны; оно называется Сиокойнымь моремъ 
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(т. Ттапаш аз). По направлен!ю въ центру диска оно иметь заливъ, полу- 
чивш!й назваше Паровозо моря (т. Уарогит). 

Спокойное море раздЗаяется на два рукава, представляющие будто ноги чехов*- 
ческаго тзла, какъ прежде яхъ и изображали. Ближайшая къ краю взтвь состав- 
ляетъ Обильное море (т. Еесип4 аз), а отдаленная Нектарное море. 

Подъ Яснымъ моремъ, ближе къ сВверному полюсу, различаютъ еще прямое, 
растянутое съ запада на востокъ пятно, которое называютъ Холоднымь морем. 

Между Яснымъ и Холоднымъ морями тянутся озера Сонное и Мертвое, слу- 
жащя какъ бы заунывнымъ отголоскомъ астролога добраго стараго времени. 
Гнилое и Туманное болота занимаютъ западную часть Дождливало моря, с3- 
верный берегъ котораго образуетъ круглый заливъ, носящий назваше Радужнато 
залива (зпиз [14ит). 

Вся часть луннаго диска, расположенная къ востоку, одинаково темна. Края 
этого громаднаго пятна совершенно исчезаютъ, сливаясь съ свётлыми частями св%- 
тила. СФверная часть этого пятна состоить изъ Дождливало моря, которое соста- 
вляетъ заливъ, открывающийся въ Бурный Океань (осеапиз Тетрезбаит), на кото- 
ромъ возвышаются два кратера Кезлерь и Аристархь. Самыя южныя области 
этого неясно очерченнаго океана носятъ названя: одно Облачнало моря— близъ 
центра, и другое, что близъ края—Сырозо моря (т. Нитогит). 

Съ селенографической точки зрён!я важно замВтить, что большая часть 
этихь долинь имтъеть окруленныя формы. НапримВръ: море Кризисо въ, Ясное 
море и даже обширное Дождаивое море, ограниченное на юг Карпатами, на юго- 
западВ Апеннинами, на западВ Кавказскими зорами и на юго-запад А льпами. 

ВиЪ этихъ пятенъ, занимающихъ около трети луннаго диска, наблюдатель мо- 
жетъ замЗтить простымъ глазомъ лишь н8которыя св8тлыя точки, но очень смутно. 
Однако въ нижней части можно бываетъ различить главазйшую изъ лунныхъ 
горъ-—кратеръ Гихо, блестящий яркимъ бзлымъ свЪтомъ и распространяющий свои 
лучи на большое разстоян!е вокругъ себя. 

Не будемъ забывать того, что мы совфтовали выше. Варты луны рисуются въ 
обращенномъ вид — такъ, какъ свЪтило представляется въ астрономическую трубу; 
поэтому при сравнениа луны съ нашей картой, нужно эту послВднюю перевернуть, 
чтобы югъ приходится внизу, а западъ направо. 

Вс эти лунныя м$етности тщательно измВрены. Поверхность полушар1я, види- 
маго нами въ моментъ полнолун!я, занимаеть 16.625.000 квадратныхъ верстъ 
(18.920.000 вв. километр.). Изъ нихъ нзеколько боле двухъ третей приходится 
на гористую часть и нзеколько менве одной трети на всЪ сЪрыя пятна вмЪетБ. 

Такъ какъ угловой д1аметръ луны равняется 31'8" (см. стр. 89 и 110), а дЗй- 
ствительный ея поперечникъ заключаетъ въ себз 3.266 верстъ, то видимая секунда 
дуги предетавляетъ собою протяжен!е въ 874 сажени, минута же равняется 105 вер- 
стамъ. Величины ихъ уменьшаются соразмВрно отъ якватора въ полюсамъ, потому 
что луна— не плосый кружокъ, а сферическое твло, такъ что лучи зря все б0- 
ле и болЪе сближаются между собою по мЪрз приближеня къ краямъ. Гралусъ 
дуги на самой лун равенъ 28!/, верстамъ, а вся окружность завлючаетъ въ себ 
10.265 верстъ. (Минута составляетъ 238 саженъ н секунда почти 4 сажени). 

Таковъ общ!й очеркъ лунной географ!и или селенографли. Раземотримъ теперь 
нзеколько боле подробно особенности многочисленныхъ горъ, которыми усЗяна по- 
верхность луны. На прилагаемой картЪ обозначено 300 главнзйшихъ изъ нихъ. 

Достаточно даже очень слабо увеличивающей трубы, чтобы сразу убЪдиться, 
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что лунная поверхность представляетъ значительныя неровности. Рис. 66, изобра- 


жающ!й луну, какъ она видна въ небольшую трубу за два дня до первой четверти, 
уже далъ намъ слабое понят!е о видЪ ея почвы. Неправильность внутренняго края 
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Рис. 67.—Лунная топография. Яеное море. 


очевидно указываетъ на шероховатость ея поверхности. Мы видимъ даже, ва нЪко- 
торомъ разстояни отъ края, круглыя пустоты, освЪщенныя косвенно, и очень ха- 
рактеристическ!я тВни. Если наблюдать таюя т®ни подрядъ нЪеколько дней, то мы 
замЪтимъ, что он увеличиваются или уменьшаются по своему протяженю и р$з- 
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кости, въ очевидной зависимости отъ направлен1я солнечныхъ лучей, отъ косвен- 
вости паден]я ихъ на соотв тствующую часть лунной поверхности, причемъ измз- 
нешя эти происходятъ то въ одномъ, то въ другомъ направлевши. Такамъ образомъ 
первыя же наблюден1я показываютъ намъ, что луна есть твердый шаръ, усЗянный 
круглыми горами съ воронкообразными углублешями внутри ихъ. 

Въ 1866 г. я сдВлалъ рисунокъ одной очень хюбопытной м%Ъетности на лун, 
именно Яснаго моря съ его окрестностями, — которая даетъ очень точное понятие о 
томъ, насколько отличаются въ этомъ мВ равнинныя страны отъ мЗетъ гористыхъ. 
Вакъ увидимъ впослфдетвьи, внимане наблюдателей было въ особенности направ- 
лено на эту м$Фетность, вслфдетве измнен!я, по всей вВроятности дЪйствительно 
происшедшаго, въ небольшомъ кратер% Линнея — что на правомъ берегу моря. Но 
рисунокъ (рис. 67) съ совершенною ясностью указываетъ съ одной стороны, что 
почва лунныхъ «морей» песчана, шероховата, морщиниста; а съ другой, что вез 
горы имЗютъ видъ кратеровъ или конусовъ. | 

Если мы хотимъ отнестись ко всей совокупности гористыхъ образовав!й съ 
геологической точки зр®н1я, то всего лучше намъ будетъ остановиться на южной 
части поверхности нашего спутника. - 

Въ нижней части луны, т. е. вверху на нашей карт®, даже простымъ глазомъ 
можно различить очень бзлую, блестящую точку, распространяющую вокругъ себя 
сильный свЪтЪ. Самая маленькая труба сразу же представляетъ ее во всемъ блеск. 
9то— знаменитая гора Тихо. Она вмЪстВ съ горными цфпями, лучеобразно расхо- 
дящимися отъ нея во всЪ стороны, занимаетъ цевтръ южной части луннаго кружка, 
поэтому естественно начинать описане лунныхъ горъ именно съ нея. Это одно изъ 
самыхъ исполинскихъ и въ то же время величественнЪйшихъ создан1й поверхности 
нашего спутника. Она представляетъ ззяюцщий бездонною глубиною круглый кратеръ, 
имвющЙ до 80 верстъ въ д1аметрЪ, такъ что его можно различить въ астрономи- 
ческую трубу даже средней силы. 

Эта кольцеобразная гора представляется повидимому главвЪйшимъ центромъ, 
ВЪ КОТОромъ вулканическое дЪйств1е проявилось съ наибольшею силой; здЪеь кипя- 
ще потоки лавы вмфето того, чтобъ соединиться между собою и образовать слои, 
остались такими, какъ — они въ ту далекую эпоху, когда проявилась эт& вул- 
каническая сила. | 

Въ моментъ полнолушя Тихо бываеть окруженъ свЪтлыми лучами, какъ бы 

вЪнцомъ, до того яркимъ, что онъ ослпляетъ глазъ и препятетвуетъ наблюдать 
геологическя особенности кратера. 
* Чтобъ составить себЪ представлеше объ общемъ вид лунныхъ горъ, изелФдуемъ 
въ подробности одну изъ образцовыхъ кольцевидныхъ горъ луны, наприм8ръ кра- 
тёръ Воперника, предетавляющий одинъ изъ лучшихъ и занимательнЪйшихъ крате- 
ровъ на всей лунной поверхности. Этотъ обширный циркъ простирается до 85 верстъ 
въ поперечникЗ. Во время полнолув1я отъ него также расходятся лучи, какъ и 
отъ Тихо. Вогда солнце освЪщаетъ его не вполн®, можно бываетъ разглядВть вну- 
тренн!я горы, возвышающяся со дна вратера, и оба склона кольцеобразнаго цирка, 
окружающаго этотъ кратеръ. Внутренность послЪдняго, представляющая крутые 
утесы, состоитъ изъ тройного кольца, охватывающихъ другъ друга, разломанныхъ 
скалть и изъ громаднаго количества большихъ обломковъ, нагроможденныхъ другъ 
на друга у основан!я кольцеобразныхь валовъ, какъ будто все это массы, оторвав- 
пяся отъ вершины горы и скатившияся съ нея внизъ. Дно цирка почти плоско, НО 
въ самомъ центр видны еще разъ развалины центральнаго конуса и множество 
обвалившихся обломковъ. 
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Описанная гора предетавляетъ образецъ веЪхъ лунныхъ горъ. Ве он пустыя 
внутри. Скаты горы, окружающей каждую такую пропасть, какъ будто обтесаны, 
начиная съ вершины на большую глубину, простирающуюся оть 140 до 190 са- 
женъ. Въ лунныхъ Альпахъ, уступающихъ по высот Кавказскимъ и Апеннинскимъ 
горамъ на томъ же свзтилЪ, есть поперечная долина зам чательной ширины, пере- 
сЪЗкающая горную цфпь въ направлен!и съ юго-востока на сфверо-западъ. Она огра- 
ничена горными вершинами, возвышающимися надъ уровнемъ почвы болЪе, чёмъ 


Рис. 68.— Лунная гора Коперникъ. Образчикъ большихъ кратеровъ. 


Тенерифсвый пикъ надъ уровнемъ моря. Но высота этого пика, не мВшаетъ зам$- 
тить, простирается до 1 734 саженъ. 

Высоты везхъ лунныхъ горъ изм$рены съ точностью до нзеколькихъ аршинъ — 
чего далеко нельзя сказать о земныхъ горахъ. Вотъ самыя высокя изъ нихъ: 


Гора Лейбниць . 3 567 саж. или 7 610 метр. Кратер. Курщусъ. .3 173 саж. илиб 769 м. 
Гора Дерфель . 3564 › › 7603 » Калипиъ (Кавк.) . .2913 » › 6216» 
Кратер. ьютонъ. 3 405 »› ›э 7264 »› Гюйгенсъ (Апен.) . . 2 606 »› 5 560 »› 
Кратер. Клавусъ 3324 » ›» 7091 »› Шортьъ(близъНьютона) 2 578 » ›5500› 
Братер. Казатусъ 3260 » › 6956 »› Кратеръ Тахо .. . 2484» > 5300 › 


Горы Лейбницъ и Дерфель находятся близъ южнаго полюса нашего спутника. 
Эти двЪ горныя цЪпи иногда видны бываютъ сбоку во время солнечныхъ затмен!й. 
Такое явлеше я, въ числ прочихъ, наблюдалъ во время затменя 10 октября н. с. 
1874 г. и нарисовалъ его. На лунныхъ полюсахъ, гдЪ мы не видимъ ни снЪговъ, 
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чи льдовъ, существуютъ горы, расположенныя столь страннымъ образомъ, что ихъ 
вершины не им®ютъ понятия о ночи. Для нихъ солнце еще нихозда не заходило! 
Ихъ можно было бы назвать горами вючназо, незаходящеало свъта. 

Бакъ страшно громадны всЪ эти лунные кратеры! Самые больше изъ дВйетвую- 
жихъ земныхъ вулкановъ не достигають и версты въ поперечник®. Если даже взять 
старые цирки, происшедие отъ древнихъ изверженй, то окажется, что внзший 
циркъ Сомма у Везувя имфетъ поперечникъ 1 687 саженъ (3 600 метр.) и что у 
Этны такой же циркъ Валь дель-Бове иметь въ поперечниЕ® 2 580 саженъ (5 500 
метр.). Н®которые цирки, образованные погаешими`вулканаии, представляютъ зна- 
чительно болыше разм$ры, таковъ напримВръ Пиринейскй циркъ Эасъ (4’Неаз), 
даметръ котораго 4200 саженъ (9000 метр.), & отхосы имЪютъ до 400 саженъ 
высоты, такъ что на его уступахъ можно было бы разм®етить до шести милл1оновъ 
челов®къ. Таковы же циркъ Канталь, ширина котораго около 4 700 саженъ и 
циркъ Уазапъ, въ провинщи Дофине, достигающий до 9 370 саженъ (20 000 метр.), 
и наконецъ циркъ на остров Цейлонз, самый обширный въ м!р, даметръ кото- 
раго простирается до 66 веретъ. 

Но что значатъ вез эти величины въ сравнен!и съ разм рами многихъ лунныхъ 
цирковъ? Такъ циркъ Ёлав!усъ предетавляетъ намъ поперечникъ въ 197 верстъ; 
Шиккардъ 187 веретъ, Сакрабоско 150 верстъ, Петау боле 140 веретъ и проч. 
На нашемъ спутник насчитывается десятка два такихъ цирковъ, д1аметръ кото- 
рыхъ превышаетъ сотни верстъ, & между тзмъ луна въ 49 разъ меньше земли! 

Что касается до высоты горъ, то самыя высок1я изъ нихъ на нашемъ спутникЗ, 
правда, на цзлую почти версту ниже земныхъ, но не смотря на эту незначитель- 
ную разницу, лунныя горы страшно высоки въ сравнени съ тёмъ небольшимъ ша- 
ромъ, на которомъ онё возвышаются. Если сохранить соразырность, то вашъ спут- 
никъ обладаетъ горами значительно болЪе высокими, причемъ тамъ этихъ плуто- 
ническихъ гигантовъ значительно больше, ч8мъ на земл®. Если у насъ имются 
таве пики, какъ Гауризанкаръ, высочайшая изъ вершинъ въ Гималаяхъ и на всей 
земл», возвышающаяся на 4143 сажени (8840 метр.) и составляющая 1 440-ю 
часть д1аметра земного шара, то на лун® ‘ветр®чаются пики въ 3 600 саженъ, ка- 
ковы горы Дерфель и Лейбницьъ, высота которыхъ составляеть 470-ю часть д!а- 
метра зуны. 

Но чтобы сравнене было вполн точнымъ, нужно предположить, что воды окез- 
новъ совершенно исчезли, и разсматривать земныя возвышенности сравнительно съ 
положеншемъ морского дна; въ такомъ случа высота Альповъ надъ дномъ Среди- 
земнаго моря, или высота Пиринеевъ надъ дномъ Атлантическаго океана значительно 
увеличится. Судя по морскимъ промфрамъ, можно кажется удвоить высоту земныхъ 
горъ, если считать ее отъ дна океановъ и морей. Въ такомъ случа высота Гима- 
лаевъ надъ дномъ моря представить уже не 1440-ю, а 720-ю часть дмаметра 
земного шара. 

Но даже и при этой поправкЗ высоты, лунныя горы все-таки останутся срав- 
нительно гораздо выше земныхъ. Чтобъ наши горы были относительно такъ же вы- 
соки, какъ лунныя, нужно было бы, чтобъ Гималайск1я вершины вздымались бол5е 
чмъ на 12 верстъ. Поэтому видЪть горы на лунЪ высотою около 7 верстъ столь 
же удивительно, какъ еслибы на землВ существовали горы вдвое выше лунныхъ. 

Лунвыя горы — исключительно вулканическаго происхожден!я. Это — основное 
положене, вытекающее непосредетвенно изъ кольцевидной круглой формы этихъ 
горъ, большихъ долинъ, цирковъ и веЪхъ пустотъ меньшихъ разм ровъ, которымъ, 
какъ мы видзли, усвоено имя кратеровъ. 
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Существоваюше этихъ кратеровъ, истерзанная поверхность этихъ цирковъ, ихъ 
громадная величина, огромное число ихъ—вее это доказываетъ, что луна въ древ- 
ня времена, подобно земл® или даже въ большей степени, ч8мъ нашъ м!ръ, под- 
вергалась страшнымъ переворотамъ. Она также начала свое существоване ввидз 
жидкаго шара, который съ теченемъ времени охладился и покрылся твердою корою. 

Эта кора вылЗплена была хвйствнемъ подземныхъ силъ по геологической логи- 
кВ, слЪлы чего остаются до сихъ поръ ввидВ неровноетей весьма различныхъ раз- 
мзровъ. Причяны этихъ образован!й заключаются безъ всякаго сомнЪн!я въ рас- 
ширительной сил внутри-планетныхъ газовъ. | 

Въ начал твердая кора луны, будучи еще тонкою, велВдетв!е одного этого 
должна была мене противодйетвовать внутреннимъ силамъ, и такъ какъ она не 
подверглась еще разрушеню, то представляла почти во везхъ своихъ точкахъ оди- 
наковое строене и почти ту же самую толщину. Расширительная сила газовъ и па- 
ровъ, дВйствуя въ то время перпендикулярно къ поверхностнымъ слоямъ и слВдуя 
по линямъ наименьтаго сопротивлен!я, должна была разламывать эту оболочку 
и производить возвышенности круглой формы. И безъ сомн®шя, именно въ этотъ 
первичный перодъ должны были появиться громадныя круговчдныя впадины, вну- 
тренность которыхъ въ настоящее время занята долинами, носящими назваше мо- 
рей. Выше мы уже обратили вниман!е на круглую форму моря Кризисовъ, а также 
морей Ленаго, Дождливаго и Сырого. Ихъ берега, на половину разрушенные поздн®й- 
шими переворотами, образуютъ еще и теперь самые длинные ряды неровностей лун- 
ной почвы, каковы горы Вавказеыя, Барпатския, Апеннинскя и Альпы, & также 
горы Гемусъ и Тавръ. 

ЗатВмъ произошли новыя поднятия, но явившись въ эпоху, когда кора луннаго 
шара достигла уже боле значительной толщины, когда также и упругля силы стали 
мензе могущественными, они дали начало не столь большимъ циркамъ и уже ме- 
не высокимъ въ сравненш съ первоначальными образованями. Таковы повиди- 
мому цирки Шиккардта, Гримальхи и Ёлав!уса. 

Посл того появились безчисленные кратеры, которыхъ аетрономъ Шмидть, въ 
Авинахъ, насчитываетъ до 33 тысячъ; по разм рамъ они— средней величины, и ими 
усвана вся лувная поверхность; причемъ большое число вхъ образовалось на са- 
мыхъ первобытныхъ впадинахъ. Причину такого послёдовательнаго уменьшеня 
этихъ геологическихъ колецъ понять не трудно. Важдое изъ нихъ появилось въ 
видВ газоваго пузыря; а разм ры прорывовъ коры должны были находиться въ 
соотвзтетви съ напряженемъ внутренней силы, производившей ихъ, и съ сопро- 
тивлешемъ твердой или, лучше сказать, тзстообразной коры луннаго шара. Очень 
взроятно, что обЪ эти причины одновременно участвовали въ произведени явлений, 
указанныхъ выше, такъ что вообще самыя больш!я впадины должны были образо- 
ваться раньше. 

Замътимъ также, что лунная почва представляется подъ двумя очень различ- 
ными видами. Во-первыхъ, это—бЪлыя мЪетности, которымъ съ самаго начала дали 
назване материковой почвы; он представляютъ собою гористыя страны, завима- 
ющя почти всю южную часть диска. Ихъ пористое строен!е и бдльшая отражатель- 
ная способность, & особенно возвышен!е надъ сосФдними равнинами позволяютъ от- 
четливо отличать ихъ отъ ровной почвы, которая по своему темному цвЪту и глад- 
кой поверхности предетавляеть повидимому всЪ признаки наноснаго образования, и 
эти равнины должны были покрываться когда нибудь настоящими морями. Берега 
ИХЪ ТОЧНО Также указываютъ намъ на дЪйств1я водъ. Что же сталось съ этими моря- 
ми? Съ теченшемъ вЪковъ они должны были становиться менже глубокими и менфе 
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обширными, ч8мъ земные океаны, и очень вроятно, что они медленно, мало-по-малу 
поглощалиесь пористою почвой, падъ которой они были расположены. Можетъ быть 
еще и теперь остается нФеколько жидкости и влаги въ очень глубокихь впадинахъ. 

Напть рисунокъ 69 предетавляеть одну изъ наиболве зам чательныхь лунныхъ 


Рис. 69.—Лунные Апеннины съ бороздами и три кратера Архимеда, Ариствлла и Автолива. 


мВетностей, именно хребетъь Апеннинсвй, окаймляющ!й обширное Дождливое море 
ВЪ Той части, которая носитъ не очень благозвучное и совершенно незасл уженное 
назваше Гнилою болота. Эта обширная цёпь горъ танетея не мене какъ на 
675 веретъ въ длину, & самыя высовя изъ ея вершинъ превышаютъ 2300 саженъ. 
Эти выеоты, освЪщенныя солнцемъ и бросающ!я оть себя длинныя черныя тВнв, 
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представаляютъ иоистинв волшебное зрёлище наканунЪ дня первой четверти, въ 
самый день и на другой день послЪ нея! Большой, зяюцщий кратеръ, представляю- 
щийся внизу, есть Архимедъ, д1аметръ котораго 78 веретъ, а высота 890 саженъ. 
Рядомъ съ нимъ видны два друте кратера: первый, болЪе высок!й, на запад — Авто- 
ликъ, второй внизу —Аристиллъ. — Очень полезно сравнить эту м$етность съ на- 
шею лунной картой. Та же самая гравюра показываетъ намъ странныя трещины, 
замВчаемыя на н$зкоторыхъ лунныхъ равнинахъ. Одна изъ нихъ начинается у 
южнаго вала Архимеда и простирается на 140 верстъ слишкомъ; вначалф ширина 
ея около полуторы версты, & затёмъ она уменьшается; другая начинается на про- 
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Вулканич. участокъ на лунф$. Вулканич. рельефъ въ окрестн. Неаполя. 


Рис. 70.—Топограф!я одного изъ вулканическихь участковъ на лун® сравнительно съ одною 
изъ подобныхь же мфетностей на землВ. 


тивоположной сторонЪ того же кратера и идетъ извиваясь къ сЪверу. Эти трещины 
имзютъ по нЪекольку верстъ глубины, и въ н8которыхъ м%Ъетахъ дно ихъ загро- 
мождено обвалами; стЪны или бока ихъ почти отвЪсны. ДвЪ другя значительныя 
борозды идутъ вдоль Апеннинъ въ свЪтлой или зат$ненной части гигантскихъ горъ, 
ограниченныхъ обрывами страшной глубины. Вершины эти отбрасываютъ свои т$- 
невыя изображен1я на разстоян!е болЪе 120 веретъ. 

Мы видимъ, что лунныя горы существенно отличаются по виду отъ земныхъ. 
Вев горы на лун8— пустыя внутри, причемъ дно ихъ почти всегда опускается ниже 
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средняго внфшвяго уровня, такъ что высота откосовъ, изм$ренная снаружи, с0- 
ставляетъ неболЪе половины или даже четверти истинной глубины кратера. НЪкото- 
рыя мЪетности на зем представляютъ однако зам чательное сходство съ извзет- 
ными частями лунной поверхности; сходство. это было бы еще боле значительно, 
если бы и земную м%3етвость разематрявать въ телескопъ. Обыквовенно указываютъ 
всегда на Везув!Й съ прилегающей къ нему м8стностью, извЪстной подъ именемъ 
Флегринскихъ полей. Это сходетво столь поразительно, что Луну можно бы было 
даже называть обширнымъ Флегринскимъ полемъ. Читатели наши сами впрочемъ 
могутъ убЪдиться въ этомъ изъ разсмотрьв!я рисунка 70, нарисованнаго рельефно 
по двумъ фотографлямъ и представляющаго рядомъ два вулканическихъ участка— 
лунный и земной, Сравнене это было сдЪлано Несмитомъ и Карпентеромъ. Правый 
рисупокъ представляетъ на самомъ дЪлЪ Неапольсвый заливъ, Везувй, Сольфа- 
теру, Пуццолы, Кумы и пр. до острова Исх1и. Это просто выпуклый планъ, то-есть 
скелетъ оживленныхъ 
и роскошныхъ окрест- 
ностей Неаполя, безжа- 
лостно положенныхъ 
на анатомическй столъ 
и освЪщенныхъ косы- 
ми лучами солнца, по- 
добно одной изъ лун- 
ныхъ мЪетностей, съ 
которою сравнивается 
а этоть рисунокъ. Ве- 
48 > *&| — зувШ, представляюний 
5 =>  с0б0ю величайпий изъ 
европейскихъ вулка- 
новъ, на лунЪ былъ бы 
ЛИШЬ ОДНИМЪ ИЗЪТЬХЪ, 
Рис. 71.—Образчикъ аунной горы. едва замЪтныхЪ крате- 
ровъ, которыми окру- 
женъ Воперникъ и друг!е лунные гиганты. Эта страшная несоразмЪрность могла бы 
даже возбудить сомн®н!е на счетъ вулканическаго характера лунныхъ кратеровъ, 
если бы мы не замЪчали въ нихъ, какъ и на земалЪ, центральнаго конуса, несо- 
мнЪнно произведеннаго послЪдними усилями вулканическихъ устъ, испускавшихъ 
съ`послздними вздохами ослабленныя изверженя угасающаго очага. 

На рисункВ 71 предетавленъ образчикъ лунныхъ горъ, какъ ихъ можно было 
бы наблюдать, находясь близъ луны. Въ н®которыхъ вулканическихъ образован1яхъ 
земли мы встр®чаемъ виды, совершенно сходные съ лунными. Въ Альийскахъ го- 
рахъ, вапр. Юнгфрау, если смотрёть на нее изъ Интерлакена, иногда бываетъ 
освъщена при закатВ солнца такимъ образомъ, что она замЪчательно напоминаетъь 
извфетныя вершины лунныхъ Альповъ. Погаспий кратеръ близъ горы Геклы (въ 
Исландии), представленный на рисункВ 72, походить на лувный царкъ до полнаго 
обмана зрён1я. Такъ и кажется, что мы очутилиеь на лун въ эпоху, предшество- 
вавшую исчезновен!ю ея водъ. 

Впрочемъ и не ходя столь далеко, мы въ самомъ центр Франщи, на древнихъ 
плоскихъ возвышенностяхъ Оверни, ветрёчаемъ конусы погасшихъ вулкановъ, 
представляющихъ намъ въ маломъ видЪ то, что въ лунномъ м!рё мы видимъ въ 
громадныхъ разм$рахъ почти на всей его поверхности. 
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Итакъ мы видимъ, что между землею и луною существуетъ въ этомъ отноше- 
ни лишь разница въ степени, что объясняется особыми естественными свойствами 
нашей спутницы, а главное-—слабымъ напряженемъ тяжести на ея поверхности. 

Лунные горные виды должны отличаться величественностью и крайнею свое- 
образностью. Вершины, высящяся надъ вершинами, ярй свЪтъ солнца, едва за- 
мЪтная воздушная перспектива; странный дневной свЪтъ, озаряющй вЪчно суме- 
речное небо, не погашая на немъ звЪздъ... Все показываетъ, что находишься уже 
въ другомъ м1ръ. 

ВеЪ сдЪланныя нами топографическя описан!я, со везми вытекающими изъ 
нихъ соображенями, прилагаются только къ тому лунному полушар!ю, которое мы 


и. а сева м ее } ит 


зо ИЖ 


\\ 
{ 


мы д 4, 


Рис. 72.—Погасший кратеръ въ Исландш, образець лунныхъ видовъ до исчезновения водъ. 


видимъ. Въ самомъ дЪлЪ, всякому извЗетно, что мы всегда видимъ одну и ту же 
сторону луны, и что у лунваго шара есть другая сторона, которую никто изъ жи- 
телей земли никогда не видфлъ и не увидитъ. Обращаясь около насъ, спутвикъ 
нашъ представляеть намъ всегда то же самое свое полушарте, какъ будто онъ с06- 
диненъ и скрпленъ съ землей твердымъ стержнемъ. Онъ не вполн® свободенъ отъ 
нашего притяжения и обращается около земного шара точно такъ же, какъ это при- 

шлось бы дЬлать намъ самимъ, если бы мы отправились въ путешестве вокругъ 
земли. Подобно тому, какъ наши ноги постоянно оставались бы на землЪ, обращенныя 
къ ея центру, точно такъ-же и ноги луны, т. е. ея нижнее полушарие, всегда бываютъ 
обращены къ землВ же. Воздушный шаръ, совершающий кругосвзтное путеше- 
стве, дастъ намъ точное представлене о движен!и луны около земли; онъ точно 

9+ 
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такъ-же медленно поворачивался бы около себя во время путешествля, потому что, 
при его прохождени чрезъ антиподы, положене его какъ разъ противоположно 
тому, которое онъ занималъ въ мЪетВ своего отправления въ путь, точно такъ-же 
какъ и наши антиподы по своему положен1ю д1аметрально противоположны намъ. 
Такимъ образомъ луна совершаетъ оборотъ около себя какъ разъ въ то время, 
когда она обернется и около земли. Въ противномъ случа, т. е. если бы она не 
вращалась около самой себя, если бы она кружилась около насъ, сохраняя неиз- 
мЪнно свое начальное положение, то мы послЪдовательно видФли бы всю ея поверх- 
ность во время ея обращения. 

Изъ того обстоятельства, что луна постоянно обращена къ намъ тою же самою 
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Рис. 73.—Погасш!е вулканы въ Оверни, —образецъ настоящихъ лунныхъь видовъ. 


стороною, н8которые вывели заключене, что она удлиннена по направленю къ 
землВ, подобно яйцу. Одинъ изъ ученыхъ, всего боле занимавшихся математиче- 
ской теорей луны, Ганзенъ пришелъ даже къ заключен!ю, что центръ тяжести ея 
долженъ быть расположенъ въ разстоянии 55 веретъ отъ центра ея фигуры; что обра- 
щенное къ намъ полушарте находится въ положени какъ бы высокой горы и что 
«другое полушар!е можетъ обладать атмосферой, также какъ и всЪми элементами 
растительной и животной жизни», такъ какъ оно находится ниже средняго уровня. 

Мы сказали, что луна всегда обращена къ намъ одною и тою же стороною, но 
это справедливо лишь вообще, въ грубомъ смыслЪ. Такъ какъ луна движется то 
нЪесколько скорЪе, то нъеколько медленнЪе, и притомъ находится то выше, то ниже 
на нашемъ небЪ, она позволяетъ намъ заглянуть иногда нЪеколько за лЪвый ея 
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край, а въ другой разъ—за правый край; точно также въ изветное время мы 
можемъ заглянуть немного за сВверный ея полюсъ, а въ другое—за южный. Эти 
явленя называютъ хокачиванями луны или либрацаями, которыя простираются 
до 6251' по широтВ и до 7754’ по долготВ. ВелЪдетв!е этой счастливой случайно- 
сти мы видимъ нзеколько больше половины луны, такъ что совершенно невидимая 
часть луны относится въ доступной намъ, какъ 42 къ 58. 

Лунная топографля на этихъ восьми сотыхъ частяхъ другого полушар1я такая 
же, какъ и н8 всей обращенной къ намъ половинз. Поэтому можно считать взро- 
ятнымъ, что другое полушар!е не имфетъ существеннаго отлич!я въ геологическомъ 
отношен!и отъ видвмаго. Безъ сомнзв!я было бы очень пр1ятво узнать навЪрное, 
вакъ устроено это невидвмое полушар!е, но при жизни нашей мы не можемъ на- 
ДВяться попасть туда. 


ГЛАВА ПЯТАЯ. 
Атмосфера Луны. 


° Услов!я обатаемости луннаго м!ра. 


Мы видфли сейчасъ, что лунный м!ръ, съ геологической точки зрён!я, пред- 
ставляетъ замчательное сходство съ вашимъ, хотя въ то же врема и существенно 
отличается отъ него слишкомъ р№зко выраженными посл детвями. вулканической 
ДЪятельности. Проникнемъ теперь н®еколько дальше въ изслдоване его физиче- 
скаго строен1я. Во-первыхъ, замЪтимъ, что воздушная атмосфера, окружающая 
земной шаръ и омывающая всю его поверхность своими лазурными волнами, тёс- 
нзйшимъ образомъ связана съ жизнью. Это она разстилаетъ по обнаженной зем 
свой роскошный растительный коверъ, убирая ее темными лЪсами, въ которыхъ 
ваючемъ кипитъ жизнь, зелеными лугами, всевозможными растенями, пестрзющими 
множествомъ цвзтовъ и сгибающимися подъ тяжестью плодовъ. Чрезъ нее дохо- 
дятъ къ намъ благодфтельные лучи солнца, образуя въ ней эти хлопкообразные 
шары облаковъ и выжимая изъ нихъ брызги дождя на жаждущую влаги землю; въ 
ней разражаетея гроза и въ ней же развоцвЪтная радуга разстилаетъ свой сля- 
ющй взнецъ надъ какимъ нибудь облитымъ солнцемъ и благоухающимъ уголкомъ. 
ликующей земли. Это она ввидЪ животворной жидкости непрестанно скользитъ внутри 
нашихъ легкихъ, даруя жизнь новорожденному младенцу и принимая послдн!Й вздохъ 
умирающаго, распростертаго на своемъ печальномъ ложб. Несомннно, что атмо- 
сфера есть самый важный изъ вевхъ элементовъ, обусловливающихь собою физи- 
ческй строй какого нибудь небеснаго тёла. Безъ атмосферы, безъ этой газовой 
оболочки, въ которой организованныя существа непрестанно почерпаютъ все, что 
даеть имъ возможность существовать, для насъ были бы понятны только непо- 
движность и мертвая тишина. Намъ кажется совершенно невозможнымъ, чтобы 
животныя и растеня, даже самыя низш!я по устройству, могли жить и разви- 
ваться иначе, какъ въ жидкой, прозрачной, упругой и подвижной сред, частицы 
которой находятся въ постоянномъ обмЪн% съ ихъ собственными организмами. Безъ 
сомнфн1я мы очень далеки отъ того, чтобы знать вс виды, въ которыхъ про- 
является жизнь, но пока мы не выходимъ изъ области наблюдаемыхъ явлен1й и не 
пускаемся въ сферы чистаго воображен!я, мы конечно обязаны согласиться, что 
атмосфера представляется намъ однимъ изъ самыхъ существенныхъ услов!й жизни 
организованныхь существъ. 
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Я говорю: чамь представляется, потому что еще не доказано, чтобы природа 
была не въ состояи произвести существъ, приспособленныхь для жизни безъ 
воздуха. Есть люди, совершенно отрицающе возможность этого. Мы не будемъ епо- 
рить съ ними. Но не трудно понять и основавя, побуждающ!я наеъ воздержаться 
отъ такого рашеня. Если бы до того, какъ намъ привелось увидать хоть какое 
нибудь изъ безчисленныхъ живыхъ создан!й, населяющихъ воды нашей планеты, 
прежде даже чЪмъ довелось бы намъ услыхать о ихъ существовани, кто нибудь 
вдругъ узналъ бы, что возможно родиться, дышать и двигаться въ средВ водъ, 
если бы онъ основывалея единственно лишь на собственномъ опыт8, показываю- 
щемъ ему, что продолжительное погружене въ жидкость безусловно смертельно, 
то подобное извЪст!е повергло бы его въ глубочайшее недоум% те. Таково же было 
бы и наше удивлен!е, если кто нибудь докажетъ, когда бы то ни было, самымъ не- 
опровержимымъ образомъ, существован!е живыхъ существъ на поверхности луны. 
Природа такъ безконечво разнообразна въ своихъ способахъ дЪйствя, ея могуще- 
ство проявляется столь многоразлично, что мы не имЪемъ права предъявлять къ 
ней какихъ бы то ни было запретовъ. 

Ни по одному вопросу не было высказано столь противор$чивыхъ мн н!й, ни 
одинъ изъ вопросовъ не подвергался болЪе горячимъ спорамъ, кавъ вопросъ о су- 
ществован!и атмосферы около луны. Рёшен!е этого вопроса безъ всякой двуемы- 
сленности показало бы, можетъ ли быть обитаема луна живыми существами, имВю- 
щими тфлесное устройство, подобное нашему. 

Внимательное наблюдене этого сосфдняго съ нами шара очень скоро показало, 
Что если и существуеть атмосфера около луны, то въ ней все-таки никогда не за- 
рождается никакого облачка, какъ то бываетъ въ нашей, потому что такля облака, 
если бы они возникли, закрывали бы для насъ извфетныя части поверхности этого 
свзтила, велфдетв!е чего происходили бы измфнен1я въ его видв, появлялись бы бо- 
ле или менфе обширныя бфлыя пятна, обладающая разными движен1ями. Но лун- 
ный дискъ всегда представляетъ намъ одинаковый видъ, и рёшительно ничто не 
препятствуетъ намъ постоянно видфть т же самыя подробности. 

Такимъ образомъ мы знаемъ, уже изъ этого одного, что атмосфера луны, если 
она существуетъ, постоянно должна оставаться прозрачною. Но мы можемъ идти 
гораздо дальше. Веякая атмосфера производитъ явлен!е сумерекъ. Такъ какъ половина 
луны непосредственно получаетъ солнечный свЪтЪъ, то лучи, озаряющ!е высок!е слои 
этой атмосферы, расположенные надъ мЗстностями, погруженными еще въ ночной 
мракъ, должны бы были распространять вдоль темного края нЪкоторое освзщене, 
постепенно и незамфтно переходящее въ полный свётъ освзщеннаго полушария. 
Луна, видимая съ Земли, должна была бы поэтому представлять нечуветвительное 
ослаблене свЪта вдоль ограничивающаго свЪтлое полушаре круга. Но этого не 
бываетъ: освЪщенная часть и темная отдзляются другъ отъ друга совершенно р3з- 
кою линей. Лин!я эта боле или менфе извилиста и неправильна велЪдстве при- 
сутствя горъ, но она не предетавляеть никакихьъ слфдовъ такого постепеннаго 
ослаблешя свЪта. Итакъ мы видимъ, что если луна имЗетъ атмосферу, то эта по- 
слЗдвяя должна быть очень слабой, потому что сумерки, которые должны бы были 
отъ этого происходить, совершенно незамЪтны. 

Укажемъ еще на другое болЪе точное средство убёждаться въ существован!и 
атмосферы. Когда луна вслдетв!е своего собственнаго движеня по сфер небееной 
должна бываетъ пройти передъ какой нибудь зв$здой, то всегда бываетъ можно съ 
полной точностью замфтить моменть исчезновения звззды, & также и моментъ ея 
появлен1я вновь и заключить отсюда о продолжительности времени затмен!я звЪзды. 
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Съ другой стороны можно съ полной точностью опредЗлить вычисленемъ ту линю, 
по которой идетъ звФзда позади луннаго диска во время своего затметя, и вычислить 
отсюда время, употребляемое зуною на то, чтобъ подвинуться по небу на величину 
равную этой лини. И если лучи звёзды хотя бы нзеколько были отклонены въ 
ихъ пути велВдстве преломления въ атмосфер, то звзда выЪсто того, чтобы ивс- 
чезнуть какъ разъ въ тотъ моментъ, когда коснется ея луна, должна была бы оста- 
ваться видимою еще нВкоторое время послЪ этого, потому что ея лучи были бы 
изогнуты лунною атмосферой. По той же причин звВзда начала бы появляться на 
противуположной сторон® н%еколько раньше того, какъ прекратилось бы совер- 
шенно скрыпе ея отъ насъ луннымъ дискомъ. Такимъ образомъ велздетве этой 
причины продолжительносеть затмен!я необходимо холжна была бы умевьшиться. 
Но обыквовенно находятъ полное согламе межлу паблюденемъ и вычислевемъ. 
Сверхъ того евзтъ звзды не подвергается никакому ослаблен!ю. Все это убЪждаетъ 
насъ, что лунная атмосфера, если она существуетъ, должна быть на краяхъ лун- 
наго полушаря менфе плотвою, чёмъ воздухъ, остающися въ премникз пневмати- 
ческвхъ машинъ, по- 

сл произведен1я воз- зан ЗЕНИТЪ 

можной пустоты. 15 

Съ другой сторо- а 
ны еще, когда луна 
проходитъ предъ солн- 
цемъ изатмеваетъего, 
ея очертаня всегда 
представляются совер- 
шенно р%®зкими и от- 
четливыми безъ вся- 
кой полутВав. 

Съ этою цзлью Рис. 74. — Поврыт!е зв®здь Луною. 

я старательно наблю- 

далъ многя затменя и покрытия, особенно покрыт!е планеты Венеры, произведен- 
ное Луною 14 октября нов. ст. 1874 г. въ 3 часа по полудни при очень ясномъ 
небЪ и при солнечномъ освзщеня. Преврасная планета представлялась въ телес- 
коп ввидВ узкаго серпа того же рода, какъ и Луна, ииЪвшая тогда около 4 дней, 
но серпа, нзеколько боле широкаго и очевь отчетливо обрисовывавшагося. Луна 
употребила 1 часъ 14 минутъ, чтобъ пройти предъ планетой. Три главные момента 
вступлен!я Венеры за лунный дискъ и три же момента выхода ея изъ-за него пред- 
ставлены на маленькихъ рисункахъ (рис. 75). Во веЪхъ случаяхъ не было зам*- 
чено ни малфйшей полутЪни, ни самаго слабаго измВнен1я формы, которое могло 
бы указывать на присутетв!е лаже самой рздкой атмосферы на лун$. 

Юпитеръ, Сатурнъ, Марсъ равнымъ образомъ время отъ времени бываютъ за- 
тмеваемы Луною, проходящею предъ ними. Изъ числа многихъ приведемъ покрыт!е 
Сатурна 9 апрёла н. ст. 1883 г. (рис. 76). При тавихъ покрыт1яхъ замВчаются 
одни хишь явлен1я диффракщи, независящ!я отъ лунной атмосферы. 

Спектроскопичесыя изелЗховашя, основан!е которыхъ и употребляемые способы 
мы векорВ изложимъ, тщательно производимы были съ цёлью обнаруженя слз- 
довъ лунной атмосферы. Если эта атмосфера существуетъ, то очевидно, что солнеч- 
вые лучи проходятъ чрезъ нее два раза — во-первыхъ прежде чЪыъ достигнуть 
лунной почвы, & во-вторыхъ посл отражешя отъ нея по ваправленю къ земаЗ. 
Спектръ, образуемый луннымъ свЪтомъ, долженъ поэтому представлять лини по- 
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глощеня, присоединенныя этою лунной атмосферою къ солнечному спектру. Но 
всЪ наблюден1я, какля только были сдЪланы, доказываютъ, что луна просто отбра- 
сываетъ отъ себя солнечный свЪтъ подобно зеркалу, безъ малЪйшаго изм нения его 
атмосферою въ чемъ бы то ни было. 

Еще другое средство открыть существованше какой нибудь атмосферы, паровъ, 
тумана и т. п. на краю луны состоитъ въ изслЪдован!и спектра зв$зды въ моментъ 
покрытия. Самый разр5женный газъ измФнилъ бы цвфтъ этого спектра, равно какъ 
и положене н$Ъкоторыхъ лин, и такой спектръ не исчезалъ бы мгновенно, не 
испытывая ни малЪйтаго видоизмфнен!я. Въ этомъ мы имфемъ новое доказатель- 


Рис. 75. — Покрыт!е Венеры Луной 14 октября 1874 г. 


ство того, что если лунная атмосфера и существуетъ, она все-таки не замЪтна на 
лунномъ краз. 

Таковы явления и доводы, говорящие противъ существованя лунной атмосферы. 
ПослЪ изложеня веЪхъ ихъ, позволительно однако заявить, что ихъ еще недоста- 
точно, чтюбы доказалиь полное отсутстве воздуха на поверхности нашего 
спутника, и указать на нЪкоторыя наблюденая, способныя напротивъ доказывать, 
что тамъ можетъ существовать извЪфетная атмосфера, р®дкая и низкая, но вполн® 
дъйствительная. Вообще многе считаютъ себя вправЪ утверждать и учить, что 
на лунЪ не можетъ существовать даже и тъни атмосферы, и что тамъ не можетъ 
происходить никакого проявлен1я жизни, подобной нашей. Но такое предположение 
представляется слишкомъ широкимъ обобщенемъ. 

Въ самомъ дЪлЪ, затмев!я звЪздъ происходятъ лишь на краяхъ луннаго диска, 
а этотъ край состоитъ изъ вершинъ веЪхъ горъ, проектирующихся другъ на друга; 
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очень р®дко случается, чтобы на краю луны прашлаеь низкая равнина, не закры- 
тая горою. Но вздь атмосферу слВдуетъ искать именно на глубокомъ днВ долинъ, 
8 НИКЗЕЪ н6 на этихъ высотахъ. 

Въ конц прошааго взка Шретеръ ее что вершины лувныхъ горъ, 
представляющяся на неосвЪщенномъ краю ввидз отдзльныхъ, оторванныхъ то- 
чекъ, бываютъ тёмъ мене свЪтлы, ч8мъ въ большемъ разстояни находятся онз 
отъ лини раздВла свЪта и тъни, или, что то же самое, ч8мъ на большемъ разетоя- 
ни оть края освъщающ!е зучи касаются лунной почвы. 

Въ то время какъ онъ однажды вечеромъ наблюдалъ лунный серпъ, спустя двое 
съ половиной сутокъ посл новолун1я, онъ задался цвлью изелВдовать, покажется 
ли темный контуръ этого свЗтила, могущий освёщаться только пепельнымъ свЪ- 
томъ, сразу, или будетъ обрисовываться по частямъ по мёр3 ослаблен1я свзта зем- 
выхъ сумерекъ. Оказалось, что темный кругъ показался сперва по продолженю 
каждаго изъ роговъ серпа на 1520’ 
ВЪ длину и около 2” въ ширину, съ 
очень слабымъ сЗроватымъ оттЪн- | 
комъ, постепенно терявшимъ свою 
яркость, ч8мъ дальше на востокъ. Въ | 
тотъ же моментъ друмя части тем- | 
наго края были совершенно невидимы, и 
& между твмуъ онъ долженъ бы былъ 
увидЗть ихъ первыми, такъ какъ 
он всего дальше отъ блестящей и 
ослЗпляющей части серпа. Повиди- 
мому лишь одно только сляне, отра- 
женное лунной атмосферой на ту 
часть этого свЪтила, до которой сол- 
нечные лучи не достигли еще прямо, 
т. е. настоящий сумеречный свфтъ 
могь бы объяснить это явлене. 

Шретеръ путемъ вычислен!я на- 
шелъ, что сумеречная дуга луны, 
измВренная по направленю касательныхъ солнечныхъ лучей, равнялась 2734’, и 
что атмосферные слои, освзщающе конецъ этой дуги, должны имЪть 212 саженъ 
высоты (452 метр.). Это ваблюден!е съ твхъ поръ много разъ повторялось. 

Съ другой стороны, внимательно обсуждая 295 покрыт, произведенныхъ съ 
особенною тщательностью, астрономъ Эри пришелъ къ заключеню, что лунный 
даметръ повидимому уменьшается на 2” при исчезав!и звЪздъ за темною стороною 
хуны, и на 2,'4 при ихъ появлен!и вновь также изъ-за темнаго диска. НаблюденИя, 
относящяся къ затменямъ близъ свётлаго края, даютъ для аметра луны гораздо 
больиля величины, ч8мъ можно было бы ожидать а р7:07т, принимая во вниман!е 
крайнюю точность наблюден1й и вл1ян!е иррадащи луннаго края, велЪдетв!е кото- 
рой свЪтъ звфзды погашается раньше прикосновен1я ея къ краю. 

Этотъ избытокъ дзаметра, какъ онъ видёнъ въ телескопьъ, приписывается 
обыкновенно иррамаци, которая увеличиваетъ его кажущимся образомъ. «Однако 
Ничто не доказываетъ, —замЪчаеть совершенно основательно Нейсонъ, мой ува- 
жаемый сотоварищъ по Англ1йскому Королевскому Астрономическому Обществу, — 
чтобы лунная атмосфера не оказывала никакого вшян!я на эту разность; и если 
мы сравнимъ лунный д1аметръ, столь надежно опредвленный Ганзеномъ, съ д1аме- 


`® слтурнъ 
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Рис. 76.— Затмене Сатурна Луной 9 апр®ля 
1883 г. 
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тромъ, выводимымъ изъ покрыт!й, наблюдавшихся въ 1861 и 1870 годахъ, то вай- 
демъ поправку въ 1',70, которую повидимому нельзя съ достаточнымъ освовантемъ 
приписать иррамащи. Было бы болЪе удовлетворительнымъ, если бы допустить, 
что въ это явлене входитъ горизонтальное преломлене въ лунной атмосферв, на 
долю котораго и нужно бы отнести цзаую 1” въ этой поправкз. Лунные полуд!8- 
метры, вычисленные изъ полныхъ затмений солнца, гд8 ирралацщя луны совершенно 
отсутствуетъ и гдз напротивъ солнечный свЪтъ уменьшаетъ ширину темной луны, 
согласуются съ этой гипотезой». Таково мае директора Королевской Обсерва- 
тори въ Англии. 

Съ другой стороны, отсутств!е атмосфернаго преломленя, о которомъ мы гово- 
рили выше, нельзя считать безусловнымъ. Что при покрытяхъ было наблюдаемо, 
какъ звЪзды проектировались на лунный дискъ— это не подлежиатъ спору и сзу- 
чается очевь не р$дко; но это явлен1е происходить велЗдетве диффракщи (см. жур- 
налъ А 5{гопопие 1886 т. стр. 286); однако нЪкоторыя замедлен1я повидимому скорзе 
слЪдовало бы приписать преломленю въ атмосферв. Во время покрыт!я луною 
Юпитера 24 мая в. с. 1860 г. темная лин1я, которая очень могла бы быть произ- 
ведена атмосферою, удлинняла лунный край и. проектировалась на дискъ Юпитера. 

Лунный край не представляется всегда въ однихъ и тьхъ же услов1яхъ, вел д- 
стве тЪхъ покачиван!й луны, о которыхъ мы говорили выше; поэтому мы видимъ 
не однз и ть же точки постоянно, а сверхъ того здЗеь должны происходить гро- 
мадныя измфнен1я температуры, оказывающия, безъ всякаго сомнфня, большое 
влян!е на состояше атмосферы. 

Во время полнаго затмев!я солнца 17 мая 1882 года извЪетный своими рабо- 
тами спевтроскопистъ Толлонъ какъ будто ваблюдалъ усилеве лин!й солнечнаго 
спектра вблизи луны. 

Теперь остается спросить, какъ высока должна бы быть лунная атмосфера, 
чтобы она могла произвести горизонтальное преломлене въ 1 секунду? Нашъ спут- 
никъ находится въ особыхъ услов1яхъ плотности, тяжести и температуры. Его по- 
верхность поочередно переходитъ, какъ мы уже видёли, отъ страшной жары къ 
леденящему холоду. Наивысшая температура западнаго края случается около вось- 
мого дня лунваго мфеяца, а наинизшая бываетъ приблизительно за два дня до но- 
вой луны; между тЪмъ на восточномъ краю наибольшая температура случается на 
другой день посл$дней четверти, а наименьшая—за два дня до полнолун!я. 

Высота лунной атмосферы могла бы быть, по вычисленямъ Нейсона, около 30 
веретъ; ея плотность ва поверхности, при температур® 0 градусовъ и при обыкно- 
венномъ давлен!и могла бы доходить до 23 десятитысячныхъ сравнительно съ плот- 
ностью земной атмосферы ва уровнз моря и при нулВ температуры. Такая атмо- 
сфера дала бы рефракцю въ 1”,27 для неосвЪщеннаго края луны, если допустить 
температуру въ 30 сотенныхъ градусовъ холода, 1",03 при температур® нуль и 
наковецъ 0",86 при темпер. 30 градусовъ тепла. 

Такое состояне вещей было бы согласно съ различными наблюденями, произ- 
веденными при затмен1яхъ, и ни одно явлене не противорзчитъь этой гипотез%®. 
Обширность такой атмосферы всего лучше можно будеть понять, если мы зам8- 
тимъ, что ея вЪеъ на поверхности въ англ!йскую квалратную милю (754 сажени 
вЪ сторонЪ) былъ бы около 24 милмоновъ пудовъ (400 мила1он. килограммовъ). 
Относительно массы луны вся атмосфера составаяла бы около одной восьмой части 
того, что составляеть земная атмосфера сравнительно съ массой земли. Такая 
атмосфера не должна считаться ничего незначущей и можетъ существовать. 

Плотность воздуха на какой нибудь планетв зависитъ отъ притяжен1я этой пла- 


СЛЪДЫ ЛУННОЙ АТМОСФЕРЫ. 139 


неты. ВЪеъ земли удвоился бы, если бы земное притяжен!е сдЗлалось вдвое больше, 
и наоборотъ— уменьшился бы на половину, если бы это притяжене сдБлалось въ 
половину меньше, и такъ лалЪе. Но то же самое прилагается и къ атмосферВ, какъ 
5о всякому другому веществу. Если бы земная тяжесть уменьшилась до величины 
лунной, то атмосферное давление и плотность воздуха уменьшились бы на столько, 
что составили бы лишь шестую часть ихъ настоящей величины; данное количество 
воздуха, при уровн моря, занимало бы бдльшее пространство, и вся атмосфера 
увеличилась бы въ размФрахъ въ соотвЪтственномъ отношени, такъ что поднялась 
бы въ шесть разъ выше, ч$мъ теперь. Поэтому если на лун® существуетъ атмо- 
сфера, по составу подобная нашей, то эта атмосфера должна быть въ шесть разъ. 
выше нашей; на сред- 
немъ уровнЪ лунныхъ 
долинъ давление было 
бы равно шестой части 
давлен1я нашего возду- 
ха при уровнз моря. 
Такимъ образомъ, если 
бы даже селениты им$- 
ли надъ каждымъ квад- 
ратнымь аршиномъ 
столько же воздуха, 
вакъ и мы, то все-таки 
въ ихъ атмосферЪ мы 
не могли бы дышать. 
Если же мы теперь 
предположимъ, что со- 
ставъея отличается отъ 
состава атмосферы на- 
шей планеты, и что 
плотность ея въ шесть 
разъ больше нашей, то 
по причин$ слабаго на- 
пряжен!я тяжести на 
лун, она имфла бы 
лишь плотность того Рис. 77. —Появлене Юпитера изъ-за луннаго диска 
воздуха, которымъ мы 20 февраля н. с. 1893 г. 

дышимъ, и поднима- 

лась бы столь же высоко. Я много разъ наблюдалъ, особенно въ той взбудораженной 
мЪетности, что простирается къ сЪверу отъ трещины Гюггинса, измВняющ!йся сБрый 
оттВнокъ, который, если это не простое оптическое явлене, могъ бы быть произве- 
денъ или туманомъ, или растенями. Съ другой стороны мн очень часто случалось 
испытывать впечатл®н!е дЪйствя сумерекъ, при наблюден!и обширной восточной до- 
лины Ленаго моря въ шестой день луны. На сЪверЪ овальный неправильный циркъ 
Кавказскихъ горъ, а на юг$ горная цфпь Менелая выдаются какъ двЪ свЪтлыя точки, 
и ихъ видно въ вамую простенькую трубу. ОсвЪщенный край долины не оканчивается 
сразу, обрывающейся лишей, рфзко отдВляющей свЪтъ отъ тзни, но освЪ щение его 
ослабЪваетъ постепенно и мало-по-малу, какь будто бы понижался самый уро- 
вень. Это— настоящая полутЪнь. Вычислен!е показываетъ, что солнечный дискъ, по 
своей велачинЪ, долженъ производить полутЪнь въ 32 минуты дуги большого круга 
луны, что составитъ ширину около 15 верстъ. Но я часто замфчалъ тамъ полу- 
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тёнь гораздо боле широкую. Рисунокъ 76, сдБланный въ обсерватории Боллеги 
Гарварда, въ Соединенныхъ Штатахъ, даеть поняте объ этой постепеввости от- 
тзнка освзщеннаго края. 

Мы могли бы прибавить еще и хдругя зам чаня. Такъ 1 февраля 1887 г. 
англ1йскй наблюдатель Эаджеръ съ очевидностью показалъ, что тзнь удлиненяыхъ 
пиковъ на дн цирка Платона была оттушевана съ боковъ (Журн. Азёгопотие, - 
1887, стр. 209). 

Итакъ, въ заключен!е можно сказать, что на лун можетъ (и даже должна) су- 
ществовать атмосфера слабой плотности и вЪроятно очень отличающаяся отъ 
нашей по составу. Можетъ быть тамъ существують также извЪетныя жидкости, 
какъ наприм$ръ вода, но въ крайне маломъ количеств®. Если бы тамъ совершенно 
не было воздуха, то не могло бы существовать и ни одной капли воды, потому 
что одно лишь атмосферное даваене удерживаеть воду въ жидкомъ состоя, 
и безъ него вся вода немедленно обратилась бы въ паръ. Возможно наконецъ, что 
другое лунное полушар!е, котораго мы не видимъ никогда, боле обильно жид- 
костью, чфмъ извфстное намъ полушар!е. Но мы видимъ во веякомъ случа, что 
было бы противно дЪйствительнымъ наблюдетямъ и не совезмъ добросовЪзетно 
утверждать, какъ это очень часто дЪлаютъ, что на поверхности луны абсолютно 
нЪть никакой атмосферы и никакой жилкости. 

Прабавимъ` теперь еще, что этотъ мръ, какъ онъ ии близокъ къ намъ, оказы- 
вается по услов!ямъ обитаемоети-усовершенно чуждымъ для насъ. Мы уже видЗли, 
что на его поверхности живыя тЪла, равно какъ и веяк1я друпя, почти не им ли бы 
никакого вВса и что все здВсь должно обладать очень большою подвижностью. Съ 
другой стороны, такъ какъ и самая атмосфера здЪсь крайне легка, то на лунВ не 
существуетъ небеснаго свода подобнаго нашему, тамъ нЪтъ неба ни лазурно-голубого, 
ни всякаго другого, тамъ никогда не замфчается ни одного облачка; вокругъ луны во 
всв стороны распростирается бездонная и безформенная пустота, въ которой блестятъ 
безчисленныя звззды какъ ночью, такъ и днемъ. СвЪтъ и теплота, получаемые отъ 
солнца, имфютъ тамъ такую же напряженность, какъ и здесь, потому что луна и 
земля кружатся въ пространств на одиваковомъ разстоян1и отъ солнца. Что та- 
кое 360 тысячъ верстъ въ сравненш съ 140 миллюонами?’—Почти ничто!— Однако 
дЪИств!я свЪта и тепла очень различны, потому что лунной атмосферы недоста- 
точно, чтобъ умЗрить эти дЪйствя. На солнц свзтъ арокъ, утомителенъ и рзокъ; 
въ тьни его почти нзтъ, онъ ничёмъ не разеЪевается, такъ что въ твнь попа- 
даютъ зловф я отраженя отъ освёщевныхъ скзлъ. Въ первомъ случа невыно- 
симый жаръ; во второмъ—нестерпимый холодъ. На земля» атмосфера служитъ какъ 
бы шубой, сохраняющей тепло, полученное землей впродолжеше дня, а вЗтры ум3-_ 
ряютъ крайности температуры. Напротивъ, на лун% все тепло, полученное втечен!е 
дня, безпрепятственно уходить назадъ, какъ только солнце исчезнетъ съ неба, такъ_ 
что ночь приводитъ съ собою и ледевящ!й холодъ. Живыя создатя на лун могли 
бы существовать лишь тогда, когда бы организащя ихъ была приспособлена къ 
тому, чтобъ выносить безъ особенныхъ неприятностей эти страшвыя противополож- 
ности, столь гибельныя для насъ. 

Въ этомъ своеобразномъ маленькомъ мВ дни и ночи бываютъ почти въ 
тридцать разъ дольше, чЪмъ у насъ. Вращеше луны около самой себя отно- 
сительно солнца, какъ мы видфли, совершается въ 29 сутокъ 12 часовъ 44 ми- 
нуты, т. е. почти въ 709 часовъ; значить, столько же времени продолжаются и 
день съ ночью въ этомъ странномъ м!рз. День, т. е. время отъ восхода солнца до _ 
его заката, тянется 354 часа, и столько же времени продолжлется ночь. Солнце 
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употребляетъ не менЪфе 177 часовъ, чтобъ подняться отъ восточнаго горизонта до 
самой высшей точки своего полудня, и столько же времени продолжаетъ опускаться 
отъ этой точки до западнаго горизонта. Вотъ такъ денекъ! И никогда ни одного 
облачка, чтобъ защитить отъ этого вЪчно палящаго солнечнаго зноя! Во всей все- 
ленной мы не знаемъ такихъ длинныхъ дней и ночей. 

Р®дкость лунной атмосферы позволяетъ зв$здамъ блистать и днемъ не хуже 
чЪиъ ночью. Для луннаго наблюдателя всЪ эти зв%зды медленно вращаются около 
луннаго полюса. Онф вращаются однако скоре, чфмъ солнце, именно въ 27 су- 
токъ 7 часовъ 43 мину- 
ты, между тЬмъ какъ 
солнце — въ 29 сутокъ 
12 часовъ 44 минуты. 
У насъ солнечные сут- 
ки превышаютъ сутки 
звЪздныя лишь 4 мину- 
тами; тамъ же эта раз- 
ница доходить до 53 
часовъ. 

Однако не смотря на 
то, что лунныя сутки го- 
раздо длиннЪе нашихъ, 
лунный годъ короче зем- 
ного: ОНЪ СОоСТоиТЪ ИЗЪ 
346 земныхъ дней или 
мене чм изъ 12 лун- 
ныхЪ сутокъ, именно: 
11,74.Такимъ образомъ 
ВЪ этомъ близкомъ къ 
намъ м!р№ бываетъ 
меньше чьмъ 12 дней 
6% 10ду! 

Всякое существо, 
ходящее по лунной по- 
верхности, должно чув- 
ствовать себя чрезвы- 
чайно легко, такъ что 
можетъ бЪгать съ бы- 
стротою ласточки, безъ 
веякихъ усилий ваЪзать 
на самыя крутыя горы, 
перескакивать черезъ пропасти и бросать камни на поразительно громадныя раз- 
стоявя. На поверхности солнца самое ужасное изъ нашихъ артиллер!Йскихъ орудий 
съ трудомъ могло бы бросить снарядъ лишь на несколько саженъ, потому что 
солнечное притяжене почти моментально схватило бы его по выход изъ жерла; 
‘между тъмъ какъ на лунЪ всяюй, порядочно владфющ пращею, легко могъ бы 
закинуть пушечное ядро за любую гору. 

_Не обращая вниман!я на сопротивлен!е воздуха, мы находимъ, что ядро, вы- 
брошенное горизонтально изъ жерла пушки, установленной на вершанЪ самой вы- 
сокой изъ земныхъ горъ, не узало бы никозда на землю, если бы оно летзло на 


Рис. 78.— Лунные цирки, косвенно освфщенные при солнеч- 
| номъ восходз. 


142 АТМОСФЕРА ЛУНЫ. 


столько быстро, чтобы могло обернуться вокругъ свёта въ 5.000 секундъ, т. е. въ 
Г часъ 23 минуты 20 секувдъ, или иначе со скоростью въ 17 разъ большею, ч5мъ 
вращательное движен!е какой нибудь точки земного экватора, или еще иначе, если 
бы оно было брошено со скоростью въ 3750 сяженъ или 7'/, веретъ въ секувду. 
Касательная сила, которую оно развило бы при этомъ бЪшеномъ движени, какъ 
разъ равнялась бы силЪ земного притяжешя, и ядро осталось бы въ равновз он на 
своемъ пути. Тотъ артиллеристъ, которому удалось бы сдВлать такой выстрЪ®аъ, 
сотворилъ бы такимъ образомъ новаго спутника земли. 

Помфщаемый ниже рисунокъ поясняетъ эту мысль. Ядро, выброшенное изъ 
пушки съ вершины горы со скоростью 3750 саженъ въ секунду, понизится для 
этой длины сравнительно съ начальнымъ положенемъ, на 2,30 сажени (4,90 метра), 
что какъ разъ соотвфтствуетъ кривизнЪ земли, & слдовательно будетъ двигаться 
по лини параллельной этой кривизн, такъ что возвратилось бы назадъ черезъ 
1 часъ 23 мивуты 20 секундъ. 

Есть ли возможность — разсуждая чисто теоретически — бросить ядро верти- 
Бально съ силой достаточной для того, чтобы оно никогда не возвратилось обратно 
на землю? Вопросъ этотъ безъ сомнЪв!я очень любопытенъ и новъ. Гдв прекра- 
щается сфера дЪйств1я земного притяжен!я? Нигд®. Притяжене уменьшается про- 
порцюнально квадрату разстояня, и никогда не можетъ прекратиться совершевно. 
Поэтому выйти изъ сферы земного притяжен!я невозможно иначе, какъ по вету- 
плен!и въ сферу притяжен1я другого какого нибудь небеснаго тзла. Но можно ли 
представить себЪ движупийся снарядъ, летящй съ такою скоростью, чтобъ онъ 
могь покинуть землю навсегда? — Да, можно. Для этого достаточно было бы бро- 
сить его съ начальной скоростью отъ 5250 до 5300 саженъ въ секунду. Любое 
ядро, брошенное съ такой скоростью 10'/, версть въ секунду, никогда не упало бы 
на землю, но и не стало бы кружиться около нея, а улетвло бы въ планетное 
пространство. 

НВкоторые изъ нашихъ читателей-математиковь можеть быть полюбопыт- 
ствуютъ ознакомиться подробнфе съ этимъ вычисленемъ. Скорость, которую нужно 
было бы сообщать снаряду, чтобы бросить его на безконечное разетоянще, равняется 
той, какую пробр®ло бы тЬло, привлекаемое притяженемъ земли съ безконечнаго 
разетоян!я. Обозначимъ буквой 7` радтусъ земли, равный 6.371 километру, и бук- 
вой 9 напряжен!е силы тяжести, равное 9,81 метра. Тогда для выражен1я скорости 


тъла, падающаго на землю изъ безконечности, мы получимъ ь = У? у”; 2 = 
— 125 000 километр.; У2у’ = 11 200 метровъ=5 249 саженъ = 101/, веретъ. 


Однако мы забываемъ луну. Мы хотфли впрочемъ дать точное представлене 
о слабости напряженя тяжести па лунной поверхности, замфтивъ. что пушечное 
ядро, которому на землЪ нужно было бы сообщить скорость въ 3 750 саженъ въ 
секунду, чтобъ оно могло кружиться около нашей планеты, никогда на нее не па- 
дая, оказалось бы въ подобныхъ же условяхъ на лун при скорости дваженя 
лишь въ 1500 саженъ въ секунду, т. е. всего только 3 версты. Такова была бы 
участь подобнаго ядра, брошеннаго ры напримфръ съ вершины такой 
лунной горы, какъ Лейбницъ. 

Подобныя же разсуждения показываютъ намъ, что камень, выброшенный лун- 
нымъ вулканомъ со скоростью 2 100 саженъ (4500 метр.) въ первую секунду, 
совершенно освободился бы отъ лунваго притяженя и никогда не упалъ бы снова 
на этотъ шаръ. Само собою разумЪется, что если бы онъ былъ направленъ къ землВ, 
то прямо и прилет®ть бы къ намъ. Въ этомъ частномъ случаЪ даже не было бы 
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необходимости въ столь большой скорости или силВ вержения, чтобъ попасть въ 
землю. Сфера луннаго притяжен!я граничитъ со сферой притяжешя земного на 
разстояни 34480 веретъ отъ луны и 325520 верстъ отъ земли, если возмемъ 
среднее разстояне между обоими свЪтилами, т. е. 360 тысячъ верстъ. Поэтому 
твло, брошенное съ луны по направлению къ землВ, вошло бы въ сферу земного 
притяжен!я, если бы оно получило довольно умФренную начальную скорость всего 
лишь въ 1180 саженъ въ секунду— даже нфеколько мене (2500 метр.). Такая 
скорость не превосходитъ быстроты камней, выбрасываемыхъ нзкоторыми земными 
вулканами, напримфръ горой Котопахи; она не превышала бы также и тЪхъ ско- 
ростей, которыхъ удалось достигнуть человЪческому искусству. Въ начал нынЪш- 
няго столЗт1я Лапласъ, Ольберсъ, Пуассонъ и Б10 на основан!и этого заключали 
даже, что уранолиты, или камни, падающие съ неба, очень могли бы посылаться къ 
намъ лунными вулканами. 

Чтобъ достигнуть сферы луннаго притяжен1я, ядро, брошенное съ земли, должно 
быть направлено прямо вверхъ, отвесно, когда луна стоитъ въ зенит$, и имЪть 
скорость 5 110 саженъ (10900 метр.) въ секунду. 

Когда образуется Всемрный Союзъ, обнимающ теперешн!я Европу, Аз1ю, 
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Рис. 79.— Какую скорость надо сообщить ядру, чтобъ оно не могло упасть никогда 
на землю. 


Африку и Америку — черезъ нЪсколько тысячъ лЪтъ,— когда будетъ одержана по- 
слЪдняя побфда, которая отдастъ во власть побЪдителей всю Землю, то для возбуж- 
деня ихъ честолюбя останется еще Луна. Поэтому, раздувши въ достаточной м®р» 
земной патр1отизмъ, они могутъ добиться того, что получатъ безъ сомнфвя возмож- 
ность объявить войну ЛунЪ. Только нашъ непр1ятель окажется тогда въ болВе бла- 
гоприятныхъ условяхъ, чфмъ мы, потому что выпущенные имъ снаряды навзрное_ 
будутъ попадать въ насъ, тогда какъ часть собственныхъ нашихъ снарядовъ будетъ 
падать къ намъ на голову. НотЪмъ не менЪе война эта ‘была бы безъ сомнЪн!я одною 
изъ самыхъ занимательныхъ. | 

Вакъ бы то ни было, для насъ изъ числа физическихъ условй луннаго м!ра 
всего поразительнЪе слабость тяжести на ея поверхности, а значитъ и соразмр- 
ная съ тфмъ легкость всякихъ организмовъ, как1е должна была произвести природа 
на этомъ небесномъ тЪлЪ. 

Эта легкость предстАвляетъ здЪсь одно изъ любопытнЪйшихъ явлен!й, и странно, 
что столько романистовъ, совершавшихъ весьма часто воображаемыя путешествия 
на луну, не воспользовались надлежащимъ образомъ этимъ обстоятельствомъ. Не- 
давно въ ПарижЪ всЪ видали очень занимательную феер!ю, представлявшую одно изъ 
путешествий на луну. Либретто шесы не лишено остроумя, обстановка прекрасна, 
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танцовщицы почти не оставляютъ ничего желать. Какъ легко было бы воспользо- 
ваться при этомъ легкостью тфлъ на лунЪ! Но это рёшительно никому не прашло 
въ голову, равно какъ и иног1я друг1я астрономическая обстоятельства, характери- 
СТИЧНЫЯ ДлЯ Луны. 


ГЛАВА ШЕСТАЯ. 
Обитаема-ли луна? 


СвЪтило по преимуществу способное возбуждать нашу мечтательность, пере- 
носить насъ въ область таинственнаго, это блВдное солнце нашихъ ночей, этотъ 
одиноко бродяший подъ безмолвнымъ сводомъ небесъ шаръ, этотъ вашъ свзтелъ- 
мЗеяцъ во всЪ времена и у всВхъ народовъ особенно привлекалъ къ себ взоры и 
мысли людевше. Уже цзлыхъ дв тысячи лВтъ прошло съ твхъ поръ, какъ Плу- ” 
тархъ написалъ книгу подъ заглавемъ О лицу, усматриваемомь на Лунъ, 8 
Луканъ изъ Самоса совершилъ воображаемое путешеств!е въ царство Эндимтона. 
За эти двЪ тысячи лфтъ, и особенно въ первые годы послЪ изобрВтеня астрономи- 
ческой трубы и сдЪланныхъ при ея помощи открыт, написана была цВлая сотвя 
путешествай въ этотъ сосВдий намъ м!ръ, хотя блестящее воображене авторовъ 
не всегда было въ достаточной степени озарено свЪтомъ знан1я. Самымъ любопыт- 
нымъ изъ этихъ ваучныхъ романовъ былъ опять-таки разсказъ Сирано де-Берже- 
рака, который нашелъ на лун людей, подобныхъ земнымъ, но обладающихъ совер- 
шенно иными нравами, вовсе не имфющими ничего общаго съ нашими. Уже во 
времена Плутарха воображали, что на лучЪ существуютъ создана, подобныя намъ, 
но только, не извЪстно почему, въ пятнадцать разъ выше ростомъ, чёмъ на земл$. 
Въ первой половин нашего вЪка, въ 1835 г. облетвла всю Европу брошюра, при- 
писывавшаяся Джону Гершелю и представлявшая лунныхъ жителей снабженными 
крыльями летучихъ мышей и летающими подобно уткамъ надъ лунными озерами. 
Эдгаръ Поэ отправляетъ въ путешеств!е на луну, на воздушномъ шарЪ, одного изъ 
любознательныхъ жителей Роттердама и заставляетъ также спуститься въ Роттер- 
дамъ одного изъ обитателей Луны, чтобъ сообщить объ этомъ путешествии. Въ по- 
слЪднее время наконецъ Жюль Вернъ выстрёлилъ въ луну ядромъ-вагономъ; но 
кЪ сожалЪн1ю всЪ эти небесные странники не ветупали въ бесЗды съ селенитами 
и не могли ничего сообщить намъ относительно ихъ. 

Эта чарующая луна, постоянно занимавшая мысль людей, испытала въ ихъ 
ини © себ и всевозможныя превратности, какъ будто это какая нибудь поли- 
тическая личность. Сегодня это—дивное жилище, земной и вмЗстВ съ тъмъ небес- 
ный рай, благословенная страна неба, изобилующая всею роскошью жизни, наее- 
ленная совершенными существами; завтра это — м%сто печали и ужаса, лишенное 
везхъ даровъ природы, пустынное и безмолвное, представляющее собою настоящее 
подвижное кладбище, забытое въ пространствз. До изобрЪтен1я телескопа, фило- 
софы естественно склонны были видЪть въ ней землю, подобную той, на которой 
живемъ мы. Когда Галилей навелъ первую трубу на этотъ шаръ и разглядьлъ 
тамъ горы и долины, напоминаюпя неровности на землЪ, такъ разнообразящя 
виды ва нашей планетъ, & также обширныя сфрыя равнины, которыя легко можно 
было принять за моря, то сходство между этимъ м1ромъ и нашимъ казалось совер- 
шенво очевиднымъ. такъ что его тотчасъ же населили не только людьми, но и 
разнообразными животными. Тогда были нарисованы первыя карты, н вс были со- 
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тласны окрестить болышя пятна именами разныхъ морей, которыя онз носятъ и по 
настоящее время. 

Во времена Гюйгенса, Гевел!я, Кассини, Бланкини строили трубы боле чёмъ 
15 саженъ въ длину; любопытное описане и рисунокъ одной изъ такихъ трубъ 
Банкини даетъ въ своемъ сочинени о Венер%, откуда мы заимствуемъ пом$щаемое 
здесь изображене. Но трубы эти, не освобожденныя отъ хроматизма, не стоили даже 
нашихъ теперешнихъ двухаршинныхъ трубъ. 

Астрономы, мыслители, наконецъ просто вс образованные люди ожидали очень 
быстрыхъ успзховъ въ увеличен!и телескоповъ, и при Людовик Х[У предполе- 
жено даже было «построить трубу длиною около 1 500 саженъ, назначавшуюся 
для того, чтобы разсматривать лунныхъ животныхъ». Но оптики очень основа- 
тельно замЪтили на это, что успЪхи ихъ искусства далеко не идутъ наравн® съ во- 
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Рис. 80.—Большая труба ХУП в%ва по рисунку Бланкини. 


ображенемъ. Напротивъ, чЪмъ болЪе совершенствуются инструменты, тЪмъ болЪе 
изглаживаются и исчезаютъ сходства, замЪченныя вначалВ между Луною и Землею. 
Вакъ скоро моря позволили отчетливо раземотрЪть ихъ поверхность, оказалось, что 
эта поверхность не только не жидкая и не ровная, но песчаная и морщинистая, съ 
многочисленными неровностями, холмами, долинами, кратерами, цирками и проч. 
Внимательное наблюдене не привело къ открыт!ю на этомъ небесномъ тЬл№ ни одного 
истиннаго моря, ни одного озера, никакого даже опредВленнаго признака присут- 
ствя на немъ воды въ какомъ бы то ни было видВ — облака, снЪга или льда. Не 
мене тщательное наблюден!е звЪздъ и планетъ въ тв моменты, когда луна прохо- 
дитъ предъ ними и затмеваетъ ихъ, показало въ то же время, что эти свЪтила не 
подвергаются ни потемнфню, ни преломленю ихъ свЪта въ моментъ, когда они 
касаются луннаго края, и что слФдовательно этотъ шаръ не имЪетъ вокругъ себя 
никакой ощутимой атмосферы. Итакъ аналог!я, которая повидимому была уловлена 
между обоими м1рами, скоро исчезла, лунная жизнь разсЪялась какъ дымъ, и мало- 
по-малу всЪ привыкли говорить и писать во всЪхъ книгахъ по астроном!и, сдЪлав- 
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шуюся теперь избитою — фразу: Луна представляеть собою безжизнен- 
ный мрь. 

Но это заключен!е нЪеколько поспЪшно. Это тоже значатъ вдаваться въ обманъ, 
слишкомъ преувеличивая значен!е телескопическихъ показаний. 

Мой бывний наставникъ и другъ Бабина полагалъ, что если бы на лун были 
стада животныхъ, подобныхъ американскимъ буйволамъ, или арм!и солдатъ, двигаю- 
щихся въ боевомъ строю, а также рЪки, каналы, желфзныя дороги и здан!я ввидь 
Нотръ-Дамъ, Лувра и Обсерватор!и, то большой телескотъ лорда Росса позволилъ 
бы ихъ открыть. Въ самомъ дЪл№ тогда говорили, что этотъ колоссальный теле- 
скопъ, длина котораго превосходила 22 аршина, а зеркало им$ло д1аметръ въ 
41 вершокъ, т. е. 2 аршина 9 вершковъ, могъ выносить увеличен!е до шести ты- 
сячъ разъ. (Размфры этого телескопа до сихъ поръ остаются непревзойденными; 
рис. 81 представляетъ его установку). Но такъ какъ увеличить отдаленный пред- 
метъ или приблизить его— геометрически значитъ одно и то же, то еслибы дзйстви- 
тельно мы могли приблизить луну въ шесть тысячъ разъ, то она стояла бы отъ 
насъ лишь на разетоян!и 60 верстъ. Однако телескопъ: лорда Росса не быль совер- 
шеннымъ инструментомъ и далеко не могъ выносить такихъ увеличенй, какъ 6 ты- 
сячъ разъ, такъ что при желани видЗть отчетливо нельзя было переходить увели- 
ченя въ 2 тысячи разъ. 

Лучший послЪ телескопа Росса— такой же инструментъ Дясселя съ зеркаломъ въ 
21 вершковъ въ д1аметрЪ и длиною въ 16 аршанъ. Самыя сальныя трубы въ на- 
стоящее время имЪются въ Ликовской Обсерватор!и, что на горз Гамильтонъ въ Ва- 
лифорн!и, а затЪмъ въ Пулков8 и НициВ. У первой изъ нихъ д1аметръ объектива 
почти 22 вершка или 38 дюймовъ 2 лини, & длина 7 саженъ; у двухъ другихъ 
объективовъ по 17 вершковъ, а длина 8 саженъ съ аршиномъ. ВеЪ эти сильнзйшя 
трубы установлены и стали дЪйствовать съ 1887 года, а въ Пулковз еще раньше. 
Но самые сильные окуляры, каве можно употреблять при этихъ чудеснЪйшихъ про- 
изведен1яхъ оптическаго искусства, ве превосходятъ все-таки увеличен1я лишь въ 
дв тысячи разъ, да и то при наиболЪе благопр1ятныхъ атмосферныхъ условяхъ. 
Какая польза чрезмВрно увеличивать изображен!е, если оно перестаетъ быть чис- 
тымъ и не можетъ быть наблюдаемо съ выгодою? ВКакъ мы уже замтили выше, 
наименьшее разстояше, на которое мы могли бы низвести къ себ луну, при с8- 
‘мыхъ благопр1ятныхъ условяхъ, составляетъ около 170 веретъ. 

Но спрашивается, что можно различить и разсмотрЪть на такомъ разстояни? 
Возникновене или исчезновеше египетскихъ пирамидъ вЪроятно осталось бы нами 
не замфченнымъ. «Тамъ не зам тно ничего движущагося!» нердко приходится слы- 
шать. Я охотно в$рю этому. Необходимо было бы самое ужасное трясен!е почвы, 
самое опустошительное лунотрясенле, чтобъ оказалось возможнымъ зам тить_рто 
отсюда, и притомъ необходимо еще было бы, чтобы какой-нибудь изъ земныхъ астро- 
номовъ, благопр1ятствуемый яснымъ небомъ и вооруженный могучимъ инетрумев- 
томъ, занимался въ это время изелВдованемъ именно той мЪетности, которая под- 
верглась разрушеню. Ни малЪфйпий звукъ не предупредить насъ объ этомъ, и са- 
мая ужасная катастрофа легко могла бы произойти, даже вся луна могла бы раз- 
летзться на тысячи кусочковъ, & между тёмъ даже самое слабое эхо не въ состоя- 
ни было бы пробфжать чрезъ небесную бездну, отдВляющую отъ насъ этотъ м!ръ. 

Поэтому когда объяваяютъ луну необитаемой, потому что тамъ не видно ничего 
движущагося, то это говоритъ лишь о томъ, какъ сильно поддаются люди обмаву 
насчетъ значеня телескопическихъ показаний. Всего лишь на н%еколькихъ вер- 
стахъ высоты, съ воздушнаго шара при чистомъ небф и солвечномъ освъщени, мы 


ЗНАЧЕН!Е ТЕЛЕСКОПИЧЕСКИХЪ ПОКАЗАНИЙ. 147 


можемъ различить простымъ глазомъ города, тъеа, поля, луга, рёки и дороги; но 
тъмъ не менЪе для насъ не замВтно бываетъ никакого движеня, такъ что судя по 
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непосредственном у впечатльн!ю, какъ я много разъ испытывалъ это лично, на зем 1% 
парить полнзйшее безмолвге, совершенное отсутстве всякой жизни, настоящая пу- 
стыня. Ни одного живого существа разглядфть уже нельзя, и еслибы мы не знали, 
что На этихь нивахъ есть жнецы, что на лугахъ пасутся стада, что въ лЪсахъ тнз- 


здятея птицы, въ водахъ наслаждаются жизнью рыбы, то ни по чему мы не могли 
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бы объ этомъ догадаться. Итакъ, если земля представляется мертвымъ м!ромъ даже 
при нФеколькихъ верстахъ разстояния отъ нея, то какъ велико должно быть заблу- 
жденте челов ка, если онъ утверждаетъ, что луна дЪйствительно есть мертвый м!ръ, 
потому ЛИШЬ, _Что она кажется такою съ разстоян1я въ 200 верстъ и даже больще? 
Но тактя у! увеличен:я можно употреблять лишь въ исключительныхъ случаяхъ, во- 


ы 


В 


и и! 


| У аЦВЕ 
мы 


к. 


= 
== 
Е 
ие 
> за 
т. 
ще 
Е 
а 
= 
Е 
чт» 
— 
ты 


г. у "4 О 
РУЙ ЖА) Па ие 


Рис. 81. —Большой телесвопъ лорда Росса. 


обще же`при наблюдевняхъ луны пользуются увеличенями, не превосходящими 
тысячи. Какую жизнь можно. обнаружить на такомъ разстояви? Понятно — ника- 
кой, потому что лфеа, растеня, города— все это совершенно должно исчезать. 
"Единственное средство, имЪющееся въ нашемъ распоряжен!и для того, чтобы 
составить себЪ вЪрное представлен!е о состоян!и луннаго м!ра, заключается въ 
тщательномъ наблюдев!и и рисован!и тЪхъ или другихъ отдзльныхъ мЪетностей, а 
затЪмъ въ сравнен!и годъ за годомъ этихъ рисунковъ съ дЪФйствительностью, при- 
чемъ необходимо принимать въ разечетъ различ!е между употреблявшимися прибо- 
рами. ИзвЪстную долю разницы приходится еще отнести на счетъ различ1я глазъ 
наблюдателей, а равно и на степень прозрачности воздуха. Точно также нужно при- 
нимать во вниман!е разницу въ освфщен!и въ зависимости отъ высоты солнца, по- 
тому что чЪмъ косвеннзе лучи солнца, тзмъ виднЪе бываютъ выпуклости мЪетности. 
Наблюдаемыя разности оказываются просто необычайны, такъ что не видя этого, 
даже трудно повЪрить. МнЪ хотфлось показать читателямъ эту поразительную раз- 
ницу, и я прилагаю здфсь хромолитографическое воспроизведен!е двухъ превосход- 
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ныхъ рисунковъ моего знаменитаго друга Шатци-Смита, директора Эдинбургской 
обсерватории. Оба рисунка представляютъ одну и ту же мтстность—море Ври- 
зисовъ, озаренное въ одномъ случаВ отвФеными, а въ другомъ — косвенными лу- 
чами. Вакая удивительная противоположность между обоими видами! 

Такого рода критическй способъ, который начали употреблять лишь н®еколько 
лЪтъ тому назадъ, вовсе не подтверждаетъ гипотезы о мертвенности луннаго м!ра. 
Напротивъ онъ показываетъ намъ, что еще и теперь совершаются повидимому гео- 
догическ1я и даже метеорологическя перемзны на поверхности нашего спутника. 

Прежде всего, лунной поверхности, подобно земной, не остается ничего дёлать, 
какъ измЪнаться. Правда, на нашей собственной планетв происходятъ еще силь- 
ныя вулканическя изверженя и разрушительныя землетрясеня; у яасъ имВются 
океансвя волны, грызущ!я и вылизывающия прибрежных скалы и береговые утесы, 
проникаюпия въ устья р®къ, и мал0-по-малу, но неустанно изи$няющия очертания 
материковъ (что я замтилъ собственными глазами ва берегахъ Франщи); у насъ 
существуеть движен!е почвы, то поднимающейся, то опускающейся надъ уровнемъ 
моря, вакъ это можеть наблюдать веяюмй въ Пуццолахъ, въ Итал!и, равно какъ въ 
Швещи и Голландии; у насъ есть солнечный жаръ и морозы, вЪтры и дожди, рёки, 
раетеня, животныя и люди, непрестанно изм нзющ!е поверхность земли. Тфмъ не 
мензе и на лун имфются два дВятеля, которыхъ достаточно, чтобъ производить 
еще боле быстрыя измВнения: это— тепло и холодъ. Втечене каждаго иъсяца по- 
верхноеть нашего спутника испытываетъ так1я противоположности температуры, 
которыхъ вполн достаточно, чтобъ произвести разрушительныя дЪйств!я на боль- 
шахъ пространствахъ и съ теченемъ времени ниспровергнуть и разсыпать въ прахъ 
самыя высока горы. Впродолжене длинной лунной ночи, подъ вмянемъ болве 
чВмъ леденящаго холода, всЪ вещества, изъ которыхъ состоитъ почва, должны бо- 
лЪе или менфе сжаться, смотря по своимъ естественнымъ свойствамъ. Потомъ почва 
должна сильно нагрфться подъ дВйствемъ прямыхъ лучей солнца, не ум8ряемыхъ 
ни однимъ облачкомъ, и достигнуть высокой температуры, ве смотря на отсутств!е 
или разр8женность атмосферы, какъ это доказываютъ намъ горныя вершины и под- 
нят!я ва воздушныхъ шарахъ; такимъ образомъ вс вещества, которыя двз недзли 
тому назадъ были доведены до своихъ наименьшихъ размровъ, должны теперь 
сильно расшириться и въ весьма различныхъ пропорщяхъ. Если мы обратимъ-вни- 
ман!е на тъ дЪйств!я, какя производятъ на землю зима и ато, то легко поймемъ 
подобныя же дЪйствя, но въ сотни разъ боле сильныя на лун, обусловливаемыя 
этимъ послдовательнымъ уплотн8темъ и расширенемъ веществъ, мензе сваз- 
ныхъ или вязкихъ и менфе взскихъ, чёмъ вещества земныя. Й если мы прибавимъ, 
что такого рода контрасты повторяются не годъ за годомъ, а мБеяцъ за мВеяцемъ, 
и что всВ обстоятельства, сопровождающия ихъ, должны дфлать ихъ еще боле 
р®зкими, то для насъ навфрное не покажется удивительнымъ, что 7#опозрафиче- 
секя измънешя происходять на лунной поверхности еще и теперь, и что далеко 
не отчаяваясь въ возможности ихъ зам тать, мы можемъ напротивъ поджидать лишь 
случая, чтобъ ихъ обнаружить. 

Сверхъ того мы не можемъ также утверждать, что помимо измзнен!й, обязан- 
выхъ своимъ происхождетемъ минеральному царству, нЪтъ и такихъ, которыя 
могли бы зависть отъ царства растительнаго или даже животнаго, или наконецъ 
происходить — кто это знаетъ?—отъ дзйствй иныхъ какихъ-нибудь созданий, не 
принадлежащихъ ни къ растешямъ, ни къ животнымъ. 

Но вулканическя дЪйств1я повидимому еще проявляются на лунз. Одинъ изъ 
вулкановъ, выше Везуня, несомнённо образовалея или по крайней м®рЪ значи- 
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тельно увеличился втечеше лЪта& 1875 года, что произошло въ местности, очень 
хорошо извфстной вовмъ селенографамъ. Когда луна достигаетъ своей первой чет- 
верти, солнце начинаеть освЪщать поверхность Парового моря, счастливо раеполо- 
женнаго около самаго центра луннаго диска. ЗдВеь между многими превосходными 
кратерами легко отличить тотъ, который получилъ имя Агриппы. Вокругъ этого 
цирка почва спускается нёсколькими откосами или склонами н переходитъ въ рав- 
нину. На равнинз этой можно различить нзчто врод рЪки, пересВченной почти на 
половинв своей длины небольшимъ кратеромъ, по имени Гигинусъ. Эту любопыт- 
ную м8етность луннаго м!ра я наблюдалъ очень часто и сдВлалъ большое число ри- 
сунковъ съ нея; изъ нихъ наиболВе подробные относятся къ наблюденямъ 31 юла 
1873 г., 1 августа, 29 октября, 27 ноября того же года и 24 апрёля 1874 года. 
Бъ сВверо-западу отъ кратера Гигинусъ никто изъ наблюдавшихь и рисовавшихъ 
эту м3етность никогда не видВть, никогда не описывалъ цирка въ 2 100 саженъ 
по даметру, который въ настоящее время видзнъ везмЪ и который въ первый 
разъ усмотрВиъ былъ 19 мая н. се. 1876 г. однимъ изъ трудолюбив йшихъ совре- 
менныхъ селенографовъ, г. Влейномъ изъ Еёльна. Не видть предмета, если смо- 
трёть даже прямо на то мЪето, гл онъ могъ быть-— разв это не доказываетъ, что 
его дВйствительно нётъ? Но когда наблюдателей много, когда они смотрятъ очень 
внимательно, & самый предметъ хорошо видфнъ, то невозможно допустить, чтобъ 
они его не зам тили. Это несомнЪнно новый циркъ, и остающееся сомнЪн!е можеть 
поддерживаться только существованемъ многочисленныхъ неправильностей въ этой 
мЪетности, которыя очень трудно нарисовать въ точности. 

Въ Авгли существуетъ общество, вс члены котораго дали клятву въ своей вЗр- 
ности лун и не пропускаютъ ни одного м®сяца, чтобъ не наблюдать ея поверхности; 
это—(Селенорафическое Общество. Оно посп8шило опубликовать, въ издавае- 
момъ имъ журналВ, вс подробности сообщеня г. Клейна и ве наблюденя, под- 
тверждающ!я его открыте. Съ своей стороны, какъ я уже сейчасъ сказалъ, хотя 
нашъ спутникъ и не составляетъ предмета исключительныхъ моихъ наблюденй, я 
нерздко проводилъ цёлые вечера въ изучени, при помощи телескопа, любопытной 
топограф!и этого м1ра и, въ числ другихъ, лишь въ 1873 году получилъ до трехъ 
десятковъ рисунковъ долины Гигинуса, всегда особенно привлекавшей меня. Но я 
не могу замЗтить ни на одномъ изъ моихъ рисунковъ никакихъ признаковъ новаго 
кратера, который потомъ я видьлъ много разъ. Рисунокъ 82 представляеть эту 
изетность. Зам ченное измВнен!е произошло влёво и подъ точкой, означенной 
буквой В на этой небольшой картв. | 

Въ Нектарномъ морз мы видимъ небольшой кратеръ, поперечникъ котораго 
доходить боле чЗмъ до 2800 саженъ, отдВльно возвышающийся среди обширной 
долины. И вотъ этоть кратеръ бываетъ то видЪнъ, то не видВнъ... Съ 1830 по 
1837 годъ онъ несомн®нно былъ невидимъ, потому что двое наблюдателей, совер- 
шенно неизвестные другъ другу, именно Медлеръ и Лорманъ, тщательно изслВдо- 
вали, описали и срисовали эту лунную м%етность, и вблизи, радомъ съ м%етомъ, 
занимаемымъ этимъ кратеромъ, вид®ли гораздо мензе важныя и мелыя подробно- 
ети, ч8мъ онъ самъ, совершенно не подозр®вая его присутетвя. Въ 1842 и 1843 
годахъ ту же м%Ьстность наблюдалъ Шмидтъ, не замЪтивъ этой горы. Онъ увидалъ 
ее въ первый разъ только въ 1851 г. Ее легко можно различить на фотографии 
Рутерфорха, снятой прямо съ луны въ 1865 г. Но въ 1875 г. англ Йсвй селено- 
графъ Нейсонъ вновь изелВдовалъ, срисовалъ и описалъ до мельчайшихъ подроб- 
ностей и съ самымъ точнымъ изм ренемъ ту же самую м%®етность... не зам тивъ 
ни малйшаго сл8да вышеупомянутаго вулкана. Однако съ тБхъ поръ его вновь 
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видфли н%®сколько разъ. Повидимому самое простое объяснене такого измЗненя - 
видимости состояло бы въ допущен!и, что вулканъ этотъ время отъ времени испу- 
скаеть дымъ или пары, остающиеся нЪкоторое время висящими надъ вимъ, & по- 
тому и скрывающими его отъ насъ, какъ это могъ бы наблюдать аэронавтъ, паря- 
щй надь Везунемъ во время его извержешй, на высотВ н%еколькихъ верстъ 
надъ нимтъ. 

Прилежное наблюден!е большого числа другихъ лунныхъ точекъ, особенно 
двухъ кратеровъ-близнецовъ Мессье, бВлой горы Линнея, бороздъ, идущихъ по дну 
большого и мрачнаго цирка Платона, точно также заставляетъь считать вроят- 
нымъ, если не ОВ рныит, что измфнен1я происходятъ на лун и въ настоя- 
щее время. 

Кто не хочетъ признавать этихъ выводовъ изъ новфйшихъ наблюденй, тотъ 
необходимо долженъ допустить, что вс эти наблюдатели луны, очень хорошо из- 
въстные по той старательности, съ которой они производятъ свои наблюденя, по 
той точности, какой достигаютъ они въ свойхъ измреняхЪ, видятъ плохо всявй 
разъ, какъ только мы не понимаемъ наблюдаемыхъ ими явлен!й. Но это была бы 
другая гипотеза, защищать которую гораздо труднЪе, ч$мъ нашу гипотезу вполнз 
допустимыхъ измненИй. 

Съ такого разстояв1я, на которомъ мы видимъ луну въ телескопъ, можеть ли 
быть видимо пламя вулкановъ?—Н»Ътъ, если только извержение не будетъ необык- 
новенной силы и если свЪтъ пламени не будетъ въ неизмЪримой степени превышать 
то, что намъ извЪетно по земнымъ вулканамъ. 

Эти облака, туманъ, паръ или дымъ, въ существован!и которыхъ все мене и 
мензе можно сомнЪваться, заставили даже Шретера думать, что ихъ своеобразное 
расположен!е, зам чаемое время отъ времени, повидимому указываетъ н& ихъ 
искусственное происхожден!е, какъ будто это огни н®которыхъ промышленныхъ 
заведенй, напр. доменныхъ печей заводовъ, устроенныхъ лунными жителями! 
Атмосфера промышленныхъ городовъ, зам чалъ онъ, м%Вняется, смотря по часамъ 
ДНЯ и ПО Числу зажженныхъ огней. Въ сочинении этого наблюдателя можно встр*- 
тить очень часто догадки «на счетъ дЗятельности селенитовъ». Онъ полагалъ также, 
что ему приводилось наблюдать измнене цвЪта почвы, могущее происходить отъ пе- 
ремфиъ въ растительности или въ обработкЪ земли. 

Внимательное и настойчивое наблюдене луннаго м1ра, какъ мы теперь ВИДИМЪ, 
вовсе не такъ скучно, какъ воображаютъ очень мног!е астрономы. Безъ сомнВия, 
этотъ столь близый къ намъ мръ отличается отъ нашего гораздо больше, ч8мъ 
м!ръ планеты Марса, сходство котораго съ земнымъ м'ромъ такъ очевидно, что на 
немъ должны жить существа, лишь очень незначительно разнящяся отъ твхъ, ко- 
торыя составляють предметъ нашей естественной истори, или даже отъ человЪче- 
скихъ существъ нашего м!ра; но какъ бы ни былъ онъ отличенъ отъ земли, онъ 
поэтому не менфе важенъ и не мене любопытенъ. 

Да и на какомъ основан! можно было бы предполагать, что въ этомъ малень- 
вомъ мВ нВтъ растительности, боле или мене похожей на ту, что служить 
красою нашего м!ра? Темные лез, подобные лЪеамъ центральной Африки или юж- 
ной Америки, отлично могли бы покрывать собою обширныя пространства на лунз, 
а между тьмъ мы не въ состоян!и были бы ихъ разглядьть. На лунЪ нтъ весны и. 
осени, и намъ нечего разечитывать на перем$ну въ оттЪикахъ, подобную той, какую 
мы знаемъ въ нашихъ сВверныхъ растевяхъ, оть св жести майской зелени до жел- 
тыхъ октябрьскихъ листьевъ, спадающихъ на землю, чтобы составить себ узкое по- 
нате о томъ, что лунная растительность должна представлять тотъ же самый видъ, 
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или— не существовать вовсе. Тамъ зима сл$дуеть за лЪтомъ черезъ. каждыя двЪ 
недфли; тамъ что ни ночь, то и зима, что ни день, то и лЪто. Солнце остается надъ 
горизонтомъ впродолжен!е пятнадцать разъ двадцать. четыре часа— такова. длина 
луннаго дня и вмЪетВ съ тВмъ лЪта; точно также втечене другихъ двухъ недьль 
солнце остается ПодЪ. ‘горизонтомъ—и это есть длина лунной ночи и зимы. Вотъ 
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Рис. 82.— Лунная топография вблизи трещинъ у вратера Гигинуса. 


климатичесвя условя, совершенно отличныя оть тхъ, при которыхъ развивается 
ть на землЪ. Въ климатахъ межтропическихъ, гдЪ нЪтЪ ни зимы, ни 

та, деревья не мВняютъ своего цвзта. Но и въ нашихъ климатахъ имфются рас- 
тен{я съ листвою, не опадающею перюдически, не мВняющ!я своего цвЪта съ вре- 


менами года, & что касается до самой типической земной зелени, до луговой травы, 
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то она остается одинаково зеленою какъ лВтомъ, такъ и зимой. И вотъ теперь воз- 
никаетъ цЪлый рядъ вопросовъ, остающихся безъ отвфта: Существуютъь ли на лун% 
таые относительно пассивные организмы, какъ наши растен1я? Если они суще- 
етвуютъ, то зеленаго-ли они цвЪта? Если они зеленаго цвЪта, то мВнаютъь ли они 
свой цвЁТЪ съ температурой? И если они мВняютъ свой видъ, то могутъ ли ети 
изм нен!я быть зам чены отсюда? 

Бак1я разъяснен!я можетъ доставить намъ относительно вефхъ этихъ темныхъь 
пунктовъ телескопическое наблюден!е? Очевидно, что на всей поверхности луны 
НЪть ни одной м%стности на столько зеленой, какъ зелень луговъ и лёсовъ зем- 
ныхъ, но въ нзкоторыхъ м5етахъ есть разница въ оттВякз, и даже измфнене от- 
твнка. Равнина, называемая Яснымъ моремъ, представаяетъ именно зеленоватый 
оттТВнокъ, & по срединЪ ея проходитъ неизм® нная бзлая полоса. Наблюдатель Клейнъ 
изъ своихъ наблюден!й пришель къ заключению, что этотъ общий оттВнокъ, бы- 
вающий иногда боле свзтлымъ, происходить отъ растительнаго ковра, который 
впрочемъ могъ бы состоять изъ растев1й всякихъ размфровъ, начиная съ мховъ и 
грибовъ до сосенъ и кедровъ, между тЪмъ какъ неизмЪнная бфлая полоса могла бы 
представлять безплодную и пустынную м$етноесть. ТЪ изъ астрономовъ, которые 
всего боле занимаются фотографированемъ зуны, держатся также того мня, 
что темный цвЗтъ пятенъ, вазываемыхъ лунными морями, отличающ!Йся столь 
малою фотогеничностью, что онъ едва лишь въ состоян!и отпечатываться на чув- 
ствительной пластинкЪ, долженъ происходить отъ поглощеня свЪта именно рас- 
пиительностью. Въ самомъ дЪлЪ,. вс согласны въ томъ, что фотографирование 
темныхъ местностей требуетъ большаго времени выставления пластинки, ч®мъЪ 
фотографироваве м®стъ свЪтлыхъ. Упоманутый зеленоватый оттВнокъЪ Яснаго моря 
слегка измВняется и иногда оказывается очень рфзкимъ. Сырое море представ- 
ляетъ подобный же оттфнокъ на значительномъ пространетв®, окруженномъ узкой 
сВроватой каймою. Моря Обильное, Облачное и Нектарное не имЪютъ такого вида 
и остаются почти безцвфтвыми, между тЪмъ какъ извфетныя точки кажутся желто- 
ватыми, какъ напримЪръ кратеръ Лихтенбергь и Сонное болото. Есть зи это цвЁтъ 
самыхъ почвъ, или и эти оттфнки производятся также растенями? . 

Достойно замЗчан!я то обстоятельство, что есть равнины и долины, измВняю- 
пя свой оттВнокъ съ повышенемъ надъ ними солнца. Такъ дно или арена вели- 
чественнаго и удивительнаго цирка Платона становится жемнъе по мюрю тою, 
хакъ она сильнте освъщается солнцемъ, что поввдимому противорЪчитъ веЪмъ 
оптическимъ законамъ, какме мы можемъ себЪ представить. Посл полнолун1я, т. е. 
той эпохи, которая предетавляетъ средину аЪта для этой лунной долготы, поверх- 
ность эта кажется въ телескопъ гораздо болЗе темной, чВмъ всякая другая точка 
луннаго диска. Съ вЗроятностью 99 противъ 1 можно утверждать, что это явлен!е 
производится не свЪтомъ, & солнечною теплотою, которую очень часто совеВмъ не 
принимаютъ въ разечетъ, когда занимаются вопросомъ объ измфнен!и оттВнковъ, на- 
блюдаемыхъ на лунз, хотя она связана съ солицемъ столь же тъено, кавъ и свЪтЪ. 
Въ высшей степени вЪроятно, что это перодическое измВнеше оттЪнка круглой доли- 
ны Платона, зам чаемое ежемЪсячно веякимъ внимательнымъ наблюдателемъ, про- 
исходить отъ измзненя растительностя, причиняемаго разницей въ температурз. 
Страна на сВверо-западъ отъ Гигинуса, о которой мы уже говорили, представляетъ 
подобныя же перемзны. Точно также на обширной долин, окруженной валомъ, ко- 
торая окрещена именемъ Альфонса, зам чаются три пятна, выходящ!я баЪдными 
по утру, посл» лунной ночи, и постепенно темн®ющ!я по изрВ того какъ подни- 
мается солнце, и потомъ снова становятся бл$дными вечеромъ при закатв солнца. 
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Итакъ, далеко не будучи въ правЪ утверждать, что лунный шаръ лишенъ вся- 
кой растительной жизни, мы обладаемъ такими свидфтельствами, доставляемыми 
наблюденемъ, которыя трудно или, лучше сказать, невозможно объяснить, если 
предполагать, что лунная почва исключительно минеральвая, и которыя напротивъ 
объясняются легко при допущени растительнаго слоя, каковъ бы онъ впрочемъ 
ни былъ. Очень жаль, что нзтъ возможности изсаЪдовать отсюда химический со- 
ставъ лунныхъ почвъ, кавъ мы изелфдуемъ составъ паровъ, окружающихъ солнце 
и зв$зды. Однако мы | 
недолжны отчаивать- | 
ся въ достижении это- 
го, потому что до изо- 
брётения спектраль- 
наго анализа никто 
не могь представить 
себЪ возможности по- 
лучить столь удиви- 
тельные результаты. 
Во всякомъ случаз 
мы имЪемъ теперь 
достаточныя основа- 
н1я полагать, что лун- 
ный шаръ н$когда 
подвергалея страш- 
нымъ геологичес- 
кимЪъ переворотамъ, 
ве сл®ды которыхъ 
остаются видимыми 
до сихъ поръ на ис- 
терзанной почв$ это- 
го м1ра, и что эти ге- 
ологичесыя явленя 
не прекратились еще | 
и до сихъ поръ; что 
лузвныя моря были 
нз когда наполнены 
водой и ЧТо вода эта 
можетъ быть еще не 
совсзмъ испарилась Рис. 83.—Дно луннаго цирка Платонъ. 

и до сихъ поръ; что 

лунная атмосфера сведена теперь повидимому къ самой крайней наименьшей вели- 
чин, но не исчезла совершенно, и что жизнь, впродолжене долгихъ вфковЪ ца- 
рившая въ этомъ м!р$, вЗроятно не угасла окончательно еще и теперь. 

Существа и всяые предметы на лунЪ неизбЪжно должны отличаться отъ су- 
ществъ и предметовъ земныхъ. Лунный шаръ въ 49 разъ меньше земного и въ 
81 разъ легче его. Кубическй аршинъ всякахъ почвенныхъ веществъ на лун в$- 
ситъ почти вдвое меньше, чЪмъ на землЪ, а именно только 6 десятыхъ земного вЪса. 
Мы видЪли точно также, что тяжесть на поверхности этого м1ра въ шесть разъ сла- 
бъе напряженя ея на земной поверхности, такъ что фунтъ, перенесенный туда и 
взвВшенный на динамометрв или на пружинныхъ вЪсахъ, будетъ тамъ взсить не 
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болЪе 16 золотниковъ (153/,). Климаты и времена года тамъ существенно отля- 
чаются отъ нашихъ. Годъ состоитъ изъ 12 лунныхъ дней и столькихъ же ночей, 
продолжающихся одинаково по 354 нашихъ часа, причемъ день представляетъ наи- 
высшую температуру сутокъ и 1Ът0, а ночь наименьшую температуру и зиму, такъ 
что термометрическая разность дестигаетъ, вЪроятно, болфе чЁмъ до сотни граду- 
совъ, если атмосфера всюду одинаково разрёжена. Вотъ сколько несходствъ! Ихъ 
болЪе чЪмъ достаточно для того, чтобы на этомъ шарЪ возникъ жизненный строй 
совершенно отличный отъ нашего. 

Очень могло случиться, что предъ нашими глазами, обращенными на луну, 
не разъ находились воздфланныя поля, дороги, селен1я и многолюдные города, и 
если бы наше телескопическое зрёне оказалось бы бодВе проницательнымъ, то мы. 
могли бы пожалуй увидЪть большя здан!я, даже простыя жилища, а между тёмъ 
намъ и въ голову бы не пришло вид®ть во всемъ этомъ дфла рукъ селенитовъ, 
если только они обладаютъ руками. Всего этого мы не могли бы признать. Что 

необходимо видЪть, такъ это—движене, хотя бы, напримръ, движен!е стадъ. 

| Повторяемъ, наши лучиие телескопы не приблажаютъ луну менфе, чмъ на 
200 веретъ. На такомъ разетоян!и дая насъ не только невозможно раземотр® ть. жи- 
телей этого м1ра, но и даже. всяк!я сооружения этихъ жителей остаются для насъ 
невидимыми; дороги, каналы, селевя, многолюдные города — все это скрыто отъ 
насъ дальностью разстоян!я. Правда, намъ удается снимать удивительныя фетогра- 
фи, и эти изображеня содержать въ себЪ, въ скрытомъ состояв!в, все, что-есть на 
поверхности луны. Еслм там есть жители, то они есть и на этихъ фото- 
графяхъ, съ ихъ жилищами, съ ихъ произведен1ями, съ ихъ землед®льческами р8- 
ботами, съ ихъ здавями и городами! Да, они должны тутъ быть! И трудно бываетъ 
удержаться оть душевнаго волнен!я, когда держишь въ рукахъ одну изъ такихъ 
фотограф1й и думаешь, что туть есть жители луны, если они, конечно, существуютъ, 
такъ что при достаточномъ увеличении этой фотографии ихъ можно было бы зам®- 
тить подобно тому, какъ микроскопъ открываетъ намъ странное населен!е въ водя- 
ной каплЪ! Въ несчастю, эти фотографи, какъ он ни удивительны, далеки еще 
отъ совершенства. Мы ихъ можемъ, конечно, нЪсколько увеличить — разъ въ пять, въ 
шесть, но въ то же время мы увеличиваемъ и несовершенства изображенная, такЪ 
что вскорв все дВлается смутнымъ и неяснымъ, гораздо мене полезнымъ и удоб- 
нымЪ для изелвдованя, ч8мъ первоначальный, неувеличенный отпечатокъ. Поэтому 
намъ приходится ограничиться тщательнымъ изучешемъ мельчайшихъ подробно- 
стей, возможно боле вЗрнымъ срисовыванемъ ихъ и зат®мъ новымъ наблюденемъ 
тВхъ же иъеть изъ года въ годь; только такимъ образомъ мы можемъ обнаружить 
как!я бы то ни было изм нен1я или движеня, могупия тамъ происходить. 

ТВ, кто отрицаетъь возможность всяваго рода жизни на лун®, основываясь на 
различии, существующемъ между землею и луною, разсуждаютъ не какъ философы, 
но — пусть простятъ мнЪ такое сравнене — какъ рыбы!.. Всякая мыслащая рыба 
бстественно убЪждена въ томъ, что вода есть исключительно жизненная стих1Я, и 
ч7о-вн® воды -нЪть ничего живого. Съ другой стороны, житель луны навЪрное по- 
тонулъ бы или задохся бы, еслибы спустился въ нашу столь густую. и тажедую 
атмосферу—в$дь каждый изъ насъ выдерживаетъ давлене въ 37 тысячъ фунтовъ, 
т-е.- почти въ тысячу пудовъ. Ужмверждазть, что луна евЪтило мертвое, потому 
ТОЛЬКО, что она не походитъ на землю, могъ бы только узый, ограниченный умъ, 
воображающи, что ему все извЪстно, и смзющИЙ думать, что наука сказала уже 
послёднее свое слово. 

Такъ кавъ эта лунная жизнь не могла быть построена по тому же плану, какъ 
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жизнь земная, то все, что мы могли бы сказать вЪЗрнаго по этому вопросу, столь 
старому и столь спорному, состоитъ въ томъ, что жители луны, если они суще- 
ствуютъ, должны совершенно отличаться отъ насъ, какъ по своему устройству. 
ТАБЪ И ПО Чувствамъ своимъ, и навфрное гораздо болфе отличны отъ насъ по своей 
сущности, чфмъ наприм$ръ жители Венеры или Марез. 

Не будемъ также упускать изъ виду еще и того, что неизвЪстное намъ лунное 
полушар!е должно быть легче извфстнаго намъ, и что хотя его топографля повиди- 
мому такая ‘же, но мы ничего не можемъ сказать о могущихъ тамъ существовать 
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Рас. 84.— Долина Альповъ на лун® и циркъ Платона (по Несмату и Карпентеру). 
жидкостяхъ. Безъ сомнЪн!я, солнечная теплота заставила бы атмосферныя течен1я 
перейти съ той стороны на эту, и ве въ этомъ ли заключается тайна непостоянства 
явлений, наблюдаемыхъ при покрыт!яхъ? 

Жизнь на лунЪ должна была начаться раньше, чЪмЪ на земл$, потому что луна, 
хотя она и порождена землею, относительно старше своей планеты. Геологическя. 
физическля и химическя измЪненя и перевороты, столь сильно проявлявииеся на 
ней, безъ сомнЪн!я, были тамъ, какъ и въ нашемъ м!р3, современными съ первона- 
чальнымъ бытемъ живыхъ организмовъ. Никакое наблюден!е не доказываетъ намъ, 
что эта жизнь теперь совершенно исчезла. 

Этотъ любопытн®йш!й вопросъ объ обитателяхъ луны въ наше время могу, 
бы быть рёшенъ на ряду съ многими другими подобными вопросами посредствомт 
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сильнаго телескопа, построеше котораго вроятно стоило бы не боле милл!она руб- 
лей. ИзелЪдованя, произведенныя съ этою цёлью, показали, что въ настоящее 
время, при современномъ состояния оптики, можно было бы устроить инструментъ, 
способный приблизить къ намъ луну до нЪеколькихъ десятковъ верстъ, и даже по- 
пытаться ветупить въ общеше съ нашими небесными соседями; такая попытка не 
была бы ни болЪе см®лой, ни болЪе необыкновенной, чЁмъ изобрзтен!е телеграфа 
и телефона. 

Въ самомъ дл, какъ великъ тотъ наименьшихъ разм$ровъ предметъ, кото- 
рый мы могли бы разглядфть на лунз? Д1аметръ этого шара заключаетъ въ себ 
3475 километровъ и геометрически представляется подъ угломъ въ 31 минуту 
24 секунды. Одинъ километръ на лун® представляетъ такимъ образомъ уголъ въ 
0.54, а 1 секунда представляеть протяжене въ 1850 метровъ или 867 саженъ. 
Но въ настоящее время, по вычисленямъ Голла, которому наука обязана откры- 
темъ спутниковъ Марса, мы можемъ различать уголъ въ 3 сотыхъ секунды, т.-е. 
протяжене въ 55 метровъ, или въ 26 саженъ. Можно было бы идти дальше и 
различать предметы въ 30 метровъ длины или ширины, т.-е. въ 14 саженъ. При 
восходВ и закат солнца удлиненная тВнь обнаруживаетъ высоты до 10 метровъ, 
т.-е. до 14 аршинъ. 

Мы подошли теперь къ цЪли. Ужели намъ суждено еще долго смотрЪть на эту 
обзтованную землю, не имя возможности рёшить интересн йшихъ проблемъ, пред- 
ставляющихся челов ческой любознательности? Одного толчка, внушеннаго чудес- 
нзйшею изъ наукъ какому-нибудь просвфщенному изъ современныхъ крезовъ, 
было бы достаточно, чтобъ подарить намъ самый дорогой изъ телескоповъ въ м!р3... 
вто знаетъ! Можетъ быть, когда мы занимаемся подобными разговорами, жители 
луны, обитающие въ глубинЪ долинъ, на какой-нибудь бархатистой равнин царка 
Платона, уже смотрятъ на насъ изъ своихъ жилищь и уже давно готовы войти въ 
сношене съ нами! 

Прежде чфмъ покинуть этотъ сосздн!Й съ нами мръ, постараемся уяснить себ 
явленя, производимыя Землею, какъ она видима съ Луны, и составить понятие объ 
астрономическихъ явленяхъ, какъ они представляются наблюдателю, находящемуся 
на нашемъ спутник». 

Каковы бы ни были существа, обитающ!я луну (существуютъ ли они въ нз- 
стоящее время, переживая нисходящий пер1одъ ихъ жизни, какъ можно предпола- 
гать, прожило ли лунное челов чество уже тысячи взковЪ и давно заснуло послВд- 
нимъ сномъ), одинаково остается любопытнымъ для насъ перенестись въ эту отда- 
ленную земную колоню и выяснить себЪ видъ и какъ она представляется 
съ этой своеобразной обсерватория. 

Предположимъ, что мы очутились среди одной изъ этихъ дикихъ степей рано 
утремъ предъ солнечнымъ восходомъ. Мы напрасно стали бы ожидать здВеь нашей 
румяной зари, возввщающей о приближени лучезарнаго свЪтила дня: отсутствие 
атмосферы достаточной высоты или крайняя разр®женность ея навсегда лишили 
луну этого великолВинаго зрёлища. Тамъ «робкая Аврора не открываетъ солнцу 
его волшебнаго дворца»; но зато зодакальный свётъ, столь р8дко зам чаемый у 
насъ, постоянно бываетъ виденъ тамъ, и онъ-то и является предтечею царетвеннаго 
свЪтила. Но вотъ ярые лучи солнечнаго свзта, внезапно пронизавъ окружающий: 
мракъ, зажгли вершины далекихъ горъ, между тёмъ какъ долины остаются еще по- 
груженными въ ночную тьму. СвЪтъ прибываетъ лишь очень медленно; солнце 
аЪниво, какъ бы нехотя выступаетъ изъ подъ горизонта. Въ самомъ дВл% на земл», 
въ центральныхъ широтахъ, солнце употребляетъ не боле двухъ минутъ съ чет- 
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вертью, чтобы выкатитьея изъ-подъ горизонта, между тёмъ какъ на лун® ему нужно 
бываетъ на это не мене часа. Первые лучи его освЪщаютъ очевь слабо, и освЪще- 
не увеличивается! съ крайнею медленностью. Такое медленное восхожден!е зам - 
няетъ до нЪкоторой стенени нашу зарю, но бываетъ гораздо короче ея, потому что _ 
когда черезъ полчаса солнечный дискъ выдвинется на половину, яркость свЪта ка- 
жется глазу ночти такою же, какъ если бы все солнце уже было надъ горизонтомъ. 
Эти солнечные восходы на лун далеко не столь великолВпны, какъ наши. Н%жное 
и мягкое освъщене высотъ атмосферы, окрашиване облаковъ въ золото и пурпуръ, 
вЪерообразные пучки свЪтовыхЪ лучей, падаюпие на землю, & въ особенноети этотъ 
румяный свЪтЪ, розовыя волны котораго заливаютъ долины при начал дня, вез 
эти авлен!я неизвЪстны на нашемъ спутникз. Но зато величественное дневное св3- 
тило представляется здЪсь со всеми своими выступами, со всею своей раскаленною 
розовой атмосферой. Медленно поднимается здЪсь этоть животворящий богъ свЪта, 
величаво выступая изъ глубокихъ бездиъ вЪчно чернаго безграничнаго простран- 
ства, окруженный яркими звЪздами, которыя здЪеь не закрываются отъ глазъ зри- 
теля голубымъ покрываломъ атмосферы, какъ бываетъ это у насъ на земл$. ЗдЬшнее 
небо не отражается также въ необъятномъ зеркал морей и великихъ озеръ, какъ 
въ нашемъ м1р». 

Въ картинахъ природы на лун» не существуетъ никакой воздушной перспек-. 
тивы. Самые далек1е предметы столь же отчетливо видны, кавь и самые близк!е, и 
можно даже почти сказать, что все содержащееся въ этихъ картинахъ представляется 
въ одной плоскости. ЗдЪеь нЪтъ такихъ туманныхъ очертан!й предметовъ, увеличиваю- 
щихъ разстоян1я, какъ на землЪ, вел детв!е постепеннаго уменьшен!я яркости свЗта; 
зАЪеь н®тъ боле этихъ чарующихъ расплывчатыхъ сянй, разливающихся по до- 
зивамъ, озаряемымъ солнцемъ; нЪтъ этой небесной лазури, постепенно ослабЪваю- 
щей отъ зенита къ горизонту и окутывающей своимъ прозрачнымъ голубымъ покры- 
валомъ отдаленныя горы. Зд®шв!е непривзтливые утесы и кратеры освфщаются 
разкимъ, жесткимъ, сухимъ, однороднымъ, вездВ одинаково яркимъ свЪтомъ; здВш- 
нее небо остается неосвЪщеннымъ. Все, что не выставлено прямо подъ солнечные 
лучи, остается въ полномъ иракЪ. 

Подобно тому какъ мы видимъ всегда только одну сторону луны, точно такъ же 
съ одной лишь стороны этого шара можно видзть и насъ. Обитатели обращеннаго 
къ намъ луннаго полушаря могутъ наслаждаться созерцанемъ величественнаго не- 
беснаго свЪтила, котораго нельзя видЪть съ земли. Д1аметръ его почти въ четыре 
раза больше луннаго даметра, какъ онъ виденъ съ земли, поверхность же въ 
14 разъ превышаетъ величину луннаго диска. Это свётило — наша земля, пред- 
ставляющая «луну для Луны›. Оно обладаетъ замзчательною особенностью оста- 
ваться неподвижнымъ на неб®, когда всЪ друмя свЗтила движутся, часто заходя 
за его огромный дискъ. Обитатели средины обращеннаго къ намъ полушария постоянно 
видятъ нашу планету въ ихъ зенвтв; по м8р удаленя отъ центра, высота ея 
уменьшается, и на самыхъ краяхъ этого полушаря нашъ земной шаръ предета- 
‚ валяется ввидЪ огромнаго диска, лежащаго на высокихъ горахъ. А по ту сторону 
ограничивающаго это полушар1е круга насъ не видно бываетъ никогда. 

Наша Земля, это громадное свзтило на лунномъ небз, представляетъ селенитамъ 
такя же фазы, кая мы зам чаемъ на нашей лун®, но только въ обратномъ по- 
рядкз. Въ моментъ новолун!я солнце ярко освЪщаетъ то земное полушар!е, которое 
обращено къ нашему спутнику, и тогда Земля представляется съ Луны ввидз 
полнаго круга; въ моментъ же полнолув1я, наоборотъ, къ Лун бываетъ обращено 
неосвзщенное полушар!е Земли, и тогда Земля съ Луны не видна вовсе, т. е. это 
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былъ бы тамъ моментъ «новой Земли». Когда Луна представляетъ намъ свою пер- 
вую четверть, Земля видна бываетъ съ Луны въ послВдней четверти, ит. д. 

Независимо оть фазъ, нашъ земной шаръ представляетъ лунЪ явлен1я своего 
вращен!я около собственной оси въ 24 часа или, лучше сказать, въ 24 часа 48 ми- 
нутъ, такъ какъ луна возвращается къ каждому изъ земныхъ меридановъ только 
чрезъ такой промежутокъ. Въ этомъ видимомъ вращении Земли существуютъ впро- 
чемъ измЪфнен!я, такъ что время вращен!я мЪфняется отъ 24 9. 42 м. до 25 ч.2 м. 
Но если лунные астрономы умЪютъ вычислять движене ихъ собственнаго шара, 
кавъ это дВлаемъ мы въ отношении себя, то они знаютъ, что Луна обращается 
около Земли и что наша планета вращается около самой себя въ 23 ч. 56 м. Однако 
мы не увЪрены въ томъ, что обитатели Луны дали землВ имя Вольва (отъ уо]уете, 
вращаться), какъ полагалъ Кеплеръ. На основани этого онъ давалъ назване суб- 
вольвовъ, Т. е. ПОДВОЛЬВНыХхЪ, жителямъ обращеннаго къ намъ луннаго полушарля, и 
прчвольвовь, т. е. безвольвныхъ — жителямъ противоположнаго полушар!я. ТВмъ 
не менфе самое слово Больва придумано весьма удачно, такъ какъ оно очень мзтко 
выражаетъ собою то явлене, которое всего болЪе должно было поразить мысль оби- 
тателей нашего спутника. 

Земля по всей вБроятности была предметомъ благоговЪзйнаго почитан1я со сто- 
роны жителей этого небеснаго островка, и ТЬ изъ селенитовъ, которымъ Кеплеръ 
даетъ имя яривольвовъ, вфроятво хоть разъ въ жизни приходили, если _не 
3& ТЪиъ, чтобъ поклониться, то по крайней мЪрЪ, чтобъ взглянуть на зеличествен- 
нов `евфтидо во время его наибольшаго блеска въ самую большую изъ его фазъ. Для. 
совершения этого странств!я набожнымъ яривольвамь приходилось пройти нзсколько 
менЪе подуторы тысячи верстъ, чтобъ оть средины своего полушария прибыть къ 
краю противоположнаго полушаря, съ котораго виденъ дискъ нашей планеты, ви- 
‚ сящй надъ горизонтомъ. Полторы тысячи верстъ! Что же? Это гораздо меньше, чЁмъ 
приходится проходить нашимъ благочестивымъ мусульманамъ, странствующимъ 
изъ глубины Ази или Африки въ Мекку на поклонеше святой КаабЪ, гд они мо- 
гутъ увидать только одинъ черный камень, представляющий крайне мало замЪча- 
тельнаго... Очень возможно, что тамъ введены даже увеселительные поЪзда для 
желающихъ взглянуть на насъ! 
`` Если на землЪ при переход» съ сБверной стороны отъ экватора на южную мы 
замфчаемъ новыя звЪзды, какъ напримфръ звззды Южнаго Креста, то васколько 
любопытн$е должно быть для селенита путешеств!е съ полушартя вевидимаго для 
насъ въ то полушарте, для котораго нашъ земной шаръ постоянно остается надъ 
горизонтомъ и стоитъ почти неподвижно на одномъ мЪетЪ неба, обращаясь вокругъ 
себя въ 24 часа! 

Съ видимаго намъ луннаго полушар!я можно наблюдать любопытныя затменя 
солнца, причемъ полное закрыт!е солнечнаго диска можетъ продолжаться цвлыхъ 
два часа. Громадный черный дискъ земли, окруженный ввидз сян1я свЪтлымъ 
кольцомъ, происходящимъ велЪдетве преломлен!я свЪта въ нашей атмосфер®, про- 
ходить тогда предъ ослфпительно яркимъ солнечнымъ дискомъ (рис. 93). Точно 
также замЪчаются иногда и очень малыя затменя Земли, т, е. прохождене 
кружка лунной тзни по земному диску. 

На нашей планетв обыкновенно съ важностью говорятъ: «Лишенная всякой 
жидкости и воздушной оболочки, Луна не испытываетъ ни одного изъ тзхъ мете- 
орическихъ явленши, какимъ подвергаемся мы; на ней не бываетъ ни дождя, ни 
града, ни вЪтра, ви грозы. Это — твердое тЗло — пустынное, безжизненное, без- 
молвное, безъ малЪйшаго признака растительности, такъ что никакое животное 
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тамъ очевидно не могло бы существовать. Однако, если иные хотятъ во что бы то 
ни стало васелить луну жителями, то мы охотно согласимся на это, если только 
существа эти лишены всякой воспримчивости, всякой чувствительности, всякой 
способности въ движен!ю, если это просто минеральныя тфла, инертныя вещества, 
скалы, камни, металлы, которые очевидно и представляютъ собою единственныхъ . 
жителей луны». 

Но безъ сомн®н1я и академики на ЛунЪ въ свою очередь съ неменьшею ув*- 
ренностью и убЪжденноетью говорятъ: «Земля состоитъ изъ весьма несходныхъ 
между собою и странныхъ элементовъ. Одинъ изъ нихъ, составляюпий ядро свЪ- 
тила и образуютий собою постоянныя и неизм$вныя пятна, повидимому имфетъ 
вВкоторую прочность, но онъ покрытъ другимъ элементомъ весьма страннаго со- 
става, не имзющимъ какъ будто ни тфлесности, ни постоянства, ни твердости; онъ 
не обладаетъ также ни цвЗтомъ, ни плотноетью, способенъ принимать всякую форму, 
двигаться во веякихъ направленяхъ, подчиняться всевозможнымъ толчкамъ и по- 
виноваться веякаго рода влявямъ; онъ способенъ удлиняться и укорачиваться, 
сгущаться и повидимому исчезать, и причину везхъ такихъ странныхъ метамор- 
фозъ невозможно себЪ и вообразить. то — м!ръ какой-то неустойчивости во всемъ, 
это— планета всякихъ переворотовъ, поочередно подвергающаяся всякимъ разру- 
шиательнымъ явленямъ, какя только можно себ представить; повидимому она 
представляетъ собою вещество, находящееся въ брожении и готовое разложиться на 
составныя части. Тамъ только и видишь, что грозы, циклоны, вихри и всякаго рода 
ярость стих!й. Иные думаютъ, что на этой планет» есть жители; но въ какихЪ м}- 
стахъ ея они могли бы жить? Если на тверлыхъ частяхъ, то они были бы заду- 
шены, задавлены, затоплены тою или другою стих1ею, что тяготфетъ надъ этими м%- 
стами со веЪхъ сторонъ. Но говорятъ, что они подобно намъ могли бы наслаждаться 
чистымъ эфиромъ небесъ чрезъ тЪ разрывы, что образуются время отъ времени въ 
окутывающемъ ихъ подвижномъ покрывал. Однако, какъ же можно допустить, 
что` они ежеминутно не срываются съ почвы яростными порывами тзхъ движен1й, 
‚ которыя опустошаютъ ея поверхность? А можетъ быть кто нибудь захочетъ пом}- 
стать ихъ ва томъ легкомъ и подвижномъ сло, который столь часто скрываетъ 
отъ насъ земное ядро? Вакимъ же образомъ они могли бы держаться прямо на этомъ 
610%, не имВющемъ никакой твердости? Вовсе нЪтъ надобности даже въ такихъ 
даинныхь разсужденяхъ, чтобъ доказать съ полною очевидностью, что на этой 
очень обширной планеть нЪтъ все-таки мЪста для живыхъ существъ. Вся земля 
не стоить души одного селенита. Если однако иные хотятъ, во что бы то ни стало, 
населить ее обитателями, то мы охотно согласимся съ ними, вакъ скоро они уподо- 
батъ ихъ чисто воображаемымъ существамъ, повинующимся всЪмъ силамъ, взаимно 
борющимея на этой воздухообразной планетв, и носящимея виВетВ съ ними. По- 
этому тамъ могутъ существовать разв лишь грубыя животныя. Таковы, по нашему 
инзн!ю, могутъ быть единственные обитатели, во власти которыхъ находится земля». 

Ученые на лун®, какъ мы видимъ, очень талантливо и категорично умВютъ 
доказывать окружающимъ ихъ невёждамъ, что земля, не обитаемая теперь, и не 
могла бы быть обитаемой, и что она создана единственно лишь для тою, 
чтобы служить часами для луны да освъщать еще ее по ночамь. 

Разныя части земной поверхности далеко не кажутся одинаково яркими для 
глаза зуннаго наблюдателя. На обоихъ полюсахъ своего громаднаго ночного свЪтила 
овъ замЪчаеть обширныя бЪлыя пятна, пертодически измЪняюпия свою величину: 
По м®рЪ того, какъ одно изъ нихъ увеличивается, другое уменьшается, какъ будто 
оно прлобр®таеть всегда такую же часть земля, какую теряетъ другое, одно идетъ 
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впередъ, другое же отступаетъ назадъ, или наоборотъ. Впрочемъ пятно южнаге 
полюса всегда представляетъь боле значительные размзры, чЁмъ такое же пятно 
на сВверномъ полюсз. Ученые луннаго м1ра дВлаютъ тысячи предположений насчетъ 
этихъ бфлыхъ пятенъ, но угадать ихъ причину никаБъ не могутъ. 

Земля постоянно и на очень большой своей части бываетъ закутана облаками; 
однако внимательныя наблюден1я должны были дать возможность замЗтить ея вра- 
Щательное движене. 

Обратимъ теперь внимаше вмЪстВ съ селенитами на нашу планету въ тотъ 
часъ, когда Америка начинаетъ исчезать на восточномъ враЪ земного диска; тогда 
предъ глазами луножителей начинаютъ обрисовываться на темной еще части диска 
высокмя вершины Кордильеровъ ввидВ длинной лини тфней и свфтлыхъ про- 
странствъ, въ которыхъ извЗетныя точки отличаются поразительной бЪлизною. 
Потомъ втечене нзсколькихъ часовъ развертывается на противоположномъ крав 
громадное темное пятно, спускающееся, постепенно расширяясь, къ южной части 
диска и наконецъ занимающее собою почти цзлое полушар!е; это — Тихй Океанъ, 
усВянный м8стами множествомъ маленькихъ острововъ. 

На сЪверЪ, недалеко отъ полярныхъ льдовъ, зам чается сЗроватое пятно, окан- 
чивающееся на юг остроконечемъ на этомъ черномъ пространств обширнаго Оке- 
ана; это Камчатка. СЪрое пятно развертывается все больше и больше, спускаясь 
почти къ экватору и представляя самыя разнообразныя вырззки на своихъ краяхъ. 
9Это—Аз1я, наиболЪе удаленная къ востоку изъ всЪхЪ частей Стараго Свзта. Цв®тъ 
этого пятна лалеко не одинаковъ; на сЪверз онъ значительно свЪтаЗе и предета- 
вляетъ собою снзга, льды или покрытую инеемъ почву Сибири. 

Вся середина этого материковаго пятна завата широкой полосою блестящей 
б®лизны, которая окаймлена на сФверз и на юг высокими горами Алтайскими и 
Гималайскими. Эта полоса начинается съ обширной пустыни Гоби, завимаетъ почти 
всю срединную плоскую возвышенность Верхней Аз!и и продолжается чрезъ Афга- 
вистанъ и Пере1ю до песчаныхъ равнинъ Аравш. Далфе прямымъ продолженемъ 
ея служатъ пустыни Нуби и Сахара, идущ!я поперекъ Африка. Такимъ образомъ 
эта громадная пустынная полоса перес$каетъ весь Старый СвЪтъ, для его ва двВ 
почти равныя части. СвЪтъ, отражаемый этою песчаной лентою, видевъ на далекомъ 
разстояни въ пространетвз, представляя собою какъ бы млечный путь на землЪ. 

Подъ этою полосой песковъ находится значительная часть Аз1атскаго материка, 
заключающаяся между горами и океаномъ и отражающая на луну блВдно-зеленые 
лучи свЪта; это — благодатныя долины Витая и Инди, лежащя къ югу отъ горъ 
Монгол1и и Тибета. 

Надъ Сахарскою пустыней можно разлачить маленькое пятно съ разрывами и 
очень вытянутыми продолженями въ разныхъ направленяхъ; оно также темнаго 
цвЗта, подобно описанному выше большому пятну, окружающему всЪ материки. 
Это— Средиземное море, служащее южнымъ предзломъ м%Ъестности довольно неопре- 
дВленнаго цвЪта, имфющаго то сфрый, то зеленый оттВнокъ. Эта мЪетность, изр$- 
занная полуостровами и островами и, вЪроятно, всего мензе обращающая на себя 
вниман!е селенитовъ-—наша Европа, гражданственность которой является предме- 
томъ зависти для везхъ народовъ, такъ какъ она настолько сильна, что можетъ 
предписывать свои законы всему остальному м!ру. Что касается до Франции, то 
нужны очень хорошие глаза, чтобъ ее различить. Впрочемъ телескопы, подобные 
вашимъ по своей сил, должны показать очертав!е вашихъ береговъ и границъ: 
Пиринеи, Альпы, Даманшъ, Рейнъ, устья Жиронды и Сены, даже открыть суще- 
ствоване Парижа и другихъ главвыхъ городовъ. 
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Европа служитъ крайнимъ западнымъ пред$ломъ Стараго Материка. Повернется 
земной шаръ еще на нЪеколько градусовъ около своей оси, и вс земли исчезнутъ. 


Рис. 85.—«Полная Земля», какъ она видна съ Луны. 


Предъ глазами селенита опять откроется черное пятно Атлантическаго океана, и 
первый материкъ, который появится затЪмъ, будетъ Америка, съ которой мы на- 
чали свое описан!е. Такимъ образомъ, чтобъ ознакомиться съ географией всей на- 
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шей земли, луннымъ астрономамъ стоитъ только послдить за вращенемъ вашей 
планеты. Этимъ же самымъ воспользовались уже въ свою очередь и мы для изу- 
ченя планеты Марса. 

Лунные астрономы имфютъ даже важное преимущество предъ нашими земными 
геотграфами, потому что съ одинаковымъ удобетвомъ могутъ изучать вс точки на- 
шего земного шара и вядЪть тайны совершенно недоступныхъ для васъ мЗетъ на 
землв, каковы напримфръ близъ-полюсныя страны, которыя можетъ быть навсегда 
останутся неизвЪстными намъ, или страны Центральной Африки, едва начинающя 
открываться для насъ. Вроятно, иные равнодушные зрители, мечтаюцие по вече- 
рамъ при свЪтВ нашей планеты, окидываютъ иногда небрежнымъ взглядомъ и эти 
негостепримныя страны земля, не воображая, какихъ трудовъ и опасностей стоило 
бы землежителямъ удовольств!е взглянуть на эти м%Ъста. Можетъ быть также, что 
при вид» того, какъ каждый земной мериданъ погружается въ тънь въ конц дня, 
они полагаютъ, что эти моменты отмЪчаютъ собою послФдовательно время отдыха 
и сна для вефхъ жителей земного шара... 

Такимъ образомъ нашъ земной шаръ служитъ для луны постоянно небесными 
часами. Вращатезьное движен!е земли около своей оси замЪняетъ собою стр®аку, 
двигающуюся по циферблату этихъ часовъ. Всякая неподвижная, т. е. занимающая 
то же мЪето на дискЗ, точка на различныхъ долготахъ представляетъ цифру, озна- 
чающую часъ. | 

Сторонники конечныхъ причинъ имЗли бы гораздо большее основане полагать, 
что земля сотворена для луны, чВмъ поддерживать противоположное ине. Въ 
самомъ дЪлЪ, съ точки зрён!я обитателей земли, луна очень дурно исполняетъ свое 
назначен!е по части освЪщеня нашихъ ночей и, благодаря еще облакамъ, оста- 
вляетъ насъ во тьмВ не менфе какъ втечеше трехъ четвертей каждаго м®сяца. На- 
противъ земля с1аетъ на постоянно ясномъ лунномъ небз каждую ночь, при- 
чемъ <«полноземле» всегда приходится въ полночь. СмЪйте же послЪ этого до- 
казывать селениту, что мы созданы и призваны къ быт!ю вовсе не нарочито для 
его пользъ и нуждъ!? 

Длина дня и ночи, отсутстые временъ года и самыхъ годовъ, изм®рене вре- 
мени промежутками въ 29° дней, раздфляющимися на день и ночь по 14 сутокъ съ 
половиной, и постоянное присутстве на небЪ громаднаго свЪтила— Земли являются 
для лунныхъ жителей существенными особенностями, отличающими ихъ и1ръ съ 
космографической точки зрфня. СозвЪздя, звззды и планеты представляются от- 
туда такъ же, какъ Мы видимъ ихъ съ земли, во вс свфтила свЪфтятъ тамъ боле 
ярко, обладаютъ большимъ количествомъ оттфнковъ, да и видны бываютъ въ боль- 
шемъ числ велфдетве постоянной чистоты луннаго неба. Невидимое намъ полу- 
шар!е, ве получающее никогда ни одного земного луча, въ особенности было бы 
исключительно удобною обсерваторей для астрономическихъ занятий. 

Вотъ каковъ этотъ м!ръ, столь близю къ намъ и столь однако различный отъ 
нашего. Но познаня, пр1обрфтенныя нами о немъ, не удовлетворяють еще вполн® 
нашей научной любознательности. Когда же наконецъ наука будеть считать въ 
своихъ радахъ настолько преданныхъ ей зюдей, которые ршились бы пожертво- 
вать, въ цфляхъ одержан1я полной побфды надъ луною, на поотрен!е успзховъ 
оптики тавя же суммы, какя теперь бросаются на литье пушекъ и проч., соста- 
вляя чистую потерю? Во всякомъ случа самыя чудесныя открыт!я выпадутъ на 
долю подвижниковъ астроном1и будущаго. 

Можетъ быть въ настоящую минуту послфдн!я семейства луннаго челов чества 
живо заняты нами и, вооруженныя сильнзйшими инструментами, безпрепятственно 
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разсматриваютъ наши города, селеня, засВянныя поля, произведеня нашей про- 
мышленности, наши желзныя дороги, наши войска и даже каждаго изъ насъ въ 
отдвльности! Можетъ быть они могли наблюдать наши посаЪдн1я битвы и елВдили 
еъ высоты небесъ за вефми стратегическими двяжениями нашего ничзиЪъ не смущаю- 
щагося безумя! Можетъ быть астрономы этой сосфдней съ нами «земли» дЪлали 
намъ знаки, пытались всячески обратить чёмъ нибудь наше вниман!е и войти съ 
нами въ сношене! Вдь несомн®нно, что тамъ были живыя существа даже раньше, 
ЧВМЪ Возникла ЖИЗНЬ на землВ; силы природы не остаются въ бездЪйстви нигдь, 
и тв времена, въ которыя произошли велике геологичесве перевороты на лун%, 
елЪдетия которыхъ мы видимъ вполнЪ ясно, должны были быть, какъ и на земл®, 
временами зарожденя органической жизни. Но Оу ли эти созданя до 
сихъ поръ? 

Если бы мы захотзли, мы могли бы навфрное шить этотъ вопросъ... да, 
еслибы только захотВли! И какое это будетъ великое чудо, какое неожиданное сча- 
стье, какой невообразимый восторгъ, если когда нибудь мы съ полною очевидностью 
замзтимъ признаки жизни въ этомъ сосЪднемъ м1рЪ и начнемъ чертить при по- 
мощи электрическаго свЪта разныя геометрическя фигуры, которыя жамъ уви- 
датъ и воспроизведутъ въ свою очередь! Это будетъ первое и самое величественное 
сообщеше неба съ землею! Найдите во всей истори человЪческаго рода другое столь 
чудесное событе! Что говорю я? Найдите так1я явлен!я, которыя для этого вели- 
каго памятника челов ческому разуму могли бы служить даже простыми гвоздями! 
Научное и философское значене этого колоссальнаго событ!я было бы такъ гро- 
мадно, что вов остальныя историчесяя событ!я оказались бы едва замЪтными бу- 
кашками, ползающими у ногъ этого гиганта! 

Но мы не осмВливаемся сдзлать такую попытку, потому что не увЗрены въ 
успвх®! И это говорятъ благоразумные люди! Образованная Европа не рёшается 
издержать миллюнъ, чтобъ убфдиться въ жизни на небв, хотя она же съ легкимъ 
сердцемъ бросаетъ ежегодно по шести милл1ардовъ на вооруженный м!ръ, грозящий 
неминуемо уничтожить огромную часть ея сыновъ. Но повергнуть на землю сотню 
тысячъ мертвецовъ-—это очень любопытно!.. 0 безуме изъ безумй! 

Какъ бы то ни было, но общее заключенше, вытекающее изъ всего предыду- 
щаго изслВдованя луннаго м!ра, состоитъ въ томъ, что наше понят1е о природ® 
должно обнимать собою какъ пространство, такъ и время. Въ отношении про- 
странетва мы перемзщаемся на милллоны, на тысячи милл!оновъ верстъ; въ отно- 
шени времени мы употребляемъ на это вЗка и миллоны вЪковъ. Наше м%ето въ 
проетранетв® и моментъ, занимаемый нами во времени, имфють значене только 
относительно насъ, но не предетавляютъ ничего безусловнаго въ ПриродЪ; для 
нея безусловны только безконечность и вЪчность. Всеобщая жизнь есть цфль 
м!роздан!я и конечное назначение Вещества и Силы. Но обитаемъ ли данный м1ръ 
теперь, былъ ли онъ обвтаемъ вчера, или будетъ обитаемъ завтра, для ВЪчности 
это все равно. Луна представляеть собою м!ръ прошедшаго, Земля—настоящаго, & 
Юпитеръ — будущаго; понят!е о времени для нашего ума столь же неизбЪжно, 
какъ и поняте о пространствз. Но что въ каждое данное игновене число оби- 
таемыхъ м!ровъ громадно, это не подлежить никакому сомчёню. Что значить 
тотъ или другой часъ, переживаемый человфчествомъ того или иного м!ра? Не- 
бесные часы показываютъ вфчность; ихъ неумолимая стр$лка, медленно отм8- 
чающая своимъ положешемъ судьбы м!1ровъ, будеть вращаться всегда. Это мы 
можемъ говорить вчера и завтра, а Природа знаетъ одно только сеодня; для 
нея все— настоящее. 
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Прежде чЪмъ взоръ человЪческй въ первый разъ направился къ солнцу и упалъ 
на окружающую природу, вселенная уже существовала, какъ она существуетъ те- 
перь. И тогда уже были обитаемыя земли, и тогда уже горфли иныя солнца въ 
пространств, около которыхъ кружились хороводы небесныхъ тВлъ, управляемыхъ 
первичными силами природы. Въ самомъ дЪл$ есть звзды, столь удаленныя отъ 
насъ, что свЪтъ ихъ достигаетъ до земли не раньше, какъ чрезъ милллоны годовъ. 
СвЪтовые лучи, получаемые нами отъ нихъ теперь, вышли изъ н$дръ ихъ не только 
до возникновен!я человзчества на землЪ, но и задолго до созданя самой земли. 
Когда на землЪ закроется на вЪки посл днее челов ческое око, когда напть земной 
шаръ, служивиий столь долгое время мЪетомъ для жизни съ ея страстями, тру- 
дами, радостями и печалями, съ ея любовью и ненавистью, съ ея религозными и 
государственными предразсудками, со всею ея суетою, когда этотъ земной шаръ 
будеть погребенъ во мракЪ безконечной ночи, которую уже не разсВютъ боле 
лучи погасшаго солнца, — тогда, какъ и теперь, вселенная будетъ столь же напол- 
нена м!рами, и звфзды попрежнему будутъ баистать на небз. Новыя солнца заго- 
ратся въ безднахъ пространства; новые мтры будутъ призваны къ быт!ю и ста- 
нутъ кружиться около нихъ; надъ ними займется заря жизни; на нихъ засвЪтитея 
улыбка дВтей; волшебница-весна попрежнему будетъ усыпать свой путь цвЗтами 
и увлекать золотыми мечтами довфрчивую юность; утро вновь будетъ смЗнаяться 
вечеромъ, и все въ м!рз будетъ идти такъ же, какъ и теперь, потому что бызяе 
проявляется и творенае совершается въ безконечности пространства и 
в» безконечности времени. з 


ГЛАВА СЕДЬМАЯ. 
Приливы и отливы въ моряхъ. 


Воды океановъ ежедневно поднимаются и опускаются, производя съ совершен- 
ною правильностью явлене ярилива и отлива. Это движене крайне занимало 
древнихъ мыслителей, но они потеряли всякую надежду объяснить его и назвали 
этотъ вопросъ могилой челов ческаго любопытства. ТЪмъ не менЪе при вниматель- 
номъ его изслВдовани оказывалось, что явлен!е это имфетъ столь явную связь съ 
движенемъ Луны, что уже и мног!е аетрономы древняго времени очень опрелленно 
указывали на это соотношене. Такъ Ёлеомедъ, греческй писатель Августова вЪка, 
въ своей Восмографии прямо говорвтъ, что «приливы производитъ луна». То же 
самое утверждали Плин1й и Плутархъ. Не доставало только положительныхъ докз- 
зательствъ. Однако большинство философовъ отрицало такую связь. Въ новзйш!я 
времена даже Галилей не вЪрилъ въ это, хотя прозорливецъ Веплеръ и въ этомъ 
случаВ угадаль истину. Лишь Ньютонъ началъ математическое доказательство 
справедливости этого; окончено же оно было Дапласомъ, строго доказавшимъ, что 
приливы производятся притяжешемъ какъ луны, такъ и солнца. 

Часть земной поверхности занимаютъ воды Океановъ, которыя, благодаря своей 
подвижности, легко могуть перемфщатьея по этой поверхности вслдств!е притя- 
женя Луны. Но различныя части Океановъ или вообще водъ, распред5ленныхъ по 
земному шару и сл$довательно расположенвыхъ на неравныхъ разстоямяхъ отъ 
луны, и притягиваются ею неодинаково. ТЪ морсмя воды, что находятся прямо 
подъ нею, притягиваются сильнЪе, ч$мъ твердая часть земли, разематриваемая во 
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всей своей совокупности; на противоположной же сторонЪ воды, напротивъ, при- 


тягиваются сравнительно слабЪе, потому что ихъ 
разстояще больше. Отъ этого происходить, что 
воды, расположенныя на той сторонв, гдВ и луна, 
поднимаются велёдетвые этого избытка притяже- 
ня, между тзыъ какъ на противоположной сто- 
рен земли воды стремятся остаться позади земли, 
притягиваемой сильнзе, чЁмъ онЗ." Вел детв!е этого 
въ первомъ м3стВ воды соберутся и образуютъ вы- 
ступъ, котораго не было бы при отсутетви луны; 
точно также и въ противоположномъ м8стВ долженъ 
образоваться почти такой же выступъ (рис. 86). 
Прибавьте теперь къ этому то, что земля, вращаясь 
около самой себя въ 24 часа, посл довательно при- 


водить къ совпаденшю съ луной различные свои. 


мериманы. Благодаря этому ТВ противоположные 
жидЕе выступы, о которыхъ сказано выше, вмсто 
того чтобъ занимать одинаковое положене отно- 
сительно луны, непрерывно м®няютъ свое м%Ъето 
на земной поверхности. Теперь будетъ для васъ 
ясно, что во веякой данной точкЪ этой поверх- 
вости наприм В ръ, въ какомъ нибудь морскомъ портВ, 
два раза въ сутки должна быть высокая вода, & 
сл довательно два же раза и низкая вода. Пер!одъ 
этоть нзеколько больше сутокъ и равняется про- 
межутку времени, въ который земля совершаетъ 
полный кругъ относительно луны, именно 24 ча- 
самъ 48 минутамъ. 


Подобнаго же рода хЪйств!е на океанск!я воды 
производить и Солнце; но дВйств!е громадной массы 
этого свзтила значительно ум8ряется большимъ раз- 
стоянемъ, на которомъ это свЪтило находится отъ 
Земли, такъ что окончательно высота приливовъ, вы- 
зываемыхъ дЪйствемъ Солнца, много меньше срав- 
нительно съ т№ми, о которыхъ мы сейчасъ говорили, 
т. е. съ производимыми Луною. Такимъ образомъ яв- 
лен!е это въ общихъ чертахъ зависитъ оть положе- 
ня Луны относительно Земли, & дВйстве Солнца 
лишь видоизмВняетъ его, то ускоряя, то замедляя 
моментъ наибольшей высоты воды и равнымъ обра- 
зомъ то увеличивая, то уменьшая силу этого явле- 
Ня, смотря по тому, какое положен!е на небЪ зани- 
маетъ дневное свзтило относительно Луны. 


Если принять во внимаше эти два обетоятель- 
ства, т.е. зависимость отъ массы и отъ разетоян!я, 
то оказывается, что дьйстве Солнца должно отно- 
ситься къ дйствю Луны, какъ 1 къ 2,05, иначе 
сказать, въ общемъ явлении прилива на долю Луны 


‚ Рае. 86.—Объяснене приаивовъ. 


приходится двВ трети, а на дозю Солнца лишь одна треть. Луна поднимаетъ по- 
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верхность Окезпа подъ экваторомъ почти на 20 дюймовъ или на 11'/, вершковъ, 
а если присоединить къ этому дЪйств!е Солнца, то высота поднятия достигаетъ 
29 дюймовъ или почти 17 вершковъ. По мЗрЪ удаленя отъ экватора кЪ полюсамъ 
высота прилива изи размахи колебан1й постепенно уменьшаются, такъ что у по- 
люсовъ не бываетъ никакого прилива, хотя бы море здЪесь и не было покрыто льдомъ. 

Очевидно, что самые высок!е приливы должны случаться во время новолун!й и 
полнолунй, потому что тогда Луна и Солнце дВйствуютъ въ одномъ и томъ же на- 
правлени, между тмъ какъ во время квадратуръ направлен!я этихъ двухъ силъ 
составляютъ одно съ другимъ прямой уголъ. 

Промежутокъ времени, протекающий между двумя послЪдовательными высокими 
водами, равняется среднимъ числомъ 12 ч. 24 м.; но моментъ наивысшей воды въ 
Данномъ месть не совпадаетъ съ моментомъ прохожденя Луны чрезъ мерижанъ 
этого иЪста и случается нЪеколько позже такого прохождентя. Волебан1е поверхности 
Океана вообще вполнЪ зависитъ отъ суточнаго движеня Луны около Земли, но 
каждая фаза этого колебательнаго движен!я случается позднЪе того момента, въ 
который она должна бы произойти на основан! и только-что приведевныхъ теорети- 
ческихъ соображен!й, и притомъ замедлене это очень неодинаково для различныхъ 
портовъ. На французекихъ берегахъ наибольшие приливы случаются черезъ вол- 
тора сутокъ посл новолуюй и полнолун!й. 

Точно также и высота, на которую послВдовательно поднимается или опускается 
поверхность моря, вообще гораздо больше той, которую мы привели выше, при 
предположени, что эта поверхность въ каждый моментъ предетавляеть фигуру 
равновЪс1я, соотвётетвующую величин и направленю притягательныхъ дзйствй 
Солнца и Луны. Мы видЪли, что наибольшая разность уровней, какая могла бы 
существовать при этой гипотезз между высокой и низкой водой, велВлъ за первой, 
равнялась бы лишь 17 вершкамъ даже на экваторв — при среднихъ разстояяхъ 
увы и Солнца, а между тёмъ существують иЪста, гд® та же самая разность уров- 
ней по отвфеному направзен!ю превышаетъ 6 саженъ. На очень отлогихъ берегахъ 
разница между высокой и низкой водой по горизонтальному направлен!ю дости- 
гаетъ нфеколькихъ верстъ; вы ложитесь спать, когда море у вашихъ ногъ, и завы- 
паете подъ шумъ волиъ, а на утро, когда вы встаете, —моря какъ не бывало, и вы 
можете гулять по берегу сколько угодно, а чтобъ увидЪть море, вамъ придется со- 
вершить цзлое путешествуе. 

А между твмъ на самомъ дЪлВ величина этой силы въ сравнен!и съ громадной 
массой океанскихъ водъ повидимому почти безконечно мала. Въ самомъ дЪлВ взеъ 
одной метрической тонны воды, т.е. 61 пуда, уменьшается менЪе чЪмъ ва 3 сотыхъ 
золотника, когда Луна находится въ зенитВ или надирз даннаго мВста, и увеличи- 
вается меньше чЪмъ на 1'/, сотыхъ золотника, когда она на горизонт, наконецъ, 
нисколько не мВняется, когда луна находится въ 35° надъ горизонтомъ или подъ 
нимъ. Итакъ притяжене нашего спутника измзняеть взеъ тонны не боле какъ 
на 4 или много на 5 сотыхъ долей золотника. Человзкъ вЪсомъ въ 170 фунтовъ 
весить лишь на 3 тысячныхъ части золотника меньше, когда ночное свтило про- 
ходитъ надъ его головою, чЪмЪ въ томъ случа, когда оно на горизонтВ. Разница 
эта почти равняется вЪсу одного ржаного зернышка. А между тмъ строен!е мате- 
риковъ и очерташе береговъ медленно, но непреодолимо видоизм$ вяется съ тече- 
н1темъ вЪзковъ подъ ударами этого тысячелобоваго тарана, безжалостно бьющаго 
дважды въ день въ берега и прибрежныя скалы! 

Воды морей, содержащяся въ пространств, ограниченномъ съ той и другой 
стороны материками, колеблются изъ стороны въ сторону ва этомъ пространств», 
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представляющемъ какъ бы нЪчто вродВ сосуда, глубина котораго очень мала срав- 
нительно съ его поверхностью. Это колебаше ихъ поддерживается притягатель- 
ными дзйствями Луны и Солнца, величина которыхъ и направлене мВняются съ 
каждымъ мгновенемъ. Когда поверхность моря, велВдетв!е этихъ дВйствй, должна 
бываетъ подняться на одной сторон заключающаго ее бассейна, воды несутся въ 
эту сторону, и скорость, съ которою совершается такое поступательное движеше, 


ПУАТЬЕ О 
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Рие. 87. — Послёдовательное распространеше прилива для разныхъ портовь Франции. 


производить то, что воды не останавливаются, когда поверхность ихъ придетъ къ 
равновзе1ю, а продолжаютъ двигаться до тёхъ поръ, пока скорость эта совершенно 
не будетъ уничтожена дВйстыемъ тяжести и трешемъ о дно. Поэтому колебатель- 
ное движен!е въ вертикальномъ направлени принимаеть на морскихъ берегахъ 
значительно больше размВры, чЁмЪ въ томъ случа, когда въ каждый моментъ 
море находилось бы въ равновзс1и подъ дёйствемъ приложенныхъ къ нему силъ. 
ВезЪдетые этого становится понятнымъ не только то, что море поднимается и опу- 
скается гораздо больше, чВыъ это повидимому должно бы было происходить оть 
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дВйствя Луны и Солнца, но также и то, почему во времена сизиг!йЙ, т. е. новолун!й 
ити полнолун!й часъ высокой воды не совпадаетъ съ прохожденемъ хувы чрезъ 
мериданъ. Въ это мгновеше дЬйствя Солнца и Луны находятся въ надлежащихъ 
услов1яхъ для поддержан1я водъ на наибольшей высотВ; но поднявшись подъ вия- 
нтемъ этихъ дЬйств!й при прохождени Луны чрезъ мериманъ, воды продолжаютъь 
повышаться еще нзкоторое время и посл этого прохожденя въ силу пробр®тен- 
ной ими скорости. 

ИзвЪстная форма береговъ, когда, напримЪръ, заливы расположены подъ пря- 
мымъ угломъ другь къ другу, производить водовороты въ прибывающей водз и за- 
ставляеть ее подниматься на значительную высоту. Напримфръ, приливы Атланти- 
ческаго океана дають начало второстепеннымъ или производвымъ, но очень значи- 
тельнымъ приливамъ Ламанша, свободно сообщающагося съ окезномъ. Когда при- 
ливъ достигнеть наибольшей своей высоты на крайнемъ запад» Франщи, въ окрест- 
ностяхъ Бреста, — прилввная волна начинаетъ тогда мало-по-малу входить въ 4а- 
маншъ. Такъ какъ это небольшое море съуживается очень быстро, то течеше- 
должно постоянно бороться съ препятетвями, замедляющими его ходъ, вел детв!е 
чего происходять очень высок1е приливы на берегахъ ЁКанкальскаго залива и въ 
особенности въ ГранвилВ. Отеюда приливная волна подвигается далЪе, такъ что 
постепенно наступаетъь часъ высокой воды въ Шербургв, Гавр®, Депо, Кало и 
проч. Дважене приливной волны ясно видно изъ слЗдующей таблицы, дающей для 
разныхъ портовъ на французскомъ берегу замедлен!е или опаздыване момента 
высокой воды сравнительно съ прохождешемъ луны чрезъ меридланъ каждаго изъ 
этихъ м%еть въ эпоху новолун!й и полнолун!Й. Это запаздыване носатъ обыкно- 
венно назване »рикладною часа, такъ какъ этотъ промежутокъ времени нужно 
прикладывать къ моментамъ новолунй вли полнолун!й, чтобъ получить время 
самой высокой воды въ портВ. Та же таблица содержитъ еще указан1я средней вы- 
соты приливовъ въ т же эпохи, т. е. разность между самой высокой и самой низ- 
кой водой. Половину этой разности, т. е. возвышене воды надъ среднимъ уровнемъ, 
называютъ единицей высоты. Высота прилива можетъ измфниться въ ту или 
другую сторону подъ ва1ян1емъ дующаго въ данное время вЪтра. 


—=—=—®— 


Привладной | Средвяя высота првлввовъ 

НАЗВАНИЕ ПОРТОВЪ. | а. ы мои |. ни 
Байона (устья Адура)........ 4 ч. 5 и. | 2,80 метр. вли 3,94 арш. 
Ройанъ (устье Жвронды) ...... 4» 1» ‚70 › 6, 60 › 
Бордо ‚о ооо 7» 45» 4,50 › 6, ‚32 › 
Сенъ-Назэръ "(устье Луары). .._ 345» 5,36 > 7, 53 › 
Лоренть „о... со. ...| 3» 33 » 4,48 › 6,29 › 
Бресть..... пола фе | 23: 405. ||6.40. .5 9,03 › 
Сенъ-Мало........ .....| 6>10» [11,36 › 15,96 › 
Гранваль ...| 6 >40» |12,30 › 17,29 › 
Шербургь .......... .. 7558» 5,64 › 1,93 »› 
Гавръ (устье Сены) ........ 9› 8» 1,14 › 10,04 › 
ПИ ле аа 11» 8» 8,80 › 12,38 › 
Будонь. ....... аа 2% 11 ›» 26» 7,92 › 11,14 › 
Кале. р м 11 » 49 › 6,24 › 8,8 »› 
Дюнкервъ. „............| 12» 13» 5,36 › 1,53 › 


Саъдить за этимъ посадовательнымъ ходомъ прилива очень любопытно, при- 
чемъ можно руководиться предыдущимъ рисункомъ, предетавляющимъ общую кар- 
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тину явлешй для береговъ Франци. ВслФдетые запаздыван!я приливной волны, 
прикладной чась, т. е. время, протекающее между моментомъ прохожден!я хуны 
чрезъ мерижанъ и моментомъ наступленя высокой воды, зам чательнымъ образомъ 
измВняется для различныхъ портовъ. Такъ, когда въ [Гибралтар высокая вода бы- 
ваетъ почти какъ разъ въ моментъ прохожденя луны чрезъ мериданъ, для Ёа- 
дикса запаздыван!е достигаетъ 1 ч. 15 мин., и до 3 часовъ на испанскомъ берегу. 
ЗатВмъ приливъ подвигается, какъ показано на этой маленькой картВ. Обций видъ 
начерченныхъ на ней кривыхъ поразительнымъ образомъ доказываеть, что ско- 
рость дввжен!я уменьшается съ глубиною водъ. 

Въ устьяхъ большихъ р8къ, и особенно Сены, морской призивъ производить 
любопытнзишее и весьма живописное явлен!е, вполн® заслуженно вызывающее удя- 
влен!е со стороны путешественниковъ. Приливная волна стремительно двигается 
противъ теченя р%фки, ниспадая по другую сторону въ видЪ водопада и яростно 
свертывая спокойныя воды р$ки въ круглые валы, достигающ!е иногда нзеколь- 
кихъ аршинъ высоты. Эти громадные валы наносятъ большой врёдъ всёмъ берего- 
вымъ сооруженямъ и затопляютъ всЪ суда, стоящИя на якоряхъ или у пристаней. 
Это своеобразное скоплене водъ происходить въ твхь частяхъ р8ки, гд® дно по- 
степенно возвышается. Въ такомъ случаЪ передня волны, распространяясь въ водё 
мензе глубокой, опережаются слЗдующими за ними волнами, которыя наконецъ и 
падаютъ впереди первыхъ, такъ какъ по общему закону механики движен!е воляъ 
совершается тёмъ быстрЪе, чБиъ глубже вода. Это замВчательное явлен1е рЪчного 
прилива, неизвЪстное въ Европейской Росси и лишь самымъ отдаленнымъ обра- 
зомъ напоминаемое нашими паводками, во Франщи носитъ назван!е приливнаго 
вала или маскарэ. 

Этимъ зрёлищемъ можно любоваться преимущественно въ КодебекВ (Сам4еЪес), 
причемъ слЪдуетъ выбирать для экскурслй туда дни большихъ приливовъ въ мартВ, 
сентябрВ и октябрЪ. Въ Водебек» всего лучше виденъ водяной валъ, 8 въ Эзье 
(Амлег)—ярость морскихъ волнъ. 

Въ указанный девь и часъ этотъ портъ, осфненный взковыми деревьями, на- 
полняется толпами любопытныхъ, снующихь по его величественнымъ аллеямъ. 
Это—м%стные жители, не могущ!е никогда насытиться великолвонымъ зрфлищемъ 
преобразившейся родной р®ки; затВмЪ это — иностранцы, часто прибывиие изда- 
лека съ цёлью полюбоваться явленемъ или изучить его. 

Задолго до прохожден1я вала нетерпливые зрители уже ищутъ его глазами на 
горизонт, и самые неопытные изъ нихъ давно ув$ряютъ, что уже онъ показался 


‹ ВзЪ-за изгиба, который двлаетъ въ этомъ м3етВ Сена. Глухой шумъ возвзщаетъ 
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` его приближение, когда онъ находится еще за нзеколько верстъ. Тотчасъ же вс» 


‚ суда торопливо отчаливаютъ отъ пристаней и снимаются съ якорей, выходя на про- 
‚ сторъ рёки и отдаваясь теченю, влекущему ихъ вверхъ и появляющемуся прежде, 
ч%мъ покажется самый валт. Вся эта вереница судовъ ищетъ глубокихъ мВетъ, 
которыя, какъ показываетъ ежедневный опытъ судовщиковъ, оказываются всего 
безопасн®е. Но эти мета мЬняютъ свое положене, вслВдетв!е передвижен!я песковъ 
|} по русху р8ки. Горе неблагоразумному судну, которое по лВности или безпечности 
замедлитъ это сдёлать! Склоны валовъ, низвергающихся ввидВ водопадовъ, живо 
охватятъ его своими бЪшеными водоворотами, и тогда уже не помогутъ ни отвага, 
ни опытность. Очень частыя крушен1я судовъ доказываютъ справедливость этого, 
какъ нельзя лучше. 

Шврокая водяная волна быстро бЪжитъ впередъ, поднимая одинъ за другимъ 
ворабли и пароходы, которые то взлетаютъ на гребень валовъ, то скрываются въ 
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ихъ складкахъ. При солнечномъ с1ян!и, среди окружающей зелени, едва волнуемой 
чуть зам тнымъ вЪтеркомъ, предъ глазами зрителя проходятъ всЪ явлен!я морской 
бури, вс ужасы разъяреннаго моря. Скоро начавшееся зрёлище измЗняется, 
становясь еще болЪе величественвымъ и своеобразнымъ. Громадная волна, идущая 
впереди прилива, вздувается, поднимается, выпрямляется, и вдругъ происходить 
взрывъ, причемъ гребень ея съ трескомъ разлетается въ дребезгя. Между тёмъ 
образуется одинъ громадный валъ, простирающися съ одного берега до другого; 
это— движущийся водопадъ, бЪгущй вверхъ по рЬкВ съ быстротою скачущей ло- 
шади! Волна бЪжитъ вдоль береговъ подобно стЪнВ изъ бЪлой пЪны, опрокидывая 
всЪ препятствия, наскакивая на вс выдающяся части береговъ, вздымаясь вверхъ 
подобно гигантскому султану и съ ревомъ низвергаясь на заливаемый ею берегъ. 
Почва дрожитъ подъ ногами зрителей, смотрящихъ, точно очарованные, на эту ки- 
пящую и б$шено несущуюся массу воды, которая промелькнетъ предъ ихъ глазами 
скорЪе, чёмъ они успЪютъ объ этомъ сказать другъ другу. 

Но тотчасъ же какъ пройдетъ волна, вся эта суматоха прекращается, и р%ка 
снова принимаеть свой прежн!й спокойный видъ. Только течене ея теперь изм%- 
нило свое направлен!е: вода въ ней быстро течетъ отъ устья къ истоку, по направ 
лен1ю къ Руану. 

Ветуплен!е приливныхъ водъ въ Сену вел®детв!е незначительности наклона ея 
русла служить первою и главнйшею причиною этого движен1я. Разность въ уровн® 
между Руаномъ и Гавромъ, удаленными другъ отъ друга на 120 километровъ, сл$- 
дуя теченю рЪ$ки, только 5,74 метровъ (на 112 верстьъ—8 аршинъ); поэтому 
всякй разъ какъ приливъ въ Ламаншв достигаетъ высоты, превышающей эту, 
скопивиияся въ немъ воды, стремясь къ равнов$ ею, ветупаютъ въ бухту и дви- 
жутея по руслу рфки. Въ разниц въ уровн® въ настоящемъ случа присоединяется 
еще и разница въ плотности, такъ какъ вода океана плотнзе рЪчной. 

Таково научное объяснен!е этого великолВпнаго явлен!я. Безъ сомн®н1я, оно 
мензе привлекательно, ч5мъ поэтическое объяснен!е его, данное Бернарденомъ де- 
Сенъ-Пьеромъ: 

«Сена, нимфа Цереры и дочь Вакха, пробфгала однажды по морскому берегу и 
была замЪчена старымъ владыкою водъ Нептуномъ; очарованный ея красотою, онъ 
погнался за нею. Онъ уже догонялъ ее, когда, Вакхъ и Церера, которыхъ призывала 
вимфа, не могли ее спасти иначе, какъ превративъ ее въ голубую р%ку, которая 
съ твхъ поръ и носить ея имя, разнося всюду по своимъ берегамъ довольство и 
изобиз!е. Однако Нептунъ до сихъ поръ пресл$дуетъ ее своею любовью, и до сихъ 
поръ же она продолжаетъ питать отвращене къ нему. Два раза въ день онъ го- 
няетея за нею съ ужаснымъ шумомъ и крикомъ, но Сена всегда успваетъ уб%- 
жать отъ него въ луга, поднимась къ своему истоку противъ теченя». 

Однажды, когда я, нагляд®вшись на это прекрасное явлеше, возвращалея п8ш- 
вомъ, проходя по великолфпной рощЪ по дорогВ къ Иветону, я догналъ одного 
крестьянина, съ которымъ не замедлилъ вступать въ разговоръ. Когда я спросилъ 
его, что онъ думаетъ самъ и что говорятъ старики объ этомъ явлен1и, наблюдаемомъ 
ими уже столько лВтЪ, то онъ отвЪчалъ: «Я не знаю, какъ объясняютъ это уче- 
ные, но что до насъ, то намъ кажется, что тутъ все дЪло заключается во веакому 
извфетномъ отвращени соленой воды къ прЪеной. Вы видите, что он совершенно 
разнаго характера, и въ этомъ заключается естественное предрасположене, кото- 
раго мы не знаемъ. Но что несомнЪнно, такъ это то, что прЪеная вода, вступая въ 
море, здоритъ съ соленой водой и крайне неохотно смфшивается съ нею. Разницу 
ВЪ цвътв воды легко прослФдить до Трувиля. Отлично! Но и соленая вода въ конц 
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концовъ всегда разсердится. Она копитъ свой гнЪвъ и всяый вечеръ, особенно во 
время равноденств!й, когда она уже безъ того сердита, она рьшаетъ выгнать вонъ 
р$ёчную воду и водворить ее въ своемъ мЬстожительствВ, что и дфлаетъ довольно 
усп®шно. Увфряю васъ, что эта причина гораздо проще, чЪмъ притажеше луны!» 

ЗамЪтимъ, что приливъ производитъ подобныя же дЪйствя и въ другихъ р$- 
кахъ, если ихъ расположене благопрятствуетъ этому. 

Въ удивительной бухтВ св. Михаила (Монъ-Сенъ-Мишель) болыше приливы 
предетавляютъ любителю природы одно изъ прекраснзйшихъ зрёлищъ, как1я только 
можно видЗть. 

Распространяясь съ востока на западъ, обратно съ направленемъ вращатель- 
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Движен!е прилива 39-х.  [Рис.88.—Явлен!е рьчного прилива на Сен%. — к Течение Сены. 


наго движен!я земли, приливы своимъ трешемъ о твердыя части земли дЪйствуютъ 
на это движенше подобно уздЪ, постепенно замедляя его, отъ чего мало-по-малу 
должна увеличиваться и продолжительность сутокъ. Вляе той же причины на’ 
луну должно выражаться постепеннымъ отдалешемъ ея отъ насъ и увеличенемъ 
продолжительности луннаго месяца. ИзмЪнен!я эти крайне медленны, но въ м!ро- 
вомъ развит вЪка—то же, что для насъ часы и дни. Одинъ трудолюбивый мате- 
матикъ, Джоржъ Дарвинъ, сынъ извфетнаго натуралиста, изъ своихъ вычисленй 
пришелъ къ выводу, что было время, когда вращене земли совершалось только въ 
три часа, что тогда и обращен!е луны происходило тоже въ 3 часа, и что, наконецъ, 
ВЪ это именно время и получила свое быте Луна, отдВлившись отъ земного эква- 
тора. Понятно, что вся земля была тогда еще жидкою, и отдвлен!е Луны было сл$д- 
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стыемъ одного изъ громалныхъ приливовъ, произведенныхъ Солнцемъ около 54 мил- 
лоновъ лВтъ тому назадъ. Подобныя же вычисленя должны бы были показать, 
что будетъ время, когда земныя сутки сдВлаются въ 70 разъ длиннзе настоящихъ, 
такъ что въ году будетъ считаться всего только 5 сутокъ съ четвертью, и когда 
равнымъ же образомъ замедлится и обращене Луны; но нужво не мене 150 мил- 
лоновъ лЪтЪ для достижен1я подобнаго состояня, при которомъ луна и земля пред- 
ставляли бы другъ другу постоянное одну и ту же сторону. 

Если Луна, притягательная сила которой въ 81 разъ мене земной, произво- 
ДиТЪ у насъ таке приливы, то можно себЪ представить, какое влян1е могла про- 
изводить земля на луну, когда послВдняя была еще жидкою и болЪе близкою къ 
намъ. Благодаря этому виян!ю, лунный шаръ принужденъ бызлъ перестать свободно 
вращаться около своей оси; продолжая неуклонно замедлять его первоначальное 
вращательное движен!е, земля достигла того, что уничтожила его, по отношению 
къ себЪ, совершенно, заставивъ луну смотрЪть на земаю одною и тою же ея сто- 
роною — навсегда *). 

Теперь совершенно естественно возникаетъ слёдуюций вопросъ: Такъ какъ 
солнце и въ особенности луна дЪйствуютъ также и на земную атмосферу, то не 
производятъ ли они и въ ней такихъ явлений, какъ океанске приливы, раземотр®в- 
ные нами сейчасъ? Въ этомъ отношени не можетъ существовать ни мал йтаго 
сомнф ния. Солнце и луна дЪйствуютъ и на атмосферный воздухъ совершенно такъ 
же, какъ и на вохы морей, велВдстве чего и въ атмосферВ должны происходить 
настоящие приливы. Но какимъ образомъ могли бы мы доказать ихъ существоване? 

По своему положеню на землВ мы не можемъ видЪть внёшнюю поверхность 
земной атмосферы, какъ видимъ мы поверхность морей. Поэтому и поняте объ 
атмосферныхъ приливахъ мы можемъ получить уже не путемъ наблюден!я этой по- 
слЪдовательно подвимающейся и опускающейся внфшней поверхности. Такъ какъ 
мы находимся на самомъ дн атмосферы, то мы не можемъ замВтить существоване 
атмосферныхъ приливовъ, какъ были бы не въ состоян1и замЪтить и окезнекихъ 
приливовъ, находясь на дн морскомъ. Въ этомъ послВднемъ случаф, очевидно, мы 
могли бы испытывать единственно лишь пер!одическое измЗнеше въ давления воды, 
велВдетв!е поперемВннаго увеличен1я или уменьшеня толщины водяного слоя, рас- 
положеннаго надъ нами. СлЪдовательно и ‘атмосферные приливы могуть сдаться 
замВтными для насъ не иначе, какъ путемъ пер1одическихъ измВнен!й въ давленя, 
производимомъ атмосферою въ томъ мЪетЪ, гдВ мы находимся, то есть въ послдо- 
вательномъ увеличени и уменьшен1и высоты столбика ртути въ барометр®, слу- 
жащей мёрою этого давленя. Вычислев!е показываетъ, что это измВнен1е должно 
заключаться въ предВлахъ лишь немногихъ десятыхъ долей миллиметра. 

Разъ мы становимся на эту точку зрёшая, вопросъ дВлается совершенно опре- 
двленнымъ. Ежесуточныя наблюден!я показываютъ, что высота барометрическаго 
столбика испытываетъ въ данномъ мЪств случайныя измВненя, которыя време- 
пами могутъ достигать 40, 50 и даже 60 миллиметровъ, а обыкновенно имВютъ 
НЗеколько миллиметровъ, причемъ не происходитъ никакихъ значительныхъ атмо- 
сферныхъ возмущен!й. И если въ этихъ измненяхъ участвуютъ приливы, про- 
исходящ!е въ атмосферВ подъ влянемъ луны, то приходится согласиться, что уча- 


*) Челов® къ пользуется приливами для ввода кораблей въ порты и вывода изъ нихъ. 
Но отсюда нельзн заключать по прим®ру аббата Пяюше, автора Эрълищь природы, что 
приливы созданы нарочито для ввода кораблей въ Гавръ, а рицинное или касторовое масзо— 
для очищеня желудка. Безъ сомн®шя, это— конечный причины, но только не божественный, 
а совершенно челов ческ!я. 
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сте это очень слабо, такъ что рёшительно нЪтъ основан!я видЪть въ этомъ одну 
изъ главныхъ причинъ тЬхЪ измфнен!й погоды, которыя намъ было бы столь же- 
лательно умЪть предсказывать. Тавя предсказан!я, правда, дВлаются, но до сихъ 
поръ всЪ попытки, кав!я предпринимались съ цфлью достигнуть этого даже въ са- 
момъ грубомъ видф, терп$ли полную неудачу. 

Можеть быть, Луна производитъ не только океанск!е и атмосферные приливы, 
но также и приливы подземные. Существован!е внутренней теплоты земного шара 
заставляетъ предиолагать, что если и не все земное ядро совершенно жидко, то 
все-таки подъ нашими ногами, на нЪкоторомъ разстоян!и, долженъ быть распла- 
вленный слой. Такой слой можетъ подвергаться лунному притяженю. Съ цвлью 
выяснить этотъ вопросъ сдфланы бызи статистическая изелЗдован1я, и авторъ ихъ 
г. Перри, мой бывший сотоварищъ по Дижонской академия, распредВляя вс земле- 
трясен1я по времени, въ которое они случались, нашелъ, что всего чаще происхо- 
дятъ они въ новолуния и полнолун!я, равно какъ и въ ТВ дни, когда луна находится 
въ перигез, т. е. на своемъ ближайшемъ разстоян!и отъ земли. 

Перейдемъ теперь еще къ самому спорному вопросу о разныхъ вляюяхъ лупы. 


ГЛАВА ВОСЬМАЯ. 
Различныя влЛяшщя луны. 


Если бы пословица «гласъ народа—гласъ БожШ» была строго вЪрна, то намъ 
пришлось бы повторить, что луна производить на землю и ея обитателей самыя 
необыкновенныя влияня. По мн®н!ю народа, она дЪйствуетъь на перем$ну погоды, 
на состоян!е атмосферы, на растеня, на животныхъ, на мужчинъ, на женщинъ, 
на яйца, на сЪмена — рёшительно на все. Луна получила всевозможныя прилага- 
тельныя отъ «медовой» до «рыжей» и т. д. На сколько же вЪрны всЪ эти примЪты? 
Безъ сомян1я, все это не можетъ быть вЪрнымъ, но не можетъ же быть и одною 
сплошной ложью. 

«Я очень радъ видфть васъ веЪхъ у себя, говорилъ однажды Людовикъ ХУ 
депутатамъ отъ Бюро Долготъ, уполномоченнымъ представить ему астрономический 
календарь Соппалззатсе 4ез Тетрз и Ежеюдникъ,— потому что вы конечно 
объясните мнЪ, что такое рыжая луна и въ чемъ заключается ея вляне на са- 
довые плоды». Лапласъ, къ которому въ частности относились эти слова, сталъ 
втупикъ; написавши столько о лун, онъ даже и въ мысляхъ никогда не имЗлЪ, 
что существуетъ какая-то рыжая луна. Окинувъ взглядомъ своихъ сосЪдей и уб$- 
дивШиСЬ, ЧТО НИЕТО не желаеть говорить по этому поводу, онъ рёшился отвфчать 
самъ. «Рыжая луна, государь, не имфетъ никакого значен1я въ астрономическихъ 
теоряхъ; и мы не въ состояни удовлетворить любознательности вашего величе- 
ства». Вечеромъ, играя въ карты, король много см$ялся надъ тьмЪ, въ какое за- 
труднен!е поставилъ онъ членовъ св0езо Бюро Долготъ. Лапласъ узналъ объ этомъ 
и обратился къ Араго, съ просьбой не можетъ ли онъ просвфтить его насчетъ этой 
пресловутой рыжей луны, подавшей поводъ къ столь непр1ятному случаю. Араго 
отправился за объяснениями къ садовникамъ Парижскаго ботаническаго сада, со- 
общившимъ ему слЪдующее: 

Садовники называютъ «рыжей» ту луну, которая, раждаясь въ апрёлВ (или 
ВЪ КОН марта по старому стилю), становится полною въ конц того же м$Ъсяца 


— 


- 


174 РАЗЛИЧНЫЯ В11ЯН!Я ЛУНЫ. 


изи обыкновенно въ ма$. По народному повзрью лунный свЪть въ апр®лВ и маз 
производитъ вредное дЪйств!е на молодые ростки растен!й. Уввряютъ, что во всякую 
ясную ночь, въ это время, листочки и побЪги, не закрытые отъ луннаго свЗта, крас- 
нзютъ, то есть мерзнутъ, хотя термометръ на открытомъ воздух показываетъ н3- 
сколько градусовъ выше нуля. Садовники прибавляють къ этому еще то, что если небо 
покрыто и потому задерживаетъ лучи ночного свЪтила, препятствуя имъ доходить 
до растенй, то подобныхъ явленй бол$е не зам чается, хотя температура остается 
такою же, какъ и при ясномъ небЪ. Явлен!я эти повидимому показываютъ, что 
евЪтъ нашего спутника обладаеть какою-то охлаждающей способностью; однако, 
направаяя на луну самыя большя стекла нашихъ трубъ и громадныя зеркала те- 
лескоповъ и помфщая въ ихъ фокусахъ самые чувствительные термометрическе 
приборы, никто еще не замЪчалъ ничего такого, что могло бы подтвердить это свое- 
образное заключене. Такимъ образомъ ученые стали смотрёть на рыжую луву, какъ 
на народный предразсудокъ, между тБмъ какъ земледВльцы остаются убёжденными 
въ справедливости своихъ наблюденй. Объяснен заключается въ слВдующемъ. - 
Физикъ Уэльсъ первый показалтъ^что предметы могутъ пробрётать ночью тем- 
пературу, отличающуюся отъ температуры окружающаго ихъ воздуха. Въ настоя- 
щее время это положене считается доказаннымъ. Помфщая на открытомъ воздух 
кусочки хлопчатой бумаги или сверточки изъ гагачьяго пуха и т. п., часто нахо- 
дятъ, что температура ихъ оказывается на 6, на 7 или даже на 8 сотенныхъ гра- 
дусовъ (отъ 41/,” до 6° Реом.) ниже температуры окружающаго воздуха. Растен!я 
находятся часто въ такихъ же условяхъ. Поэтому о холодё, испытываемомъ рас- 
темемъ ночью, нельзя судить по указан1ю термометра, повзшеннаго на открытомъ 
воздух. Положите термометръ на землю, если небо ясно, — ртуть въ немъ опу- 
стится ниже температуры воздуха. Вотъ почему растеше можетъ сильно постра- 
дать отъ мороза, хотя воздухъ постоянно оставался бы при температур® на нз- 
сколько градусовъ выше нуля. 
Такая разница въ температур происходить лишь при очень яеномъ небЪ. Если 
небо покрыто, то разницы совершенно не бываетъ, или она становится незамЪтной. 
Въ апрЬльсюя и даже майскя ночи температура воздуха часто бываетъ лишь 
немного выше нуля; поэтому растен!я, выставленныя на лунный свЪтЪ, т. е. остаю- 
щяся на открытомъ воздух при ясномъ небф, могутъ померзнуть, несмотря на то, 
что термометръ не показываетъ мороза. Если же, напротивъ, луна ве свЪтитъ, если 
небо покрыто, то температура растений не опускается ниже температуры воздуха, и 
мороза не будетъ, если только термометръ не опустится ниже нуля. Такимъ обра- 
зомъ утверждеве садовниковъ оказывается справедливымъ, т. е. при совершенно 
одинаковыхъ термометрическихъ условяхъ растен1е можетъ замерзнуть или не за- 
мерзнуть, смотря по тому, будетъ ли луна видна, или закрыта облаками. Если же 
они ошибаются, то только въ окончательномъ выводф, такъ какъ приписываютъ 
это явлене дЪйств!ю луннаго свзта. Лунный же свЗтъ здЪеь не бол№е, какъ только 
указатель или признакъ ясности воздуха; ночное замерзан!е растен!й происходить 
велЪдетв!е ясности неба; луна здЪсь рышительно не причемъ, и будетъ ли она надъ 
горизонтомъ или нЪтъ, явлен!е одинаково можеть произойти, или не произойти. 
Это—то же самое, что и появлеше росы. ВселЪдетве ночного лучеиспусканя, 
разные предметы, находящ!еся на открытомъ воздух, охлаждаются, и это охлажде- 
н1е осзждаетъ на нихъ водяной паръ, содержапийся въ воздухВ. Роса не падаетъ 
съ неба, но и не поднимается изъ земли. Самой легкой защаты ввидф листа бу- 
маги или маленькаго облачка достаточно, чтобы остановить лучеиспускан!е и по- 
мЪшать образован1ю росы или инея. 
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ЛунЪ приписываютъ также способность разрушать старинныя здан1я. Луна какъ 
будто предпочитаетъ освЪфщать развалины и кладбища, и мысль человЪка стала соеди- 
нять съ этимъ всякля разрушеня, производимыя дождемъ и солнцемъ. Осмотрите 
внимательно башни парижской церкви Нотръ-Дамъ и сравните южную ея сторону 


Рис. 89.—Луна какъ будто предпочитаеть освфщать развалины и кладбища... 


съ сЪверною; вы убфдитесь, что первая несравненно боле пострадала отъ времени 
и гораздо боле изъФдена, чфмъ вторая. Сторожа единогласно вамъ скажутъ, что 
«это все—луна». Но такъ какъ это свЪтило ходитъ по небу тзмь же путемъ, что 
и Солнце, то очевидно, было бы очень трудно сказать, какая доля этого разрушения 
принадлежитъ тому и другому свзтилу. Однако, если принять во внимане, что 
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дождь и вфтеръ являются какъ разъ съ южной стороны, то ни на минуту нельзя 
будетъ усумниться, что они-то и есть самые дзятельные разрушители въ соеди- 
нен1и съ солнечнымъ тепломъ,—луна же совефыъ неповинна въ этомъ. 

Теперь другой вопросъ. Луна сэъдаеть облака — такова очень раепростра- 
ненная поговорка между сельскими жителями и особенно между моряками. Облака 
по ихъ мнён!ю начинаютъ разсФиваться, когда на нихъ падаютъ лунные лучи. 
Можно ли смотрЪть на это мнфн!е какъ на предразеудокъ, недостойный вниман1я, если 
такой ученый, какъ Джонъ Гершель, склоненъ былъ считать эту примЪту вЪрной? 

Говорятъ, что лунный свЪтъ нельзя считать совершенно одинаковымъ какъ на 
‚ земной поверхности, гдЪ обыкновенно производятся опыты надъ нимъ при помощи 
стеклянныхъ чечевицъ и кривыхъ зеркалъ, такъ и на тъхъ воздушныхъ высотахъ, 
гдЪ плаваютъ облака. Когда луна достигаетъ фазы полнолуня, она впродолжен!е 
нзсколькихъ дней передъ этимъ безъ перерыва подвергалась тепловому дЪйствю 
солнца; поэтому температура ея очень высока. Водяной паръ, изъ котораго состоять 
облака, можетъ находиться въ такомъ неустойчивомъ состоянн равновЪея, что 
самое ничтожное вл!ян!е способно превратить видимые паровые пузырьки въ не- 
видимые. Для этого вовсе не нужно, чтобы въ атмосфер заключалось меньше воды, 
какъ это я много разъ замфчалъь при своихъ воздушныхъ путешествияхъ; облака 
исчезаютъ проете потому, что паръ изъ видамаго состояня переходитъ въ невиди- 
мое. Поэтому, пожалуй, и возможно, что наблюденя моряковъ и многихъ ученыхъ 
объясняются не однимъ лишь случайнымъ совпадентемъ, но нмЪютъ дЬйствительное 
основаше. При полномъ блескЪ солнца не трудно бываетъ замЪтить, что легк1я облака 
уменьшаются и исчезаютъ въ нфеколько минутъ, просто вслЪдетвые измЗненя ихъ 
высоты. Въ такомъ случа луна не имЪла бы никакого значешя и лишь служила 
бы къ тому, что яваенте это сдБлалось бы видимымъ для насъ. 

Прибавимъ еще, что лунный свЪтъ обладаеть и химическими лучами. (о вре- 
мени открыт!я свфтописи стало извЪстно, что луна дЪйствуетъ на свЪзточувстви- 
тельныя пластинки и рисуетъ собственное свое изображене съ очень большою 
вЪрностью. 

Что касается до влямая луны на полодь у, то свЪтовое или тепловое дЪйств!е 
нашей спутницы столь слабо, что оно ни коимъ образомъ не можетъ оправдать на- 
родныхъ предразсудковъ на этотъ ечетъ. Во время новолуня мЪеяцъ не посылаетъ 
намъ ни свЪтовыхъ, ни тепловыхъ лучей; напротивъ, полнолуние соотвфтетвуетъ 
наибольшему проявлению дъйствий того и другого рода. Между этими двумя крайно- 
стями дЪйстне луны увеличивается или уменьшается съ крайнею постепенностью; 
поэтому рёшительно не видно причины, почему бы эти предполагаемыя дБйствя 
могли проявиться рфзко и внезапно. Выше мы видЪфаи, что воздушные приливы 
остаются совсзмЪъ незамЪтными. Но прежде ч$мъ искать причинъ такихъ перемВаъ, 
еще необходимо, чтобы онз были обнаружены наблюденемъ, чего пока не сдВлано 
сколько нибудь опред$ленно накЪмъ. 

Этотъ вопросъ, т. е. вопросъ о томъ, производитъ ли лунный свЪтЪ зам тныя 
тепловыя и химическя дЪйств1я—не лишенъ интереса съ теоретической точки зрз- 
ня; поэтому въ виду того значен!я, которое приписываютъ лунВ8 при объяснен!и 
метеорологическихъ явленй, надъ нею произведены были нзкоторые опыты. Фото- 
метрическ1я измЪрен1я повидимому доказываютъ, что свЪтъ полной луны въ 300 ты- 
сячъ разъ слабЪе солнечнаго, такъ что если бы все небо было покрыто полными 
лунами, то тогда только получилось бы освЪщен!е равное дневному. По самымъ 
кропотливымъ опытамъ Меллони, Шацци Смита, лорда Росса, Мар!е-Дэви, теплота 
лунныхъ лучей, проникающихъ до самаго дна воздушнаго океана, гдВ живемъ и ды- 
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шемъ’ мы, едва достигаетъь 12 миллонныхь долей градуса! На Тенерифекомъ пик», 
при значительно меньшей толщинВ атмосферы, она была найдена равной той теп- 
лот, которую даетъ стеариновая свЪча въ разстояни 4,75 метровъ (6,67 арш.) 
отъ нея. Но и это чрезвычайно мало. 

Араго нашелъ, что въ ПарижЪ навбольшее число дождливыхъ дней случается 
въ промежутокъ времени между первой четвертью и полнолунемъ, а наименьшее— 
между послфдней четвертью и новолушемъ. Такой же выводъ сдЗлалъ Шиблеръ для 
Штутгарда; но Гаспаренъ приведенъ былъ къ противоположному заключению для 
Оранжа, а Пуатвенъ пришелъ еще къ новому выводу для Монпелье. Поэтому 
очень вЗроятно, что вс эти авлен!я зависятъ единственно отъ перемВны погоды, 
какова бы она ни была, и нисколько не указываютъ на вляне луны. 

При настоящемъ состоянии нашихъ знав!й мы р»шительно не можемъ ничего 
основывать на лунныхъ фазахъ. А если многе земледЪльцы и моряки придаютъ 
большое значеше четыремъ луннымъ фазамъ въ измфнен!и погоды, то лишь потому, 
что они обращаютъ вниман!е на одинъ или много на два дня предъ и послЪ данной 
фазы и заключаютъ отсюда о совпадении, между тЪмъ какъ десятки несовпаденй 
ими не замЪчаются. Отсюда слЗдуетъ, что предсказан!е погоды за долгое время вие- 
редъ, такъ какъ оно обыкновенно основывается на движеняхъ луны, не должно 
внушать къ себЪ никакого довЪзр!я. Впрочемъ подобное предеказыван!е погоды и не 
можеть основываться ни на чемъ другомъ, и въ настоящее время было бы совер- 
шенно празднымъ занят1емъ дфлать догадки о хорошей или дурной погодв и пред- 
сказывать ее не только за годъ, за мЪеяцъ, но и даже за недвлю впередъ. 

Человзкъ вообще, & простолюдинъ въ особенности такъ устроенъ, что ему нужна 
взра, хотя бы предметъ этой в8ры ничВмъ не оправдывался ни со стороны дВй- 
ствительности, ни со стороны разума, и ему кажется, что ученые люди должны 
быть всегда въ состоянии отвЪчать ему на вез вопросы. ИзвЗстенъ разсказъ о ве- 
зикосвтской дам, разспрашивавшей одчого академика въ своемъ салон: «Что же 
находится на другой сторон лувы?—Я незнаю, сударыня.—Но отчего нынВ стоять 
таве упорные дожди?—Я не знаю.—Но какъ вы полагаете, походятъ ли на насъ 
обитатели Юпитера? — И этого я не знаю.—Но вы же смЪетесь надо мною! Зачмъ же 
поехВ этого быть ученымъ? — Именно для того, сударыня, чтобы сказать иногда: 
не знаю>. 

Нельзя считать ни малёйшимъ стыдомъ признаться въ своемъ невзд®ни по 
такимъ вопросамъ, относительно которыхъ никто не можеть сказать: я знаю. 
Ч%®мъ объясняется громадный успзхъ разныхь Брюсовыхъ календарей, альмана- 
ховъ Матвзя Ленеберга и другихъ? Очевихно, пресловутыми предсказанямия, кото- 
рыми они наполнены. Вто разсчитываеть на людское легковв ре, тотъ наврно бу- 
деть имЪть успВхъ. Пусть эти предсказан!я никогда не оправдываются, но это ни- 
сколько не помфшаетъ вЗрить въ нихъ и справляться еъ указанями пресловутаго ка- 
лендаря. Вообще во веякаго рода предеказатяхъ, поговоркахъ и суевёряхъ остается 
въ памяти одинъ лишь какой нибудь случай изъ цВлой сотни неоправдавшихся 
прим®тъ, и вез эти девяносто девять случаевъ рёшительно не обращаютъ ва себя 
ничьего внимашя. Общественное положене личностей, которыхъ касаются предска- 
заи!я, имЪетъ также очень важное значеше. Такъ въ зльманахв на 1774 годъ 
МатвВй Ленсбергь объявилъ, что судя по положеню Венеры, одна изъ дамъ, со- 
стоящихъ въ наибольшей милости у французскаго короля, съиграетъ въ апр лВ свою 
поел днюю роль. Какъ разъ въ этотъь мёсяцъ Дюдовикъ Х\У забольлъ оспой, и 
Дюбарри была изгнана изъ Версаля. Понятно, что поел того слава льежскаго 
альманаха удвоилась, и ничто не могло лучше послужить ддя этой цёли. 
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Берлинская Академ1я въ былое время главнфйпий доходъ имфла отъ продажи 
своихъ календарей съ предсказаниями. Стылясь того, что въ этомъ издании ветрЪ- 
чаются всякаго рода предсказания, сдБланныя ваудачу или по крайней мЪрЪ не 
основанных ни на какомъ допустимомъ началЪ, одвнъ изъ благородныхъ ученыхъ 
предложилъ уничтожить ихъ и замфнить здравыми, точными и ясными указанями 
на таке предметы, которые, какъ ему казалось, должны были занимать общество. 
Сдвлана была попытка произвести такое преобразован!е; но сбытъ альманаха, а 
слБдовательно и доходы Академ!н такъ сильно уменьшились, что почтенные акаде- 
мики сочли необходимымъ вернуться къ прежнимъ заблужденямъ и вновь давать 
предсказания, въ которыя они ве вфрили сами. 

Но и французсв1й астрономический ежегодникъ, излающийея уже боле двухъ 
сотъ лёть и заключающй для каждаго года положеня Солнца, Лувы, планетъ и 
главвфйшихъ звЪздъ на небЪ, развЪ не былъ въ началЪ, подобно веЗмъ альмана- 
хамъ, скорЪе метеорологическимъ, ч$мъ астрономическимъ, да и теперь еще не вво- 
дитъ ли онъ въ обманъ простодушныхЪъ людей своимъ заголовкомъ, такъ какъ на- 
зывается Соппат5запсе 4сз Тетрз (по французски фетрз значить и время, и яо- 
30да)? Правда, сборникъ этотъ отнюдь не занимается теперь погодой, но назване 
его для большинства не говоритъ ни о чемъ другомъ. 

ИзвЪстна истор1я одного проповзлника, говорившаго противЪъ страсти къ лоте- 
рез: ‹Мечтая о трехъ завзтныхъ вумерахъ (такихъ-то), говорилъ онъ, вы лишаете 
и себя, и свою семью необходимаго, чтобы принять участе въ лотереВ». По окон- 
чани проповфди одна благочестивая слушательница подходить къ нему и говоритъ: 
«Два первые номера, батюшка, я слышала, но какой же трет!й?» 

Лун приписываютъ еще влляне на нервную систему, на деревья, на рубБу 
дровъ, на сушку разной зелени, на кладку яицъ и проч. Изъ веЪхъ вопросовъ, каке 
я задавалъ приверженцамъ такихъ мнфн!й, слЪфдуетъ, что никто изъ нихъ никогда 
не сдВлаль въ этомъ отношени ни одною опыта, который мозь бы имъть ръ- 
‘дающее значенте. 

Не отвергая безусловно дЪйствительнаго существованя н®которыхъ изъ подоб- 
ныхъ виян, хотя еще и не доказанныхъ, мы на основани наблюден1я и разбора 
такихъ примтъ не можемъ раздВлять в%ры въ нихъ. Иногда ученыхъ обвиняютъ 
въ нежелан!и соглашаться съ тьмъ, что очевидно; но здЪсь такая очевидность 
далеко не дЪйствительная. Не отвергая вичего, наука можеть допускать все-таки 
лишь то, что доказано. 


ГЛАВА ДЕВЯТАЯ. 
затмент!я. 


Мы подошли теперь къ одному изъ самыхъ поразительныхъ и самыхъ обще- 
извъетныхъ небесныхъ явленй. Когда среди б®ла-дня, при ясномъ и безоблачномъ 
небЪ, осл$пительно ярвй дискъ солнца, какъ бы пожираемый какимЪ-то невидимымъ 
дракономъ, мало-по-малу уменьшается въ своихъ размЗрахъ, доходя до тоненькой 
полоски блёдваго свЪта, и наконецъ исчезаетъ совсёмЪ, то кого не поразить такое 
таинственное исчезновенте солнца? Если бы мы не знали, что явлете это проиехо- 
дить велЪдетве того, что луна на нЪсколько мгновен!й совершенно заслоняетъ отъ 
насъ солнце, что оно есть неизбЪжное слЪдетв!е правильнаго дваженя нашего 
спутника, то какъ могли бы мы не бояться за то, что эта необычайная вочь не 
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продлится неопредленно? Бакъ могли бы мы не считать это дЪломъ какого нибудь 
злобнаго гешя или не видЪть въ этомъ божественнаго гн$ва? И дЪйствительно, та- 
ково было общее убЪждеше, замЪчаемое у всвхъ необразованныхъ народовъ, во 
вс» взка: большая часть изъ нихъ дьйствительно видфла въ этомъ — пожиран!е 
солнца дракономъ. ВпечатлЪ ше, производимое затмешемъ луны, того же рода, такъ 
какъ и оно повидимому заставляетъ опасаться нфкотораго разстройства въ гармо- 
нической правильности небесныхъ дважений. 

Затмен!я, равно какъ и кометы, всегда истолковывались какъ признаки угро- 
жающихъ опасностей. Человёческая суетность во веемъ и всегда видить перстъ 
Божий, грозяпий намъ при малфйшемъ къ тому повод, какъ будто мы одни и со- 
ставляемъ всю цЪль необъятнаго м!розданя. 

Припомнимъ напримЪръ то, что происходило во Франщи по поводу объявления о 
солнечномъ затмени 21 августа 1560 года. По мн®н!ю одного писателя, затмен!е это 
предсказывало великое государственное бЪдств1е и разореше Рима; другой видЪлъ 
въ немъ знамене новаго всем1рнаго потопа; по мнЪн!ю третьяго изъ этого не могло 
выйти ничего лучшаго, какъ всеобщий пожаръ на земномъ шар; наконецъ для бо- 
л%е умВренныхъ пророковъ затмен!е должно было отравить воздухъ. ВЪра въ эти 
страшныя предсказан!я была такъ сильна, что по нарочитому распоряжен!ю меди- 
ковъ множество трусливыхъ людей скрылись въ погребахъ, тщательно запертыхъ, 
согрётыхъ и сильно надушенныхъ въ видахъ предохранен!я отъ дурныхъ вия 
окружающаго воздуха. Пти разсказываетъ, что съ приближенемъ рЪшительнаго 
момента ужасъ достигь крайней степени, и что одинъ сельск!й священникъ, не- 
усп®вая исповздывать своихъ прихожанъ, увЪренныхъ, что настаетъ ихъ послВд- 
НЙ часъ, счель необходимымъ сказать имъ въ своей проповфди, что «не нужно 
особенно торопиться, такъ какъ благодаря изобилю кающихея затмен!е отложено 
н8 двз недёли». Понятно, что его благочестивымъ прихожанамъ было столь же 
легко повзрить въ отсрочку затменя, какъ и въ его непр1язненное вляне. 

Исторля содержитъ въ себЪ множество замВчательныхъ явленй, на которыя 
весьма значительное вл1ян!е оказали затменя. Александръ предъ сражешемъ при 
Арбеллахъ увидалъ, что его войско пришло въ разстройетво вел детв!е одного изъ 
явлен!й такого рода. Смерть аеинскаго полководца Никаса и поражене его арм и 
ВЪ Сицили, съ чего началось падене Аеинъ, имзли причиною лунное затмеше. 
Извзетно, какъ Христофоръ Колумбъ, которому вм®етЪ съ его небольшимъ отря- 
домъ грозила голодная смерть на Ямайкз, нашелъ средство добыть припасовъ, объ- 
явивъ караибамъ, что съ отого вечера онъ лишить ихъ луннаго св$та... Дишь 
только началось затмен!е, они тотчасъ же ему покорились. Это затмен!е случилось 
1 марта 1504 года; оно наблюдалось въ Европв Стофферомъ въ Ульм® и Берна- 
ромъ Вальтеромъ въ НюренбергВ; на Ямайк оно началось въ 6 часовъ вечера. Мы 
не будемъ приводить другихъ событий подобнаго рода, которыми изобилуетъ исторя 
и которыя извзетны всякому. .. 

Затмен!я не стали болЪе внушать страха никому, какъ скоро сдёлалорь извЪетно, 
что они предетавляютъ естественное и неизб®жное слВдств!е движен!й трехъ вели- 
вихъ небесныхъ тёлъ: Солнца, Земли и Луны, и съ тБхъ поръ особенно, какъ рас- 
пространилесь убфждене, что эти движеня правильны и постоянны и что путемъ 
вычислен!я можно предсказывать вс затменя, которыя велдетве этихъ движен!й 
должны произойти въ будущемъ, и отыскать тв изъ нихъ, что произошаи въ про- 
шедшемъ. Такъ одинъ астрономъ конца прошлаго взка Пангре, авторъ Аомето- 
зраффи, вычислиль точные моменты везхъ затменй, случившихся за послЪ®дня 
три тысячи лВтЪ. ^ 
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Всвмъ теперь изветно, что всявя затменя причиняетъ луна; кружась около 
земли, она производитъ то затмене солнца, становясь между солнцемъ и землею, 
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Рис 90. — Лунное затмене на Яма!к® при Христофорв Колумб%. 


| | 


| и. 


И И | Е 
| 


то своё собственное затмеше, когда она станетъ позади земли относительно солнца. 
По своей сущности эти два явлен!я совершенно различны. При солнечномъ затмени 
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луна закрываетъ собою солнце отчасти или вполн для оо в мЪеть земной 


поверхности; явлеше это предетавляетъ тф или дру- 
г1я особенности, смотря по тому, въ той или другой 
ТоЧЕВ на землЪ помфетимся мы для его наблюдения. 
Въ одномъ мЪстз оно— полное или кольцеобразное; 
въ другомъ—оно частное, причемъ закрытая часть 
солнца будетъ больше или меньше; еще’ дальше, и 
мы не замфчаемъ уже никакого слда затмения. 
При лунномъ же затмени, наоборотъ, спутвикъ 
нашъ перестаетъ вполнз или отчасти освЪщаться 
солнцемъ, потому что онъ проходатъ земную тзнь, 
такъ что видъ Луны будетъ одинаковъ для всЪхъЪ 
жителей того полушария земли, для котораго ночное 
наше свЪтило находится тогда надъ горизонтомъ. 

Изъ этого сейчасъ же становится понятнымъ, 
что вычислене и предсказане луннаго затмен!я 
гораздо менЪе сложно, чёмъ вычислене солнечнаго 
затменя, потому что въ первомъ случаЪ нужно 
лишь указать главныя обстоятельства явленя, 
остающяся одинаковыми для всЪхъ наблюдателей, 
между тьмъ какъ во второмъ случа указан1я на 
общия услов1я далеко недостаточно, вел детв!е боль- 
шой разницы въ вид явлен!я, смотря по мЗетности, 
и велЬдетв!е сравнительной узкости той полосы, 
для которой луна налагается на солнце центръ въ 
центръ. Поэтому древше философы, которымъ дви- 
жене луны далеко не было извЪетно съ такою точ- 
ностью, какъ намъ, не имзли возможности точно 
предсказывать солнечныя затмен!я. Они предсказы- 
вали лишь затменя луны, основываясь на томъ, 
что эти явлен!я случаются пер1одически, представ- 
лая очень близко ть же самыя особенности и слу- 
чаясь въ тьхъ же м%®етахъ, чрезъ каждые 18 л®тЪ 
и 11 дней. Поэтому было достаточно наблюдать и 
записать вс затмешя, происшедиия въ такой про- 
межутокъ времени, чтобы съ увзренностью ‘пред- 
сказывать тВ изъ нихъ, которыя должны были 
произойти въ слдующий пер!одъ. 

Напротивъ теперь, когда мы несравненно болЪе 
точно знаемъ движен!е луны, есть возможность вы- 
числять и предсказывать за большое число лЪтЪ и 
даже вЪковъ впередъ не только общия услов!я лун- 
ныхъ затмений, но и всЪ подробности затмен!й сол- 
нечныхъ. Точно также мы можемъ и для временъ 
давно прошедшихъ уяенить себЪ вс обстоятель- 
ства, которыя должно было представлять какое ни- 
будь древнее затмен!е для той или другой мЪет- 
ности, и опредВлить точнымъ образомъ время того 


или другого историческаго событ!я, если бы оно не было хорошо извЪстно. Шолное 


Рис. 91. — Теор!я затменй. 
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солнечное затмене представляетъь истинную р®дкость для всякаго опредфленнаго 
м%ета. Тавъ, наприм В ръ, в» Парижть, послЪ затменя 22 мая 1724 г., впродол- 
жене всего Х]Х взка не было ни одного полнаго затмен!я; въ двадцатомъ взЕЪ 
17 апр®ля нов. ст. 1912 г. затмене лишь на одинъ моментъ будетъ полнымъ; но 
настоящее полное затмене, въ нфеколько минутъь по продолжительности, столица 
Франщи увидитъ только 11 августа 1999 г. 

Геродотъ разеказываетъ, что въ моментъ начала битвы между лидИцами и ми- 
дянами случилось полное затмене солнца; сражающеся въ ужас остановились и 
т8мъ положили конецъ войн®. Историки не были увфрены, къ какому времени 
относится эта битва, и относили ее къ промежутку времени оть 626 до 583 года 
До нашей эры. Астрономическое вычислен!е показываетъ, что упомянутое сражене 
происходило 28 мая 585 года до христ1анской эры. Объяенимъ теперь въ краткихъ 
словахъ эти явления. 

Солнечныя затмен1я случаются всегда въ моменть новолун!я, лунныя же — въ 
моментъ полнолун!я. Это обстоятельство уже съ давняго времени дало возможность 
понять причину, отъ которой они происходятъ. Въ моментъ новолун!я, проходя 
между Землею и Солнцемъ, Луна можеть закрыть отъ нашихъ глазъ большую или 
меньшую часть дневного свзтила. Напротивъ въ моментъ полнолуня Земля находится 
между Солицемъ и Луною, и потому можеть помъшать солнечнымъ лучамъ дости- 
гнуть поверхности нашего спутника. Такимъ образомъ все объясняется очень просто. 

Если бы луна кружилась около земли въ той же плоскости, въ которой наша 
земля движется около солнца, то она затмевалась бы, т. е. попадала бы въ земную 
твнь, каждое полнолун1е, и вмВстВ съ тЪмЪ затмевала бы и солнце въ каждое ново- 
луне, какъ это видно изъ рисунка 91. Но она обыкновенно проходитъ то нфеколько 
выше, то нъеколько ниже конуса тБнв, и можетъ затмиться совсзмъ не иначе, какъ 
только попавъ внутрь этой тёни. 

Изъ раземотр®н1я помБщаемаго здзсь рисунка можно вполнЪ уяснить себф, ка- 
вимъ образомъ происходятъ затменя. Солнце представлено вверху рисунка, въ ниж- 
ней же его части мы видимъ землю, сопровождаемую луною. ПослВдняя, какъ мы 
уже знаемъ;, обращается около земли. Когда въ моментъ полнолуния она проходить 
чрезъ твнь нашего шара (въ самомъ визу рисунка), она не получаетъ болЪе солнеч- 
наго свЪта, и тогда происходитъ лунное затмене, полное или частное, смотря цо тому, 
погрузится ли нашъ спутникъ въ земную тВнь вполн$Ъ, или только отчастй, несо- 
вевмъ. По ту и другую сторону полной твни имзется полут®нь, происходящая отъ 
того, что въ это пространетво проникаетъ только часть солнечнаго свЪта,— что 
легко объяснить, руководясь пунктирными ливями. Еще другого. рода полут®наь, 
очень тонкая, производатся окружающею земной шаръ атмосферою. 

Съ другой сторены, когда въ моменть новолушя нашъ спутникъ проходить 
какъ разъ передъ солнцемъ, то твнь его падаетъ на землю ввидЗ сравнительно 
небольшого чернаго кружка, движущагося по различнымъ странамъ земного шара 
вслфдетв!е вращен!я земли и передвижен!я въ пространетв® самой луны. Для везхЪ 
мЪетъ на землВ, чрезъ которыя пройдетъ этотъ кружокъ, солнце будеть впродол- 
жене н%Ъкотораго времени закрыто; это будетъ полное затмензе солнца, если 
луна въ это время настолько близка къ намъ, что видимый ея дламетръ больше 
солнечнаго, или кольцеобразное, если луна находится тогда въ отдаленнйшей отъ 
земли части своей орбиты, такъ что кажется намъ меньше солнца; наконецъ, 38- 
тмен!е будетъ частнымъ, если центры луны и солнца совпадать ве будутъ, и луна 
закроетъ лишь край солнца. — Такова общая теоря затмев!й. ИзелВдуемъ теперь 
подробности этихъ явленй и начнемъ съ лунвыхъ затмен!й. 
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Лунныя затмен!я. 


Хотя луна сравнительно съ солнцемъ чрезвычайно мала, она имЪетъ для насъ 
почти ту же самую угловую величину, какъ и солнце, потому что она несравненно 
ближе къ намъ, чФмъ солнце; случается даже, велВдетв!е измфненя разстоянй 
обоихъ этихъ свЪтилъ отъ земли, что они поперемВнно превосходятъ другъ друга 
по своей кажущейся величинЪ, такъ что луна представляется то больше, то 
меньше солнца. 

Обратимъ теперь вниман!е на то, что земля бросаетъ отъ себя въ противопо- 
ложную отъ солнца сторону тнь ввидф конуса, длина котораго въ 1081], раз 
больше дламетра земного шара и, зна- 
чить, простирается на 1.294.000 
верстъ, гдЪ кончается, одною точкой. 
На среднемъ разстояни луны, Въ 
360.000 верстъ, тЪнь эта слишкомъ 
вдвое (2,2) больше луны. Вогда нашъ 
веизмнный спутникъ проходитъ чрезъ 
эту тьнь, онъ лишается свЪта, затме- 
вается. 

Въ начал полнаго затмен1я луны 
замЪчается ослаблен!е ея свЪта, сна- 
чала едва замфтное, потомъ все болЪе 
и боле р%зкое; въ это время луна 
ветупаетъ или уже вступила въ полу- 
тънь. Векорф посл» того начинаетъ 
образовываться выемка на ея краю, 
мало-по-малу распространяющаяся на 
всю свЪтлую часть диска. Выемка 
всегда бываетъ закругленной, и это со- 
ставляетъ одно изъ первыхъ доказа- 
тельствъ круглоты земли, такъ какъ, 
очевидно, тъзнь всегда представляетъ 
тотъ видъ, какой имфетъ профиль бро- 
сающаго ее предмета. 

‚ ЦвЪть тБни вначал бываетъ сВро- 
вато- -черный и настолько густой, что 
не позволяетъ вовсе видЪть затмившу- Рис. 92.— Объаснене лунныхъ затменй. 
юся часть; но по мЁрЪ того какъ тънь 
распространяется на весь лунный дискъ, она окрашивается въ красноватый цвЪТЪ, 
причемъ становятся даже видными главныя пятва. Нерфдко вокругъ тЪни зам%- 
чается тонкая голубоватосВрая кайма. Какъ только затмене сдфлается полнымъ, 
красный цвЪтъ становится значительно сильнфе и тотчасъ же распространяется 
по всему диску. Въ состояв!и затмен!я луна можетъ оставаться около двухъ часовъ. 
Пройдя чрезъ всю ширину ТЪни земли, она начинаетъ появляться на противопо- 
ложной ея сторонЪ въ видЪ тонкаго свЪтлаго серпика, мало по малу расширяюща- 
гося. Такъ какъ собственное движене луны около насъ происходитъ съ запада на во- 
стокъ, т.е. справа на лЪво, если смотрЪть на югъ, то луна проникаетъ въ земную тзнь, 
или начинаетъ затмеваться, на лЪвомъ или восточномъ своемъ краю; этотъ же край 
первымъ выходитъ и изъ тзни, т. е. первый же получаетъ вновь солнечные лучи. 
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Во время позныхъ затмен!й луна почти никогда еще не исчезала совеВмъ. При- 
чина этого явленя заключается въ презомлени солнечныхъ лучей въ земной атмо- 


Рис. 93.—Во время затменшя луны на земаь происходить зат ше солнца на 1ун®.— 
С Ь Освъщен!е лунной почвы красными зучами. 


вферЪ; проходя нижше и самые плотные ея слои, лучи солнечные окрашиваются и 
бросаютъ на луну тотъ пурпурно-красный свЪзтЪ, какой мы замфчаемъ во время 
нашихъ солнечныхъ закатовъ. ТЪмъ не менфе въ нЪкоторыхъ случаяхъ луна ста- 
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вовилась совершенно невидимою. Такъ, по свидётельству наблюдателей, во время 
затмен1й 1642, 1761 и 1816 годовъ совершенно невозможно было указать на небь 
мВсто затмившейся луны. Въ другое время, если луна и оставалась видимой, то очень 
слабо; примВромъ можетъ служить затмен!е 4 октября (22 сентября ст. ст.) 1884 г. 
Иногда напротивъ, какъ наприм8ръ въ 1703 и 1848 годахъ, луна оставалась такъ 
сильно освЪщенной, что можно было сомн}Зваться въ самомъ ея затмен1и. Объясне- 
не этихъ особевностей заключается въ какомъ нибудь исключительномъ состояни 
земной атмосферы на всей периферии земли, содержащей ве тв м3Ъета, для кото- 
рыхъ въ моментъ луннаго затменя солнце восходитъ или заходить. = 

Есть еще другое явлеше. повидимому находящееся въ противорвч!н съ геоме- 
трической теор1ей затмений. Я разумЪю здЪеь странное явлен{е одновременнаго `‘при- 
сутетвя надъ горизонтомъ луны и солнца, даже въ моментъ средины полнаго за- 
тмен!я луны. Такъ какъ солнце закатывается въ тотъ моментъ, когда луна восхо- 
ДИТЪ, ТО кажется, что луна, земля и солнце не находятся на одной прямой лини. 


Рие. 94.—Движен!е зуны чрезъ земную тёнь во времясзатмевия. 


Но это явлеше— только кажущееся, и происходатъ оть преломленя свЪта въ зем- 
ной атмосфер. Солнце, находящееся на самомъ дзл уже подъ горизонтомъ, подни- 
мается вверхъ дЬйств!емъ преломлен|я и становится для насъ видимымъ. То же самое 
относится и къ лунз, которая въ дёйствительности еще не взошла, когда кажется 
вамъ взошедшей. Обыкновенно указываютъ на затменя 1666, 1668 и 1150 го- 
довъ, когда эта странная особенность проявилась всего р8зче. Но нЪтъ надобности 
забираться такъ далеко. 27 февраля (15 по ст. ст.) 1877 г. луна восходила въ 
Париж въ 5ч. 29 м., солнце же закатывалось въ 5ч. 39 м., & между тёмъ полное 
затмене уже началось. Если это явлен!е не наблюдается гораздо чаще, такъ лишь 
по отсутетв!ю наблюдателей. 16 (4) декабря 1880 г. произошло полное лунное 
затмене, видимое въ Парижз. Въ этоть день луна взошла въ 4 часа, & солнце за- 
катилось въ 4 ч.2 м., и это было почти въ средину затменя, продолжавшагося 
оть 3 ч. 3 м. до 4 ч. 33 м. Самое рёдкое совпадеше конечно—то, когда солнце и 
луна видны оба на небВ какъ разъ въ самую средину затмен1я. Чтобы видёть зуну 
въ полномъ затменш до заката солнца или послЪ его восхода, надо лить выбрать 
такое место на землЪ, чтобы луна приходилась на горизонт около средины затменя. 

Легко составить себЪ поняте о томъ мысленномъ пути, которому слЗдуютъ ма- 
тематики, предвычисляя лунныя затмения. 
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Мы уже знаемъ, что такое «лин!я узловъ»; такъ называютъ прямую аин!ю, по 
которой плоскость луннаго пути пересзкаетъ плоскость эклиптики. Эти двЗ пло- 
скости составляютъ между собою уголъ въ 5 градусовъ. Вотъ эта ливня узловъ не 
остается на эклиптик® въ томъ же мЪетВ, а движется и возвращается къ прежнему 
положен!ю относительно солнца черезъ 223 лунныхъ м3сяца, т. е. чрезъ 6 585 дней 
или чрезъ 18 лЪтъ съ 11 днями. Такъ какъ затменя происходятъ только тогда, 
когда луна въ моментъ полнолун!я или новолун!я находится на этой лини, общей 
обзимъ плоскостямъ, то бываетъ необходимо, да и достаточно записать лишь всъ 
затменя, случивийяся въ этоть промежутокъ времени, чтобы знать вез друмя, ко- 
торыя когда либо могутъ произойти. Такой способъ предсказываня затменй былъ 
уже извЪфетенъ халдеямъ болЪе чВмъ двЪ тысячи лЪтЪ тому вазадъ, а самый пер1одъ 
носилъ назваше саросз. 

Пер1одъ этотъ не представляетъ строгой математической точности. Ояъ можетъ 
служать лишь для предсказан!я, что извЪетное затмене случится въ такое-то время, 
но не даетъ возможности знать точно величину этого затмен1я и его продолжитель- 
ность, такъ какъ ово въ дВйствительности нзеколько отличается отъ предшествую- 
щаго затмен!я, съ которымъ должно бы быть совершенно тожественнымъ, если бы 
пер1одъ былъ вполн® точенъ. Можетъ даже случиться, что очевь небольшое частвое 
затменте вовсе не повторится по истечен!и 18 лЬтъ и 11 дней, и точно также мо- 
жеть произойти подобное затмен!е чрезъ 18 лЪтъ и 11 дней посл такой эпохи, въ 
которую его совефмъ не было. Такимъ образомъ пользован!е этимъ пер1одомъ, со- 
ставзявшимъ единственное средство древнихъ для предсказыван!я затмен!й, ве 
можеть считаться достаточнымъ въ наше время, когда астрономичесвя ‘теор 
позвозяютъ достигать несравненно большей точности, даже при самомъ грубомъ 
указани на предетоящ!й рядъ имвющихъ случиться затменй. 

Но съ точки зря общедоступной астрономии очень важно все-таки указать 
на эту зам чательную перодичность, и я съ удовольстиемъ предлагаю ниже моимъ 
читателяиъ полный цивклъ везхъ лунныхъ затмений (стр. 188). НЪтъ челов ка, ко- 
торый не видалъ бы вЪкоторыхъ изъ нихъ и не связывалъ бы съ ними болВе или 
мензе прятныхъ воспоминаний. 

Нашъ списокъ одновременно показываетъ и важность, и недостаточность этого 
способа. Изъ него мы видимъ, что т же самыя затменя возвращаются чрезъ 18 1ВтЪ 
11 дней и 7 или 8 часовъ, причемъ означенное въ таблиц® время относится къ 
средин затмен1я. Число мВеяца нужно бываетъ уменьшить на единицу, когда въ 
пер1одВ случится однимъ високоснымъ годомъ больше; таковы затмен!я 26 января 
1860 г. иб февраля 1878 г. Часть затмивтейся луны приблизительно та же са- 
мая; однако частное затмене можетъ впослдетв!и едЗзаться полнымъ; такъ затме- 
не 2 октября 1856 г. имфвшее величину въ 99 сотыхъ луннаго диска, было 
познымъ 13 октября 1874 г., достигнувъ тогда величины 105 сотыхъ, т.е. скрывши 
больше чВмъ весь лунный дискъ. Разпица въ часахъ производить самую главную 
кажущуюся разность для непосвященвыхъ въ дёло, потому что одно лишь это 
обстоятельство можетъ сдВлать затмене видимымъ или невидимымъ въ кавомъ либо 
данномъ мЪств, смотра по тому, взошла ли луна здфеь, или уже зашаа. 

При помощи этого цикла можно вычислять ве лунныя затменя для какого 
угодно времени. 


Со времени вступлен!я моего (въ качеств ученика) въ 1858 г. въ Парижскую 
Обсерватор!ю я наблюдалъ вс$ затмен1я, упомяпутыя въ помвщаемомъ ниже списк, 


какя только видимы были въ Паряжз. Многя изъ нихъ представляли очень 1юбо- 
пытвыя особенности. 


< 
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Затмен!е 1 1юня (20 мая) 1863 г. я наблюдалъ вмфстВ съ моимъ вдохновеннымъ 
наставникомъ Бабинэ и моимъ покойнымъ другомъ Гольдемитомъ. Лунный дискъ все 
время оставался виденъ и быдъ окрашенъ въ темно-красный цвФтъ, хотя полное зат- 
мен!е продолжалось болфе часа. Передъ моментомъ полнаго затыен!я и посл окон- 
чан!я его освёщенпый лунный серпъ представлялъ голубоватую окраску, очевидно, 
происходившую всл$дств!е контраста его благо свЪта въ суежности съ краснымъ. 
Во время всего затмен!я можно было замфчать разные отт$нки луннаго диска. Нашъ 
спутвикъ въ этотъ вечеръ проходилъ передъ такою частью неба, которая очень 
обильна звфздами, и движене лупы передъ ними заставляло двигаться эти мелкя 
зв$зды вдоль ея диска, причемъ мног!я изъ нихъ посл%довательно закрывались не- 
ровностями края, т.е. лунными горами, и вновь появлялись изъ-за нихъ. Во время 
средины затмен!я луна давала почти такое же количество св$та, какъ звЁзда Альфа 
въ Орд, несколько больше чёмъ Колосъ Д№вы и значительно больше чёмъ Антаресъ. 
Когда она высвободилась изъ земной тфни, то образовавшйся такимъ образомъ серпъ 
казался сильно освфщеннымъ на своей восточной половин п очень темнымъ на за- 
падной сторон$; такая разница продолжала оставаться почти до конца затменя. 
Безъ сомнфн!я различ!е это происходило отъ солнечныхъ лучей, которые, прикасаясь 
къ земному шару, задержаны были ледниками Гренланд!и, достигающими до 230 са- 
женъ высоты (500 метр.), между тЪмъ какъ на остальной части они скользили по 
поверхности Чернаго моря. 

Во время затмен!я 4 октября (22 сент. с. с.) 1865 года я зам$тилъ одно только 
любопытное обстоятельство, именно, что лучеобразвыя борозды горы Тихо оставались 
отчетливо видимыми въ средину затмен1я, равно какъ и ваходивш!еся въ затмен!и 
цирки и кратеры. 

При затменйи 12 1юдя н. с. 1870 г. количество свта, полученное луною, было 
меньше свфта Сатурна и больше св$та Альфы Орла. Впродолжен!е 10 минутъ, сл$до- 
вавшихъ 38 момевтомъ центральнаго затмен1я, яркость ев®та значительно увеличи- 
лась. Состоян!е земной атмосферы и преломлен1е въ вей св®та имфютъ зд$сь очевь 
большое значен1е. 

Втечен1е октября 1874 г. на протяжен!и лишь пятнадцати дней произошло три 
затмения, потому что луна затмила солнце 10 октября, Венеру—14 и наконецъ затма- 
лась сама 25 октября нов. ст. Если разныя астрономическ1я наблюден1я сильно 
отличаются одни отъ другихъ по своей сущности, то еще большее можетъ быть раз- 
лич1е представлаютъ они по разнообраз1ю метеорологическихъ услов1й, при которыхъ 
приходится ихъ двлать. Такъ при изучен! затмен!я солнца 10 октября нужно было 
подвергать свое зрфн!е дфйств!ю палящихъ лучей настоящаго л$твняго солнца; при 
покрыти Венеры приходилось отыскивать эту планету на ослФпительно яркомъ юж- 
номъ небф съ наполовину ослЗпленными глазами; межлу тфмъ какъ затмен1е луны 
25 октября пришлось наблюдать въ холодное утро, не уступающее зимнимъ ночамъ. 
Но вс% эти небольш!я неудобства ничего не значатъ, если только вдругЪъ не появится 
непрозрачное облако и’ не закроетъ собою ожидаемаго явлен!я; ваблюдатель мирится 
со вс$мъ, лишь бы сдфлать уловлетворительное наблюден!е. 

Полная хуна должна была вступить въ полут$нь (въ Парижз) въ 4 ч. 55 м. утра. 
Но она была уже очевь низко на западномъ горизонт$, и густые пары, туманъ и полосы 
облаковъ окружали ее, закрывая какъ будто какимъ-то бфловатымъ покрываломъ. 
Изображене было далеко не отчетливо, хотя всф главныя особенности лунной топо- 
граф!и различались довольно хорошо. БЪлая и свфтлая гора Аристарть цяла какъ 
разъ въ нижней части вертикальнаго д1аметра диска и продолжала быть заифтной, 
даже въ то время, когда эта м®стность вступила въ тёнь. Я не могъ различить 
полут®ни даже спустя около часа посл$ вступлев!я въ нее луны. Въ 65 ч. 20 м. 
еще нельзя было различить ничего; то же самое было въ 5 ч. 30 м., и только въ 
б ч. 45 м. луна оказалась зам тно зат®ненной ва сфверо-восток%, т. е. въ верхней 
д$вой части (при прамомъ изображен!и). 

Въ 6 часовь нашъ спутникъ затмился приблизительно на четверть своего Да- 
метра; т%нь отъ земли оканчивалась постепенно съ нечувствительными переходами, 
не представляя рзкой и отчетливой границы. Предъ нашимъ ночвымъ свфтиломъ 
время отъ времени проходили как1я-то темвыя т$®льца; это были птицы, пролетавшя 
на большой высот®. Въ 6 ч. 25 м. конусъ тфни достигъь средины луннаго диска; но 
сь#тило Д!аны оказалось въ это время въ нижнихЪ слояхъ атмосферы и какъ будто 
погрузвлось въ гнфздо темныхъ облаковъ, закрывавшихъ горизонтъ. Въ 6 ч. 30 м. 
оно исчезло; тёнь достигла тогда Яснаю моря и горы Манилзя. Это — наиболь- 
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Списокъ лунныхъ 
(По старому стилю и 


Затмеме, бывшее: Средина затменая. 


ч. м. 
14 января . 1842г. Частпое, видимое въ Москв ......... В 14 веч. 
10 1юля . 1842. Частное, невидимое въ Москв$ ........ 1 13 веч. 
25 ноября .1843. Частное, видимое нъ Москв ........ . 9341 утра. 
20 мая. . . 1844. Полное, видимое „еее 1 21 угра. 
13 ноября . 1844. Подное, видимое ....... а 2 15 утра. 
9 мая. . . 1845. Полное, невидимое „.............. 6 24 веч. 
2 ноября . 1845. Частное, видимое въ Москв ......... $ 20 утра. 
1846. Не было затмензй луны. 
19 марта. . 1847. Частное, видимое въ Москвь .. .. .. 11 57 веч. 
12 сентября. 1847. Частное, отчасти видимое. ..... .... Я 4 ве. 
1 марта. . 1348. Полное, видимое въ Москв$......... 11 42 веч. 
1 сентября. 1848. Полное, невидимое ...... в 8 49 утра. 
25 февраля . 1849. Частное, видимое въ Москв ......... 3 26 утра. 
21 августа . 1849. Частное, отчасти видимое въ Москв$ ..... 740 веч. 
1850. Не было затмензй луны. 
5 января . 1351. Частное, видимое въ Москв%® ь Е . 7290 веч. 
1 1ю4я . .1351. Частное, невидимое. . И 9 51 утра. 
26 декабря . 1851. Полное, невидимое ....... ... 8 40 утра. 
19 1юня . 1852. Полное, невидимое ............. . 5 56 веч. 
14 декабря . 1852. Частное, невидимое. ..... ь . 3 33 веч. 
9 ня . . 1853. Частное, невидимое... еее. 8 32 утра. 
30 апр%ля . 1854. Частное, невидимое... ее... 6 16 веч. 
23 октября . 1854. Частное, видимое въ Моск (0... :.. 11 43 веч. 
20 апрфля . 1855. Полное, невидимое .......... 6 35 утра. 
13 октября. 1855. Полное, невидимое ........ : . 959 утра. 
‚8 апрфая . 1856. Частное, невидимое... . о. 11 37 утра. 
2 октября . 1856. Почти полное (99 сотыхъ), видимое въ Москв%. .. 1 34 утра. 
1857. Не было затменй луны. 
16 февраля. 1858. Частное, видимое въ Москв$. : О 44 утра. 
12 августа °. 1858. Частное, невидимое... се. 4 51 веч. 
6 февраля . 1859. Полное, невидимое ......... х 1 13 веч. 
1 апгуста . 15859. Полное, отчасти видимое ...... : 7 4 веч. 
26 января . 1860. Частное, видимое. ........ 4 59 утра. 
20 1юдя . .1860. Частное, невядимое. ......... 7 55 веч. 
6 декабря . 1861. Частное, невидимое. .......... 10 48 утра. 
31 мая. . .1862. Цодиое, невидимое... ... 8 51 утра. 
24 ноября . 1862. Полное, невидимое „еее. о. 10 11 утра. 
21 мая. .. 1563. Полное, видимое въ Москв% .... ь 1 57 утра. 
13 ноября . 1863. Частное, невидимое въ Москв% ........ 11 27 утра. 
1864. Не было затмензй луны. 
30 марта. . 1865. Частное, невидимое въ Моски ........ 7 8 утра. 
23 сентября. 1865. Частное, видимое. „еее. 1 10 утра. 
19 марта. . 1866. Полное, невидимое въ Москь......... 7 4 утра. 
13 сентября. 1866. Полное, невидимое „ое... 4 37 веч. 
8 марта . . 1567. Частное, невидимое . 6 . 11 19 утра. 
2 сентября. 1867. Частное, видимое въ МосЕвь Е К . 257 утра. 
1868. Не было затменай луны. 
16 января . 1869. Частное, видимое въ Москв$ ....... . 4 9 угра. 
11] юля . 1869. Частное, невидимое . : : . 4 38 веч. 
5 января . 1870. Полное, видимое въ Москав . 25° 5 5 17 веч. 
1 1юдя ‚ 1870. Полное, видимое въ Моск. ....... 1 5 утра. 


И такь далъе, прибавляя постоянно 
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затменй за 46 лЪтъ. 


Московскому времень). 


26 
20 

5 
31 
24 
21 
13 


30 
23 
19 
12 

8 


29 
18 


12 сентября. 


27 
22 
17 
11 


повторилось: 


января 
Юля 
декабря 


марта . 


сентября. 
. 1866. 


марта. 


сентября 


марта. 


сентября. 


января 
Юля 

января 
поля 

декабря 
1юня 

мая. . 
ноября 
апрфля 
октября 
апр$ля 


октября . 


февраля 
августа 


февраля . 


августа 


февраля. 
. 1878. 
. 1879. 


августа 
декабря 
тюня 
декабря 
мая. . 
ноября 


апр%ля 


октября. 
. 1884. 
23 сентября. 


марта . 


марта. 


января 
тюля 
января 
Тюля 


. 1860 г. 
. 1860. 
. 1861. 
. 1862. 
. 1862. 
. 1868.. 
. 1863. 


1864. 


. 1865. 


1865. 
1866. 


. 1867. 


1867. 
1868. 


. 1569. 
. 1869. 
. 1870. 
. 1870. 
. 1870. 
. 1871. 
. 1879. 
. 1879. 
. 1878. 


1873. 


. 1874. 


1874. 
1875. 


. 1876. 
. 1876. 


1877. 
1877. 
1878. 


1880. 


. 1880. 
. 1881. 
. 1881. 


1882. 


. 1883. 


1883. 
1884. 


. 1885. 


1885. 
1886. 


. 1887. 
. 1887. 
. 1888. 
. 1888. 
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Частное, видимое въ Москьф ., 


Частное, невидимое „еее... 


Полное, невидимое въ Москвф,........ 


Полное, невидимое . 
Полное, видимое въ Москв®№ 
Частное, невидимое въ Москв% 


Не было затмений луны. 
Частное, невидимое въ Москвз, 


Полное, невидимое 
Частное, невидимое 
Частное, видимое въ МосквЪ 
Не было затменмй луны. 


Частное, видимое въ Моск} .... 
Частное невидимое 


Частное, видимое. ...... 


Частное, видимое нъ Москв$ 
Частное, отчасти видимое въ Моск:%..... 
Полное, невидимое въ Москв% 
Полное, видимое въ Москв......... 
Частное, невидимое... 
Полное, невидимое въ Москв%.... 


Не было затмений луны. 


Частное, невидимое въ МоскьЪ 
Частное видимое въ Москв%..... 


Полное, видимое......... 
Частное. невидимое...... » 


Частное, видимое . 


Полное, видимое въ Москв% 
Полное, невидимое ....... 
Частное, видимое въ Москв 


Не было затмензй луны. 
Частное, невидимое 


Частное, невидимое........ а 


Полное, невидимое въ Москв%...... 
Полное, видимое въ Москв%....... 
Частное, видимое вт, Москз%. ... 
Частное, невидимое. .... 


Не было затменй луны. 


Частное, невидимое нъ Москв% ....... 
Частное, видимое въ Москв$ ........ 


Полное, видимое въ Москв.......... 


Полное, невидимое въ Москв% 


18 лютъ 11 дней съ третью. 


Частное, отчасти видимое въ Москвф. ..... 


Частное, видимое... еее. 
Полное, невидимое мъ Москь}......... 


Частное, невидимое въ Москь%......... 


о ооо о фо 
оф ® © © @ 9 9 


Полное, видимое въ Моск. ......... 
Частное, видвмое въ Моск ......... 


5х ооо хх © ФФ ФФ @ ею п о 


Полное, невидимое въ Москьф...... а 


оо о 


ч. 


м. 
59 утра. 
55 веч. 

48 утра. 
51 утра. 
11 утра. 
67 утра. 
2т утра. 


8 угра. 
10 утра. 
4 утра. 
37 веч. 
19 утра. 
57 утра. 


9 утра. 
33 веч. 
17 веч. 

5 утра. 
47 вет. 
58 веч. 
49 утра. 
50 утра. 
51 веч. 
21 веч. 
33 веч. 


45 утра. 


51 утра. . 
53 веч. 
46 веч. 
42 утра. 
41 веч. 
38 утра. 
56 веч. 
21 печ. 
9 веч. 
24 утра. 
39 веч. 


9 веч. 
25 утра. 
17 веч. 
32 утра. 

5 веч. 
19 утра. 


52 веч. 
19 веч. 
50 утра. 
16 утра. 
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шая фаза затменя, какую можно было вид$ть въ Париж®. Черезъ н8сколько минутъ, 
въ 6 ч. 37 м., лучезарное солнце появилось па восгочномъ горизонт%. 

Ня Соппа1ззапсе Аез Тетрз, ни Ежеодникь Бюро Домоть не предсказали во 
всей точности услов1й этого затмен!я. Одинъ изъ календарей предсказалъ его на ве- 
черз, а другой предполагалъ, что полная луна взойдетъ въ 6 часовъ утра! Въ 1887 году 
упомянутый Ежегодникъ (Аппиаге) предсказалъ также, что полоса полнаго за- 
тмен!я солнца, проходившая, какъ извфстно, по всей Росс", пройдетъ чрезъ Египетъ! 
То же было напечатано во нсфхъ большихъ русскихъ календаряхъ. Ошибки такого 
рода очень прискорбны, особенно въ оффищальныхъ издан!яхъ. 

Затмен1е, о которомъ мы сейчасъ говорили, было полное, но въ Париж оно 
было видимо только на половину вслфдств!е заката лупы. 

Затмене 3 сент. (22 авг.) 1576 г. бывшее частнымъ, величиною только въ одну 
треть, наблюдалось въ Париж при благопрятныхъ услошяхъ, при очень чистомъ 
неб$ въ первую половину затменя; потомъ небо покрылось облаками. Въ Гавр 
оно было окружено ложными лунами и предсгавляло очень красивое явлене. 

23 августа нов. ст. 1877 г. съ 10 ч. 28 м. вечера до 12 ч. 13 м. происходило 
одно изъ красивфйшихъ полныхЪъ затмен!й луны, которое вс$ могли наблюдать во 
Франщи и въ Европ, такъ вакъ въ этотъ вечеръ небо отличалось везд необыкно- 
венною ясностью. Впродолжен!е всего полнаго затмен1я (1 ч. 45 м.) луна оставалась 
совершенно видимою и окрашенной въ красноватый цвфтЪ; оба эти авленя, какъ мы 
сейчасъ сказали, происходятъ отъ презомлен!я солнечныхъ лучей внутри нашей атмо- 
сферы, которая въ этотъ день именно отличалась большою прозрачностью. Эго т% са- 
мые лучи, которые по закатф солнца осв8щаютЪ на восток превраснымъ розовымъ 
свфтомъ облака и даже здан!я. Края луны были ярче и свЪтлфе, чЁмъ ея центръ. 

Полное затмен!е луны 4 окт. (22 сент.) 1884 г. я наблюдалъ въ Жувиз!йской обсерва- 
тор!и при облачномъ, но все-таки довольно благопраятномъ небз. Отличительною 
особенностью этого замфчательнаго затмен1я (почти центральнаго, продолжавшагося 
1 ч. 32 м.), было почти полное помрачен!е луны во время всей фазы поднаго з8- 
тмен!я. Въ этомъ отношен1и его слФдуетъ поставить очень близко къ т%ыъ затмен!ямъ, 
впродолжен1е которыхъ нашъ спутникъ исчезалъ совершенно. ТФнь отъ земли огра- 
ничена была какъ бы кружевомъ особой прозрачной полут$ни около 2 минутъ шири- 
ною, которое повидимому производимо было атмосферою земли и показывало, что эта 
атмосфера простирается до 360 километровъ (до 340 верстъ) въ высоту. 

Частное затмен1е луны 3 августа 1857 г. не представило никакой зам$чательной 
особенности, если не говорить о томъ, что затмавшаяся часть все время оставатась 
видимой. Полное затмен!е 28 (16) января 1888 г. было почти центральнымъ (продол- 
жалось 1 ч. 38 м.), какъ въ этомъ можно убФдиться изъ разсмотрфа!я рисунка 94, 
представляющаго движен1е луны черезъ земную тЬнь впродолжен!е этого затмения. 
А, В, С, П представляютъ положене луны, при входф въ т№нь, при выход изъ 
нея и внутри тфни. Лан!я 1,1, изображаетъ путь луны, а ЕЕ— положене эклип- 
тики. Затиен!е произошло при превосходныхъ атмосферическихъ услошяхъ, несмотря 
на неблагопр!ятное время года. Затмен!е это я наблюдалъ въ Ницц%. Луна остава- 
лась видимою вполнЪ, очень ясно и была окрашена въ мъдно-красный цвЪтЪ, весьма 
ярк1й, и такою оставалась во все время затмен1я. Луна имфла почти такую же яр- 
кость св$та, какъ приблизительно Прок1онъ. Края казались свфтл%е чфыъ внутрен- 
ность диска. 

Эта окраска луны во время затмен!й происходитъ отъ преломлен1я солнечныхъ 
дучей, проходящихъ чрезъ атмосферу, окружающую земной шаръ, и освфщающихъ 
затЗмъ луну. Лучи эти окрашены въ такой же цвфтъ, какъ предъ восходомъ и по за- 
катВ солнца. Яркость окраски мфняется, смотря по состоян!ю атмосферы и ея про- 
зрачности. Наши читатели могутъ судить объ ней по прилагаемой раскрашенной 
таблиц, повазывающей такую окраску при двухъ недавнихъ полныхъ затмен1яхъ 
луны 4 октября 1884 г. и 28 января 1858 года. 


Перейдемъ теперь къ солнечнымъ затменямъ. 
Солнечныя затмен!я. 


Объясненный сейчасъ способъ можетъ также служить и для указаня того, что 
въ то или другое время имЗетъ произойти солнечное затмен!е; но онъ не въ состоя- 
в1и указать того, будетъ ли это затмен1е видимо или нЪтЪ въ данномъ мЪеть, и 
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даже въ случаВ видимости, по нему нельзя судить, на сколько важно будетъ ожи- 
даемое затмене. | 

Разница эта объясняется тфмъ, что солнечныя затменя представляютъ собою 
совезмъ другого рода явленя, чЪмъ затменя лунныя. ПослЪдн]я происходятъ отъ 
тото, что наше ночное свЪтило въ извфетное время дЪйствительно лишается своего 
свЪта, поэтому они видны бываютъ во всЪхъ странахъ, для которыхъ луна на- 
ходится тогда надъ горизонтомъ. При солнечномъ же затмени дневное свЪтило, 
напротивъ, нисколько не теряетъ своего свЪта; луна, ставшая передъ нимъ, закры- 
ваетъ оть земныхъ наблюдателей часть его диска, и эта часть бываетъ больше 
или меньше, смотря по тому, какое положене занимаетъ наблюдатель на землЪ, 
которая притомъ же вращается около самой себя и тВмъ изыфняеть движене 
твни по своей поверхности. 

Въ извЗетныхъ, хотя 
очень р®дкихъ, обстоятель- 
ствахъ затмене можетъ даже 
быть полнымЪъ въ одномъ 
мзетв и кольцеобразнымъ — 
въ другомъ, когда видимые 
даметры луны и солнца почти 
равны между собою, потому 
что луна находится не на оди- 
наковомъ разетояни отъ раз - 
ныхъ точекъ земной поверх- 
ности. Полнымъ затмене бы- 
ваетъ тогда для твхъ странъ, : 
въ которыхъ оно приходится —. 
около полудня. %: 

Случается иногда видзть, 
какъ отдВльныя облака бро- — 
саютъ свою тзнь на равнину, _ 
вс другя части которой не- 7$ 
посредственно озарены луча- - 
ми солнца. Такъ ЕаБЪ эти 
облака обыкновенно движут- 
ея, то тьнь ихъ проб®гаетъ 
по полямъ часто съ довольно значительной быстротою. Совершенно подобнымъ же 
образомъ перемВщается по земной поверхности и тзнь отъ луны во время пол. 
ныхь солнечныхъ затмен!й, двигаясь отъ одного края освЪщеннаго полушария д‹ 
другого. Т®нь отъ воздушнаго шара даетъ еще болЪе точное представлене о томъ 
же явлени. Иногда тёнь отъ луны бываетъ очень мала; такъ, во время затменя 
17 мая 1882 г., наблюдавшагося въ ЕгиптВ, тзнь имЗла въ ширину мене 21 
версты. Но она можеть достигать ширины въ 50, 100, 200 верстъь и бол%е. 
Во время затменя 19 августа (7) 1887 г. тВнь эта достигала въ Росёи тирины 
ВЪ 206 верстъ. Ширина эта зависитъ отъ разности солнечнаго и луннаго дисковъ 
въ день затменя. ТЪнь бёжитъ по землВ со скоростью, которая зависитъ отъ вра- 
щен1я земли и отъ движеня луны, и ее можно даже замВтить, если смотрть съ 
возвышеннаго м%ета. 

Астрономы опредзляютъ всегда впередъ вс главныя особенности, как1я должно 
представлять каждое солнечное затмен!е для цЪлато ряда м%»стъ на земной поверх- 


Рие. 95.— Изображения солнечнаго диска, получаемыя 
чрезъ промежутин въ листв®. 
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вости, в чтобъ было узобвЪе прелетавать себЪ веЪ обстоятельства, при кеторыхъ 
явлене провзовлетъ, они чертятъ карты. показывающя ходъ авзеня ва земвонъ 
шарф. Расунокъ 97 даетъ понять о вилЪ этихъ картъ; овъ относятся къ кельце- 
образному затмен 1 апрфадя в. с. 1764 г., какъ разъ проходившему чрезъ Па- 
рижъ. дишя АРС. указываетъ точки, глЪ затмене начавалось въ тотъ самый ме- 
ментъ, когда в0схолиз0 соание; зия АТ/С озвачаетъ мЪста, ГДЬ затмене кончи- 
лось при закатЪ солнца. Для вефхъ точекъ лав АЕС, проходящей въ средвнЪ 
между лкумя презылущими. солнце взошло въ моментъ средины затмешя. Точно 
также в лини АЁ(;, АНС. АТС представаяютъ мЪета точекъ, ГДЬ закатъ 
созвца совершалея соотьЪтетвевио въ ковцф. въ начал и въ серединЪ затиевя. 
Узкая полоса 1,1, изображенная тремя параллельными кривыми лишямы. 
означаетъ путь, по которому 
пробЪгалъ по земаЪ ковусъ 
лунной тфни, о которомъ мы 
говорили выше. Мы видимъ. 
что эта тёнь прошла сЪвер- 
нЪе острововъ Зелеваго мыса, 
по Ванарскимъ островамъ, 
южнЪе Мадеры; затВмъ ` она 
прошла чрезъ Португалю, 
Испав!ю, Франшю, Голлав- 
дю, Даню и Швецю. Затме- 
не было центральнымъ въ 
Лиссабон®, МадридВ, въ Па- 
рижв и въ Швеци. По ту и 
по другую сторону отъ этой 
полосы, оно было частнымъ, 
все болве и болфе малымъ 
по мёр8 удален!я отъ этого 
пути кольцеобразнаго затме- 
н1а. На всЪхъ точкахъ лини 
ММ ово имо величину 
Рис. 96. — Изобрашеня затмешя, нолучаемыя чрезъ лишь 8 десятыхъ; ва лини 
промежутав въ ластв® дерева. №№ — только 6 хесятыхъ. 
Подобнымъ же образомъ оно 
уменьшалось для лишй ГР, ©, Ки 5. За этой послВдней лишей уже вовсе не было 
никакого затмен!я, несмотря на присутств!е солнца на горизоят®. 

Варты, подобныя описанной, чертятся для веякаго солнечнаго затмения и пом$- 
щаются въ большихъ астрономическихъ альманахахь или календаряхъ. 

Если во время частнаго затменя выставить противъ солнца визитную карточку, 
проткнутую иголкой, & за картой поставить экранъ, чтобъ на него падали солнеч- 
ные лучи, проникающе чрезъ отверст!6 въ картВ, то мы увидимъ на экранВ изо- 
бражене солнечваго диска съ выемкою, произведенною луной, стоящей на пути 
лучей. Листва деревьевъ часто пропускаетъ нЪкоторые лучи солнца, освзщаютщие 
въ разныхъ м%3стахъ затВненную деревомъ почву. Въ этомъ случаф промежутки 
въ массв листьевъ имзють то же значене, какъ скважина въ картВ, & потому 
св®тлыя пятва ва землЪ подъ деревомъ бываютъ обыкновенно круглыми или 
залиптичными (рис. 95). Во время солнечныхъ затмен1й на этихъ свВтлыхъ пат- 
нахъ среди твни воспроизводится и происшедшая болЪе или мевЪе глубокая выемка 


в 


ОКРАСКА ЛУНЫ В0 ВРЕМЯ ПОЛНЫХЪ ЕЯ ЗАТМН 


Полное затмене 22 сентября с. с. 1884. Полное затмеше 16 января с с 1888. 


ед „СооЗ 
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въ солнечномъ дискЪ, такъ что пятна принимаютъ видъ эллипсовъ съ выемками 
на одной и той же сторон и одной и той же величины (рис. 96). Эта особенвость, 
представляемая древесною тЪнью во время затмен!й, легко можетъ быть замВчена. 
Пятна эти являются настоящими проекщями изображеня солнца при прохождени 
лучей его чрезъ малыя отверстия. Вогда видны бываютъ для простого глаза солнеч- 
ныя пятна, то и ихъ можно зам таить также на землВ въ т8ни деревьевъ. 

Если теперь мы разберемъ еще вопросъ о томъ, кавъ часто случ аются солнеч- 
ныя затмения, то будемъ имЪть полную теорю этихъ любопытныхъ авлен!й. 

Таблицы Луны и Солнца показываютъ, что среднимъ чиеломъ на всей землЪ 
бываетъ 70 затмешй въ 18 лВтъ; изъ нихъ 29 лунныхъ и 41 солнечное. Втечене 


Рис. 97.—Карта солиечнаго затиеня и величины его для разныхь иЗетностей. 


одного года никогда не можетъ быть боле 7 затмен!й и мен%е двухъ, причемъ въ 
посл днемъ случа оба затмения будуть солнечныя. 

Такимъ образомъ для всей поверхности земного шара число солнечныхъ затменй 
значительно больше чиела лунныхъ, именно въ отношении почти 3 къ 2. Напро- 
тивъ, лунныя затменя въ каждомъ данномъ м%стВ, вехВдетв!е объясненной уже 
причины, т. е. видимости ихъ для всфхъ етранъ, для которыхъ луна взошла, слу- 
чаются чаще, ч$мъ солнечный. 

На каждый восемнадцатит®тн!Й промежутокъ времени приходится среднимъ 
числомъ 28 центральныхь солнечныхъь затменй, т. е. такихъ, которыя способны 
сдЪлатьея, смотря по обстоятельствамъ, кольцеобразными или полными; но такъ 
какъ полоса земли, на которой затмеше можетъ принять тотъ или другой изъ этихъ 
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видовъ, очень узка, то во всякомъ данномъ мфетВ полных и кольцеобразныя за- 
тмен1я бываютъ весьма рЪдко. 

Галлей въ 1715 г. сообщилъ, что по его вычислен1ю, начиная съ 1140 года, 
т. е. впродолжеше 575 лЪтъ, въ ЛондовВ не было ни одного полнаго солнечнаго 
затменя. Съ 1715 г. въ томъ же городВ не было видно до сихъ поръ никакого 
затменя, Городъ Монпелье, находящся въ гораздо боле благопраятныхъ усло- 
вахъ относительно возможности такихъ явлен1й, втечене пяти сотъ дВтъ видВлъ 
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Рис. 98.— Теоря солнечвыхь затиенй. 


только четыре полныхъ солнечныхъ затменя —1 января 1386, 7 юня 1415, 12 
мая 1706 и 8 дя 1842 г. Въ ПарижВ впродолжеше всего 18-го вЁка видвли 
только одно полное затмене солнца 22 мая н. с. 1724 г. Въ 19-мъ вЪкВ Парижъ 


Списокъ всЪхъ солнечныхъ 
(По старому стилю 
Затмеме, бывшее: Централ. мостности. 


30 декабря . 1841г. Кольцеобразное .......... Южное полушар!е. 
26 1юня . . 1842. Полное, видимое во Франщи, Италии и Южвой Европ. 


19 декабря . 1842. Кольцеобразное .......... Южная Америка. 

15 юная . . 1843. Кольцеобразное .......... Южная Америка. . 
9 декабря . 1843. Полное .............. Индостанъ. 

3 ня . . 1844. Частноее....... о, ные . Австрал1я. 

29 октября . 1844. Частное... ... Мысъ Горнъ. 

27 ноября. . 1844. Частное........ .... о. о О$верн. Америка. 


24 апрвля. . 1845. Кольц., отчасти видимое въ Европ8. . Сфверн. Ледов. Окезвъ. 
18 октября . 1845. Кольцеобразное ......... . Сандвичевы острова. 
13 апрзля. . 1846. Кольц., отчасти видимое въ Европф. . Антильсв!е острова. 


8 октября . 1846. Колыфобразное .......... Островъ Бурбонъ. | 
3 апр$фля. . 1847. Полное. (еее... Мысъ Доброй Надежды. 
27 сентября. 1847. Кольцеобразное, видимое во всей Южной Европф. 

21 февраля . 1848. Частное....... ....*. о С%в. Америка. Канада. 
22 марта. . 1848. Частное........... .. . Новая Зеландия. 

15 сентября. 1848. Частное... . Южная Азля. 

10 февраля. 1849. Кольцеобразное ....... . . . Китай. 


6 августа 1549. Полное ..... еее о # 5 Мысъ Доброй Надежды. 
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не видалъ еще, да и не увидитъ ни одного полнаго затмен!я. Въ 20-мъ вк за- 
тмене 17 апр. 1912 будетъ здВеь почти полнымъ, а затмеше 11 августа 1999 г. 
продолжится нзеколько минутъ. Въ 21-мъ столёти у насъ будуть затиешя 12 
августа 2026 г. и 3 сентября 2081 года—оба полныя для Парижа. 

Вычиелене показываетъ, что наибольшая возможная продолжительность сол- 
нечнаго затменя отъ его начала до конца составляеть 4* 29” 44’ для мЪста, на- 
ходящагося на экватор и 3* 26” 32° для параллели Парижа (48° 50'). Полное 
затмене можетъ продолжаться на экватор» не боле 7 минутъ 58 секундъ, & на 
широт8 Парижа только 6 мин. 10 сек. При кольцевидныхь затменяхъ луна не 
можетъ вся оставаться на, солнечномъ дискЪ болВе 12” 24° для экватора и боле 
9" 56° для широты Парижа. Понятно, разумЗетея, что продолжительность этихъ 
явленй иметь ве возможныя величины меньше указанныхъ здЪсь предвловъ. 
Наибольшая продолжительность послФднихь полныхъ затменй была слдующая 
(числа даны по новому стилю): 


22 девабри 1870 г. въ Алжир. ......... 2 мн. 10 сев. 
12 декабря 1871 › въ Авотраши ...-...... 4 о 122 » 


16 апрфая 1874 › на М. Добр. Надежды. (..... 3 » 31 » 
6 апрёля 1875 › въ Ката. (.......... 4 › 38 »› 
30 юля 1878 › въ Соед, Штата. ....... 3 о › 11 » 
11 января 1880 › въ Тихомъ Океан. ....... 2 › В » 
17 мая 1882 › около Бухары... ..... |1 о 00 » 
6 ма — 1883 › на Королин. оетр. ........ б » 24 »ь 
. 19 авг. (7) 1887 › въ Ката. „ес. ..... 3 » 00» 


Полный циклъ солнечныхъ затмен!й боле обширенъ, чЪмъ лунныхъ, но для 
нашихъ читателей знать его будеть не мензе любопытно. Поэтому мы приво- 
ДИМЪ ЗДВеь и этотЪ списокъ. 


затшен!Й за 46 лЪтъ. 
й моск. времени). 
Повторилось: Централ. мстности. 
`_ 10 января . 1860г. Кольцеобразное .........- . Новая Зеландя. 
6 104я . .1860. Полное, отчасти видимое въ Европ$. Испашя, 
‚30 декабря . 1860. Кольцеобразное ......... . Австрамя. 
26 1юня . . 1861. Кольцеобразное........ . . Индо-Витай. 
19 декабря. 1861. Полное, видимое въ Южной Европ$. Алжиръ. 
16 ювя . . 1862. Частное... .......о. о. о  Мысъ Доброй Надежды. 
9 ноября . 1862. Частное... ........ о... о Южный Океанъ. 
9 декабря. 1863. Частное, видимое въ Сибири. .. .Азя, Яповя. 
б мая. . .1863. Частное, видимое въ Европейской Росси. 
30 октября. 1863. Кольцеобразное........ о. . Мысъ Гориъ. ' 
28 зпрля . 1864. Кодьцеобразное и полное. .... .'Тихжй Окезиъ. 
18 октября . 1864. Кольцеобразное ........:.. Мысъ Доброй Надежды. 
13 апрфля . 1865. Полное ........... . о „Афрвва. 
7 октября . 1865. Кольцеобразное, видимое въ ЕвропЪ. СФверн. Америка. 
4 марта. . 1866. Частное, видимое въ Сибири... . Камчатка. 
3 апр$ля . 1866. Частное... (ее. оо о. . Южное полушаре. 
26 сентября 1866. Частное, видимое въ Европ. . . Испая. 
23 февраля. 1867. Кольцеобразное, видимое въ Европ. Алжиръ. 
17 августа . 1867. Полное, видимое въ Южной АмерикЪ. Аргентина. 
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Затмънзе, бывшее: 


. 1850. 
‚ 1850. 
. 1851. 
. . 1851. 
. 1852. 
. 1852. 
. 1852. 
. 1852. 
. 1853. 
1853. 
. 1854. 
. 1854. 
. 1855. 
28 октября . 1855. 
24 марта. . 1856. 
17 сентября. 1856. 
. 1857. 
6 сентября. 1857. 


31 января 
26 1юля. . 
20 января 
16 1юля. 
9 января 
5 юня 

6 1юля. 

29 ноября. 
26 мая. . 
18 ноября. . 
14 мая. . 
8 ноября. 
4 мая. . 


13 марта. 


'3 марта. 
26 августа 
22 января 


16 августа 
10 яиваря 


25 1юня . 


19 декабря . 1861. 
. . 1862. 
9 ноября . 1862. 
9 декабря . 1862. 
. 1863. 
. 1863. 
28 апрфля . 1864. 
18 октября . 1864. 
. 1865. 
7 октября . 1865. 
4 марта. . 1866. 
. 1866. 
26 сентября. 1866. 
22 февраля . 1867. 
17 августа . 1867. 
11 февраля . 1868. 


-16 1юня. 


6 мая. . 
30 октября 


18 апр$ля 


3 апр$ля 


6 августа . 1868. 
30 января . 1869. 
. . 1869. 
. 1870. 
‚ 1870. 
. 1870. 
10 декабря . 1870. 


27 1юлдя. 
19 января 
16 1юня. . 
16 1юля. 


. 1858. 
. 1858. 
. 1859. 
20 февраля . 1859. 
17 я... . 1859. 
. 1859. 
. 1860. 

6 юля. . . 1860. 
30 декабря . 1860. 
. 1861. 


ЗАТМЕНГЯ. 


Централ. мюстности. 


Кольцеобразное ......... 
Полное (ео. о о о - Океашя. 
Кольцеобразное......... .Мысъ Доброй Надежды.“ 
Полное, отчасти видимое въ Европ. .Сфверъ Европы. 
Частное........ В та, аль Новая Зеландя. 
Частное... ее. о. : Южная Америка. 

Луна и Солнце почти прикасаются, но затмен!я не было. 


. Южная Африка. 


о: Е Китай. 
Кольцеобразное.......... Маркизсюме острова. 
ПОДИ. а Сандвичевы острова. 
Кольцеобразное .......... Каролинсме острова. 
Кольцеобразное......... .Австраия. 
Частное половине Индостанъ. 
Чаестное......... .... . Аветрамя. 
Полное... . о. . „ - Мексика. 
Кольцеобразное, видимое въ Росси. . Беринговъ прохавъ. 
Полное „еее ен о. о Мексика, 
Вольцеобразное, видимое въ Сибири. . Югъ Ази. 


Кольцеобразное, центральное въ Англ!и, видимо во всей Европ. 

о В и. Южная Америка 

Частное... ... о... о Ти Океанъ. 

Частное, видимое въ Росс!н и Сибири. 

Частное... .... о. о о Гренлавдя. 

Ти ока Остр. Кергеленъ. 

Кольцеобразное.......... Новая Зеландя. 

Полное, видимое въ Южной Европ%. . Испания. 

Кольцеобразное . Австраля. | 

Кольцеобразное......... . Индо-Китай. | 
| 


Полное, отчасти видимое въ Европ$.. Алжиръ. 
Частное....... . Мысъ Доброй Надежды. | 
Частное... ...-о о. . Южный Океанъ. 
Частное, видимое въ Сибири... .Азя, Яшон1я. 

Частное, видимое въ Росем. 

Кольцеобразное ......... о Мысъ Горнъ. 
Кольцеобразное и полное... ... Тим Океанъ. 
Кольцеобразное ......... „ Мысъ Доброй Надежды. | 
Полное ,....... . . Африка. 
Кольцеобразное ......... . С®верн. Америка. 
Частное, видимое на с$вер% Сибври. . Камчатка. 

Частное .... . Южное подушар!е. 
Частное, отчасти видимое въ Европ$. . Испан!я. 
Больцеобразное, видимое въ Европ... Алжиръ. 

Полное ..... с. о.» с + з Аргентина. 
Кольцеобразное, отчасти видимое въ 


УВрОШВ ера Южная Америка. 
Полное...........,. о о Красное море. 
Кольцеобразное ...... .... ЮгЪ Африки. 

Полное .......... ЗЕЯ . Полярныя страны Европы. 
Частное (о - „ ЮЖНЫЙ П04ЮСЪ. 
Частное........ ..... » Новая Зеландя. 


Очень малое частное (0,076)... . Сибирь. 
Полное, отчасти видимое въ Европ$, . Алжиръ. | 


Повторилось: 


11 февраля . 1868. 
6 августа . 1868. 
30 января . 1569. 
27 юля .. 1569. 
19 января . 1870. 
16 1юня . . 1870. 
16 юля .. 1870. 
10 декабря . 1870. 
5 юня . . 1871. 
30 ноября . 1871. 
25 мая. . . 1872. 
18 ноября. . 1572. 
14 мая. . . 1873. 
8 ноября . 1873. 
4 апрЗля . 1874. 
28 сентября 1874. 
25 марта. . 1875. 
17 сентября 1875. 


13 марта. . 1876. 
5 сентября 1876. . 
1 февраля 1877. 
3 марта. . 1877. 

28 1ю4я . . 1877. 

26 августа . 1877. 

21 января . 1878. 

18 юля .. 1878. 

10 января . 1879. 
7 юля . . 1879. 


80 декабря. 1879. 
25 1юня . .1880. 
20 ноября . 1880. 
19 декабря. 1880. 
16 мая. . . 1881. 
9 ноября . 1881. 
6 мая. . . 1882. 
29 октября . 1882. 
24 апр%ля . 1883. 
18 октября . 1883. 
16 марта. . 1884. 
18 апрзля . 1854. 
6 октября . 1884. 

4 марта .. 1885. 
27 августа . 1885. 
21 февраля . 1886. 


17 августа . 1886. 
10 февраля . 1887. 
7 августа . 1887. 
30 анваря.. 1888. 
27 мая. .. 1888. 
26 1юля.. . 1888. 
20 декабря. 1888. 
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Централ. мостности. 
Кольцеобразное ......... „Южная Америка. 
Полное, невидимое въ Европ... . Красное море. 
Кольцеобразное.......... Южная Африка. 
Полное „ее... о . о о Полярныя страны СФвера. 


Часто ово . . . Южный полюсъ, 
Частное.... ... о... Новая Зеландия. 
Очень малое (0, 076). .... „Сибирь. 


Полное, отчасти видимое ВЪ ь Европ. Алжиръ. 
Кольцеобразное еее но о о # = Южное полушар!е. 
Полное въ Южномъ полушар!и .. . Австрал!я. 
Кольцеобразное ..... ....ЯщонЯ. 


Половое а але Югъ Тихаго Океана. 
Частное (0, 90), в адиное въ Европ. Сибирь, СЪв. Аз1я. 
ЧЕСТНО в 5. он аа . . . Сандвичевы острова. 
Нолхное..... и иле а ‚> Южная Африка. 
Кольцеобразное, впдимое въ Росс1и и Сибири. 
Похнов. 2 ава .. . Индо-Китай. 
Кольцеобразное, отчасти видимое въ 

Европ ......... ... .„ Африка. | 
Кольцеобразное.......... Соединенные Штаты. 


Полное Се. о о - ЮГЪ Тихаго Океана. 
Солнце и Луна почти прикасаются. Затмен1я н$тъ.. 


Частное затмен!е......... Соединенные Штаты. 
Пасиба у оеьа Е С$верн. Америка. 
Частное: еее ... Южн. Америка. 
Кольцеобразное ........ . . Австралия. 

Полное: ое . Соединенные Штаты. 
Кодьцеобразное ........ . . СЪверн. Америка. 


Кольцеобразное, едва замфтное въ 
Парижз.......... о. . . Африка. 


Цолное........... . о . Австрамя. 
Кольцеобразноее ......... .Южн. Америка. 
Частнов: са еее Южный полюсъ. 


Частное (0,71), видимое въ Европ. . Атлантическ!й Океанъ. 
Частное............ о. „ Сфверн. Америка. 
Кольцеобразное.......... Южн. Америка. 
Полное, отчасти видимое въ Европ%. Египетъ. 
Кольцеобразное .......... Австраия. 

о: О о Южный Океанъ. 
Кольцеобразное .......... Тих!й Океанъ. 
Частное, видимое въ Росси на Сфверо-ВостоЕФ. 
Частное... о. . сх + ЮГЪ Африкл. 
Частное въ Сибири и Восточной Аз!и. 

Кольцеобразное „.......... С$верн. Америка. 
Похнов: оо рес Южн. Америка. 
Кольцеобразное .`........ „Средняя Америка. 


Полное, невидимое въ Европ .. . . Мехикансый Заливъ. 
Кольцеобразное .......... Тим Овеанъ. 
Полное, видимое яъ Росси и Сибири. Средина въ Япон!и. 
Частное и раса Южный полюсъ. 
Частное оон. .... . ИндЪйсюй Океанъ. 
Частное (0,20)... о. в « Сибирь. 


Позови . . . С%верн. Америка. 
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Вотъ сколько цифръ! Безъ сомнн!я, тутъ немного поэз1и, и таблица эта н%- 
сколько суховата, но нельзя же списокъ затмен!й писать стихами! Впрочемъ хоро- 
пИЙ дидактичесьй стихослагатель, какой нибудь современный Делиль, могъ бы, по- 
жалуй, сдБлать и такую попытку. Но что я говорю? НФтъ ничего новаго подъ 
солнцемъ, и мн стоить лишь взглянуть на одну изъ завЪтныхъ полокъ моей 
библютеки, чтобъ увидать тамъ латинскую поэму въ шести пЪеняхъ о затмен!яхъ, 
написанную аббатомъ Босковичемтъ (Парижъ, 1779г.) и посвященную Людовику ХУ], 
въ которой онъ предсказываетъ ему царствован!е безъ всякихъ затмен1й!.. Да, за- 
тмен!я уже воспЪты и въ стихахъ, и въ прозЪ; но для насъ важно было изучить 
ихъ съ научной точки зря. 

Мног!я изъ затменй предыдущаго списка ныви весьма большую важность для 
изученя солнечной 
атмосферы. Въ самомъ 
ДЪЛЪ лишь вЪ эти рд- 
юмя и драгоцённыя 
мгновен1я, когда луна 
совершенно закрыва- 
етъ ослЪпительный 
блескъ дневного св$- 
р а.” тила, можемъ мы ви- 
О м к 2 дЪть полныя чудееъ 

г” Чи” окрестности этого 
огненнаго горна, гдз 
происходятъ нево- 
образимыя космиче- 
ск1я движен!я, не- 
обыкновенные процес- 
сы горзн1я, страшныя 
извержен1я, которыми 
мы займемся въ слВду- 
ющихъ главахъ, посвя- 
щенныхъ божествен- 
ному солнцу. 

Рисунокъ 99, пред- 


ставляющ!й  затмене 

Рис. 99.— Полное затмеве солнца 22 декабря н. с. 1870 г., 
наблюдавшееся въ Сицил!и. 22 декабря 1870 г., 
даетъ первое понят!е о 


выступахъ, зам$чаемыхъ около дневного свЪзтила, и о взнцЪ, окружающемъ его. 

Затмен1я эти доказали, что вокругъ солнца существуетъ громадныхъ разм$- 
ровъ атмосфера изъ непрестанно горящаго водорода; высота этой атмосферы м%- 
няется; въ ней плаваютъ металлическле пары, и кромЪ того она пронизывается 
время отъ времени струями веществъ, выбрасываемыхъ изъ внутренности солнеч- 
наго тфла. Надъ этой атмосферой, вокругъ самаго очага пламени, движутся нЪко- 
торыя твльца въ несмВтномъ множествз, увлекаемыя какъ бы гигантскимъ вих- 
ремъ. Мы не можемъ составить себЪ никакого представлен!я о страшно-быстрыхъ 
движешяхъ, непрестанно происходящихъ въ этихъ громоносныхъ областяхъ, о дви- 
жен!яхъ столь невообразимыхъ, что громадныя массы вещества, гораздо большия по 
объему чЪмъ вся наша земля, перемфщаются здЪесь на огромныя разстоян1я, вы- 
брасываются вверхъ,. разсыпаются въ прахъ и вновь образуются втечен!е нЪсколь- 
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кихь минутъ!.. Но не будемъ пока забЪгать впередъ; вее это мы узнаемъ, когда 
будемъ изучать солнце. 

Предыдущий списокъ даетъ полный циклъ солнечныхъ затмен!й. Соединяя его 
во спискомъ затмен!й лунныхъ, даннымъ раньше, мы получаемъ встъ возможныя 
затменля. При взгляд на эту таблицу мы зам чаемъ, что по окончани этого 
рада тз же явленя воспроизводятся снова чрезъ промежутокъ въ 18 лВть 11 дней 
еъ третью. Но при этомъ весьма важно не забывать, что они видны бывають не 
вЪ однихъ и ТЬХЪ же мъетахъ. 

Бакъ уже зам чено выше, втечен!е послВдняго взка во Франци было видимо 
лишь одно полное затменше 1842 года. Въ Росейской Импери, занимающей не- 
сравненно большее пространство, затмен1я не столь р®лки, тавъ что лишь немног!я 
изъ затмен!й сЪвернаго полушария земли не бываютъ видны у насъ. Перечислимъ 
вез затменя, видимыя въ Росси за 19-е и 20-е столт!я, пользуясь зам чатель- 
ными таблицами русскаго ученаго-самоучки @едора Семенова. 


Солнечныя затмен1я, видимыя въ Росси съ 1840 по 2000 годъ. 
(Числа по старому стилю; часы по моск. времени; величина въ дюйма). 


Средина затменчя. 
1840г. 21 февр. Кольцеобразное въ Сибири. Частное въ Евр. Росёш. .. . .б6 ч. утра. 
1842.26 пня. Полное для Кева,Чернягова, Курска, Симбирска, Семипалатинска. 9,5 ч. утра. 
1843. 9 дек. . Полное; ввдвмо, какъ частное, въ Евр. Росси и въ Сибири .7,б ч. утра. 
1847 .27 сент. Кольцеобр. для Парвжа и Константинополя. Частное въ Росс. . около полудня. 
1861 . 16 юля. Полное было для Норвегия, Польши и южн. части Касп. моря. . 5 ч. вечера. 
1857. 6 сент. Полное для южн. пред®ловъ Касп!ск. моря. Частное въ Росеш. . 8 ч. утра. 
1858 . 3 марта. Кольцеообр. для Лондона, Архангельска, Мезени.Частн. въ Росси. 2,5ч. вечера. 
1860 . 6 тюля. Полное. Видвмо было иъ концу въ Евр. Росе!и и Сибири. .. .бч. вечера. 
1868. бБ мая. Частное большое. Въ сВверн. странахъ Евр. Росеи и Сибири. 7,56 ч. вечера. 
1867 . 22 февр. Вольц. прох. чрезъ Екатеринославъ, Харьковъ, Казань, Пермь. . полдень. 
1869.27 юля. Полное близъ Байкала. Видимо въ Вост. Сабир. ... . . полдень. 
1870.10 дек. Полное. Ввдимо, какъ частное, въ Росси и Сабири.. .. „Вч. вечера. 
1872.25 мая. Кольцеобразное. Какъ частное, видимо въ Сибири .... .б6ч. утра. 
1878 . 18 юля. Полное. Въ сЪверо-восточной Азш, въ Сибири... ... . поадень. 

1881 . 16 мая. Частное (9,4). Въ Св. Сибири и С%в. Америк... .. .2ч. утра. 
1882. 5 мая. Полное, проходить чрезъ южн. конець Касшйскаго моря. . . 10 ч. утра. 
1887. 7 авг. Полное проходило чрезъ Варшаву, близъ Москвы ,Владимтра,Н.-Новгорода, Перми, 
тонет ое, Побольен Томска, Нужнеудинска и Иркутска. 8 ч. утра. 
1890. Б ня. Колъьцеобр. Видвмо, какъ частное, во всей Росси и Зап. Сибири. 05010 полудня. 
1891.25 ная. Кольцеобразное. Видимо, важъ частное, въ Евр. Росои.. . . .0в0до 7ч. веч. 
1894 . 25 марта. Кольцеобразное. Въ Евр. Ровсн н Сибири какъ частное. . .6,5 ч. утра. 
1895. 8 авг. Частное, малое. Вь Сзв. Росея и С%в. Сабир... .. .З3,Б ч. вечера. 
1896. 28 1юля. Полное, проходить чрезъ Норвег!ю, сВверъ Росе!и и Сибирь. . . 7,5 ч. утра. 
1898 . 10 янв. Полное. Въ Росси и Зап. Свбири. (о... о. 9,6 ч. утра. 
1900.15 мая. Полн. для Мадрита. Видимо, какъ частн. въЕвр.Росе!я и 3.Сябири. 5 ч. вечера. 
1901 . 22 окт. Кольцеобразное для Средиземнаго моря. Видимо въ Росси. . . 10 ч. утра. 
1902 . 18 окт. Частное (8). Въ Евр. Росён и во веей Сабири ..... . около 114. у. 
1908 . 16 марта. Колъцеобразное. Какъ частное, видимо почти во всей Ази . . .4ч. утра. 
1907. 1 янв. Полн. проходить чр.Крымъ, Кавказъи Касп.м.Вадно во всей Россш.8 ч. утра. 
1909 . 5 ня. Кольцеобразное. Вядихо въ Свверо-восточной Сябири. .„ - 0040 2 ч. у. 
1912. 4 апр. Кольцеобр., проходить около С.-Петербурга, Новгорода, Томска. 2 ч. вечера. 
1914. 8 авг. Полное, проходить чрезъ Варшаву, Люблинъ, Крымь, Арзерумъ. 3 Ч. вечера. 
1918.27 мая. Полное, проходить по С®веро-восточной Сибири... .... 0к010 Полудня. 
1921. 26 иарта. Козъцеобразное. Въ Евр. Росен и С»в. Сибари. .. . . . полдень. 
1922 . 15 марта. Кольцеобразное. Въ Росси и западной Сибири. ..... . 3,5 Ч. вечера. 
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1923 . 28 авг. 


1926 . 27 1юня. 
1927 . 16 1юня. 


1928 . 30 окт. 
1930 . 15 апр. 
1933 . 18 авг. 
1933. 8 авг. 


1934. 1 февр. 


1936. 6 юная. 
1937 .20 нояб. 
1938. 9 нояб. 
1941. 8 сент. 
1943 . 23: анв. 
1945 . 26 1юня. 
1948 . 26 апр. 
1949.16 апр. 
1950.30 авг. 


1952 . 12 февр. 
1953. 1 февр. 


1954 . 17 1юня. 


1955. 1 дек. 


1956 . 19 нояб. 


1957.17 апр. 
1958. 6 апр. 
1959. 19 сент. 


1961. 2 февр. 


1963. 7 1юая. 
1966. 7 мая. 


1968. 9 сент. 
1971.12 февр. 
1975.28 апр. 
1976 . 16 апр. 


1981 . 18 1юая. 


1982. 9 дек. 
1985. Т мая. 
1987 . 10 сеснт. 


1988. 5 марта. 


1990. 9 тюля. 


1993. 8 мая. 
1997 . 24 февр. 
1999.29 1юая. 


ЗАТМЕНТГЯ. 


Средина затменая. 
Позное. Въ небольшой части сфверо-восточной Сибири.. . .1]ч. вечера. 
Больцеобразиое. Въ восточной Сибири и Тихомъ океан%. . .1,5 ч. утра. 
Позное, проходить чрезъ Лапзандию в Повую Зехлю. .. . 05040 9 ч.утра. 
Частное (10). Въ Евр. Росен и Зап. Сибири... ... . 05040 ПОожудня. 
Кольцеобразное. Въ сЪверо-восточной Сибири. ..... . 00040 10ч. веч. 
Полное. Въ сзверо-восточной Сибири. „ее... о. 10,6 ч. вечера. 
Кольцеобразное. Въ Росси и Южной Свбирн....... 8 ч. утра. 
Подное, ввдимо по вост. берегу Сибири и островамъ Азш. . . .0Ж0з0 $ ч.утра. 
Полное, прох.чрезъ Черное море в Бавкалъ. Вадимо во всей Росс1я. окодо 8 ч.утра. 
Козьцеобразное. Видвмо на восточныхъ берегахъ Сибири . . 0кол0 2 ч.утра. 
Частное (10). Въ сЪв.-вост. Сибири и по берегу Тяхаго океана. . 2,5 ч. утра. 
Позное, прох. чрезъ Касп. и Аральск. моря. Видно во всей Азш. 7 ч. утра. 
Поаное. Ввдно въ вост. Сибири и Тихомъ океанф .. .. , 0коло 2 ч.утра. 
Поаное, прох. чрезъ Кострому и Казань. Видно во всей Росси. . около 4 ч. веч. 
Вольцеобразное. Видимо во всей Сибири и Аз вообще. . .бч. утра. 
Частное (7). Ввдихо во всей Европейской Россш.. . . . .10,5 ч. утра. 


Полное. Вадимо во всей Сибири... ..... 6 ч. утра. 
Полное, Видимо во всей Евр. Россш и юго-зап. Ачи . . . 08040 полудня. 
Частное (9). Во всей Восточной Сибири. ........ 05040 3 ч.утра. 


Позное, ирох. ок. Вваъны, Минска, Чернигова, Харькова, Черкасска и Дербента. 
Взх.во всей Европ% ‚въ вост. Амернк® ‚сЪв.Афрвк$ и зап. Азии. 3 ч. вечера. 


Кодьцеобразное. Въ Росси и юго-зап. Ази. ....... около 9,5 ч. у. 
Частное (10). Во всей Евр. Росён и зап. Аз. ..... 10,5 ч. утра. 
Кольцеобразное. Во всей Вост. Сибири. ..... ... . 0к04д0 3 ч.утра. 


Вольцеобразное. Въ Вост. Росеи и во всей Сибвря ... .бч. утра. 
Поаное. Начин. въ С.Америк®. Вид. во всей Росс1в и запад® Аз. 3 ч. вечера. 
Позное, проходить около Симферополя, Таганрога, Азова, Царицына. Вадимо 
во всей Евр. Росси и юго-вост. Аз. Начало въ 8 ч., .10,5ч. утра. 
Подное. Видамо отчасти въ Сибири... ...... 0, 11 ч. веч. 
Воаьцеобразное, проходить чрезъ Константинополь, Екатериноградъ, Аетра- 
хань. Видимо во всей Евр. Росси и во всей Аи. . . .0кодо полудня. 


Полное. Ввдимо во всей Росси п зап. Сибири ...... 05040 2 ч. веч. 
Частное (9,5). Въ Евр. Росси и Зап. Сибври ...... полдень. 
Частное (11). Въ Евр. Росен и Сибири. ....... около 10ч. у. 


Кольцеобразное. Въ Евр. Росси и Зап. Сибири. .....вЪ 19. попол. 
Поаное, прох.близъ Астрахани, Колывани, Кузнецка и Нижнеудинска. Видимо во 
всей Рое. Иипери. Сред. въ бч. у., начало въ 3,5 ч. у. и конецъ около 9 ч. у. 
Частное (9). Ввзимо во всей Росси и Зап. Сибири... . полдень. 
Частное (10). Ввдамо во всей Сибири. ........ „0. позуночи. 
Кольцеобразное. Впдихо во всей Сабири и Средней Азн . . около 6 ч.утра. 
Полное. Ввдимо въ Восточной Сибири... ...... о 05040 4 Ч. утра. 
Позное. Проходитъ окозо Соловецкаго острова, Архангельска, Мезени и С.- Пе- 
тербурга. Вядамо во всей Росси и Западной Сибври. ‚ . около 5 ч.утра. 
Частное (9). На с®верныхъ овраинахъ Росси. ..... . 00040 бч. веч. 
Полное, проходвтъ по сфверу Сибири. Видихо почти во всей Аз!и. около 4 ч.утра. 
Позное, проходить чрезъ Прагу, Краковъ, Бендеры, Сямферополь. Вядимо во 
всей Росси и Зап. Сибври и Ази вообще. ...... ок. 1 ч. веч. 


Мы видимъ, что всяк!я солнечвыя затмен!я, хотя и не очень р%$дки, но все же 
не слишкомъ часты въ одномъ и томъ же мЪстЪ, причемъ случаются здЪсь чрезъ 
промежутки времени, не имфюпие никакой правильности. Поэтому ихъ сл®дуеть 
ловить, такъ сказать, налету, и ужъ никакъ не подражать тому напыщенному 
маркизу временъ Людовика Х\, который, сопровождая въ обсерваторю нЪеколь- 
кихъ знатныхъь жевщьнъ, прибыль туда полминутой позже конца затменя. Тавъ 
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какъ его дамы отказывались выходить изъ кареты, досадуя на излишнее кокетство, 
задержавшее ихъ передъ зеркаломъ н$сколько дольше, чЪмъ слФдуетъ, то любез- 
ный маркизъ рьшилея утЪшить ихъ, съ совершенною искренностью сказавъ имъ: 
«Все-таки пойдемте! Кассини вЪдь одинъ изъ моихъ лучшихъ друзей, онъ сочтетъ 
за истинное удовольств!е начать затмен!е снова для насъ!» 

Начиная съ 1858 г. я наблюдалъ всЪ затмен!я, помфщенныя въ предыдущемъ 
спискз, если только сами они не были закрыты облаками столь непостоянной на- 
шей атмосферы. Мног1я изъ нихъ представляли замЪчательныя особенности. 

Такъ затмене 15 (3) марта 1858 г. было самое значительное изъ веЪхъ (90 
сотыхъ); оно произошло въ ПарижЪ какъ разъ въ полдень, но такъ какъ по утру 
14 и 15 октября небо было покрыто, то начала затмен!я нельзя было видЪть. Но 
просвзты въ облакахъ позволяли потомъ его наблюдать вплоть до момента большей 
фазы (1^ 10”); посл этого облака вновь скрыли солнце, и дневной свЪтъ сдЪлался 
столь слабымъ, что напоминалъ ве- | 
черъ посл заката солнца. Птицы, си- 
дъвиия въ клЪткахъ, перестали пЪть 
велфдетв1е овладЪвшаго ими страха, 
который высказывался довольно на- 
гляднымъ образомъ. Но вскорЪ небо 
прояснилось вновь, и за послёдними 
фазами явления легко было слЪдить. 
Это затмене было кольцеобразнымъ 
въ Англи, но у нашихъ за-ламанш- 
скихъ сосЪдей погода была еще хуже 
ЧЪмъ у насъ. 

Затмен!е 18 (6) 1юля 1860 г.было 
еще мене благопраятно. Чтобъ на- 
блюдать его, не нужно было прибЗ- 
гать къ закопченному стеклу, потому 
что во весь день солнце было зав$- 
шено облачнымъ покрываломъ, кото- 
рое стало приоткрываться только при 
конц затменя; благодаря этому по- 
слЪднее было видно какъ разъ на 
столько, чтобъ подтвердить, что астрономы не ошиблись, предсказывая его. Въ 
Испав!и, куда отправились для наблюден!я его французеке астрономы, оно было 
полнымъ и въ первый разъ дало возможность доказать, что розовыя облака, окру- 
жающия черный дискъ затмившагося солнца, принадлежать не лунз, какъ думали 
до тъхъ поръ, но солнцу. 

Затмен!е 6 марта 1867 г. равнымъ образомъ было скрыто облаками, и все что 
можно было въ немъ различить, могло быть замЪчено безъ помощи закопченныхъ 
стеколъ. Въ моментъ наибольшей фазы (79 сотыхъ) уменьшение свЪта при облач- 
номъ небЪ повидимому было не больше того, какое бываетъ при совершенно покры- 
томъ небЪВ безъ затменя. Внутренн!й край сознечнаго серпа отличался значитель- 
ными неправильностями, представлявшими проложене темнаго луннаго края ва 
солнце; между тЪмъ какъ наружный край серпа, представлявший край самого солнца, 
былъ совершенно праввленъ. 

Затмеше 232 декабря 1870 г., случившееся во время осады Парижа, въ холод- 
ный день, также отчасти скрыто было облаками. Я наблюдалъ его, помъетившись 


Рис. 100. —Затмен!е солнца 22 (10) дек. 1870 г. 
въ Парижв. 
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на Парижекихъ укр5плен!яхъ (такъ какъ оказался тогда случайно начальникомъ 
инженернаго отряда) и приготовивъ наканунЪ фотометръ, устроенный мною въ 
1867 г. во время первыхъ мочхъ путешеств1й на воздушномъ шар%,— съ цфлью 
измЪрять разницы въ напряжен!и свфта. При центральной фаз оказалось въ затме- 
_ ви 83 сотыхъ доли даметра’ солнца, и минимумъ свЪта былъ очень рфзко отм%- 
ченъ на фотографической бумаг. Птицы, летавпия и суетившияся до этого, замол- 
чали и попрятались, такъ что втечен1е четверти часа слышенъ былъ лишь отда- 
ленный зрохоть пушекъ. Термометръ опустился на 2!|, градуса. 

Во время затмевя 10 октября 1874 г. небо опять таки было облачно; но по 
счастливой случайности средина и конецъ затменя могли быть наблюдаемы велЪд- 
стве просвЪтовъ на небз. Наибольшая фаза была 29 сотыхъ. Фотометръ показалъ 
едва замЪтное уменьшене свЪта, а термометръ понизился на 1'/, градуса. Един- 
ственною любопытною особенностью этого затмен!я было то, что оно показало намъ 
лунныя горы Дерфель и Лейбницъ 
въ проложени на солнце въ видъЪ 
тЪневыхъ фигуръ. Зазубрины, про- 
изведенныя ими на окружности лун- 
наго диска, были видны простымъ 
глазомъ. Эти горы отм чаютъ собою 
южный полюсъ луннаго шара. 

Затмен!е 17 мая 1882 г., наблю- 
давшееся въ ЕгиптЪ многими астро- 
номами, было видимо отчасти въ Па- 
рижЪ при очень ясномъ небЪ, но фа- 
за его достигала только 24 сотыхъ 
солнечнаго д1аметра. Нашъ рисунокъ 
102 представляетъ видъ солнца въ 
моментъ наибольшей фазы. Затмене 
19 (7) августа, наблюдавшееся по 
всей Росси, едва замЪтное въ Пари- 
жъ при восходЪ солнца, было совер- 
шенно скрыто облачнымъ небомъ. 

я. Между всеми небесными явлен!- 
ями очень мало такихъ, которыя бы 
До такой степени поражали человЪческое воображеше, какъ полныя затмен1я солнца. 
И дЪйствительно, что можетъ быть необыкновеннзе, какъ внезапное исчезновене 
дневного свЪтила, напримЪръ среди полудня при самомъ чистомъ и ясномъ небЪ? 
Въ т» времена, когда люди не знали естественныхъ причинъ такого явленя, исчезно- 
вене солнца считалось дВломъ сверхъестественнымъ, и въ этомъ видзли съ ужа- 
сомъ знамен!е гнЪва божя. Но съ тЬхъ поръ какъ открыты были естественныя 
причины такихъ явлен!й, съ тЪхъ поръ какъ всЪ особенности затмений послушно 
стали подчиняться пашимъ вычислен1ямъ, всяк1й сверхъестественный страхъ исчезъ, 
по крайней мЪрЪ для образованныхъ людей, но величественное зрфлище это тзмъ 
не менЪе и до сихъ поръ глубоко поражаетъ всякаго созерцателя. Въ точно назна- 
ченный впередъ часъ и минуту мы видимъ, какъ ослЗпительно ярюй дискъ солнца 
начинаетъ затрагиваться чЪмъ-то чернымъ съ западнаго или иначе праваго своего 
края, какъ появляется на немъ черный сегментъ, постепенно увеличивающийся и 
все болЪе и болЪе выфдающ солнце, пока наконецъ солнечный кругъ не приметъ 
видъ узкаго свЪтлаго серпа. Въ то же время дневной свЪтъ быстро ослабЪваетъ; 
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Рис. 101.— Затмен/е солнца 10 овтября н. с. 
1874 г. въ Париж. 
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веюду какой-то зловЪпий и зеленоватый сумракъ замняетъ собою радостный днев- 
ной свЪтъ, и весь м!ръ погружается кавъ бы въ глубокую грусть. Векор№ отъ 
солнца остается только тоненькая свЪтлая дуга, и надежда какъ будто еще не хо- 
четъ улетзть съ нашей земли, такъ долго наслаждавшейся лучами отеческой любви 
солнца. Кажется, что жизнь на землВ еще связана съ небомъ невидимыми нитями; но 
вотъ вдругъ гаснетъ послЗдн!й дневной лучЪъ, и тьма, кажущаяся намът8мъ глубже, 
ч$мъ она внезапнзе, разстилается около насъ, повергая всю природу въ безмолв- 
ное изумлене... На небЪ появляются звЗзды! ЧеловЪкъ, еще сейчасъ говоривший и 
сообщавшй свои впечатлЪня, внимательно слБдя за явлешемъ, невольно векри- 
киваетъ оть удивлен!я; посл этого онъ смотритъ молча, пораженный и изумлен- 
ный. Птичка, только что извшая, теперь, трепеща отъ страха, прячется въ листвз; 
собака жметея къ ногамъ своего хозяина; насФдка покрываетъ крыльями своихъ 
птенцовъ. Вся живая природа молчитъ, онзмЪвъ отъ изумлен!я. Настала ночь, ночь 
иногда темная и глухая, а всего чаще 
неполная, какая-то странная, особен- 
ная, когда земля остается слабо освЪ- 
щенной красноватымъ свЪтомъ, по- 
сылаемымъ отдаленными частями ат- 
мосферы, расположенными вн% конуса 
лунной тфни, производящей затмение. 
Иногда во время затмен!я видны бы- 
ваютъ вс звЪзды первой и второй 
величины, находяпияся въ это время 
надъ горизонтомъ; иногда же только 
самыя ярк!я изъ нихЪъ, а также пла- 
неты. Температура воздуха быстро 
опускается на нЪсколько градусовъ. 

Но какое удивительно чудное зр3- 
лище представляется тогда взорамъ 
всзхъ зрителей, обращеннымъ къ 
одной и той же точкЪ неба. На мЪетЪ 
рргибыаи черный кружокъ, съ Рис. 103.—Затмен!е солнца 17 мая н. с. 1882 г. 
яяшемъ или вЪнчикомъ около него! въ Париж. 
Въ этомъ эфирномъ вЪнц$ видны гро- 
мадные, расходящ!еся лучи затмившагося солнца, и кромЪ того розовые выступы, 
которые какъ будто выходятъ изъ чернаго луннаго диска, закрывшаго собою лицо 
бога св$та. Втечен!е двухъ, трехъ или четырехъ минутъ астрономы изучаютъ эти 
странные придатки къ солнцу, дВлающиеся видимыми при прохожден!и луны предъ 
лучезарнымъ свЪтиломъ, между т$мъ какъ народъ, пораженный явленемъ и про- 
должая молчать, какъ будто тоскливо ожидаетъ конца этого зрВлища, котораго 
онъ никогда не видалъ и не увидитъ боле. Но воть блеснулъ первый лучъ свЪта, 
и крикъ радости, вырвавш!йся изъ тысячи грудей, возвЗетилъ о возвращен!и бла- 
годЪтельнаго солнца, попрежнему яснаго, попрежнему свЪтлаго, жаркаго и живо- 
творнаго. Въ этомъ общемъ крик какъ будто слышно искреннзйшее выражение 
оправдавшейся надежды и полнаго удовлетвореня. «Да, это вЗрно! Наше солнце, 
наше благодВтельное красное солнышко не умирало; оно только скрылось не на- 
долго! Вотъ оно опять свЪтитъ попрежнему! Какое счает!е! А однако любопытно 
было посмотрЪть на то, какъ скрылось оно на мгновене!» 

ПослВднее полное затмеше солнца, бывшее видимымъ во Франщи, произошло 
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8 1юля п. с. 1842 г. Въ Парижь оно видно было какъ частное, но на югз Фравщи было 
полнымъ. Долженъ признаться, что я не былъ очевидцемъ этого явлен!я, во-пер- 
выхъ потому, что жилъ не на полосЪ полнаго затменя, а во-вторыхъ потому, что 
былъ еще очень молодъ (автору было тогда лишь четыре м3Всяца и одиннадцать 
дней отъ роду!). Но знаменитый Франсуа Араго, ставший впослВдстви моимъ на- 
ставникомъ, какъ честный писатель и глубоюй мыслитель, нарочно отправизся 
тогда на свою родину, въ восточные Пиринеи, для наблюден1я явленя, и мы при- 
ведемъ здВсь отрывокъ его описания. 

< Приближался моментъ начала затмен!я. Около двадцати тысячъ челов®къ, съ 
закопчеными стеклами въ рукахъ, саФдили за лучезарнымъ свЪтиломъ, гор вшимъ 
на лазурномъ небз. И едва только мы, вооруженные сильными трубами, усп®лв 
зам тить маленькую выемку на западномъ краз солнца, какъ крики двухъ де- 
СЯтковЪ тыСсячъ людей, слившеся въ одинъ общий гуль, возвЪетили намъ, что мы 


Рис, 103.— Полное затмеме соанца 17 ман н.с. 18852 г., фотографировано въ Египт%. 
(Близъ солнца комета), 


лишь несколькими секундами предупредили это набзюдевне, сдёланное безъ по- 
мощи трубъ двадцатью тысячами слузайныхъ астрономовъ, въ первый разъ въ 
жизни взявшихся за наблюден!е. Живое любопытство, соревнован!е, желан1е пред- 
`упредать другихъ какъ будто сообщили естественному зрёв!ю необыкновенную 
проницательность и силу. 

«ПослЪ этого, вплоть до послфднихъ мгновев!й предъ совершеннымъ исчезнове- 
чемъ солнца, мы не замфтили въ поведеши этого множества наблюдателей ничего 
особеннаго. Но когда отъ солнца осталась только узкая серпообразвая полоска, и 
нашъ горизонтъ озарялся лишь очевь тусклымъ и слабымъ свфтомъ, всеми овла- 
ДВО какое-то безпокойство; кажлый чувствовалъ потребность сообщить свои впе- 
чатлВн!я окружакщимъ. Подвялея глухой гулъ, вапоминающ!й шумъ отдаленваго 
моря посл бури. Говоръ становился все громче, по мЁр% того, какъ серпъ солнца 
ДВлалея тоньше и товьше. Наковецъ вовсе не стало никакого серпа; внезапная тем- 
нота сиЪнила свЪфтъ, и полное безмолв!е отмфтило эту фазу затменя столь же 
вфрно, какъ и маятвикъ вашихъ астровомическихъ часовъ. Явлен1е свовмъ див- 
нымъ величемъ покорило себЪ все; предъ нимъ замолкла и р$звость дЪтей, и вея- 
кое легкомысл!е, въ которомъ иные видятъ признакъ какого-то превосходства надъ 
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другими, и та развязность и безпечноеть, которою обыкновенно отличается военное 
сослове. Глубокая тишина воцарилась кругомъ; даже птицы—и тв замолкли. 

«Въ такомъ торжественномъ ожидани прошло около двухъ минутъ, какъ вдругъ 
всеобще клики радости и шумныя рукоплесканя выразили привЪтъ первымъ лу- 
чамъ солнца съ прежнимъ единодущемъ и безотчетностью. Грустное настроенте, 


Рис. 104.—Полное затмен!е солнца 7 августа 1887 г. въ Росси. 


навзянное необъяснимымъ ощущенемъ, смБнилось живымъ чувствомъ удоволь- 
стыя, котораго никто не желалъ ни скрывать, ни даже умФрять. Остальныя фазы 
затменя уже не привлекали къ себЪ такого вниманя толпы и наблюдались лишь 
немногими любителями астрономи». (Ф. Арало, Общепонятная Астрономя, пере- 
водъ М. С. Хотинскаго). При каждомъ полномъ затмени происходитъ обыкновенно 
то же самое, лишь съ незначительными измВненями. Во время затмен!я 18 1юля 
1860 г. въ АфрикВ мужчины и женщины или начинали молиться, или бЪжали, 
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опрометью къ своимъ жилищамъ. Домашн!я животныя шли къ деревнямъ, какъ 
при наетуплен!и ночи, утки собирались въ плотныя кучки, ласточки ударялись на 
лету о дома, бабочки прятались, цв®ты, особенно м%етныя мальвы (НТ зеив а{11- 


Рие. 105.—Затиен!е луны 16 (4) декабря 1880 г. въ Ташиент%. 


сапиз) закрывали свои вЪнчики. Вообще птицы, насзкомыя и цвёты особенно чув- 
ствительны къ темнот8, производимой затменями. 

Во время затменя 18 (6) августа 1868 г., которое Янсенъ отправился наблюдать 
въ Британскую Индю, иЪстные жители, предоставленные въ его распоряжене для 
разныхъ услугъ, разбЪжались какъ разъ въ моментъ начала затменя и поброса- 
лись въ р8ку, гц и оставались до конца явленя. Религ!озный обрядъ предписы- 
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ваетъ имъ погружаться по шею въ воду, чтобъ отвратить отъ себя вл1яне злого 
духа. Они вернулись обратно, когда все уже кончилось. 

Во время затменя 15 (3) марта 1877 г. турки произвели настоящий бунтъ, не- 
смотря на приготовлен1я къ войн съ Росс1ей, и стр®ляли въ солнце изъ ружей, чтобъ 
освободить его изъ непр- 
язненныхъ объят!й злого == === 
духа. Во многихъ иллю- == 772 === 
стрированныхъ издашяхъь === 
была помфщена эта любо- Е == 
пытная сцена, воспроизве- 
денная съ натуры. 

При затмен!и 30 1юля ЕЕ: 
1878 г., которое было 3 = 
полнымъ въ Соединен- Е ЕЕ 
ныхъ Штатахъ, одинъ 
негръ въ припадкВ вне- 
запно овладзвшаго имъ = === === 
страха и убЪжденный въ РЕ == =. а ЗЕ 
томъ, что наступалъ ко- нЕ Е 
нецъ мтру, зар$залъ свою 
жену и дфтей. 

Лунное затмене 16 
декабря 1880 г. право- 
вфрные жители Ташкента 
привётствовали адской 
музыкой, колотя въбубны, 
чайники, кастрюли, чугу- 
ны до изнеможен!я — съ 
цзлью испугать шайтана, 
т. е. дьявола, пожирав- 
шаго луну. Мы помЪща- 
емъ здЗеь рисунокъ этого 
зрёлища, сдфланный од- 
нимъ изъ нашихъ коррес- 
пондентовъ, который былъ 
очевидцемъ его 

28 (16) января 1888 г. 
подобная же суматоха, но 
на этотъ разъ съ барабан- 
нымъ боемъ, происходила = 
ВЪ ПекинЪ по распоряже- Рис. 106.— Полное затмен!е соанца 30 (18) 1ю4я 1878 г. 
ню мандариновъ съ цзлью 
отогнать небеснаго дракона, напавшаго на луну. Но что удивительнаго въ страхз, 
который чуветвуетъ необразованный народъ при затмен!и Луны или Солнца? Обра- 
тимъ напримръ вниман!е на солнечное затмене 30 1юля 1878 года, изображенное 
на рис. 106. Какое величественное зрфлище! Около затмившагося, закрытаго лу- 
ною солнца мы замЗчаемъ свЪтлое с1яне и громадные снопы свзта, пронизывающуе 
пространство. Вл$во отъ солнца видны три звЪзды; это—Меркурйй, Регулъ и Мареъ; 
вправо—двЪ другя: Васторъ и Поллукеъ; подъ ними звззда Прок1онъ, а въ ниж- 
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ра 


немъ правомъ углу Венера. Около солнца видны были еще друг1я зв®зды, кото- 
рыя нЪкоторыми наблюдателями приняты были за близкя къ лучезарному свзтилу 
планеты; но мы удивимъ далВе, что это наблюдене очень ненадежно. 

Даже въ нашей просвзщенной Европз замФчаются еще н®которые признаки 
прежнихъ страховъ, и эти явлен!я кое-гдВ еще разсматриваются иногда, подобно 
разнымъ непрятнымъ метеорологическимъ событ\ямъ, каковы: грозы, ливни, бури, 
какъ признаки гн®%ва Божя. Во время одного изъ посл®днихъ значительныхъ част- 
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Рис. 107.—Полныя или кольцеобразныя затменя солнца съ 1842 по `1900 г. 


ныхь затменй, наблюдавшихея въ нашихъ странахъ, именно во время затменя 
6 марта 1867 г., начальницы одного изъ училищъ для дзвочекъ заставили своихъ 
воспитанниц молиться объ отвращен!и гн®ва Всевышняго. Но ничего подобнаго я 
не слыхалъ по поводу затмен!я 22 декабря 1870 г.; правда, что тогда всВ заняты 
были другимъ и что самое затмен!е произошло во время истиннаго затменя чело- 
въческаго разума: два образованныхъ и живущихъ умственною жизнью народа тер- 
зали тогда другъ друга, сами не зная, по какой причин; двЗети пятьдесять ты- 
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сячъ человЪкъ было убито и десять тысячъ милл!оновъ денегъ было брошено на 
вътеръ... Въ былыя времена такое международное изб1ене навЪзрно связали бы съ 
этимъ затмешемъ въ конц того «проклятаго года». или съ сВверными с1ян1ями, 
появлявшимися тогда на небЪ; но въ наше время всяк!й понимаетъ, что война эта 
не имЪла другой причины, кромЪ человЪ ческой глупости. 

Дополнимъ еще наше длинное изложеше затмен!й двумя любопытными табли- 
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Рис. 108. — Затменя солнца, им ющ!я случиться въ ХХ в%Е». 


цами, во-первыхъ, спискомъ веЪхъ затмен!й солнца и луны, уже случившихея, или 
еще им$ющихъ случиться до конца настоящаго столЪт1я. (Мног1я изъ нихъ видны 
въ Росси и уже приведены выше); во-вторыхъ, спискомъ и картами главныхъ за- 
тмен!й полныхъ или кольцевидныхъ, путь которыхъ проходитъ по Европ® и Росаи, 
и которыя случатся въ ХХ, ХХГ и ХХИ стольтяхъ. 

Переходя теперь къ затменямъ слёдующихъ взковъ, мы не сомнзваемся, ко- 
нечно, что нашихъ любезныхъ читателей, какъ и насъ самихъ, уже не будетъ 
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тогда на свЪтЪ, такъ что имъ уже не придется убфдиться въ вЪрности этихъ пред- 
сказанй. Къ несчаст!ю ни одного полнаго затмения долго не будетъ во Франщи, но 
если наши изобртешя въ области пара и электричества продолжатся иЪсколько 
еще, то мы скоро будемъ путешествовать въ Пекинъ съ меньшими затрудненями, 
чфмъ въ былое время изъ Парижа въ Сенъ-Йлу. 


Затмещя солнца и луны, июня случиться до конца МХ вЪка. 


(Числа по старому стизю). 
Центр. моста. 
1594 г. 9 марта. . Частное лунное зятиене . . . . Тихй Океанъ. 
25 марта. . . Кольцеобразное м полное солн. затх. Инда п Тибетъ. 
3 сентября. . Частное лунное затмене . . . . Канала. 
17 сентябра. . Позное сознечное затмене . . .Индшекй Оксанъ. 


1\95 г. 27 февраля . . Полное затменше луны... . . Еврона. 
14 марта . . . Частное затмене сознца . . . . Европа. 
8 августа. . . Частное затмен!е солнца . , . . Св. Росс, Аза вЪ с.-3. частв. 
23 августа. . . Поаное затмеше зуны .. . . . Амервква. 
6 сентабря. . Частное затмене сознца . . . . Южная Америка. 


1396 г. 1 феграла . . Кольцеобразное затмене солнца. Южный Океанъ. 
16 февраля . . Частное затмеше луны... . . Вост. Азия. 
2$ за. . . . Полное затмеше солнца. . . . . Норвегя, Чаплания, С%в. Росс!я. 
11 августа.. . Частное затмене зуны. . . . . Мексвка. 


1\97 г. 20 января... . Кольцеобразное затмене солнца . Новза Казелониа. 
17 ла. . . . Кольцеобразное затмене солнца . Барбалоссве острова. 
27 декабра. . . Частное затмене зуны ... . . Франшя. 


1595 г. 10 анваря. . . Позное затмеше солнца .. . . . Иня и Катай. 
21 на. . . . Частвое затмене дуны.. . . . Роса. 
6 ж1я. . . . Козьцеобразное затмеше созвца . Южная Америка. 
16 декабра. . . Позное затмене зуны .... . Франц. 
ЗЕ девабра. . . Частное затмене созниа ... . Аза. 


1\99 г. 27 наз. . . . Частное затмеше солнца .. . . С$веръ Европы. 
11 мна. . . . Полное затхене зувы .. .. . Новая Гванея. 
31 воабра.. . Козьцеобразное затмен!е сознца . Южный позюсъ. 

5 декабря. . . Частвое затмеше зуны .. . . . Зеленый мысъ. 


1 г. 15 жаа. . . . Пола затмение солнца... . . . Испашя, Паранев. 
10 возбра .. . Козъцеобразное затмеше солнца „ Южная Африка, Малагаскаръ. 


Котъ теперь главнЪйия изъ полвыхъ или кольцеобразныхъь затмений солвца, 
лени БоТорыхъ проблутъ по Росси вли по Западной ЕвропЪ въ будущемъ столЪт!а 
и лалфе 40 2300 гола. 


Будущия затмения солнца до 2 г. (Числа по старому стилю). 
ХХ вфиъ. 


1905 г. . 17 августа. .Полаое ва с%зерф Исван:и въ 1 Ч. ноилту1ни. 

1913. . 4 ава . . В зъщеофразное и полисе блазъ иолутия въ Париж, ифсколько севуыть. 
1914. . У августа. . Плане въ Росса и Шзеза. 

19-1. . 36 мама. . . Кмьщеозразаое ва сфзерь Ангии. 

19. 1 ша. . Пе 1211 Акта в Шзен. 

1956. . б ша. . - аа мя Греки, Тугои в Чернаго мора. 

О. Ё ша. . . Нмжее въ Шзека и Росси. 

1951 3 фезраза. . Пану 111 юга Франиа, 1% взччется пса вост солаца. Вь Ре:с:в. 
1956. . чая В дьдеееразное въ Руса; пола дя Грека а Черзаь м ра. 
13:6. . 1% аоваа . _ Поле въ Тувас$. 

194. № изя... Поле ры Авар, СЕ ЕЕ 325278 Сота. 

1349. 39 ша... Цмаю ый Фмаца, Зезаых нора. Базяаза в П2рс в. 
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ХХ! вЪкъ. 


2005 г. .20 сентября . Кольцеобразное; пройдетъ чрезъ Гибралтаръ и Алжир!ю оголо 9 ч. утра. 
2006. .16 марта. . . Полное въ Малой Азии. 

2015. . 7 марта, . . Полное на с®верв Англи и въ Норвегии. 

2026. .30 дя . . . Полное для Франши, Исланли и Грензандии. 

2027. .20 пля .. . Полное для Алжир, около 9 ч. утра. 

2028. .12 января. . Кольцеобразное, кончается въ Срелиземномъ мор® при закат солнца. 


. Полное д Начало’ пуии босаодть соли 
Кольиевидное о (иедина бъ полдень 
—.-—.— Кольц ебидно - полиое д Конец пе укцсатль солнца 


Рис. 109.— Затмен!я солнца, визющия случаться въ ХХ] вк. 


2030. .19 мая .. . Кольцеобразное, проходить по Сацвши и Южной Итами поутру. 
2039. . 8 ювя. . . Кольцеобразное для Норвеши. Конець въ Западной Росейи. 

2048. .29 мая .. . Кольцеобразное ‚проходить чрезъ Норвегю,Ряжсв!Й заливъ и Астрахань. 
2059. .23 октября. .Кольц. для Франц; пройдеть чрезъ Ангулемъ и Валенц!ю ок. $ ч. у. 
2075. .30 пюня. . .Кольц., пройдеть по Италии, Австрии и Зап. и С®в. Росейи и Сибири. 
2081. .21 августа. . Полное для Франщи, Италия, Грещи— поутру. . 

2082. .14 февраля. . Кольц., конець виденъ въ Испани, Ю. Франщи и Итал!и —вечеромъ. 
2088. . 8 апрвля . . Полное въ Тунисв около 11 ч. утра. 

2090. ‹ 10 сентября. . Полное для Франщи и Парижа, но лишь за 10 минутЪ до заката солнца, 
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2092. . 24 января . . Кольцеобразное, кончается въ Тунисв при закатв солнца. 
2093. .10 юля. . . Вольцеобразное въ Англш, Южной Росси, Кавказ» и Средней Ази. 


ХХИ вфкъ. 


‚ 2103г. . 20 юня. . .Кольц.; пройдеть по Тунису около 9 ч. у. Средина близъ [ерусалима. 
2113. .24 ноября . . Кольц.; начнется въ Испан!и при восх. солнца; пройдетъ по (в. Африя%. 
2126. . 2 ожтября . . Полное, пройдеть по Россш. Средина на ВолгВ, ниже Саратова. 
2133. .20 мая . . . Полное для Англ, гд® будетъ около 10 ч. утра. 


„Полное д Начало лиш, босжодть соли 
Кольце фидное [) Спедина бьъ полдень 
—. Нольщ ебидно — полное к КЮнець при, за Калтль солями, 


Рис. 110.—Затменя солнца, иивющ!я случиться въ ХХИ в %. 


2135. .<3 сентября . Полное для Англи, Бельми, Аветри; въ Лондонв около 8 ч. утра. 
2136. .18 марта. . . Кольцеобразное; кончится въ Тунисв около 3 ч. вечера. 

2142. .10 мая... Подное.На знач. протяж.—въ Росси. Средина бл. Вологды и Череповца. 
2146. .26 февраля. . Кольцеобразное и полное; кончается во Франц. 

2151. .31 мая . . . Полное въ Англии, Бельчи и Германи. Въ Лондон® около 61], ч. в. 
2160. .21 мая . . . Полное для Франщи. Пройдетъ чрезъ Парижъ около 71/, чае. вечера. 
г и Римъ около 73/, ч. вечера. 

2200. .30 марта. . . Полное для Англ; въ Лондон® около 51/; ч. утра. 


Рис. 112.—Разотонн!е солнца отъ луны. 
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Вотъ полныя и кольцеобразныя затменя солнца, им ющ!я произойти 
въ три ближайшихъ къ намъ будущихъ в ка. Приведенныя здЪсь карты 
принадлежать Оппольцеру, причемъ нфкоторыя изъ его кривыхъ ис- 
правлены. Во вефхъ случаяхъ затмен1я слёдуютъ по этимъ лин!ямъ съ 
запада на востокъ, слЗва направо. Въ случа, когда затмене должно 
быть кольцеобразнымъ или полнымъ, оно бываеть познымъ около сре- 
дины своего пути, т.е. близъ полудня въ тёхь странахъ, которыя оно 
вЪ это время проходитъ. Такимъ-то образомъ совершаются небесныя 
движеня въ ихъ вЪковой гармони и правильности; но нельзя сказать 
того же самаго о течени судебъ человфческихъ. Ето можеть угадать 


ит 


Рис. 111.—Орбиты земли и дуны. 


и х = . 2% ы 


теперь, что представитъ собою Европа черезъ два или три в®ка? Мо- 
жетъ быть нашъ старый м!ръ совсфмъ исчезнетъ съ лица земли и бу- 
детъ погребенъ подъ развалинами минувшей славы, истощенный и изъ- 
Ъденный проказой военщины, ве перестающей въ немъ усиливаться. 

Теперь мы покинемъ луну и землю и перенесемся на солнце, на 
этотъ центръ небесной системы, къ которой принадлежимъ мы. Въ этому 
приводить насъ логическ!й порядокъ вашихъ занят!й. Сначала мы хо- 
Т®ли уяснить себЪ истинное положен1е, занимаемое нами въ простран- 
ств№, и начали съ изучен1я собственной нашей планеты, этой подвиж- 
ной обсерватори, съ которой мы производимъ ве свои наблюдения. 
Затфмъ мы изслЪдовали положен!е, движен!е и природу нашей неизм$н- 
ной спутницы луны; это взучене мы пополнили раземотрфщемъ во- 
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проса о затменяхъ, который заставилъ насъ сказать несколько словъ 0 солнц по 
поводу выступовъ и свЪтоносной солнечной атмосферы, становящихся доступными 
намъ, когда громадный темный экранъ—наша луна—закрываетъ отъ нашихъ глазЪ 
ослЪпительный свфтъ солнца. Точно также мы уже говорили о солнц® по поводу 
годичнаго движеня вокругъ него нашей земли; мы уже знаемъ, что оно занимаетъ 
центръ земного кругового пути. И намъ остается сдфлать только одинъ шагъ, чтобы 
войти въ близк!я отношен!я съ этимъ царственнымъ м!ромъ, а именно установить 
точнымъ образомъ, какъ относится его разстояне отъ насъ къ разстоявю луны, 
этой первой станщи на пути отъ земли въ безпредфльныя пространства неба. 

Прежде всего намъ нужно представить себЪ замкнутый путь луны около земли 
°ВЪ то время, какъ земля свершаеть свой круговой путь ‘около солнца на громад- 
номъ разетоян!и отъ этого свЪтила (рис. 111). Наша пзанета, оборачиваясь втече- 
не года около солнца, увлекаетъ вмЗстВ съ собою и луну, двлающую оборотъ около 
насъ въ каждый иъсяцъ. Но нашъ рисунокъ далеко не даетъ представленя объ 
относительныхъ разстояшяхъ, и изобразить это на чертежь довольно трудно. Однако 
попытаемся. Разстоян!е солнца въ 385 разъ больше, чВмъ разетояне луны, по- 
этому, если первое мы изобразимъ лишей въ 193 миллиметра длины, то разетоя- 
н{е луны представится однимъ полумиллиметромъ. Это очень малая величина, но 
изобразить ее возможно, что мы и дЪлаемъ на рис. 112. На немъ земля предста- 
влена точкой внизу; вокругъ нея радлусомъ въ полмиллиметра начерчена лунная ор- 
бита. Вверху, на разстояни равномъ 385 такимъ радусамъ, помвщено солнце 
вЪ свою естественную величину для принятаго масштаба. ДЪйствительно солнце 
почти въ два раза больше всей лунной орбиты по своему д1аметру, такъ что вдоль 
лини, соединяющей землю съ солнцемъ, можно было бы пометить 108 солацъ въ 
рядъ подобно бусамъ четокъ; поэтому въ нашемъ масштаб солнце изобразится 
кружкомъ въ 1,8 миллиметр. въ даметр®. Мы видимъ теперь, какъ объ этомъ 
было уже упомянуто выше, что луна почти касается земли и въ самомъ дВлВ пред- 
ставляетъ какой-то островъ, какую-то колов!ю, принадлежащую ей. 

Подумайте же теперь © дЪйствительныхъ размЪрахъ этихъ разстоянй. Зе мля 
имфетъ въ поперечникВ 11944 версты. Такихъ земныхъ шаровъ до луны по м%- 
стится 30, & чтобъ замостить путь отъ земли до солнца ихъ потребуется 11600. 
ПоЪздъ желЪзной дороги, дВлающий по 56 верстъ въ часъ (60 километр.), дост игъ 
бы луны чрезъ 38 недзль, но ему потребовалось бы 266 лЪтъ, чтобъ, не оста на- 
вливансь, дойти по прямой лин!и до солнца... Это очень долго. Поэтому отправи мея 
туда лучше на пушечномъ ядрЪ; тогда мы достигнемъ лунной орбиты только на 
девятый день, & чрезъ девять лътъ такого быстраго полета мы прибыли бы на- 
конецъ на почву лучезарнато свЪтила... Но и это еще долго. Въ такомъ слу чаВ 
отправимся на свЪтовомъ лучВ, на «крыльяхъ зари». Чрезъ секунду съ третью 
мы булемъ на лунЗ, а чрезъ восемь минутъ очутимся на солнцз. 
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ГЛАВА ПЕРВАЯ. 


Солнце, какъ центральное т$ло, управляющее 
м1ромъ. 


Величина солнечной системы и относительные размфры. — Числа и Гармонйя. 


Неизсякаемый источникъ свЪта, тепла, движен!я, жизни и красоты, божествен- 
ное солнце во всЪ вЪка пользовалось преимущественнымъ почетомъ и признатель- 
ностью со стороны смертныхъ. Первобытный челов$къ благоговзеть предъ нимъ, 
потому что постоянно чуветвуетъ на себЪ дЪйств!е его могущества и силы; ученый 
смотритъ на него съ почтительнымъ удивленемъ, потому что знаетъ его великую 
важность во всемъ м!ровомъ строф; хуложникъ привзтствуетъ его, такъ какъ ви- 
дить въ немъ и въ его блескЪ основную причину всякой гармон!и въ природ. Это 


‘ 
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исполинское севЪтило представляеть собою истинное сердце планетнаго организма. 
Каждое изъ его могучихъ б1енй посылаетъ въ безм5рную даль до нашей земли, но- 
сящейся въ 140 миллюнахъ верстъ отъ него, до далекаго Нептуна, отстоящаго бо- 
ле чЪмъ на 4 милларда верстъ, даже до звЪздъ, отстоящихъ на сотни биллоновъ 
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Рис. 113.— Величина солнца и видъ его поверхности. 


верстъ... каждый изъ ударовъ этого пламеннаго и необъятнаго сердца несетъ въ 
пространство и расточаетъ всюду безъ всякой мФры и числа животворную силу, 
вызывающую жизнь и радость во веЪхъ м!рахъ. Эта сила непрестанно исходить 
изъ солнца и распространяется въ пространств съ невЪроятною быстротою; восьми 
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минутъ достаточно, чтобы свЪтъ пролетзлъ чрезъ бездну, лежащую между нами 
и центральнымъ свзтиломъ. Даже самая наша мысль не можеть ясно представить 
себф скачка въ 300 тысячъ верстъ, дВлаемаго въ каждую секунду тёмъ движе- 
ятемъ, что приносить къ намъ евЪтЪ. И какая страшная сила заключена въ этомъ 
огненномъ горн! Мы уже имземъ поняте о величинВ солнечнаго шара: д1аметръ 
6гб въ 108 разъ съ половиной больше земного; по объему онъ въ 1.279.000 разъ, 
а по маесЪ или взеу въ 324.000 разъ больше земли. Какимъ образомъ можно во- 
образить себЪ эти громадныя. величины? 

— Представимъ себЪ землю въ видВ шара или глобуса даметромъ въ одинъ ар- 
шинъ; тогда для солнца мы должны взять шаръ въ 108 аршинъ съ половиной, т.е. 
вЪ 36 саженъ. Н3которое представлене о такомъ шар можно себЪ составить, если 
водумать, что одинъ изъ величайшихъ куполовъ, когда либо сооруженныхъ чело- 
вЪческимъ искусствомъ, именно куполъ Флорентйекаго собора, раскинутый въ воз- 
дух генемъ Брунелески, имзетъ лишь 21!/, сажень въ Даметр®; куполъ св. Петра 
въ Рим и куполъ Пантеона Агриппы мен%е 20 саженъ; куполъ Дома Инвалидовъ 
въ Париж» 11 саженъ, а Пантеона мене 10 саженъ. Поэтому если мы предста- 
вимъ себ% солнце шаромъ такяхъ разм®ровъ, какъ куполъ Парижекаго Пантеона, 
то для земли можемь взять средней величины мячь— въ 4 ве ершеа въ дламетр®. 

— Важность солнца и громадность его въ сравнен!и съ землей таковы, что сколько 
бы мы ни дВлали сравненй, они никогда не окажутся лишними. Поэтому, чтобъ 
лучше запечатлВть въ мысли читателя разницу разм®ровъ солнца и земли, мы по- 
иЪщаемъ здесь рисунокъ, весьма краснорВчиво говорящий о ихъ сравнительной 
величин. Встати читатель можетъ обратить внимане на зернистое строене сол- 
нечной поверхности, которымъ мы скоро будемъ заниматься. 

Если бы мы положили солнце на одну изъ чашекъ гигантскихъ взсовъ, то на 
хругую чашку для возстановленя равновЗея потребовалось бы положить 324.000 
такихъ шаровъ, какъ земля. 

``Эта громадная масса управляетъ вемъ; весь м!ровой строй, такъ сказать, ви- 
ситъ на волоскахъ ея лучей. Если бы такое сравнен!е не было оскорбительно ДлЯ 
божественнаго солнца, то мы могли бы смотр®ть на него какъ на паука въ сре- 
дин его паутины; м!ры держутея въ пространствВ подобнымъ же образомъ на 
сВткЗ всеобщаго притяжен!я. Солнце находится въ центр этой сВтки и держитъ 
въ своей власти все. Сравнительно съ его величиною и могуществомъ мры—на- 
стояще игрушечные шарики, вертяпиеся около него. Мы сейчаесъ же дадимъ поня- 
те о величинВ и важности солнца, & также и о положени махлыхъ шаровъ, кру- 
жащихся около него. Для этого намъ придется составить нзеколько табличекъ, 
которыя очень любопытны, несмотря на то, что соетоятъ изъ цифръ. 


Разстояе планетъ отъ солнца и время ихъ обращен]я. 


Разетояне отъ солнца. Время обращен!я 

Въ рад. земи. ВЪ МИЛА. около солнца. 

___ ©рб. | зереть. | _ ан. 
Соднце и... о = о — 
Мервурй ........... 0,387 56 58 дней. 
Венера... ........ 0,723 102 245 › 
Земля и Луна ......... 1,000 140 365 › 
Марсъ съ 2 спутниками ..... 1,324 210 1 годъ 322 »› 
Юпитеръ съ 4 спутнихами .... 5,203 120 11 а%ть 315 »› 
Сатуриъ съ 8 спутниками .... 9,539 1331 29 › 116 »› 
Уранъ съ 4 спутвиваии ..... 19,183 2662 | 84 года 657 › 
Нептунъ съ его спутиикомъ ... 30,055 4162 1164 › 231 ›» 
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Табличка эта говоритъ сама за себя. Изъ нея мы видимъ, что послВдняя изъ 
извзетныхъ намъ планетъ солнечной семьи, Нептунъ, удалена отъ солнца въ 30 разъ 
дальше насъ и почти въ 80 разъ дальше Меркуря. Сила свЪта и тепла умень- 
шается пропорцонально квадрату разетояня, поэтому далей Нептунъ получаетъ 
тепла и свЪта почти въ 6 400 разъ меньше, чВмыъ падаетъ его на ближайшую ЕЪ 
лучезарному свЪтилу планету Меркурй. Въ то же время мы видимъ, что непту- 
новекй годъ почти въ 165 разъ дляннЪе нашего и больше чЪмъ въ 680 разъ про- 
должительнЪе года на Меркур!В, т. е. въ одномъ годЪ нептуновскомъ заключается 
около 165 годовъ земныхъ и цфлыхъ 684 года меркуревекихъ. Посмотримъ теперь 
на разницу въ величин и вЪсВ гаавнфИйшихъ шаровъ солнечнаго м!ра и разм - 
стимъ ихъ по порядку величины. 


| Д!аметръ. | Объехъ. Масса. 
СОНИ: еее 105,5 1350 000 
Юпитер ........ 11.1 1219 
Сатурнъ ........ 9,3 719 
Уранъ.. .. ... 4.2 | 69 
Нептунъ ........ 3,3 | 55 
Земая ......... 1,0 1 
Венера. ........ 0,99 0,97 
Маре. оо као (), 53 0.16 
Меркури ........ (0.37 0.05 
И 0.27 0,02 


И эти цифры тоже говорятъ сами за себя. Мы видамъ, что если Землю при- 
вять за единицу, то наприм$ръ Юпитеръ будетъ имть даметръ въ 11 разъ больше, 
а Меркур!й — лишь 37 сотыхъ этой единицы, т. е. меньше двухъ пятыхъ долей. 
Масса солнца представляется числомъ 324.000, между тВыъ какъ масса Меркуря 
составляеть лишь 7 сотыхъ нашей, & масса Нептуна превышаетъ ее въ 16 разъ. 
Первая изъ приведенныхъ таблицъ показываетъ намъ, что если принять разетоя- 
не Земли отъ Солнца за единицу, то разстояше Меркуря будетъ лишь 387 ты- 
сячныхъ, т. е. около одной трети разетояня Земли, считая отъ Солнца; Венеры — 
около 7 десятыхъ; Мареъ отетоить въ полтора раза, Юпитеръь — въ пять разъ 
дальше Земли, и такъ далзе. Но на самомъ дВлВ не Земля, & Солнце всзмъ упра- 
вляетъ и является главнзйшимъ изъ веВхЪ тёлъ; поэтому любопытно будетъ пред- 
ставить разстоян1я планетъ числомъ радусовъ Солнца, а объемы и массыЫ— отно- 
шенлями ихъ къ объему и масс того же свВтила; эта новая таблица будетъ даже 
болЪе естественна, чфмъ двЗ первыя, такъ какъ солнце есть истинная звзздная едя- 
ница нашей системы, къ которой приходится относить все. 


Разстоаши. | _Дзаметры. | 
Вь радусахь | Сравни. съ ее: | Срави. съ массой. 
соанцв. течнымъ 

Солнце. ....... их 1 Га 1 1 
Меркурий газа 53 1: 282 1:5 310 000 
Венера. ......... 155 1:115 1:412 150 
Зем о ео 214 | |: 108 1:344 400 
Маре... ..... 322 | 1:202 | 1:3 093 500 
Юпатерь......... 1116 | 1:10 | 1:1047 
Сатурн... .. 2041 ты 1:3530 
УранЬ о, пе а 4105 | 1:24 1: 24000 
Нептунъ...... а. 6420 1:45 1: 19709 
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Эти цафры, какъ то понятно всякому, весьма ясно говорятъ, что Меркурй 
удаленъ отъ солнца на 83 рал!уса этого великаго тфла нашей вселенной. Венера 
на 155 радусовъ, Земая ва 214, ит. д.; затБыъ мы видимъ, что д1аметръ Мерку- 
ря составляетъ лишь 282-ю долю солнечнаго дламетра, т. е. что нужно положить 
въ рядъ 282 такихъ шара какъ Меркурий, чтобъ получить длину солнечнаго д1а- 
метра, или 108 шаровъ равныхъ ЗемаЪ, или 10 шаровъ равныхъ Юпитеру, ит. д. 
Что же касается до массъ и вВсовъ, то нужно болЪе 5 миллюновъ Меркуртевъ, или 
324 тысячи земныхъ шаровъ или 19700 Нептуновъ, чтобъ составить тфло такого же 
взса, какъ солнце. Юпитеръ вЪентъ въ 309 разъ больше Земли, но въ 1047 разъ 
меньше солнца. Его д1аметръ превосходитъ земной бозьше чЪмъ въ 11 разъ, но онъ 
меньше солнечнаго почти въ 10 разъ (9,7). Во всякомъ случа» это одна изъ важнй- 
шихъ плаветъ; она занимаетъ среднее мВсто между землею и солнцемъ какъ по объему, 
такъ и по масс$. ТВмъ не менЪе дневное свЪтило господствуетъ надъ вефмъ, подобно 
какому нибудь морскому левафану, подавляющему своею величиною вс осталь- 
ныя суда. Оно одно вЪситъ в> семьсоть разь больше, чфмъ всЪ планеты вмЪст$. 

Изъ массъ и объемовъ легко заключить о плотности веществъ, изъ которыхъ 
состоитъ каждый изъ м!ровъ. Вотъ табличка такихъ относительныхъ плотностей: 


Меркурий ........ 1,113 Нептунь . (...... . 0,300 
Земая........ о. . 1.000 Сознце....... .. . 0,253 
Венера .. ине о = 0,07 Юпитер. ....... . 0,248 
Марсъ .’. ....... . 0,7 Ураны иены 0,195 
Чуб. а .. 0,615 Сатурнь........ . 0,128 


Табличка эта показываетъ, что въ солнечной семь® самымъ плотнымъ изъ м!ровъ 
является Меркурий; вещества, его составляющая, обладаютъ наабольшею въскостью, 
между тБмъ какъ вещество Сатурна сравнительно самое легкое. 

Во вефхъ предыдущихъ таблицахъ мы не принимали въ разсчетъ поясъ мазыхъ 
планетъ, кружащихся между Марсомъ и Юпитеромъ. Но эти планеты — как!е-то 
обломки, маленьк1я пзанетовидныя тЪла, большая часть которыхъ имфеть лишь 
по нЪскольку десятковъ верстъ въ д1аметрЪ; он могутъ происходить или отъ раз- 
рушеня первобытнаго планетнаго кольца, али отъ многихъ разрушившихся пла- 
нетъ, и занимаютъ большую часть пространства, завзючающагося между орбитами 
Марса и Юпитера. По настоящее время нхъ извЪстно болВе 400. 

ЗатВыъ, читатели наши могутъ значительно пополнить свои свЪдфн1я, тщательно 
раземотр въ рие. 114. Ояъ представляетъ очень много любопытнаго. Мы движемся по 
третьему изъ маленькихъ круговъ, считая отъ центра; тутъ мы живемъ и тутъ 
кружимся мы такъ близко отъ очага свзта и тепла. Не грозитъ ли намъ опасность 
сгорзть и ослВпнуть, подобно бабочкамъ, выющимся около огня? Подумайте въ сз- 
момъ дёлЪ: на этой маленькой точкВ свершаются всЪ наши судьбы; съ нею связаны 
веЪ физичесве, нравственные, редигюзные и политическе вопросы земли и луны!.. 

При взглядВ на этотъ планъ солнечнаго м!ра мы не замЪчаемъ никакой про- 
порцюнальности между размФрами планетныхъ путей. Не находите ли вы въ самомъ 
ДВлВ, что разстояве Сатурна отъ Урана очень велико? Конечно —такъ, и то же 
надо сказать о разстоян!и Урана отъ Нептуна, что разстраиваетъ всякую правиль- 
ность и пропорщональность. Въ прошломъ вЪкЪ астрономъ Тит!усъ замЪтилЪ, а 
Боде обнародовалъ то замфчательное обстоятельство, что послВдовательныя раз- 
стояня планетъ отъ солнца можно выразить очень простою пропорщей. Въ самомъ 
дВяЪ, напишемъ въ рядъ одно за другимъ числа, каждое изъ которыхъ вдвое боле 


предылущаго: 
ре 36 12 24 48 96. 
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Поставимъ теперь еще передъ первымъ числомъ нуль; у насъ будетъ всего семь 
чиселъ. зы ЕЪ каждому изъ нихъ по 4; тогда получимъ новый рядъ: 


4, 7, 10, 16, 28, 52, 100. 
И вотъ, если числомъ 10 мы означимъ разстоян1е земли, то разстояня остальныхъ 
планетъ представятся соотвЪтетвенво вефми другими числами — съ большимъ 
приближентемъ, какъ объ этомъ можно судить, если сличить предыдущий рядъ со 
сл$дующимъ, представляющимъ дЪйствительныя разетояния: 


Меркурй. Венера. — Земая. — Марсъ. Аетеровды. Юпитерь. — Сатурнъ. 
3,9 1,2 10 15,2 отъ 20 до 35 52 95 


Планета Уранъ, открытая потомъ, заняла мЪето на разстоян!и 192, очевь не- 
много отличающемся отъ 196, которое получается при продолжени предыдущаго 
ряда (192 -н 4). Но Нептунъ, вмЪето того, чтобы оказаться на разетояни 388, 
отстоитъ въ дВйствительности лишь на 300, то есть гораздо ближе. Такимъ обра- 
зомъ правильность ряда нарушается, и во всемъ ряду можно видЪть лишь случай- 
ное совпаденте, & не дВйствительный законъ. 

Въ возрасташи скоростей движеня зам чается больше правильности. Умножая 
скорость какой нибудь планеты наз 1.414, что представляетъ собою квадратный ко- 
рень изъ 2, мы получаемъ довольно приблизительно скорость предшествующей, бли- 
жайшей въ солнцу планеты. Возможно, что въ начал планеты отстояли отъ солнца на 
разстоянщяхъ, строго слФдовавшихъ этому закону, а потомъ по какимъ нибудь при- 
чинамъ мног!я изъ нихъ приблизились къ солнцу. Можетъ быть даже, что планетамъ 
суждено впослдетв!и упасть другъ за другомъ на центральное т8ло нашего м!ра. 

Сила, заключенная въ солнцВ, заставляеть кружиться около него ве друг!е 
м!ры его системы. Вез они вертятся вокругъ него, подобно камнямъ въ пращф, съ 
огромною скоростью. ЧЁмъ ближе къ солнцу, тёмъ скорЪе они и движутся. Какъ мы 
уже зам тили объ этомъ по поводу луны, скорость, съ которой кружатся небесные 
шары, производитъ центроб®жную силу, стремящуюся удалить ихъ оть соляца какъ 
разъ на столько же, на сколько приближаются они къ солнцу вел дств!е притяжения, 
благодаря чему они постоянно остаются н& одномъ и томъ же среднемъ разстояни. 

Говоря о движении луны около земли, мы познакомили читателей съ изелЪдо- 
ванями Ньютона о причин® небесныхъ движен!й и знаемъ, что притяжен!е умевь- 
шается соразм®рно съ квадратомъ разстоянвя, т. е. съ разстоянемъ, умноженнымъ 
ча само себя. Такимъ образомъ при двойномъ разстояни ово будетъ вчетверо 
меньше, при тройномъ— въ девать разъ меньше, при четверномъ— въ шестнадцать 
разъ меньше, ит. д. Поэтому намъ не трудно представить себ, какъ везика должна 
быть точная величина солнечнаго притяжения на любомъ изъ разстоянй, отдВзяю- 
щихъ отъ солнца разные м!ры. Вотъ таблица величинъ, на которыя планеты при- 
близились бы къ солнцу, если бы он остановились въ своемъ круговомъ движении, 
или, если угодно, тЪхъ пространствъ, которыя проходить бы камень, падающий по ва- 
правленю къ тому же притягательному центру, если предположимъ, что онъ нахо- 
дится на соотвЪтственномъ разстояни и предоставленъ дЪиств1ю тяжести. 


Паден{е къ солнцу. 


Скорость паден!а Скорость пален 


На разстояни: На поверхности: 


въ секунду. въ секунду. 
Сознца (на поверхности). .. 134 метра. Юпитера... ....... о. 0,0001 мет. 
Меркурия ......... 0,0196 Сатурна... ....... 0,000032 
| Урана... .... 0.000008 
ем и... ... о. о. 0.0039 


Марса... , 0.0013 Нептуна. (....... 0.000003 


ПЛАНЪ СОЛНЕЧНАГО МГРА. 
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Рис. 114.—Планетный мръ (Чертежъ сдёланъ въ точности по масштабу 
371|, миллоновъ верстъ въ 1 миллиметр»). 
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Числа эти представляютъ собою скорости, съ которыми соотвфтетвенныя тёла 
падали бы по направленю къ солвцу впродолжене первой секунды паденя; по 
прошеств!и этой секунды, т. е. въ начал второй секунды, скорости были бы вдвое 
больше, и планеты продолжали бы падать такимъ образомъ съ постоянно возра- 
стающею быстротой на центральное свЪтило, достягнувъ въ моментъ паден1я на его 
поверхность страшной скорости въ 600 тысячъ метровъ или 562 версты въ -е- 
кунду. А между тЪмъ въ первую секунду падения земля приблизилась бы въ солнцу 
лишь на 2 миллиметра и 9 десятыхъ, т. е. меньше чЪмъ на 3 миллиметра; Марсъ 
всего на 1,3 миллим.; Юпитеръ —на десятую долю миллиметра; Сатурнъ на 32 ты- 
сячныхъ миллиметра; У ранъ— на 8 и Нептунъ— на 3 тысятныхъ миллиметра! Вотъ 
табличка времени, которое употребилъ бы каждый изъ этихъ м!ровъ, чтобъ упасть 
на солнце. 


Меркури. ...... 15,55 зней.| Юшитеръ ..... 765,87 дней. 
Венера. ...,... 39.13» Сатурнъ. ..... 1902,08 › 
Земя........ 64,57» Уранъ ...... 0424,57 › 
Марь. ... .. .121,44 › Неотунъ. ..... 10628,73» 


Самое замЪчательное въ этихъ числахъ состоитъ въ томъ, что умножая всё 
ИХЪ Н& ОДНО И ТО Же число, мы получаемъ продолжительность года для каждой изъ 
планетъ. Въ самомъ дЪаЪ 


Мервур# ........ 15.55 Х 5.656856 — 87.9692 дн. 
Венера. ........ 39.13 Х 5.656856 == 334.7008 
Земля. (о... .. 64.57 Х 56560856 —  365.2564 
Марь ......... 12144 Х 5.656556 = 656.9796 
Юнитеръ ........ 765.57 Х 5.626%56 = 4332.5848 
Сатурнъ ........ 1902.03 Х 5.656856 = 10759.2195 
Урань......... 95434.57 Х 5.656556 = 306%6.320% 
Нептун ....... . 10625.73 ЖХ 5.656556 — 60126.7200 


Въ первый разъ, когда я замЪтилъ это (что было въ начал 1870 г.), я быль 
пораженъ этимъ и оставался въ недоумЪ ни нЪеколько м%еяцевъ; сколько я ни 00- 
ображалъ и ни рылся въ квигахъ, никакое изъ началъ небесной механики не на- 
водило меня на путь къ объяснен!ю этого обстоятельства. Что такое этотъ удиви- 
тельный множитель 5,656856? Это квадратный корень изъ 32. Но что общаго у 
этого квадратнаго корня съ такимъ любопытнымъ и столь неожиданвымъ соотно - 
шен!емъ между временемъ обращен!я планетъ и продолжительностью времени ихъ 
паден!я на солнце? Д®ло объясняется слфдующимъ образомъ. Если мы уподобимъ 
линю паденя земли на солнце половин очень сжатаго эллипса, перигел1й котораго 
почти касался бы солнца, то этотъ эллипсъ будетъ имфть большою осью нын®швее 
разстоян!е земли отъ солнца, т. е. половину даметра земной орбиты. Такъ какъ 
квадраты временъ обращеня относятся какъ кубы разстоянй, то время оборота 
земли по этой новой орбит зависВло бы отъ квадратнаго корня изъ куба */,, т. е. 
изъ !/., и слЪдовательно было бы 365,256:2.828 или 128 дней. Половина этого. 
времени обращен!я, или что то же самое, какъ мы сейчасъ установили, время па- 
ден1я на солнце получилось бы отъ дёлевня времени обращеня ва половину квад- 
ратнаго корня изъ !/,, т. е. было бы 365,256 :5,657. Но половина квадратнаго 
корня изъ !/, есть квадратный корень изъ '/.., или наше число 5.656856. 

Скорость планетъь при движен!и по ихъ орбитамъ находится въ строгомъ со- 
отвтетв!и съ ихъ разстоянями и состоптъ въ такомъ соотношения съ притяженемъ 
солнца, что, кружась въ пространств, он® развпвзютъ центробЪжную силу, стре- 
маящуюся удалить ихъ оть солнца какъ разъ на столько же, на сколько онЪ при- 
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ближаются къ нему велфдетве притяжен!я; этимъ обусловливается постоянное 
равновзае, о которомъ мы уже упоминали. Мы видфли, что земля бЪжитъ въ про- 
странств вокругъ солнца со средней скоростью 27 верстъ 303 саженъ въ секунду 
(29450 метр.), а луна вокругъ земли только со скоростью 477 саженъ( 1017 метр.) 
въ ту же единицу времени. Вотъ въ круглыхъ числахъ таблица скоростей, какими 
обладаютъ ве планеты при ихъ быстромъ движения вокругъ м!рового очага свЪта 
и тепла. 
Средняя скорость движен!я планетъ около солпца въ верстахъ: 


Паанеты: въ сек. ВЪ СТЕН. Планеты. въ сек. въ сутап. 
Меркурй .. 44 3 195.000 Юпитеръ .. 12 1.045.200 
Венера... 33 2.812 000 Сатурнъ .. 9 769.400 
Земля ... 23 2 385.000 Уранъ ... 61/. 512.600 
Марь ... 22 1 942 000 Нептунъ .. 5 431.600 


Таковы скорости движен!я планеть около солнца. Можно ли намъ составить 
себЪ понят!е о нихъ? Ядро вылетаетъ изъ огнедышущаго жерла пушки со ско- 
ростью 187 _саженъ (#00 метр.) въ секунду; но земной шаръ летать въ 75 разъ 
скорЪе этого, Меркурий въ 117 разъ скорЪе... Это—такая страшная скорость, что 
если бы двЪ планеты встрфтились и столкнулись между собою, то послЗдетия 
удара были бы ужасны: онЪ не только разбились бы на мелве куски, не только 
обратились бы въ порошокъ, но всаёдетве превращевя всего ихъ движен!я въ 
теплоту, нагрёлись бы до такой степени, что со всВмъ, что на няхъ есть, съ ихъ 
почвами, скалами, водами, растен!ями, животными и людьми обратились бы въ паръ 
и “образовали бы одну необъятныхъ размфровъ туманность! 

Вел детв!е неодинаковой скорости движен!я, планеты постоянно изм®няютъ свои 
взаимныя положения. 

Рядъ приведенныхъ нами табличекъ позволяетъ составить общее представлене 
объ устройств нашего солнечнаго м!ра. 

Разбирая вопросъ о движеняхъ земли, мы видЪли, что наша планета описы- 
ваетъ около солнца эллипсъ (рис. 16), и тогда же познакомились съ тёмъ, какъ 
были открыты заковы притяженя путемъ изслдован!я движен!я луны. Въ настоя- 
щее время мы уже достаточно подготовлены, чтобъ понимать законы, управляющие 
нашей системой. Вотъ эти законы, вполнз заслуживающие того, чтобъ ихъ за- 
ЧОМНИТЬ. 

1. Планеты движутся около солнца, описывая эллипсы, въ которыхь 
солнце занимаеть одинь изъ фокусов. 

Эту особеняость мы уже въ достаточной степени изучили, когда занимались 
годовымъ движен!емъ земли около солнца, а сейчасъ мы видзли, что вс планеты, 
подобно землВ, движутся около того же свЪтила. 

2. Площади, описываемыя радуусами-векторами орбитъ, пропорцю- 
нальны времени, употребленному на это. 

Разсмотримъ одну и ту же планету въ разное время на ея пути, и положимъ, 
что мы отыфтили на этомъ пути или орбитВ несколько дугь АБ, СШ, ЕЁ..., 
проходимыхъ планетой въ равныя времена, напримВръ въ м%Ъеяцъ, или, говоря точ- 
нфе, въ тридцатидневный промежутокъ. 

Скорость планеты м8няетея, смотря по положеню, занимаемому ею на орбит$. 
Она движется со среднею быстротою, если находится на среднемъ разстояни АВ. 
Богда она близка къ солнцу и проходитъ дугу СГ), ея движене значительно бы- 
стрВе. Когда же она далека отъ солнца, какъ при положешяхъь ЕР, то она напро- 
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тивъ подвигается гораздо медленнЪе. Итакъ движене земли по ея пути неравно- 
м$рно: она несется гораздо быстрзе въ перигел?В (въ январв), чЪмъ когда нахо- 
дится въ афелВ (въ 1юд$). Дуги, проходимыя планетой въ одинаковое время, тёмъ 
меньше, ч8мъ планета дальше. Но если отъ солнца провести прямыя къ обоямъ 
вонцамъ дугъ, пробзгаемыхъ въ равные промежутки времени, то площади такихъ 
треугольниковъ всегда бываютъ равны между собою. Это зам чательная вещь! 
Оказывается, что путь оть Ё до Р’земля проходитъ во столько же времени, какъ 
и путь оть С до Л), хотя первая дуга значительно меньше второй. Лин, прове- 
денныя отъ солнца къ планетв, въ различныхъ ея положеняхъ, называются рад!- 
усами-векторани. Поверхности, происходяпия отъ движеня этихъ лин, тёмъ 
больше, чЗмыъ продолжительнзе протекшее время: черезъ 2 недёли площадь будеть 
вдвое больше, черезъ 3 недёли— втрое больше, чмъ чрезъ одну недВлю. Если ри- 
сунокъ 115 начертить на хорошемъ ровномъ картов и, выр®завъ свЪтлые тре- 
угольники, свЪеить ихъ на вЪесахъ, то всВ три окажутся одинаковаго веса. 

Бром этихъ‘двухъ, суще- 
ствуетъ еще третье основное по- 
ложен!е; его также необходимо 
знать, чтобы представить себъ 
планетныя движения во всей точ- 
ности. 

3. Квадраты временъ об- 
ращеня планеть около солн- 
уа относятся между собою 
хакь кубы разстояний. Это 
важньйпий изъ веЪхъЪ законовъ, 
потому что онъ связываетъ меж- 
ду собою вс планеты. 

Слова: квадратзъ и кубъ, 
употребленныя здВеь, вовсе не 
такъ страшны, какъ это кажется 

Рис. Е и планетъ. съ перваго взгляда. Скажемъ 
Е объ этомъ два слова для ТВХЪ 
' изъ нашихъ читателей, которымъ не приходилось заниматься математикой. Ввад- 
ратьъ— это проето всякое число, помноженное на себя же. Такъ, 2 раза 2 будетъ 4; 
ну, воть 4 и есть хвадрать двух; 3 раза 3 будетъ 9, иначе 9— квадратъ 3; 4 
‚ раза 4 будетъ 16, значить 16—квадрать четырехъ. Вотъ и все. 
Кубь же есть число, умноженное на себя два раза. Такъ 2 Ж2х 2 будетъ 8; 
‚ значить, 8 и есть кубъ 2; далВе 3 ЖЗ 3 составить 27; поэтому 27 есть кубъ 
3-хъ; 4 ЖёХ 4 дасть 64; значитъ, 64 есть кубъ 4-хЪ, ИТ. д. 
Наобороть, первоначальное число, по отношен!ю къ квадрату или кубу, назы- 
ваютъ хорнемъ. Такъ 2 будеть квадратный корень 4-хъ, или кубичный ко- 
‘‹ рень 8-ми; дале 3 будетъ квадратнымъ корнемъ 9-ти, или кубичнымъ—для 27 
и проч. Сколько образованныхъ и умныхъ людей боятся всякой математики, а между 
твыъ нЪть ничего проще и легче ея! 

Время оборота планеты около солнца тёмъ продолжительнве, чёмъ планета 
дальше, и значить чЪмъ больше даметръ ея кругового пути. Разм щая планеты — 
по дальности ли ихъ разстояю отъ солнца, или по продолжительности ихъ обо- 
ротовъ,—мы увидимъ, что порядокъ ихъ, начиная оть солнца, остается тотъ же са- 
мый. Но оба эти ряда чиселъ возрастаютъ не одинаково: времена обращений увели- 
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чиваются гораздо быетре, чмъ разетояня. Такъ напримВръ, Нептунъ въ 30 разъ 
дальше отъ солнца, чЗмъ земля. Умноживъ 30 на 30 и еще ва 30, мы получимъ 
21 000. Время обращеня Нептуна около 165 лЪтЪъ, и 165, умноженное на 165, 
тоже дастъ круглымъ числомъ 27000, излишекъ же надо отбросить, потому что 
165 число приближенное и больше надлежащаго. Правило это оказывается в рнымъ 


для веъхъ планетъ, для веЪхъ ихъ спутниковъ и вообще для всВхъ небесныхъ твлъ. 


Не удивительно ли это? 

Слвлаемъ теперь такое же, но совершенно точное вычиелене для какой нибудь 
другой планеты, напримВръ для Марса. Земной годъ относится къ Марсовекому 
году какъ 365.2564 къ 686,9796, а соотвВтственныя разетоян1я этихъ планетъ 


_отъ солнца находятся въ отношени 100 000 къ 152369, и кто пожелаетъ, мо- 
жетъ убЪдаться въ строгой вЗрности с4Вдующей пропорщи: 


(365,2564)* : (686,9796)* = (100 000)?: (152 369), 


въ которой мелкими цифрами 2 и 3 означены квахраты и кубы написанныхъ чиселъ. 

Таково постоянное правило, связывающее времена обращен!й планетъ съ ихъ 
разстоян1ами отъ солица. Ч8мъ дальше какой либо изъ м/ровъ, тёмъ медленн®е онъ 
движется, слВдуя строгому 
математическому закону. 

Бъ этимъ тремъ зако- 
намъ, восящимъ по всей 
справедливости имя открыв- 
шаго ихъ Веплера, вужно 
прибавить еще четвертое 
положене, дополняющее и 
объясняющее ихъ — законъ 
всеобщаго тягот%н1я, от- 
крытый Нъютовомъ на 0с- Рис. 116.— Уменьшене яркости свфта соразм®рно 
новани работъ Беплера: квадрату разстояния. 

‚Всякое вещество при- | 
тязивается друзимь веществомь съ силою пропорцональною массамь ч 
обратно пропорцзональною квадрату разстояная. 

Двйсхвительно ли существуетъ такое притяжеше, какъ свойство самаго веще- 
ства, или это только кажущееся явлен!е, наблюдаемое нами въ небееныхъ движе- 
н1яхъ, во всякомъ случаЪ дВло происходить всегда такъ, как будто вещество 
одарено свойетвомъ притягивать на разстоян!и, безъ всякаго посредства. Такое 
притяжене уменьшается въ обратномъ отношении съ квадратомъ разстояня, то-есть 
по мЁ8рз удаленя притяжене ослабЪваетъ, но не въ простой соразм®рности съ 
разстояемъ, а пропорцюнально разстояню, умноженному на себя. Еели какое 
нибудь тёло вдвое дальше, то притягивается оно не вдвое, а вчетверо слабЗе; если 
оно втрое дальше, то притяжене дВлается въ девять разъ меньше, и т. д. 

Эту пропорщональность квадрату разетояния легко повять съ одного взгляда на 
риеунокъ 116, изображаюний, на какя поверхности распространяется поствдова- 
тельно свЪтъ отъ свЪчи, если экранъ постепенно удалять на двойное, тройное и 
четверное разстояне. Легко видЪть, что на разстоян!и С’, вдвое большемъ, чёмъ В, 
евЪтъ разойдется по поверхности въ 4 раза большей, въ Г), на тройномъ разетоя- 
ни, поверхность будетъ въ 9 разъ больше, и наконецъ въ Ё то же количество свВта 
распредвлится на поверхности въ 16 разъ большей, чВмъ при В, ит. д. 

Очень возможно, что это притяжене—только кажущееся и происходить отъ 
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давлен!я той эеирной жидкости, что наполняетъ пространство, считаемое обыкно- 
венно пустымъ. До сихъ поръ мы еще не знаемъ сущности этой причины, слВд- 
ств!я которой мы наблюдаемъ. Во всякомъ случаВ это притяжене небесныхъ твтъ 
между собою лишь управляеть движешями, но не создаетъ ихъ. Движеше пла- 
нетъ по ихъ путямъ намъ необходимо допустить впередъ; причина его, безъ сомиз- 
ня, заключается въ сил, вылфлившей ихъ изъ первобытной солнечной туманности. 

Въ планетныхъ движеняхъ окончательно все сводится къ двумъ причинамъ 
или двумъ силамъ. Одна изъ нихъ не что иное, кзкъ тяжесть или притяжене, ко- 
торое заключается въ етремлени двухъ тзаъ или двухъ свЪтилъ соединиться другъ 
еъ другомъ; стремлене это пропорщонально ихъ массамъ и м5няется въ обратномъ 
отношен!и съ квадратомъ разстоян!я между вими. Эта тяжесть или притяжене зз- 
ставляетъ всЪ тВла падать на землю и составляетъ причину ихъ вЪса. Если бы въ 
м!р% существовало одно только притяжение или тяготВн!е, то луна соединилась бы 
съ землею, составила бы съ нею одну массу, которая сама стала бы падать съ по- 
степенно возрастающею скоростью на солнце; то же нужно было бы сказать обо 
везхъ планетахъ, составляющихъ нашъ м!ръ. Такъ что наша вселенная въ такомъ 
случаЪ давно бы уже обратилась въ неподвижную груду развалинъ. 

Но, кромЪ этой центральной силы тяготзн1я, существуетъ другая сила, прису- 
. щая каждой планетЪ, и останься на свЪтЪ только одна эта сила, планеты сейчасъ 
же сорвались бы съ своихъ путей и пошли бы по прямымъ ливямъ, по касатель- 
нымъ къ ихъ настоящимъ путямъ. Сочетая между собою эти двЪ силы, стараясь 
путемъ вычислен1я и геометрическихъ построен опредлить дзйствительное дви- 
жене, обусловливаемое ихъ совыфстнымъ и постояннымъ дЪйствемъ, Ньютонъ до- 
казалъ, что законы этого движения согласуются съ законами, которые удалось от- 
крыть Веплеру. Можетъ быть, что здесь существуеть только движенше, а силы, 
которыми мы его объясняемъ и на которыя его разлагаемъ, существуютъ лишь въ 
нашемъ челов ческомъ ум — не больше. Но для насъ всего важнЪе замЪтить суще- 
ствован1е явлений и въ точности узнать, какъ они происходятъ. Теора же притя- 
жения оказывается вполнз вЪрной и въ настоящее время доказана совершевно 
строго, хотя сущность дЪйствующей силы остается еще для насъ сокрытой вм ств 
съ многими другими тайнами природы. 

Таковы законы, управляюпие движенемъ м!ровъ. Безъ сомн® ня, надо обладать 
достаточнымъ вниманемъ, чтобъ ихъ понять, но мы видимъ, что въ нихъ нзтЪ ни 
темноты, ни двусмысленности. Нер®дко можно слышать разговоры о томъ, что на- 
учныя сочинеюя не въ состоян!и достигнуть ясности и изящества чието литера- 
турныхъ произведенй; однако нЪть ничего прекраенЪе уравненя! Даже у лучшахъ 
литературныхъ авторовъ не трудно отыскать прим$ры такихъ нелЗпостей и без- 
емыслицъ, которыхъ мы напрасно стали бы искать въ математическихъ сочине- 
в1яхъ. Особенно у поэтовъ риема до того пожвупаеть наше вниман!е, что яввая 
безсмыслица проходить совершенно незам ченной. ВмЪето французскаго примЗра, 
приводимаго здЪсь авторомъ, иы укажемъ на одно стихотвореше Лермонтова, про- 
шедшее теперь чрезъ цфлые десятки чисто литературныхъ редакщи. Встати четверо- 
стише это— совершенно астрономическаго содержан!я. (Вадъ горъ изъ степей 
Бозлова). Иль Богъ ко сводамъ пригвоздилъ 
Тебя, полночная лампада, 


Маякъ спасительный, отрала 
Плчывущихь по морю свфтилъ? 


Спрашивается, кзЕ1я это свътила плывуть по морю? Очевидно, авторъ хотфлъ 
сказать вътриль въ смысл — кораблей, но до сихъ поръ во вефхъ изданяхъ 
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стоитъ: свфтилъ. Вообще, у большей части поэтовъ нерздко встрёчаются столь 
глубок1я мысли, что въ нихъ рЬшительно ничего нельзя разглядфть; это—сама 
безконечность! 

Напротивъ, наука можетъ излагать глубочайш!я изъ своихъ открыт! съ край- 
нею простотою и ясностью, такъ что всяк1й, не закрывающ!й намфренно своихъ 
глазъ на природу, безъ труда можетъ понять все ея величие. 

Мы занимались сейчасъ движенемъ планетъ, кружащихея около солнца; но 
солнечный м!ръ состоитъ не изъ этого лишь свЪтила съ его планетами и ихъ спут- 
никами; не нужно забывать также и кометъ, равнымъ образомъ движущихся со- 
образно съ предыдущими законами и описывающахъ по большей части очень 
удлиненные пути, такъ что афелий ихъ выходитъ далеко за орбиту Нептуна. Гал- 
леева комета удаляется отъ солнца въ 35 разъ дальше земли, т. е. почти на 5 
милл!ардовъ верстъ, между 
т8мъ какъ Нептунъ нахо-. 
дится лишь на 30 такихъ 
единицахъ. Кометы 15342, 
1661 и 1862 годовъ, равно 
какъ и потокъ падающихъ 
ЗвЪздъЪ 29 юля с. с. улета- 
ютъ отъ солнца на разстоя- 
Не въ 48 тьхъ же единицъ, 
т. е. на 6400 милл!оновъ 
верстъ, гдВ могла бы дви- 
гаться неизвЪетная занепту- 
новская планета. И здЪеь, на 
такомъ разетояни, для про- 
хожден!я котораго звуку по- 
требовалось бы 668 алЪтЪ, 
комета въ каждое мгновен!е 
слышитъ призывный голосъ 
солнца; она подчиняется его 
магнитическому влян1ю, 
останавливается среди холод- 
наго мрака небесныхъ про- Рис. 117.— Гармония полебанй. 
странствъ и возвращается къ 
влекущему ее свЪтилу, описывая около него свой растянутый путь, ведуций ее 
почти въ самое пламя этого м!рового очага. Что-же, останавливается ли притяга- 
тельное дЪйств1е солнца на этомъ предзлЪ? Н®тъ. Оно простирается, сравнительно 
съ этимъ, почти безконечно далеко, умолкая лишь тогда, когда достигнеть сферы 
притяжен!я иного солнца, отетоящаго отъ насъ не на тысячи миллюновъ, а на де- 
сатки и сотни билл1оновъ верстъ. 

Важдая звЪзда, каждое солнце безконечнаго пространства управляетъ различ- 
чыми м!рами, находящимися въ зависимости отъ его притяжентя и свЪта, причемъ 
‹феры вл1ян1я разныхъ солнцъ перекрещиваются между собою всевозможнымъ обра- 
зомъ. И всЪ эти безчиеленныя солнца, наполняющя вселенную, взаимно поддержи- 
ваютъ другъ друга на невидимой сЪти таинственнаго всем!рнаго тяготфея. 

БезпредВльная, великая гармоня м!ровъ! Всеобщее движене увлекаетъ м!ро- 
выя тфла, эти атомы безконечности. Луна кружится около земли, земля—0коло 
солнца, солнце увлекаетъ съ собою веЪ планеты съ ихъ спутниками въ ту область 
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пространства, гдз мы видимъ созвфзде Геркулеса, и эти движен!я совершаются по 
опредфленнымъ законамъ, подобно часовой стрЗлкЪ, вращающейся около своего 
центра, подобно круговымъ волнамъ, расходящимся по поверхности спокойной воды 
отъ точки, въ которой произошелъ ударъ. Это— истинная м!ровая гармон!я, кото- 
рой не можетъ слышать наше тлесное ухо, какъ предполагалъ Пиеагоръ, но ко- 
торую можетъ понимать нашъ умъ. И въ самомъ дЪлЪ, что такое эта музыка, кото- 
рая такъ легко уноситъ насъ на своихъ невещественныхъ крыльяхъ въ туманную 
даль, увлекая насъ въ эвирныя области идеала, гдЪ мы забываемъ о связывающихъ 
насъ узахъ матери? Что такое эти звуковые переливы органа, эти восхищающ!я 
насъ трепетан1я смычка, скользящаго по струнамъ скрипки, эти за душу хватаю- 
щия звуки цитры и еще болЪе плЪнительная прелесть челов ческаго голоса, вно- 
сящаго жизнь въ эти ярые цвЪты гармони? Что это, какъ не простое колебатель- 
ное движен!е воздуха, способное достигать до нашей души, скрытой въ глубин® 
мозга, и сообщать ей особаго рода возбуждения? Когда воинственные звуки пламен- 
ной Марсельезы увлекаютъ войска въ огонь битвы, или когда подъ готическими 
сводами храма раздаются 
плачуще звуки «Эбара$>— 
мы ощущаемъ въ сущности 
лишь 0собыя дрожательныя 
движения, проникающя въ 
глубину нашего существа и 
говоряция что-то намъ на 
своемъ таинственномъ язы- 
кЪ. Да, въ природ® нЪтъ ви- 
чего, кромЪ движен!я, коле- 
бай, гармони. «Въ разно- 
цвфтномъ одфяньЪ улыбает- 
ся намъ лугъ», и эта его 
улыбка зависитъ отъ числа 
посылаемыхъ имъ въ нашъ 
глазъ колебан!й и отъ согла- 
ся ихъ съ другими колеба- 


ный цвфтъ соотвЪтствуетъ самымъ низкимъ нотамъ. Мы видимъ, что плавающий 
на водЪ предметъ послушно подчиняется волнамъ, приходящимъ къ нему 0 веЪхъЪ 
сторонъ; точно также и атомъ эвира колеблется подъ вмявемъ свЪта и тепла, и 
атомъ воздуха подъ вмяшемъ звука; подобно этому и планета съ ея спутникомъ 
Еружится подъ вмявщемъ силы тяготЪня. в 9 
Гармон!я присуща всему. Для того, кто знакомъ съ ея началами, нЪтъ ничего 
боле любопытнаго, какъ зрфлище взаимнаго перекрещиваня водяныхъ волнъ. 
ВелЪдетв!е ихъ взаимодВйств!й гладкая поверхность воды раздЪляется на так1я 
части, что представляетъ великолЪпную подвижную мозаику ритмическ ихъ дви- 
жен, нЪчто вродф видимой для глаза музыки. Если искусно произвести волны 
въ сосудЪ со ртутью и затЪмъ освЪтить эту поверхность лучами, наприм$ ръ, элек- 


— 
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трическаго свЪта, то по отражения своемъ на стЪну свЪтъ нарисуетъ вс эти гар- 
моническя движеня въ увеличенномъ видз, и они сдзлаются видимыми сразу для 
многихъ. Видъ происшедшихъ фигуръ зависитъ отъ формы сосуда. Наприм®ръ въ 
кругломъ блюдВ сотрасене распространяется ввидВ круговыхь волнъ, нроизво- 
дащихъ удивительную сЪтку, представленную на рис. 117. СвЪть, отраженный по- 
добною поверхностью, производитъ на экран необыкновенно красивый рисунокъ. 
Если по ртути проводить слегка концомъ иголки въ направлен!и концентрическомъ 
съ окружностью сосуда, то свзтовыя лини обращаются тогда въ вруги, ввид% 
согнутыхъ проволокъ, переплетающихея между собою самымъ удивительнымъ обра- 


Рие. 119.—Гармоня вабрацШ. 


_ЗОМЪ, Хрудно-поврить,. чтобъ тавя несложныя причины могли произвести столь 
взящЩныЯ. явлена. | 

— Звуковыя. колебания могуть быть сдфланы дбетупными для зря въ рисун- 
кахъ не менже гармоничныхъ и изящныхъ, чёмъ предыдущя. Возьмемъ по примёру 
Хладни стеклянную или тонкую мздную пластинку и посыплемъ ее самымъ мел- 
кимъ пескомъ. Нажмемъ на нее въ двухъ м%етахъ одного изъ ея краевъ пальцами 
1% вой руки и проведемъ смычкомъ по средин® противоположной стороны (рис. 118). 
Мы увидимъ, что песчинки начнутъ подпрыгивать, дрожать и сбрасываться съ 
извъетныхъ частей поверхности, смотря по получающимся звукамъ, причемъ на 
пластине» нарисуется одинъ изъ предетавленныхъ здфеь рисунковъ (рис. 119). 
ВидоизмВняя опытъ, получаютъ очень различные рисунки, послушно появляющ!еся 
по желан!ю искуснаго экспериментатора. 

Но и самыя ноты гаммы не что иное, какъ численныя отношен1я между звуко- 


230 СОЛНЦЕ, БАКЪ ЦЕНТРАЛЬНОЕ Т%40, УПРАВЛЯЮЩЕЕ МТРОМЪ. 


выми колебан1ями. Сочетаясь между собою въ изветномъ порядкЗ, эти числа даютъ 
совершенный аккордъ; здВеь насъ возбуждаеть и восхищаеть мажорный тонъ, 
тамъ мы погружаемся въ мечтательную задумчивость и чувствуемъ умилен!е при 
минорныхъ звукахъ. И все это дВло однихъ цифръ или чиселъ! Мало того, мы не 
только слышимъ эти звуки, но можемъ ихъ видфть. Заставимъ дрожать два камер- 
тона— вертикальный и горизонтальный, снабженные крошечными зеркальцами, 
отражающими на экранъ свЪтлую точку, какъ это устроилъ въ первый разъ Лис- 
сажу. Если оба камертона даютъь одну и ту же ноту, то сочетане обоихъ колеба- 
н1й, становящихся видимыми на экранЪ, благодаря зеркаламъ, записывающимъ ихъ 


Рис. 120.—Геометря въ музыЕ%. 


свзтовыми линями, произведетъ точный кругъ, то есть простёйшую изъ геомет- 
рическихъ фигуръ. По мзрз уменьшеня размаховъ колебанй, кругъ этотъ вы- 
тягивается, становясь эллипсомъ все боле и боле узкимъ и наконецъ прямою 
линей. Это представлено въ первомъ ряду нашего рисунка 120, гдЪ числа колебан!й 
находятся въ самомъ простомъ отношенши 1 къ 1. Если теперь одинъ изъ двухъ 
камертоновъ составляетъ въ точности октаву второго, т. е. если колебан1я нахо- 
дятея въ отношени какъ 1 къ 2, ибо въ октав всякой ноты бываетъ колебан1й 
ровно вдвое больше, то вмфето круга будетъ рисоваться на разные лады кривая 
ввид% цифры 8, какъ это мы видимъ во второмъ ряду. Если возьмемъ сочетаве 
двухъ тоновъ, относящихся какъ 1 къ 3, напр. 0о одной и соль верхней октавы, 
то получимъ рисунки 3-го ряда. Сочетая тоны, относящуеся какъ 2 къ 3, напри- 
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мВръ 00 и соль той же октавы, мы получимъ рисунки четвертаго ряда. Наконецъ 
сочетане тоновъ, относящихся какъ 3 къ 4, каковы соль и до верхнее, даетъ 
пятый рядъ рисунковъ. Что особенно любопытно, такъ это число вершинъ въ пол- 
ныхъ или среднихъ рисункахъ— въ вертикальномъ и горизонтальномъ направлении, 


Рие. 121.— Геометрия сн®жинокъ. 


показывающее прямо отношен!е колебав1й обоихъ камертоновъ. Да, всюду и во всемъ 
въ м1рЪ господствуютъ числа! 

Но къ чему искать намъ путемъ научнаго анализа явлен!й — свидЪтельствъ 
гармони, царящей въ природз и проявляющейся во везхъ ея создашяхъ? Намъ 
нЪтъ никакой надобности возноситься въ идеальный м!ръ музыки, созерцать пре- 
красные цв®та, представляемые небомъ напримфръ при закатВ солнца; даже въ 
самый печальный изъ зимнихъ дней, въ тв скучные часы, когда падаетъ хлопьями 
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снЪгь, намъ стоитъ взглянуть въ увеличительное стекло на нЪкоторыя изъ этихъ 
енфжинокъ. чтобъ увидать всю геометрическую прелесть этихъ легкихъ криетал- 
ликовъ, способную привести насъ въ полное восхищене. «Богъ веегда поступа- 
еть по правиламъ Геометрии», говорилъ беземертный Пиеагоръ: АЕТ О 9ЕО%Х 
ГЕОМЕТРЕ!. 


ГЛАВА ВТОРАЯ. 


Изм3зрене разстоян1я солнца отъ земли. 


Соглас!е между собою шести различныхъ способовъ. —Прохожден1я Венеры. —Какъ 
измфрили и взвфсили солнце. 


ВсЪ числа, приведенныя нами выше и относящяся къ величин® и массЪ солнца, 
къ разстоянямъ отъ него планетъ, къ разм рамъ солнечной системы, основываются 
на знани разстояня солнца отъ земли. Это разетояне представляетъ собою истин- 
ный аршинь солнечнаго ира и служитъ для измфрен!я даже и звЪздной вселенной. 
Правда, что относительныя числа разстоян1й и разм ровъ, приведенныхъ въ преды- 
дущей главЪ, остаются тёми же самыми, каковы бы ни были ихъ безусловныя или 
дЪИствительныя величины; но за то эти абсолютных разстояня, имфютия большую 
важность сами по себЪ, могутъ сдЪлаться известными не иначе, какъ въ томъ слу- 
чаз, когда будетъ строго опредВлена самая мЪра, служащая основой дла везхъ из- 
мвренй. Мы знаем» напримфръ, что послфдняя планета вашей системы отстоитъ 
отъ солнца въ 30 разъ дальше, чВмъ земля; знаемъ также, что ближайшая вЪ 
намъ звЪзда находится отъ насъ на разетоянши, въ 275 тысячъ разъ превышаю- 
щемъ ту же единицу; но не можемъ знать этого разстояня въ миляхъ или вер- 
стахъ, если не опредВлимъ сперва съ величайшею точностью вашу основную еди- 
ницу. Поэтому совершенно естественно, что астрономы придаютъ очень большую 
важность этому изм реню. 

Мы уже видЪли выше, какимъ способомъ опредлено было разстояще зувы. 
Если бы мы захотли воспользоваться подобными же наблюденями для опредвле- 
н1я разстоян1я солнца, то намъ бы этого сдлать не удалось. Разстояне солнца 
слишкомъ велико; съ нимъ совершенно нельзя сравнивать даже весь д1аметръ земли, 
потому что и въ этомъ случаВ не могло бы получиться никакого треугольника. 
Предположимъ, что изъ двухъ даметрально противоположныхъ точекъ земного 
шара проведены дв прямыя лини въ центръ солнца; эти двЪ лини по всей ихъ 
длинв касались бы другъ друга, такъ какъ земной д1аметръ не болзе какъ точка 
по сравненю съ ихъ безпредвльной длиной. Такимъ образомъ не получилось бы 
никакого треугольника, въ которомъ можно было бы измЗрить уголъ при вершин$. 
Оть насъ до дневного свзтала считается почти двзнадцать тысячъ земныхъ дамет- 
ровъ! Значитъ, это все равно, какъ если бы мы попытались начертать треуголь- 
никъ съ основашемъ въ 1 миллиметръ (1/, лини) и со сторонами по 17 аршинъ. 
Яено, что эти стороны были бы почти совершенно параллельными, и оба угла, с0- 
ставляемые ими съ основан1емъ, почти нисколько не отличались бы отъ прямого. 

Такимъ образомъ необходимо было обойти это затруднеше, что въ первый разъ 
сдВлалъ Галлей, въ прошломъ стол ти, предложивъ пользоваться для такого изм - 
решя прохожденями Венеры чрезъ солнечный дискъ. Мы уже видЪли, что Венера 
ближе къ солнцу, чЪмЪ мы, что она кружится около центральнаго свЪтнла по ор- 
бить, заключающейся внутри земного пути. Это можно вполн® уяснить себ изъ 
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прилагаемаго рисунка, гдЪ об орбиты начерчены по масштабу: 1 миллиметръ въ 
4 миллонахъ километровъ. Когда Венера проходитъ какъ разъ между солнцемъ и 
землею, двое наблюдателей, расположившихся на противоположныхъ концахъ земного 
шара, увидятъ ее не въ одной и той же точкВ на солнцз, и разница въея положения 
даетъ возможность опредвлить уголъ, а это поведеть въ опредфлен!ю разстоян1я солнца. 
_Положимъ, что двое наблюдателей находятся на концахъ одного изъ земныхъ 
даметровъ; для каждаго изъ нихъ Венера пройдетъ по Солнцу особымъ путемъ. Это 
происходить отъ дёйствя перспективы, т. е. отъ услов!й нашего зрётя. Протяните 
руку и поднимите передъ собой указательный палецъ. Закройте лёвый глазъ и смо- 
трите на палецъ правымъ. Палецъ закроеть отъ васъ какой нибудь предметъ. Когда 
же вы будете смотр®ть 1%- 
ВЫМЪ Г4а30мЪ, Зажмуривъ ить Земли, 
правый, то палецъ закро- 
еть отъ васъ уже. другой 
предметъ. Для праваге 
глаза палецъ отбрасывал- 
ся влЪво, для лЪваго — 
вправо. Величина такого 
перемвщеня зависить отъ 
разетоян!я, на которомъ 
мы держимъ палецъ. Въ 
этомъ простёйшемъ при- 
мфрЪ, за который я про- 
шу меня снисходительно 
извинить, разстояне од- 
ного глаза оть другого 
предетавляеть д1аметръ 
емли; оба глаза замВня- 
ЮТЪ ДВУХЪ НаШшШихЪ НЗ- 
блюдателей; палецъ же 
предетавляеть Венеру, а 
видимыя тзмъ и другимъ 
глазомъ положен1я паль- 
ца будуть соотвЪтетвовать Рас. 132.—Пути Венеры и Земли оноло Солнца. 
твмъ разнымъ м»%етамъ, 
въ которыхъ наблюдатели видятъ Венеру на поверхности Солнца. Чтобы сравненше 
было полнЪе, лучше бы держать предъ собой вмЪсто пальца булавку съ большою 
головкой, такъ чтобы она приходилась противъ бумажнаго кружез, поставленнаго 
въ нЪеколькихь саженяхъ разстояшя. ЗатВмъ надо заставить перемФщаться эту 
головку, смотря на нее то тзмъ, то другимъ глазомъ. 

Раземотримъ теперь нзсколько подробнзе этотъ важный способъ. Обратимъ 
вниман!е на соотв тственныя положення Солнца, Венеры и Земли въ часъ прохож- 
деня (рис. 123). Двое наблюдателей .А и В, отетояще другъ оть друга на земл% 
такъ далеко, какъ только можно, смотрятъ на Венеру. Для одного изъ нихъ, какъ 
мы видзли, она представится въ точкВ У,, & для другого въ точкЪ У, на солнеч- 
номъ кружев. Соединимъ эти дв точки прямой линей. Величина этой лини слу- 
жить изрой удаленя обоихъ наблюдателей, если смотр®ть на нихъ съ солнца. Те- 
перь изъ обЪихъ этихъ точекъ приведемъ дв прямыя лини чрезъ Венеру къ обоимъ 
земнымъ наблюдателямъ; тогда образуются у насъ два треугольника. 
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У одного изъ этихъ треугольниковъ основане на солнц и состоитъ изъ лини, 
соединяющей двЗ уномянутыя выше точки. Стороны его идутъ отъ этихъ точекъ 
до Венеры, которая приходится въ вершин треугольника. 

Другому треугольнику вершиной служатъ также Венера, но онъ по другую отъ 
нея сторону. Бока этого треугольника идутъ отъ Венеры къ Земл3, а не къ Солнцу, 
какъ въ первомъ. Третья сторона этого треугольника или его основанте состоитъ 
изъ лин!и, соединяющей обоихъ наблюдателей на земл% Аи В. 

Въ этихъ двухъ треугольникахъ прямолинейное разетояне, отдфляющее обоихъ 
земныхъ наблюдателей, всегда извЪфетно, потому что мы теперь знаемъ размЗры 
земли. Кром® того третий законъ Кеплера показываетъ, что стороны обоихъ нашихъ 
треугольниковъ находятся между собою въ опред®ленномъ отношении, которое рав- 
няется (0.37 для треугольника съ основатемъ на землЪ. Поэтому прямолинейное 
разетоян1е, отдВляющее обоихъ земныхъ наблюдателей, составляетъ лишь 37 60- 
тыхъ лини, соединяющей У, иГ,, т.е. дв® точки прохожденя Венеры на солнеч- 
номъ диск%. Итакъ за- 
дача окончательно сво- 

А дится къ возможно бо- 
—_  венеРА лЪе точному изм реню 
еее этой послЪдней лини. 
= Положимъ, что въ ней 
оказалось 48 дуговыхъ 
Рис. 123.— Прохожден:е Венеры по солнцу дая двухъ секундъ. Это Я 
протввоположныхь точежъ земав. 10 бы, что земной д1- 
| аметръ, если на него 
емотр®ть съ Солнца, представилея бы подъ угломъ 48 Х 0.37 секундъ, то есть 17",76. 
Это какъ разъ и будетъ искомое число, называемое для краткости яараллаксомъ 
Солнца. Значитъ, параллаксъ солнца не что иное, какъ величина угла, подъ кото- 
рымъ видна земля съ такого разстоян!я, на какомъ отъ насъ солнце. Но что такое 
секунда дуги? Это видимая величина аршина, удалениаго оть насъ на 206 265 
аршинъ. Слдовательно, если предметъ виденъ намъ подъ угломъ въ 17'.76, такъ 
онъ удаленъ отъ наблюдателя во столько же разъ меньше вышеприведеннаго числа 
206265. Но земля видна съ Солнца подъ угломъ 17".76, значить разстоянте ея 
отъ этого свЪтила будеть 206265, раздВленное на 17,76, то есть въ 11614 
разъ больше ея диаметра. 

Вмзето цзлаго д1аметра Земли берутъ его половину или земной рад1усъ, что 
нисколько не измЗняетъ дЪла. Если бы предыдущее число, взятое мною для про- 
стоты, оказалось вполн точнымъ, то съ разстояня, на какомъ отъ насъ Солаце, 
радтусъ земной представился бы подъ угломъ въ 8".88, вдвое меньше предыдущаго 
числа. Это число и называютъ вообще солнечнымъ параллаксомъ. 

Вотъ въ чемъ состоитъ способъ, предложенный знаменитымъ англйскимъ астро- 
номомъ Галдеемъ для измЪрен!я разстояня Солнца. Онъ придумалъ его, еще будучи 
22 льтъ оть роду, въ 1678 г., но объявилъ его только въ 1691 г. Указывая на 
него, какъ на отличное средство получить параллаксъ Солнца, Галлей конечно 
зналъ, что по всей вЪроятности онъ не могъ воспользоваться имъ лично, потому 
что перестанетъ жить задолго до наступленая времени, когда можно будетъ его спо- 
собъ преложить къ дЪлу (въ 1761 году); но онъ убЪдительно просилъ воспользо- 
ваться имъ другихъ наблюдателей, предпочитая быть полезнымъ для людей посл® 
своего исчезновен!я изъ ихъ среды, чЪмъ тоскливо жаловаться на судьбу, отказы- 
вающую ему взглянуть на явлен!е, важность котораго онъ первый ясно понялъ. 
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(Справедливость требуетъ сказать, что первый указаль на этотъ снособъ веливй 
Беплеръ, но Галлей, можетъ быть, не зналъ объ этомъ. Перев.). 

Сочетан!е движенй Земли и Венеры по ихъ путямъ вокругь солнца произво- 
дитъ то, что Венера можетъ проходить предъ Солнцемъ ‘чрезъ правильные проме- 
жутки времени въ 113 лВть съ половиною, увеличенные или уменьшенные на 
8 лВть. Такъ одно изъ прохожденй было въ декабрё 1639 г. Слвдующее случи- 
лось въ юн 1761 года, т.е. чрезъ 113:/, аВть плюсъ 8 1$тЪ, или чрезъ 121 годъ 
съ половиной посл перваго. ПоелЪ этого случилось прохождене чрезъ 8 лВТЪ въ 
1юн% 1769г. Теперь, чтобъ получить время новаго прохожденя, нужно къ преды- 
дущей датз прибавить 113'/, лВтЪ безь 8 лВтъ, т. е. 105'/, лВтъ, что даетъ де- 
кабрь 1874 года. СлЪдующее прохождене наблюдалось чрезъ 8 лВтъ, въ декабр® 
1882 года. Новое прохождене случится теперь опять чрезъ 1131/; 24юс% 8 л®ТЪ, 
т.е. чрезъ 121 годъ съ половиной, т.е. въ юн 2004 г., пост котораго будетъ еще 
прохождене чрезъ 8 лёть, въ 2012 
году и такъ далЪе. Н®которыя изъ про- 
хожден!й повторяются также чрезъ235 
лЪтъ. Такъ какъ эти явлен!я прихо- 
дятся среднимъ числомъ въ 1ЮН8 и 
декабрз, то Земля въ это время быва- 
етъ въ очень наклонномъ положении, 
такъ что наши наблюдатели 4 и Б мо- 
гутъ смотр$ть на явлен!е съ противо- 


Рис. 124. — Навлонъ земли въ моменты 
положныхъ точекъ одного и того же прохожден!я Венеры предъ солнцемъ. 


мерид1ана, имЗя полюсъ между ними. 
Вотъ таблица прохожден!й Венеры съ эпохи изобртен1я зрительныхъ трубъ до 
ХХХ стохвтя нашей эры, изи по крайней м®рф на одиннадцать сотенъ л®тЪ отъ нз- 


Прохожден!я Венеры отъ семнадцатаго до тридцатаго взка. 
Средина прохожден!я 
отъ Пар. полудня. 


1631г.. . 6 деж. м. ст. „17 ч. 28 м. 49е.... .3ч. 10 м. 


Продолжательность. 


1639...4›»› ее. была, 9 В: 6. .34 
о 1761... 5 ша ...17. .44..34..... 6. .16 
с |: р 4..0 
235 › 1874... 8 дежабра. ..16. .16..6..... 4. .11 
16820. 25. 5. .57 
235 » | 2004.’ ' 7 юн аа < Фо. Ее 5. .30 
2012...65›»› а РЕ 6. . 42 
535 › | У 4. .46 
е 2125...8 › ... 8. .18. .40..... 5. .37 
535 › , 2247...11 юная ...О0..50..23.....4.. 16 
ео 2255... 8 › со бе бд бр о Ти 12 
235 › 2360. . .12 декабря. . .13..59..9..... 5. .25 
"°] [ 2868.. .10 › ... 2..1. 8... . 4. .59 
935 > (| 2490. . .12 я... 8. .58..35..... 2..4 
ыы: 2498...9›»› РЕ Е 7. . 33 
235 › 2603. . .15 декабря. . .12. .54. .16..... 5. .53 
. 2611... .13 › К о аа че в 4..30 

935 | | 2733. . .15 я ...7. .23. .56... . малое время. 
‘ р Е с 7. . 46 
235 | 2846. . .16 девабря. ..11. .53. .15..... 6. .14 
: 2854...14 › ...0..18. .29.,... 3. .48 

| 2976. . .17 шяя .. .19. .23. .30. .. очевь малое время. 
2984. . .14 › о Зы. А а 7. .52 
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шего времени, такъ вакъ еще сомнительно, чтобы христанское счислеше, счита- 
ющее себЪ уже 19 взковъ, просуществовало до твхъ поръ. Убжден!я людей 
мфняются такъ быстро! 

Отсюда видно, что ни одно изъ прохождев!й ве застанеть астрономовъ въ рас- 
плохъ. Астроном1я пока еще единственная изъ наукъ, обладающая завиднымъ пре- 
имуществомъ съ одинаковою легкостью видёть какъ прошедшее, такъ и будущее, 
ч%мъ она и пользуется для своихъ цЗлей. 5. 

Вез мельчайшия особенности «ближайшаго» прохождения 7 1юня, или 25 мая 
по юланекому стилю, если онъ доживеть до тВхъ поръ, въ 2004 году и 23 мая 


Рис. 125.— Хорды, проходимыя Венерой по Солнцу въ восемь ея прохожден!й — отъ 
ветуплешя до выгода. 


ет. ст. 2012 г. въ настоящее время уже предвычислены съ большою точностью; 
можно даже сказать, что разныя экспедищи уже готовы двинуться въ путь, что 
мВета для наблюден!й уже намЗчены, неизвестны только имена астрономовъ, ко- 
торыя примутъ въ нихъ учает!е. 

Два послВдня прохожденя 26 —27 ноября ст. ет. 1874г. и 24 ноября 1882 г. 
были наблюдаемы научными коммиссями веВхъ образованныхъ народовъ, разослан- 
ными во вс концы земного шара, гдз явлене могло быть видимымъ. Франщя по- 
сылала свои мисыи въ Японю, Китай и Индо-Китай, въ Новую Каледон!ю, на 
островъ св. Павла, на островъ Кампбель въ Южномъ океан». Англ1я посылала сво- 
ихъ наблюдателей въ Индию, Египетъ, Сирю, Китай, Японю, Мысъ Доброй На- 
дежды и въ Аветрал!ю. Американцы наблюдали въ Сибири, въ Кита, въ Новой 
Зеланди, на островахъ Чатамъ и Бергеленъ и въ Тасмани. Итал!я посылала свойхъ 
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наблюдателей въ Бенгалю. Н®мцы наблюдали въ Перси, ЕгиптВ, ВитаЪ. Новой 
Зеландии, на островахъ Окландекихъ, Каргелен и Маврик! . Наконецъ, руссые 
астрономы въ 1874 году были распредВлевы по Сибири, преимущественно восточ- 
ной— въ Читв, Кяхтв, НерчинскЪ и Бамн®-РыболовЪ на остров$ Ханка, но въ на- 
блюденшяхъ прохожден!я 1882 г. почти не участвовали. Такимъ образомъ въ об 
эти эпохи наша планета на всемъ ея освфщенномъ полушар!и въ развыхъ точкахъ 
занята была наблюдателями, съ нетеро®в!емъ ожидавшими момента прохожден1я 
маленькаго чернаго кружочка Венеры предъ дискомъ лучезарнаго свЪтила. 

Ве м%ста на землВ, въ которыхъ могли быть произведены наблюден!я, были 
вычиеслены впередъ. Наши рисунки 126 и 127 предетавляютъ результаты такого 
вычиелен!я. Первый изъ нихъ относится въ прохожденю 1882 г., а второй — къ 
такому же авленю въ 1874 г. Они сдёланы въ разныхъ проекщяхъ, но цфль ихъ 
одинакова. Земная поверхность въ нихъ разд®ляется на четыре двуугольника. 
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Рис. 126.—Карта набаюден! надъ прохождешенъ Венеры 24 ноября ст. ст. 1882 г. 


По сдВланнымъ на нихъ надписямъ, мы видимъ, что, напр. правый двуугольнивъ 
рис. 126, представляеть мета, для которыхъ во время прохожденя солнце нахо- 
дится подъ горизонтомъ, такъ что здесь въ эти часы-— ночь и стало быть явленя 
прохожден!я наблюдать нельзя. Напрофивъ, большой двуугольникъ л®ваго полуша- 
рая содержитъ въ себ веВ м%ста, гдЪ прохождеше планеты по диску солнца отъ 
начала до конца было видимо. Изъ двухъ остальныхъ двуугольныхъ проетранетвь— 
л%в0е показываетъ м%Ъета, въ которыхъ можно было видЪть выступлене Венеры 
съ диска солнечнаго, но нельзя видЪть вступлен1я; правое же—наоборотъ, даетъ 
мЗота, гдз было видно одно ветуплене. 

Погода была благопр1ятна не для везхЪ экспедищй, и много ученыхъ, въ сво- 
ему огорченю, возвратились домой, не видавъ даже въ этотъ день и самого солнца 
по причин лившихъ цфлый день дождей. Между тзмъ друпе, къ которымъ небо 
было болВе благосклонно, возвратились съ богатымъ запасомъ изм ревй и фото- 
графическихь снимковъ и въ благодарность за это (во Франщи) получили звание 
академиковъ. Впрочемъ, уже и въ конц прошлаго вЪка Венера очень жестоко под- 
шучиваза надъ астрономами, отличавшимися 0собою предавностью ей. Прим ромъ 
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можеть служить, почти вошедшая въ пословицу неудача неечастнаго Лежанти, имя 
котораго ([е бепй| — язычникъ), казалось бы, должно было застраховать его отъ 
жестокости коварной планеты, а между тёмъ на его долю выпадали однЪ лишь не- 
прятности, и притомъ самыя неожиданныя. Онъ выфзжаетъ въ 1760 г., чтобъ на- 
блюдать прохождене въ слВдующемъ 1761 г., но война англичанъ съ Индей пре- 
пятетвуеть ему попасть во время на место, такъ что онъ высаживается съ корабля 
уже послть прохожденя. Страстно преданный астрономи, онъ рёшается на герой- 
скй поступокъ в остается въ Пондишери впродолжен!е 8 лВтъ, ожидая слВдую- 
щаго прохожден1я въ 1769 году!.. Такъ какъ въ ту пору года (23 мая по нашему 
календарю) погода въ этихъ м8стахъ стоить обыкновенно прекрасная, то онъ ни- 
чуть не сомнЪвалея въ полномъ усп®х»; онъ строитъ обсерватор!ю, изучаетъ м%ет- 
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Рис. 127. — Карта прохожденя Венеры 8 декабря (26—27 ноября) 1874 г. 


вый азыкъ, устанавливаетъ инструменты. Наконець наступилъ давно желанный 
годъ; конецъ апр®ля и весь май погода стоить великолВпная; солнце горитъ на 
безоблачномъ небЪ во всемъ своемъ величи. Настаетъ и день прохожденя... но 
Еакой? Вее небо покрылось тучами; за облаками не видно было и самаго солнца, 
упорно скрывавшагося отъ глазъ наблюдателя во все время прохожденя Венеры, 
но чрезъ нзеколько минутъ по окончан!и явлен!я небо проясняется, солнце начи- 
наетъ свЪтить со веею яркостью, и во всВ слфдующе дви на вебЪ опать нзтъ ни 
облачка!.. Такъ какъ слЗдующаго прохожденшя (въ 1874 г.) ждать было бы очень 
долго, то злополучный астрономъ рёшилъ возвратиться во Франщю и по хорогВ 
туда два раза терпВлъ кораблекрушене. Прибывъ наконецъ въ Парижъ, онъ 
узнаетъ, что за отсутстыемъ всякихъ извЪетИЙ о вемъ, его давно уже считаютъ 
умершимъ, при чемъ м3ето его въ академи замфщено другамъ лицомъ и до такой 
степени безповоротно, что ему даже запретили вступить во влад®н!е своимъ иму- 
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ществомъ, такъ какъ по закону онъ считалея умершимъ... Несчастный кончялъ 
твыъ, что наконецъ дВйствительно умеръ!.. 

Изъ сравнен1я везхъ наблюденй, произведенныхъ во время обоихъ прохожде- 
н1Й 1874 и 1882 годовъ, получаютея для параллакса величины, завлючаюйцяся 
въ предвлахъ отъ 8", 00 до 8",86. Таковъ уголъ, подъ которымъ видВнъЪ съ солнца 
полудаметръ Земли. Удвоивъ его, получаемъ уголъ 17,7 секувдъ— на столько пере- 
м\»щается кажущимся образомъ солнце на небЪ, если смотрВть на него изъ двухъ 
противоположныхъ точекъ земного шара. 

На память объ этомъ событии и произведенныхъ измвреняхъ Французский Ив- 
ституть постановилъ выбить медаль, воспроизводимую нами здЪсь. Какъ видитъ 
читатель, древняя миеолог1я снова появилась на современной сценЪ: Венера прохо- 
дить предъ Фебомъ-Аполлономъ, а Наука замЪчаетъ, что «ветрётившяся свзтила 
показываютъ, на какомъ они 
другъ отъ друга разетояни» — 
-Оио ет зрано зщега липа 
аосет{. 

Этоть способъ прохождений 
Венеры — не единственный, кз- 
кой употреблялся для вычисле- 
н]я разстоян1я лучезарнаго св*- 
тила. Для той же пли пользо- 
вались и многими другими мето- 
дами, совершенно отличными отъ 
описаннаго и вполнз независи- 
мыми другъ отъ друга. СлВдетв1я 
вхъ взаимно повзряются одни 
другими. Мы дадимъ зд$сь крат- 
кое понате и 0 нихъ. 

Первые два способа основа- 
ны на скорости распространен1я 
свзта. ИзвЗетно, что свзтъ упо- 
требляетъ нзкоторое время, что- 
фы передаться отъ одной точки Рис. 128.—Медаль, выбитая въ память послёднахъ 
къ другой и чтобы, наприм®ръ, прохошден! Венеры. 
отъ Юпитера достигнуть до Зем- 
ли, ему требуется отъ 30 до 40 минутъ, смотря по разстоян!ю планеты. Изъ срав- 
неня и изученя затмен!й Юпитеровыхъ спутвиковъ оказалось, что сущеетвуетъ 
разница въ 16 минутъь 26 секундъ между моментами, въ которые они начинаются 
или кончаются, смотря по тому, находится ли Юпитеръ по ту же сторону отъ солнца, 
какъ и земля, или по противоположную сторону. Такимъ образомъ свзтъ употреб- 
ляетъ эти 16 минутъ 26 секундъ на то, чтобъ пройти дламетръ земной орбиты, а 
значить, на прохождене половины д1аметра или рад!уса, т. е. разстояв1я земли отъ 
солнца, ему нужно 8 минутъ 13 секундъ. Но такъ какъ разными физиками — Фуко, 
Физо, Борню и Ньюкомбомъ скорость свзта была изм$рена непосредетвенно и опре- 
двлена въ 281000 веретъ (300 000 километр.) въ секунду, то отсюда слФдуетъ, 
что Солнце отстоить отъ насъ почти на 139 милл. верстъ (148 милл. километр.). 

Это разетояве можетъ быть получено также и другимъ епособомъ, который 
равнымъ образомъ основанъ на скорости свЪта. Положимъ, что мы очутились подъ 
отвесно идущимъ дожлемъ, какой бываетъ въ тихую погоду; если мы стоимъ не- 
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подвижно, то намъ надо держать надъ собой зонтикъ вертикально, если же мы 
ндемъ, то мы будемъ наклонять его впередъь предъ собою, а когда побЪжимъ, то 
намъ придется наклонить его еще болЪе. Величина наклона нашего зонтика будетъ 
зависфть отъ отношеня скоростя вашей ходьбы къ скорости дождевыхъ капезь. 
То же самое явлене сказывается на желЪзныхЪ дорогахъ въ вид косыхъ лин, 
которыя чертятся дождевыми каплями на окнахъ и наклонене которыхъ зави- 
ситъ отъ сочетания движен1я пофзда съ паденемъ капель. Подобнаго же рода явле- 
н1е представаяетъ и свфтъ. Оть свЪтилъ падаютъ въ пространство свЪфтовые луча; 
земля движется съ большою скоростью, и мы принуждены наклонять свои теле- 
скопы въ томъ же направлени, въ какомъ движется земля. Явлене это носитъ на- 
зван1е аберращи свфта, т.е. его отклоненя, и показываетъ, что скорость земли въ 
10 тысячъ разъ меньше скорости евЪта. Поэтому скорость земли вычиелить легко; 
она будетъ равняться 28 веретамъ въ секунду (30 килом.); затЬмъ не трудно вы- 
числить длину всего пути, пробЪгаемаго землею въ 365 сутокъ, и наконецъ найти 
хаметръ этого пути; половина его и будетъ какъ разъ разстоян!е солнца. 

Четвертый способъ основанъ на движен!яхъ луны. Правильность ежемЪсячнаго 
движен!я нашего спутника нарушается притяженемъ солнца, а такъ какъ притя- 
жене измЪняется въ обратномъ отношеви съ ввадратомъ разстоявтя, то легко по- 
нять, что тщательно разлагая на составныя части это дЪйств!е солнца на луну, 
мы позучаемъ возможность опредфлить разстоян!е солнца. Такой способъ употре- 
бленъ бызь Лапласомъ и Ганзеномъ. 

Пятый способъ позволяетъ вывести это разетояне изъ массъ планетъ, такъ 
какъ движения этихъ послфднихь тЪенЪйшимъ образомъ связаны съ массой солнца 
и его разстоявтемъ. Плаветныя вл!ян!я производять возмущен!я въ движеняхъ, 
на столько значительныя, что они сказываются въ наблюденяхъ. И если масеы 
опредЪзевы другвмъ путемъ, не зависящимъ отъ разстоян!й, то величина возмущений 
дастъ возможность узнать разстоян!я. Такое вычислен!е произведено было Чеверье. 

Наконецъ, шестой способъ основывается на наблюденяхъ Марса или малыхъ 
оланетъ, внЪшвихъ по отношен!ю къ земной орбитЪ. Планеты эти проходятъ предъ 
далеБими звЪзлами, находящемися, можно сказать, на безконечномъ разстоящи за 
ними, и если наблюдать вхъ положене изъ двухъ достаточно отдаленныхъ одна отъ 
другой точекъ на земзЪ, то планеты эти будуть пролагатьея на небЪ тоже въ 
разныя точки. вакъ и Венера на созвцЪ. Угловая величина удазен1я этихъ точекъ 
зругъ отъ друга покажетъ, какъ объяснено выше, разстояве земли отъ Марса или 
отъ другихъ, избранныхъ дзя наблюлен!я, планетъ. Въ этомъ отношен!и очень тща- 
тельно бызо изсадовано позожене Марса въ 1332, 1862 и 1х1т годахъ, а равно 
и позожене пзанетъ: Флоры въ 1514 г. и Юноны въ 1877 г. 

Веф тая измфреня согласуются между собою весьма блязко, несмотря на 
значительную трудность подобныхъ наблюдений. Вотъ главнЪйше изъ выводовъ: 


Прохошлене Венеры въ 1769 г. дало дз парадзакса . . 8,91" 
> > 


» 15374 » (среднее)... ... 8,55 

> › » 1552» > ых . 8,82 
Скорость евфта. . ое. о еее о «8$ 
Аберращя свфта. . ее. $ с 8.30 
Дважеше зуны „еее. - 3.59 
Массы: Вань ооо ро об 
Противостоания Узрса, Флоры и пр. ........ . 8,56 


Отсюда видно, что десятыя лози секунды во вефхъ случаяхъ олнЪ и т же. и 
сомнЪне существуетъ только въ 9ис2Ъ есотыхъ долен. Средняя изъ вефхъ вела- 
чина, пранимаемая теперь: 8.86 '', означаетъ, что рамусъ земли вилЪнЪ съ со1вца 
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подъ такимъ именно угломъ, или что даметръ ея усматривается подъ угломъ въ 
17,72”. Это вее равно, что смотр®ть на мячъ д1аметромъ въ 2!/, вершка (10 сан- 
тим.) съ разетоян!я въ 546 саженъ (1164 метра) отъ глаза. Обратившись къ таб- 
личЕВ угловъ, приведенной выше на стр. 91, мы легко вычиелимъ, что такой па- 
раллаксъ соотвЪтетвуетъ разстояню въ 11640 дламетровъ земли, т. е. въ круглыхъ 
чиелахъ 139 милл!онамъ верстъ. 

По веей взроятности дзйствитезьная величина параллакса нзеколько меньше и 
должна приближаться къ 8,8”. Измвнене на 0,01” въ солнечномъ параллаков со- 
отвЪтетвуетъ разниц почти въ 159 000 вер. (170 000 калом.). ВЗроятно, парал- 
лаксъ этоть заключается между 8,80” и 8,86". Вотъ соотв тетвующия разетояня: 


8,80" соотв®тств. 23 439 радтуе. земли — 149 330 000 жилометр. == 139 982 000 верстъ. 


8,811 > 23412 ›»› › —- 149 160 000 › — 139 823 000 › 
8,82' > 23 385 › › — 148 991 000 > — 139 064 000 › 
8,83" > 23 358 › › — 148 822 000 > — 139 506 000 › 
8,84" > 23332 ›»› › — 1+8 653 000 > — 139 347 000 › 
8,85" > 23306 › › — 148485 000 › — 139 190000 › 
8,86" › 23 280 › › — 148 311 000 > — 139 082 000 › 


Таковъ результатъ изм8реня разстоян!я солнца. Тутъ дЪло идетъ не о рома- 
ническомъ, не о вымышленномъ происшеств!и; это все непреложные и безспорные 
математичесте выводы, что понятно для веякаго, кому угодно будетъ лично 
провзрить ихъ происхождене и сущность. Но это отнюдь не мёшаетъ имъ возбу- 
ждать наше удивлен!е и казаться чисто чудесными. 

Итакъ, _рсли-нрезъ. пространство, отдВляющее насъ отъ солнца, перебросить 

мость и сдать арки. его столь же широкими какъ земля, то такой повъшенный 
въ небесномъ эвирз мость имфлъ бы 11640 подобныхъ арокъ, т. е. состоялъ бы 
изъ 11640 земныхъ шаровъ, касающихся другъ друга. 
—``Какимъ образомъ можемъ мы представить себЪ это страшное разстояве, отдз- 
ляющее насъ отъ дневного свзтила? Одно изъ средствъ достигнуть этого до н%ко- 
торой степени состоитъ въ томъ, чтобъ слЗдить мысленно за какимъ нибудь дви- 
гающимся предметомъ, напримвръ за пушечнымъ ялромъ, пущеннымъ отъ насъ 
къ солнцу, что даеть возможность ощутительно замЗтить время, употребляемое на 
прохождене этого разстоян!я. Посмотримъ! Зарядивъ пушку 15 фунтами пороха, 
можно сообщить ядру скорость въ 500. метровъ (234 сажени) въ секунду; и если 
ядро будетъ неизмЪнно. сохранять эту скорость, летя по прямой лини, то оно. до- 
‚ стагнетъ солнца лищь чрезъ девять льть и восемь мтсяцевь. 

Мы. скоро увидимъ, что на солнцЪ происходятъ постоянно взрывы и страшныя 
ивверженя. Если бы пространство, заключающееся между этимъ свЪтиломъ и зем- 
лею, способно было передавать звукъ съ обыкновенной скоростью его въ воздух 
0к0л0 160 саженъ (340 метр.) въ секунду, то звуковой волн® потребовалось бы 
13 лЪть и 9 мВсяцевъ, чтобъ пробъжать это разстоян!е; тавъ что прошло бы почти 
14 аЪтъ, ‘прежде чВмъ иы услыхали бы звукъ оть взрыва на солицз. 

`По поводу скороста звука сравнительно съ быстротою полета ядра, во многихъ 
сочиненяхъ можно ветрЪтить утверждене, что какъ скоро раздался звукъ вы- 
стрёла изъ пушки, то уже нечего бояться ядра, потому что оно летитъ быстр®е 
звука. Но это не бодЪе какъ заблуждене, въ которомъ легко могли убЪдиться вс 
парижане во’ время осады 1870 года. Напримфръ, съ высоты укрпзенй можно 
`| быто сколько угодно «любоваться» прусскими оруд1ями, установленными въ МедонЪ 
и и самую добросовЪстную бомбардировку. Веяюмй разъ можно было 
| видфть вспышку, слышать выстрёлъ и еще вмзть время лечь плашмя на землю, 
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прежде чёмъ услышишь евисть пролетёвшаго снаряда. Дъйствательно, скорость 


снаряда уменьшается изъ секунды въ секунду, между тВмъ какъ скорость звуёа 


остается постоянной, тавъ’ что снарядъ очень скоро начинаетъ летьть медленн®е 
звука. Поэтому если мы находимся на достаточно большомъ разстояни, то ядро 
является къ намъ не иначе какъ посл» вЗжливаго извВщен!я объ этомъ. 

Можетъ быть будетъ боле понятно, еели мы сравнимъ разстоян1е отъ наеъ созаца 
съ движенемъ поззда жел зной дороги. Вообразимъ себ% въ самомъ дВл рельсовый 
путь, идущий по прямой лини отъ земли къ центральному свфтилу. Въ такомъ случа В 
скорый позздъ, идущий постоянно съ одинаковой быстротою по 60 верстъ въ часъ 
или по верстВ въ минуту, употребить на прохожден!е этого разстояня 140 мил- 
лоновъ минутъ, а это составить 97 222 дня, т. е. 266 лВть! Выйдя отеюда 1 ян- 
варя 1894 г., поЪздъ пришелъ бы къ мЪету назначеня лишь въ 2160 году! `Еели 
разечитывать по средней продолжительности человф ческой жизни, то предположен- 
ная нами звЪздная пофздка окончилась бы лишь въ седьмомъ поколЬН{и ВЫЗхав. 
шихъ отсюда людей, и только люди четырнадцатаго поколф ея могли бы, возвратясь 
на землю, привезти извЪст!я 0 томъ, что видфли тамъ пра-прадВды ихъ прадфдовъ! 
Путешественникъ, отправивиийся съ солнца съ такою скоростью въ 1628 г. рри 
ЛюдовикЪ ХШ или въ начал царствованя Михаила @едоровича Романова, до- 
етигъ бы земли только теперь. Если бы за прозздъ взималось по копЪйкЪ съ версты, 
то поЪздка въ одинъ конецъ обошаась бы въ 1 милллюнъ 400 тысячъ рублей, 8 въ 
оба конца почти 3 милз1она рублей, не считая продовольстваа! 

ИзвЪетно, что всякое наше ощущев!е употребляетъ н$которое время, чтобъ 
передаться по нерву до головного мозга, сфдазлища всякаго восприятия. Богда мы 
обожжемъ себЪ палецъ, то мы чувствуемъ это не въ то же мгновен!е, а на нЗко- 
торую долю секунды позже. Скорость передачи по нерву опредЪляется обыкновенно 
въ 28 метровъ (39 аршинъ) въ секунду. Поэтому если бы у ребенка руки были 
столь длинны, что онъ могъ бы достать до солнца, то боль отъ обжога онъ позув- 
ствовалъ бы аишь черезъ 167 4$тъ, т. е. онъ дожилъ бы до глубокой старости и 
давно бы умеръ, не успЪвъ почувствовать этой боли. То же самое было бы, если бы 
мы могли достать до солнца металлическямъ прутомъ, потому что онъ проволитъ 


я приблизительно съ такою же скоростью. ’. 


Теперь. когда мы знаемъ разстояне солнца, нфтъ ничего легче, какъ вычислять 
его истинные размЪры на основании его кажущейся величины — совершенно такъ 
же, какъ это мы сдлали для луны. Мы сейчасъ вилфли, что аметръ земли, вавъ 
онъ видЬнъ съ солнца, равняется въ угловой мфрЪ 17.72". Съ другой стороны 
хиаметръ солнца, видимый съ земли. равняется 32 $ или 1 924 секундамъ. Значить 
эти два Изметра относятся между собою какъ числа 18 и 1924. Раздьливъ теперь 
1924 на 17.12’. мы находимъ. что посзфднее число содержится въ первомъ 198 
разъ съ позовиной (точнЪе 195.55). Это служитъ доказательствомь, что иствн- 
ный поперечникъ солвца заключаеть въ себЪ 113'/, земныхъ д1аметровъ по 11 944 
версты въ кажломъ. что составить 1256000 веретъ. Поэтому окружность солнца 
будетъ 4 милона 18 тысячъ верстъ. а поверхность его въ 12 тысачъ разъ больше 
земной и составаяетъ безе 5 билоновъ квалратвыхъ верстъ. Объемъ солнца въ 
1350000 разъ боле объема земли и составляетъ 1390 000 бизлововъ кубиче- 
екихъ километровъ ила 11415009 билтионовъ вБубичеевяхъ верегъ, считая въ 
6и12108$ мизиовъ мизионовъ. Цифрами это выразится таБъ: 


114509 000 000 000 0090. 
Такъ какъ маметръ соанца равняется 1296 000 верстъ. то отъ центра до по- 
верхностиы сознца считается 645 090 веретъ. Но ауна. Бакъ мы зваемъ, отетойтъ 
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отъ насъ только на 360 000 верстъ..Поэтому если нашу землю пометить въ цен- \ 


тр® солнца, какъ маленькое ядрышко внутри исполинекаго плода, то хуна дылала бы 
свои круги около земли внутри солнечнаго шара, и разетояне луны составляло бы 
немного боле половины глубины солнца оть центра до поверхности; такъ что оть 
лунной орбиты оставалось бы до солнечной поверхности еще цзлыхь 288 000 верстъ! 

Никакое самое пылкое воображеше не въ состоян!и составить себ вЪрнаго по- 
нят!я о томъ, на сколько разнится солнце отъ земли по объему. Одно, нер®дко 
приводимое сравнеше, пожалуй, окажется довольно краснорвчивымъ. Въ литр 
считается среднимъ числомъ 10 тысячъ зереяъ ржи или пшенацы; поэтому въ из- 
шеит ведр? ‚(12,3 литра) будеть 123 тысячи зеренъ. СлЪловательно, если мы вы- 
сыплемъ въ одну кучу 10 съ половиной ведеръ зерна и возьмемъ одно изъ этихъ 
зеренъ, то › это и предетавитъ соотвфтетвенные объемы солнца и земли. Однимъ та- 
вимъ шаромъ, какъ земля, больше или меньше — это для солнца не значить ни- 
чего (рис. стр. 216). Но каковъ будетъ объемъ этихъ 1280 000 зеренъ, если 
каждое изъ нихъ на самомъ ДЪлЪ заключаеть въ себ 824 тысячи миллюновъ ку- 
бическихь верст! 

Юпитеръ въ 1 279 разъ больше земли. Сатурнъ, Нептунъ, Уранъ также зна- 
чительно превосходятъ земной шаръ по своему объему. Однако, если собрать выЗетв 
ве планеты со всеми ихъ спутниками, то общ ихъ объемъ составилъ бы всего 
лишь одну шестисотую часть объема солнца. 

Веяк!й справедливо изумдяется такому велич1ю. Но природа столь же дивна 
въ безконечно-маломъ, какъ и въ безконечно-большомъ. Вычислен!е показываетъ, 
что Число к убическихь верстъ въ солнц8 отнюдь не больше, ч®мъ число атомовъ 
вЪ булавочной головкЪ!.. Въ самомъ дЪлЬ, все тВло нВкоторыхъ наливочныхь жи- 
вотныхъ, разематриваемое въ микроскопъ, заключается между двумя дВлешями 
миллиметра, раздВленнаго на тысячу равныхъ частей, и слФдовательно по большей 
мЪрЁ равняется лишь одной тысячной долЪ миллиметра. Но это крошечное суще- 
ство живетъ, движется, чувствуетъ, обладаетъ членами для передвиженя, требую- 
щими мышцъ и нервовъ (многя имЪютъ до 120 желудковъ!). Увеличивъ х1аметръ. 
такого животнаго мысленно до 1 метра, мы увидимъ, что по самому умренному 
предположен!ю, какое только возможно сдВлать, органичесвая частицы, составляю- 
щя его тво, должны имзть 1 миллиметръ въ даметрв, и что каждая частица 
должна имЪть разм$ры не менЪе 10 атомовъ, расположенныхъь послВдовательно 
другъ за другомъ. Отсюда согласно съ Годеномъ можно принять за разстоян!е между 
атомами одну десятимиллюнную долю миллиметра. Тогда окажется, что число ато- 
мовъ, содержащихся въ кусочкВ вещества величиною съ бузавочную головку, 
даметромъ въ 2 миллиметра, представится кубомъ отъ 20 мвллюновъ, т. е. изо- 
бразитея цифрою 8 съ 21-мъ нулемъ: 


8 000 000 000 000 000 000 000. 


‚ Такъ что если бы кто захотьлъ сосчитать, сколько металлическихъ атомовъ за- 


ключается въ булавочной головкЪ, отнимая мысленно въ каждую секунду по мил- 
ларду атомовъ, то_на это потребовалось бы. ему. не менфе дву соть пятидесяти 
тысячь льтьъ! Природа безпредВльна какъ въ великомъ, такъ и въ маломъ, или 
говоря точн%е, для нея н®ть ни малаго, ни великаго. ‚” 

Но наука не только измфрила солнце; она его также и взвЪсила. Наша есте- 
ственная любознательность довела насъ теперь до возможности предложить новый 
вопросъ, не менфе смфлый, чЁмъ предыдупие: Какимь образомъ можно найти 
втъсз солнца? 
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Общедоступное объяснен!е этого будетъ нФеколько потруднЪе предыдущаго; по- 
этому его обыкновенно проходятъ молчашемъ. Такъ что потребуется не мене пяти 
минуть непрерывнаго вниман!я, чтобы понять это вполн%... только пать минутъь! 
Въ жизни это— ничто; но это страшно много для тзхъ поверхностныхъ умовъ, ко- 
торые предпочитаютъ Оффенбаха Бетховену. Нев$жливые физологи утверждаютъ, 
что женскй мозгъ вфеитъ на 124 грамма меньше мужского, такъ что у француже- 
нокъ мозга только 1210 граммовъ, а у французовъ его 1334. Если они правы, 
то для моихъ читательницъ потребуется шесть манутъ внимания. 

Мы вид$ли выше, когда говорили о лун® (стр. 195), что тяжесть и м!ровое при- 
тяжен!е — одна и та же сила, и что Ньютонъ открылъ тожество между ними, вы- 
числяя, какъ велико будетъ, по прошествии секунды, разстояще между концомъ пря- 
мой лини, которую пробЪжала бы луна, если бы земное притяжен!е на нее не дЬй- 
ствовазо, и концомъ кривой, которую она дВйствительно описываетъ подъ вянемъ 
притяжен1я земли. Разница эта, составляющая лишь | миллиметръ съ третью (одну 
полулин1ю), въ точности равняется тому пространству, которое прошло бы въ одну 
севунду любое тзло, пахающее на землю, если бы его можно было перенести на 
такую высоту и предоставить тамъ дВйствю тяжести. Если бы, напримЁръ, какой 
нибудь ангелъ могъ взять человЪка за волосы и поднять на высоту луны, какъ 
испыталъ это Магометъ—разумЗется во сн, а потомъ оставить его тамъ, улетёвъ 
посл» того на небо, то нашъ человзкъ началъ бы падать на землю; но въ первую 
секунду паденйя онъ прошелъ бы только 1 полулиню, затЬмъ движен!е его посте- 
пенно стало бы равном рно ускоряться. 

Разсуждая подобнымъ же образомъ, мы можемъ составить понят!е и © притя- 
гательномъ дЪйств!и солнечной массы. 

Если вмЗсто того, чтобъ поднимать камень на разстояв!е луны, т. е. на высоту 
60 земныхъ радтусовъ, мы перенесемъ его на разстоян!е солнца, на 23 200 зем- 
ныхъ рад1усовъ, то на сколько уменьшилась бы на такомъ удален!и напряженность 
земного притяжен1я? Законъ притяженя вездЪ одинъ и тотъ же. Поэтому отв®тЪ 
былъ бы такой: тяжесть уменьшится тогда соразмВрно съ квадратомъ разетояня. 


Но разстояне у насъ 23 200 земныхъ радгусовъ; кеадрать его будетъ 538 240.000; 
такъ что въ первую секунду камевь упалъ бы выЪсто “м: лишь на а а. 


на такую малую величину, что ее почти невозможно выразить сколько нибудь по- 
нятной долей миллиметра; она равняется лишь 9 инлионнымъ его долямъ. Такъ 
воть на какую величину упалъ бы камень по направленю къ землЪ, если бы 
можно было перенести его на 139 милллоновъ веретъ и если бы онъ при. этомъ не 
подвергался притягательному дЪйств1ю никакого другого тёла. 

Хорошо! Сдвлаемъ же теперь для земли то, что выше сдлали для луны. Нз- 
чертимъ (рис. 129) путь, проходимый втечене секунлы нашей планетой въ ея го- 
довомъ движен!и около солнца, и посмотримъ, какая разница будетъ между пробф- 
гаемой ею дугой и прямой линей, по которой шла бы земля, если бы она не испы- 
тывала притяжен!я солнца. Вакъ и вЪ случа луны, эта разница покажетъ намъ 
какъ разъ ту величину, на которую наша планета падаетъ или приближается, въ 
секунду времени, къ солнцу. Точное изм$рене даетъ для этого, какъ мы видВли 
на стр. 218, величину 2,9 миллиметра. СлЪдовательно, притяжеве солнца отно- 
ситея къ притяженю земли, какъ 0,0029 м. къ 0,000 000009 м., изи все равно 
какъ 29 въ 0,00009, т. е. какъ 29 къ 9 ето-тысячнымъ. Иначе сказать, притя- 
жене солнца въ 324 000 разъ сильн®е притяженя земли. Мы видёли, что притя- 
жене производится массою или вЪеомъ твлъ. Итакъ мы знаемь и доказали ма- 
тематически, что солнце въсить въ 324 000 разь болъе земли, 
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Мы могли бы прйти къ этому заключеню и другимъ путемъ. Мы вид$ли 
(стр. 223), что планеты движутся по своимъ кругамъ тБмъ медленнзе, чфмъ он% 
дальше отъ солнца и что законъ уменьшеня скорости выражается кратко такимъ 
образомъ: «Ёвадраты временъ обращеня относятся какъ кубы разстоян». Иначе. 
сказать, тё10, отстоящее въ 2 раза дальше другого, дВлаетъ оборотъ въ такое 
время, которое равно квадратному корню взъ 8 (куба отъ 2); тЪло, отетоящее въ 
3 раза дальше, совершитъ свой кругъ въ промежутокъ времени, выражаемый ква- 
дратнымъ корнемъ изъ 27 (куба отъ 3), и такъ далфе. Положимъ, вы хотите уга- 
дать, во сколько бы дней обращалась около насъ Луна, если бы она находилась ва 
двойномъ отъ насъ, противъ теперешняго, разстоян1и. 
Вычислен!е очень просто. 2 Ж2Ж2 будетъ 8; ква- А 
дратный корень изъ 8 будеть 2,84. Игакъ луна кру- 
жилась бы тогда въ 2,84 раза медленнЪе, т. е. обора- 
‚ чивалась бы около земли въ 77 дней. 

Чтобы узнать разницу между притяженемъ земли 
и тавимъ же дВйствемъ солнца, нужно только найти, 
въ какое время оборачи валось бы около насъ тёло, отето- 
ящее на 140 милллоновъ верстъ. Но 140 миллоновъ 
верстъ составляетъ 385 разстоян! луны отъ земли. 
Произведемъ же теперь вычиелене: 385 Ж385Ж 385 
составить 57 066625; квадратный корень изъ этого 
числа будетъ 7553; поэтому такая далекая луна вра- 
Щалась бы около насъ въ 7553 раза медленнЪе дЪйст- 
вительной нашей луны, т.е. употребляла бы на пол- 
ный обороть 206330 дней или 566 годовъ. 

Теперь, если бы объ управляющихъ движенями 
массахъ можно было судить просто по временамъ обраще- 
НЙ, то такЪ какъ у земли было бы лишь столько силы, 
что, при одинаковомъ разетоян1и, она могла бы вращать 
своего спутника лишь въ 566 лВтЪ, между твмъ какъ 
солнце въ состоян!и вращать ее вмфетВ съ землей въ 1 
годъ,— намъ пришлось бы заключить прямо, что солнце 
ВЪ 566 разъ сильнфе земли. Но надо сравнивать между 
собою не просто времена обращенля, а ихъ квадраты, 
т. е. тв же пер!оды, умноженные ва самихъ себя. Итакъ 
умножимъ 566 на 566; мы получимъ круглымъ чиеломъ — Рис. 129. — Мвра сознеч- 
320000; это и будетъ приближенное отношен!е мас- наго притяжения. 
сы солнца къ массВ земли. Но если бы мы приняли въ 
разечетъ и дроби разстоян!й, то получили бы, какъ и въ первомъ способ, 324 000. 

Если бы мы разобрали вопросъ математически, то мы нашли бы разницу между 
словами масса и втсъ; но мы полагаемъ, что въ общедоступномъ сочинен!и безпо- 
лезно усложнять дфл0. 

Гири, изображенныя на рис. 130, даютъ понят!е о величин солнечной массы 
сравнительно съ массами планетъ. 0 могуществЪ солнечнаго притяженя можно со- 
ставить представлен!е изъ сл$дующаго сравненя. Чтобъ замфнить его, нужно бы 
предположить, что земля связана съ солнцемъ стью стальныхъ проволокъ, такой 
же толщины, какъ телеграфныя, но только самыя крфпкя, причемъ на всемъ по- 
лушар!и, обращенномъ къ солнцу, онз составили бы такую же плотную сЪть, какъ 
трава на самыхъ богатыхъ лугахъ. 
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Какъ мы видзаи выше, земля веатъ 15 тризмоновъ фунтовъ; поэтому вЪеъ 
солнца будетъ въ 324 000 разъ больше, что составить 115 тысячь тризжоновъ 
пудовъ и изобразится таБъ: 


115 000000 000 000 000 000 000 000 000. 
Теперь мы видимъ, что все это — очень просто. Теперь всявй, только-что по- 


лучивший аттестать ‹зрфлости», можеть съ успёхомъ взвфшивать солнце, потому 
что астрономы дали ему все, что нужно для вычислевня. Такъ какъ разетояне 
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Луна. Морк. Марсъ. Венера. Земля. Ураиъ. Нептунъ. Ситуряъ. Юпитеръ. 


Рис. 130: — Гари, представляющия массы небесныхъ т®лъ. 


солнца есть первый и важнЪйпий изъ веъхъ элементовъ, то отсюда понятно, по- 
чему въ наук придается такое великое значене точному его опредлен!ю. 

Опредливъ объемъ и массу солнца, мы легко теперь можемъ дополнить эти 
данныя опред8лешемъ его плотности. Плотность тВла, это — масса, раздВленная на 
объемъ. Такъ какъ центральное свЪтило въ 1 280 000 больше земли, а тяжел Ве 
ея только въ 324 000 разъ, то оно гораздо мензе плотно, чВыъ наша планета; 
плотность его выразится чиеломъ 0,253, если плотность земли считать за единицу. 
Это значитъ, что вещества, изъ которыхь состоитъ солнце, вфсятъ почти 25 с0- 
тыхъ, т. е. только четверть того, что вфеятъ вещества земныя. 

Солнце в®еитъ немного боле чЁмъ водяной шаръ такихъ же, конечно, разм®- 
ровъ и состоитъ, какъ мы увидимъ далЪе, изъ очень сгущеннаго или плотнаго газа. 

Скажемъ еще одно слово о сил тяжести на солнечной поверхности, и тогда 
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мы уже 0-ученому — ех рго{еззо будемъ знать веЪ уранографическе элементы 
великаго очага тепла и свфта въ нашемъ м!ровомъ строз. 

Сила, заставляющая предметы падать на поверхность какого нибудь небеснаго 
шара, т. е. сила тяжести зависить отъ массы этого шара и отъ его объема; иначе 
сказать, она зависить одновременно отъ массы шара, на поверхности котораго она 
проявляется, и отъ радтуса его, т. е. отъ разстояня, отдВляющаго поверхность отъ 
центральной точки, въ которой могла бы быть сосредоточена вся масса, отъ чего 
притажен!е, производимое тзломъ, нисколько не изм нилось бы. Принимая во вни- 
мае эти два услов1я, мы легко можемъ вычислить напряжен!е тяжести на поверх- 
ности всякаго тзла. Сдлаемъ же такое вычислене для солнца. 

`Еели напряженше тяжести на землЪ принять за единицу, то тяжесть на соляць 
представилась бы числомъ 324 000, но это— въ томъ елучаЪ, когда дламетръ этого 
свЪтила равнялся бы земному. Но онъ въ 108:/, разъ больше; поэтому притяже- 
не, проявляемое солнцемъ на его поверхноети, будетъ въ 11 783 раза мене, ч8мъ 
было бы оно при радусВ равномъ земному (11 783 есть квадрать 108,55). Раз- 
дВливъ 324 000 на 11783, получимъ 27,6; это число и будетъ выражать силу 
тяжести на солнцЪ по сравнен1ю съ земною. Итакъ Солнце на своей поверхности 
притягиваеть всяве предметы въ 27 разъ сильнфе, чёмъ Земля. Такое же вычи- 
слеше нужно было бы сдВлать при опредЗлени силы тяжести на поверхности лю- 
бого изъ мровъ. Выводы изъ этого были уже приведены выше (стр. 115), когда 
мы говорили о лунЗ. 

Земной челов къ, перенесенный на солнце, былъ бы моментально расплющенъ 
этою страшною тяжестью, какъ молотомъ, въ тончайцш!й листикъ, если бы задолго 
до этого онъ не обратилея въ совершенно неуловимый паръ. | 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 


СвЪзтъ и тепло солнца. Солнечныя пятна. 


Состоян!е солнечной поверхности.— Вращен!е солнца.— Величина, видъ и движен!е 
солнечныхъ пятенъ. 


«Восточная звФзда, яркая Денница возвзетила уже о близости утра. Лишь 
только серебряные ея лучи сверкнули на горизонт, вокругъ храма все радостно 
встрепенулось. Голубая лазурь неба начала блЪднЪть на восток; румяная заря 
смзнилась пурпуромъ и золотомъ праближающагося царетвеннаго свЗтила. Внима- 
тельные зрители сл®дятъ за переливами св$та, и ихъ волнене возрастаетъ съ каж- 
дымъ новымъ оттВнкомъ... Вдругъ ослВпительно яре!е лучи брызнули ча горизонт» 
и залили 6060 все. Великое свЁтило начало подниматься изъ-подъ земли; двери храма 
открылись, и первосвященникъ, окруженный царемъ и князьями, посреди хора 
дЪвицЪ, начичаеть торжественную пень, слова которой въ тотъ же моментъ под- 
хватываются тысячами голосовъ, передаваяеь съ одной горы на другую и разли- 
ваясь по всей стран$...» 

Такъ описывзеть Мармонтель праздникъ Солнца въ стран® инковъ въ Южной 
Америк8, какъ безъ сомизн!я происходилъ онъ и у всВхъ первобытныхъ народовъ, 
поклонявшихся дневному свзтилу. Въ день равноденств!я восходъ Солнца, этого 
бога свЪта и царя дна, привЪтствовалея въ Перу съ высоты громадныхъ циклопи- 
ческихъ террасъ, на которыхъ воздвигнуты были храмы. ВсВ древше народы, ве 
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понимавш!е еще истиннаго велич1я и ни съ ч$мъ нееравнимой важности для наеъ 
лучезарнаго свЪтила, чувствовали однако въ немъ отца всего земного быт!я, созна- 
вали, что его тепло и свЗтъ поддерживаютъ всякую жизнь на землВ, вЪрили, что 
по его велФн!ю растутъ деревья въ лЪсахъ, текутъ рфки по равнинамъ, распуска- 
ются цвты на лугахъ, поютъ птицы въ рощахъ, зр8ють колосья на нивахъ и нз- 
ливаются виноградные гроздья. Бакъ же имъ было не привфтствовать въ немъ сво- 
его отца, друга и покровителя! 

НовЪзйшее знан!е лишь подтвердило догадки древнихъ, показавъ, что значен!е 
этого божественнаго свЪтила ненсчислимо превосходитъ вс религозныя предста- 
вленя о немъ. Его свЪтъ, теплота и могущество на столько же превышаютьъ бла- 
гочестивыя мнЪн1я объ этомъ древности, на сколько поэз1я природы выше нашего 
объяснен1я ея. Никакой свЪтъ, созданный человЪческимъ искусствомъ, не можетъ 
сравниться съ солнечнымъ. Расположенный противъ его лучезарнаго диска, элек- 
трическй свЪтъ, самый ярый изъ извфетныхъ намъ, кажется темнымъ пятномъ. 
Самый страшный жаръ вашихъ печей, жаръ, при которомъ паавятся золото, се- 
ребро, платина, желфзо — настояц!й ледъ по сравненю съ солнечнымъ тепломъ. 
Астрономы Пиеагоровой школы, полагавийе, что они даютъ достаточное предста- 
влен!е о величинЪ солнца, опредЪляя его разетояне въ 68 тысячъ верстъь и д1аметръ 
ВЪ 579 верстъ, были столь же далеки отъ истины, какъ муравей, который вообра- 
зилъ бы себя величиною съ лошадь. Впрочемъ, даже считать солнце величиной съ 
Пелопонезъ было тогда столь смЗлымъ въ глазахъ ревнителей старины и консерва- 
тивныхъ ученыхъ, что за провозглашен!е этой вичтожной искорки свфта и вру- 
пицы истины Анаксагоръ подвергся жестокамъ преслфдовашямъ и даже былъ при- 
говоренъ къ смерти! Лишь по ходатайству Перикла смертный праговоръ былъ за- 
мЪненъ пожизненнымъ изгнанемъ изъ отечества. Гораздо позднЪе возмутительный 
судъ надъ Галилеемъ показалъ, что ревнивая приверженность къ старинз еще да- 
леко не умерла въ челов честв®... 

Произведенныя измфрен1я силы солнечнаго свфта показали, что яркость его 
равняется 1575 трилл!онамъ стеариновыхъ ‘свфчей, или 1571, тризлюнамъ кар- 
сельскихъ лампъ, считая свЪтъ такой лампы въ 10 разъ сильнфе свЪчи, или 153/, 
триллюнамъ газовыхъ рожковъ, считая свфтъ рожка въ 10 разъ сильнъе. лампы. 
Трилл!ономъ мы называемъ еданацу, сопровождаемую 24 нулями. На поверхности 
солнца яркость его свЪта въ 5 300 разъ превышаетъ блескъ раскаленнаго и рас- 
Плавленнаго металла въ бессемеровскомъ приборз, въ 146 разъ свЪтъ кальщя и 
ВЪ 4 раза электрический свЪтъ. 

Такъ какъ свЪтовое и тепловое дЪйстне, получаемое нами отъ дневного свз- 
тяла, есть авлев!е постоянное и повсемфстное во всемъ м!р$, то вопросъ можеть 
быть не о томъ, на сколько это дЪйстве существенно, а лишь о томъ, на сколько 
велика сила, производящая такое дЪйств!е на столь громадномъ разстояни. Но что 
такое всякя извЪетныя намъ температуры, происходящя въ сущности отъ солнца 
же, по сравненю съ самимъ солнцемъ? Температура кипящей воды кажется намъ 
уже громадной, и нашъ оргавизмъ не въ состоян1и выносить ея; обыкновенные тер- 
мометры не имЪютъ даже и дЪлен!й выше этой точки. Вода кипатъ при 100 гра- 
дусахъ сотеннаго термометра. СЪра плавится при 113 град., олово — при 235, 
свинецъ—при 325, серебро—при 945, золото— при 1 245, желЪзо— при 1 500, 
платина— при 1 775, ирид1й— при 1 950 градусахъ. Мы достигли теперь того, что 
печи нашихъ заборатор!й могутъ нагрфвать отъ 2 500 до 3 000 градусовъ. 

Но что такое все эта по сравненшо съ раскаленнымъ свЪтиломъ, отстоящимъ 
отъ насъ на 140 миллоновъ веретъь и посылающимъ къ намъ лишь одну двухъ- 
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милл1ардную часть всего испускаемаго имъ тепла, но тёмъ не менфе способную 
согрфвать нашу планету до такой степени, что. ва ней возможна всякая жизнь, 
расточенная всюду съ такою щедростью! Количество тепла, испускаемаго солнцемъ, 
было измфрено Джономъ Гершелемъ на Мыс Доброй Надежды и Пулье въ Парижф. 
Между цвлымъ рядомъ наблюден!й того и другого изъ нихъ оказалось замЪчатель- 
ное соглас!е. Джонъ Гершель нашелъ, что тепловое дВйств1е солнца при отвфеномъ 
падении его лучей на уровн® моря — таково, что его достаточно для растоплен1я 
слоя льда въ 0,1915 миллим. въ минуту; по измзрен1ямъ же Пулье, толщина слоя 
только 0,1786 миллим. Среднее изъ ббоихъ измфрен!й не можетъ слишкомъ много 
удаляться отъ истины, такъ что толщину ледяного слоя, растопляемаго въ 1 ми- 
нуту, можно принять въ 0,1850 миллиметра, и значитъ, въ часъ около 1,11 сан- 
тиметра (!/, вершка). Принимая во вниман!е толщину атмосфернаго слоя, прохо- 
димую лучами въ разные часы дня, нашли, что атмосферою поглощается четыре 
десятыхъ части всего посылаемаго солнцемъ°на землю тепла; такъ что если бы 
атмосферы не было, то освфщенное полушар!е получало бы почти вдвое больше 
тепла и евЪта, чзмъ теперь. Если бы все количество солнечной теплоты, получае- 
мое землей въ годъ, распредЗлить по ней равномВрно, то его достало бы для рас- 
топления слоя льда въ 14 саженъ (30 метр.) толщиною, покрывающаго вею землю. 
Оно могло бы также довести до кипЪв!я цфлый океанъ холодной. воды въ 94 версты 
глубиною ( (100 километр.). 

“Собирая эту теплоту при помощи остроумнаго прибора, Мушо уже н®сколько 
лЪтЪ тому назадъ нашелъ возможность замнить небесными лучами солнца обыч- 
ную теплоту нашихъ печей, жаря на этомъ огн® мясо, варя кофе, перегоняя водку 
и проч. Есть таке климаты, въ которыхъ подобныя приспособленя дВлаютъ кухни 
совершенно ненужными. Безъ сомн%н!я и промышленность въ будущемъ начнетъ 
употреблять въ дзло непосредственно солнечные лучи. 

Солице представляетъ собою могуч!Й источникъ, изъ котораго исходятъ вез 
силы, производящ1я всявя движен1я на землЪ и обусловливаюция на ней возмож- 
ность жизни. Солнечная теплота сказывается въ вЪтрз, въ движен!и облаковъ, въ 
течени р»къ, въ роет лЪеовъ, въ созрвани плодовъ и во всей жизни самого че- 
ловЪка. Эта сила, постоянно и незам®тно издерживаемая на поднят!е воды въ облака 
ДлЯ я образован!я тамъ, на средней высотЪ, постоянныхъ хравилищь дождей, на от- 
зожен!е угля въ растен1ахъ, на доставлене всей земной природВ ея вЪчной моло- 
дости и красоты, эта сила — съ механической точки зря на нее — могла быть 
вычислена; она равняется работ 217 биллоновъ 316 тысачъ милмоновъ паро- 
выхъ лошадиныхь силъ. Пятьеоть сорокъ три милларда паровыхъ машинъ по 
400 силъ каждая, работающихъ безъ перерыва день и ночь — вотъ какова посто- 
Янния работа солнца на землЪ! 

Мы объ этомъ обыкновенно не думаемъ; но все что движется, ходить, летаетъ, 
живеть на нашей планетв — веть порождене солнца. Благородный напитокъ руби- 
новаго цвфта, оживляющий французек!й столъ, шампанское, шапащее въ хрусталь- 
НОМЪ 008418 — все это лучи солнца, сбереженные для нашего удовольетвя. Самые 
изысканный и питательныя блюда нисходять къ намъ отъ солнца. Дрова, согр}- 
вающя насъ зимою, это опять кусочки солнца; каждый кубическ1й дюймъ, каждый 
фунть: ЭТИхЪ Дровъ или другого топлива собранъ рукою солнца. Мельница, г 


т ‘по цодямъ, перескакиваетъ чрезъ овраги, зарывается` подъ горы, выбзгаетъ 
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ИЗЪ-ПОДЪ НИХЪ и СЪ шипфньемъ и свистомъ устремляется къ станщи, два глаза ко- 
торой тускло свЪтятся въ туманЪ; это странное животное, бёгущее средв мрака и 
холода ночи и порожденное новфйшею промышленностью, опять родное дитя солнца; 
каменный уголь, питающ!й его, это — работа солнца, запасенная и спрятанная 
много милмоновъ лтъЪ тому назадъ солнцемъ глубоко подъ поверхностью земли. 
Вакъ вВрно то, что сила, приводящая въ движене часы, заключается въ руЕЗ, 
которая ихъ заводить, такъ взрно и то, что всякая сила на землЪ проиетекаетъ 
изъ солнца. Лишь его теплота дЪлаеть возможнымъ существовате трехъ состояний 
т®лъ: твердаго, жидкаго и газообразнаго. Газы и жидкости исчезли бы съ земаи, 
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на ней остались бы лишь твердыя т%ла; вода и самый воздухъ превратились бы 
въ твердые каменья, если бы теплота солнечная не поддерживала ихъ въ жидЕомъ 
состоянши. Это — солнце слышится въ воз взтра, въ стремлени потока, въ поры- 
вахъ бури, равно какъ и въ неутомимомъ пни соловья. Оно создаетъ ледники и 
устраиваетъ истоки рзки по уступайъ горъ, и вся сила водопаловъ и обваловъ про- 
исходить непосредственно отъ него. Гроза и молния въ свою очередь тоже одно 
изъ проявлен!й его могущества. Веяк1й огонь, всякое пламя, все, что грфетъ и св%- 
титъ, получило свою жизнь отъ солнца. И когда дв арми столкнутся между со- 
бою въ яростной битв, то всяюй натискъ кавалери, каждая схватка между Ча- 
стями войскъ не что другое, какъ злоупотреблене механической силой того же 
великаго свЪтила. Солнце является къ намъ въ образЪ теплоты, въ томъ же образв 
оно и уходитъ отъ насъ, но въ промежутокъ между своимъ приходомъ и уходомъ 
оно порождаетъ вс, самыя разнообразныя силы, дЪйствующя на земл$. 

Предетавляясь нашему уму во всемъ своемъ разнообрази, открытя и обобще- 
ня новЪзйшаго знан!я въ своей совокупности являются одною изъ величайшихъ и 
возвышенн йшихъ поэмъ, как!я когда либо были доступны мысли и воображению 
челов ка. Естествоиспытатель нашего времени, скажемъ мы вызстЪ съ Тиндалемъ, 
непрестанно имфетъ дВло съ облаетью чудеснаго, предъ которымъ бл диЗетъ во- 
ображене Ар1осто и Мильтона; ято чудесное столь величественно, столь возвы- 
шенно, что занимающ!йся имъ нуждается въ значительной силЪ воли, чтобы пред- 
охранить себя отъ возможности ослВонуть отъ его блеска. 

А между тзиъ вое это ничто или почти-что ничто въ сравнени съ дайстви- 
тельнымъ могуществомъ солнца. Жидкое состояне водъ океана, газовое состояне 
этмосферы, морсв!я течен1я, подняте облаковъ на несколько верстъ, дожди, грозы, 
течене потоковъ и рзкъ; тепловое дВйств!е, могущее произойти при сожиганш 
вефхъ лВсовъ земного шара и веВхъ залежей каменнаго угля на немъ; вс хвиже- 
ня и страсти всВхъ живыхъ существъ; вся сила, заключенная въ мышцахь везхъ 
людей и животныхъ, развиваемая всми машинами, всфии пушками... все это почти 
ничто въ сравнен!и съ тъмъ, на что способно солнце. Намъ кажется, что мы изм»- 
рили могущество солнца, вычиеливъ всЪ дВйствя и проявленя его на земл%. Но 
это — заблужден!е, глубокое, страшное и самое безсмысленное заблуждене! Это 
опять значило бы думать, что великое свфтило сотворено лишь именно для освз- 
щен1я и согр$ван!я земного человфчества. Въ самомъ дЪлЪ, до какой степени без- 
конечно-мала доля всего солнечнаго лучеиспусван1я, получаемаго нашей планетой 
и обращаемаго ею на свою пользу! Чтобъ оцнить, уловить эту ничтожную додю, 
припомнимъ разстояше въ 140 миллоновъ верстъ, отдфляющее насъ отъ. ведикаго 
свЪтила, и вообразимъ себЪ необъятныхъ размёровъ сферу, окружающую солнце 
на этомъ разстоянш. Посмотримъ теперь, сколько мЪета занимаетъ наша. земля на 
этой испозинекой сферической поверхности, и какая часть исходящей отъ солнца 
силы приходится на ея долю. Ничтожество этой доли превосходить всякое вообра- 
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Рис. 131. — Ветр№ча равноденственнаго солнца, бога свЪта и дня въ древнемъ Перу 
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жене, потому что она менфе одной двухъ-милллардной части. Оказывается, что ве- 
лик!Й свЪтильникъ нашего м!ра испускаетъ изъ себя въ безпредвльное п _проетран- 
ство тепла, и свфта въ 2 милл1арда 138 миллюновъ разъ больше того, какое полу- 
Чаемъ оть него мы, хотя мы сейчасъ видЪли чудееныя дзйствя, производимыя на 
землЪ даже этою ничтожной долей солнечнаго могущества. Но вЗдь земля задержи- 
ваеётъ изъ приходящей на нее энергия лишь одну зятьсотзэ-миллюнн ую долю! 
Наше воображен!е совершенно не въ состояши представить себЪ такой ничтож- 
ной дроби. 

ВеЗ планеты нашего мра задерживаютъ вифетВ лишь одну 227-милл\онную 
часть лучеиспускав1я, исходящаго изъ центральнаго свЗтила; все остальное прохо- 
ДИТЪ мимо и 706 (0имому теряется безелЪдво. 

Однако нельзя сказать, чтобъ не было средствъ выразить эту чудесную силу, 
но приходится сознаться, что человЪчеекй разумъ не въ силахъ этого выражен!я 
понять. Теплота, исходящая изъ солнца въ каждую секунду, могла бы быть про- 
изведена с! сторавемъ въ секунду-же 708 161 бил\она ‘будовъ-каменнаго о угля въ 
одномъ м$етф (11600 билл. метрическахъ тоннъ). Этого тепла достаточно, чтобъ 
довести чрезъ одинъ часъ до кипЪния почти 2'/, била1она кубическихъ версть воды, 
имзющей температуру тающаго льда (2 билл. 389 тысячъ мизлюновъ). 

— Попытайтесь-ка это понять!.. Пусть муравей попытается выпить океанъ! 

0, первосвященники арйцевъ! 0, жрецы страны инковъ и терапевты Египта” 
0, вы, мудрецы Грещи, алхимики среднихъ вЪковъ и ученые новыхъ временъ! 0, 
мыслители вефхъ временъ и вародовъ! ВсЪмъ вамъ приходится умолкнуть въ благо- 
говЪйномъ изумлен!и предъ этимъ божественнымъ существомъ. Предъ нимъ долженъ 
скаониться Моисей, и Навинъ не посмЪлъ бы передать его божественныхъ вел, а 
Давидъ и Исаия не рёшидись бы восп$ть его! Что такое нашъ голосъ среди природы! 
Громоздя сравнен!я на сравнен!я, метафоры на метафоры, мы можемъ лишь низвести 
это величе до своихъ собетвенныхъ разм$ровъ; мы — пигмеи, стремящеся взять 
приступомъ небо. 

И твмъ не мене одно лишь научное изслВдован!е можеть рёшиться на попытку 
выразить численно наблюдаемыя явленя и дать намъ хотя бы слабое понят!е о не- 
вообразимой дЪйствительности. НовЪфйшая физика стремилась опредфлить истин- 
ную температуру солнца. Бертело и Сенъ-Клеръ Девиль давали ей величину въ 
3 000 градусовъ; Викэръ и Вюль— въ 2500 градусовъ; Пулье—только въ 1 600. 
Съ другой стороны Цольнеръ опредЗаяетъ ее въ 27 000 градусовъ на поверхности и 
въ 85 0007 въ солнечномъ ядрф. Опыты Россетти дають для нея 10 000°, опыты 
Гирна — до 2 милл1оновъ, опыты Соре — до 5 милл!оновъ, Ватерстона — до 7 мил- 
зоновъ и Секки — до 10 милл1оновъ. Различ1е этихъ выводовъ ясно показываетъ, 
что вопросъ этотъ остается еще открытымъ и что въ нашей наукВ н8тъ еще до- 
статочныхъ данныхъ для его рёшеня. Ниже мы увидимъ, что такое въ сущноети 
нужно понимать подъ словомъ тезлота. 

Солнечный дискъ не предетавляетъ на всей своей поверхности одной и той же 
степени яркости свЪта и силы тепла. Это не трудно замтить при первомъ взгляд® 
на солнце въ телескопъ. Наши рисунки, особенно рис. 113, стр. 216, уже дали 
приблизительное представленше объ этомъ. Принимая изображене солнца на экранъ 
ИМ (рис. 132), Секки замЪтилъ, что два отверст!я, сдзланныя въ этомъ экранз, 
дають два свЪзтлые пучка аи 6 далеко не одного и того же свойства, смотря по 
ихъ разстоян!ю отъ центра диска. Въ точкВ а свфтъ оказывается въ пять разъ 
мене яркимъ, ч8мъ въ центр. Вблизи края онъ вообще слабзе вчетверо и имЪетъ 
красный оттВнокъ, чВмъ объясняется освЪщен!е горизонта во время затмен!й. Вотъ, 
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по опытамъ Пиккеринга, изм нен!е Силы свёта и, по Ланглею, измфнене тепла отъ 
центра къ враямъ: 


Разет. отъ центра. Св®тъ. Тепао. Разст. отъ центра. Свть. Тепло. 
0,00 100 100 0,75 79 86 
0,25 96 99 0,95 55 62 
0,50 91 95 0,98 45 50 


Это уменьшене свЪта и тепла показываетъ, что солнце окружено атмосферой. 
Безъ такого атмосфернаго поглощен!я дневное свЪтИлО, подобно лунз, представля- 
ло бы одинаковую яркость на всей своей поверхности. 

Температура паятенъ обыкновенно ниже окружающей ихъ свЪтлой поверхности; 
но разница въ тепловомъ отношени гораздо меньше, ч8мъ различ!е въ свфтовой 
напряженности. 

Раземотримъ теперь подробно, какой видъ представляетъ солнечная поверхность. 

Древнимъ не было известно ничего относительно физическаго строен1я солнца. 
Правда, время отъ времени они 
замВчали н8которыя темныя Ч 
пятна, видимыя простымъ гла- 
зомъ, когда дневное свЗтило н&- 
ходилось близъ горизонта, но 
ихъ принимали или за планеты, 
или 38 тавя явлен!я, причина 
которыхъ неизвзетна. Таковы 
пятна, наблюдавияся въ 807, 
840, 1096 и 1588 годахъ. Самъ 
Веплеръ быль увёренъ въ томъ, 
что наблюдалъ прохожденше Мер- 
вкуря по солнцу, а между тВиъ 
предъ его глазами было просто 
пятно. Фабрищй въ 1610 г. 
первый сталъ изучать солнечныя 
о роетыиЬ  ГАЗаЭНЬ, При" Рис. 133. —Разница въ св®товомъ яапряжени 
. чимая ихъ на экранъ, и пришелъ солнечнаго диска. 
къ открытю вращен!я солнца. 

Китайцы очень давно предупредили насъ въ этихъ наблюден!яхъ. Энциклопеди- 
ческое сочинен!е Ма-Туанъ-Лина содержитъ въ себЪ зам чательную таблицу 45 на- 
блюден!й, произведенныхъ между 301 и 1205 годомъ нашей эры, т. е. за проме- 
жутокъ времени въ 904 года. Чтобъ дать предетавлен!е объ относительной вели- 
чин пятенъ, наблюдатели сравниваютъ ихъ съ яйцомъ, съ финикомъ, съ грушей 
и т. п. Наблюденя продолжались часто по нзекольку дней; н®которыя изъ нихъ 
были дёлаемы вородолжене десяти послЪдовательныхъ дней. Въ вЪрности этихъ 
наблюден!й сомнЪ ваться невозможно, и однакожъ они оказались безполезными для. 
европейцевъ, потому что сдёлались извЪетными имъ лить въ послВднее время. Вв- 
тайскЮ астрономы не сообщили намъ того способа, который они употребляли для 
такихъ наблюден!й: но известно, что самыя значительныя изъ пятенъ можно ви- 
дВть еъ помощью лишь простого закопченнаго стекла. До изобрётеня трубъ сол- 
нечные лучи принимали на экранъ, пропуская ихъ чрезъ маленькое круглое отвер- 
сте, сдВланное въ ставнЁ окна. 

Солнечныя пятна наблюдать можно весьма легко, даже въ очень небольшля трубы, 
позаботившись сперва вставать предъ окуляромъ густо окрашенное цвзтное стекло. 
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Обыкновенно пятна представляются ввидЗ черныхъ точекъ почти круглыхъ; но 
очень часто они появляются небольшими кучками, составляя различныя очень не- 
правильныя фигуры. Внутренняя часть каждаго пятна кажется совершенно чер- 
ною; ее называютъ ядромъ или ттьнью. Обводъ пятна значительно свЪтл$е и но- 
ситъ назван!е золутльни. Тфнь отъ полутфни вообще отдЗляется очень р%зко, по 
крайней мЪрЪ такъ бываетъ въ большей части случаевъ. 

Рисунокъ 133, гравированный съ непосредственной фотографи солнца, даетъ 
вфрное представлен!е объ относительной величинЪ пятенъ. Фотограф!я эта была 
снята Рутерфордомъ въ Нью-[оркЗ въ сентябр® (22 н. ст.) 1870 г., когда замЪча- 
лись значительныя 
возмущен!я на 
солнц и на земл$. 

По краямъ диска 
зам$ чаются ма- 
ленькля бфлыя пят- 
на, которымъ дали 
назване факеловь. 
Вев вообще пятна 
мняютъ м$Зето и 
свой ВИДЪ. 

Поверхность 
солнца не только не 
однородна, но пови- 
димому не предета- 
вляетъ никакой 
ОДИНаковости въ 
разныхъ м5Ъетахъ и 
отличается боль- 
шою неправиль- 
НОСТЬЮ ВЪ своемЪ 
зернистомъ строе- 
ни. Такимъ ка- 
жется солнце при 
наблюден!и его въ 
сильный окуляръ 

Рис. 133. — Солнце по непосредственной фотографии. въ ть довольно рЪд- 

ке моменты, когда 

наша атмосфера совершенно спокойна и прежде чмъ объективъ начнетъ нагр%- 
ваться. Тогда можно видЪть, что поверхность его покрыта множествомъ маленькихъ 
зеренъ, очень различнаго вида, между которыми значительно преобладаютъ оваль- 
ные или яйцеобразные. Очень узые промежутки, отдфляюще эти зерна другъ отъ 
друга, образуютъ сФрую с3тку. На рис. 134 мы воспроизвели рисунокъ Секки, на 
которомъ знаменитый римск1й наблюдатель пытался изобразить характеристическй 
видъ солнечной поверхности. ‹Намъ кажется, говорилъ онъ, что мы нашли обще- 
извЪфстный предметъ, напоминающий собою это строев!е; аналогичный видъ пред- 
ставляетъ при разсматривании въ микроскопъ капля молока, нЪеколько подеохшая, 
такъ что шарики ея потеряли уже свою правильную форму». Рисунокъ этотъ пред- 
ставляетъ какъ зерна, такъ и раздЪляюцие ихъ промежутки, какъ все это кажется 
при сильномъ увеличении и при исключительно благопр1ятныхъ атмосферныхъ усло- 
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вяхъ. Всего чаще, при употреблен1и слабыхъ увеличенй, можно замЗтить множе- 
ство маленькихъ бфлыхъ точекъ на черной сЪтЕЗ. Такое строеше ясно видно въ 
первые моменты наблюден!я, но зат$мъ картина становится мензе отчетливой, по- 
тому что глазъ утомляется, и въ то же время нагрЗвается объективъ, равно какъ 
и воздухъ, заключающийся въ труб. 
ОсмЪливаемся сказать, что это зернистое строен!е можетъ быть замчаемо лишь 
въ инструменты большихъ разм®ровъ; зерна эти очень мелки, и такъ называемая 
иррадащя, увеличивая каждое изъ нихъ и заставляя ихъ налегать другъ на друга, 
неизбВжно производить ихъ смёшене и неясность. ДЪйстве иррадащи извЪетно 
везмъ. Всяюй пред- 
метъ кажется тмъ 
больше, чЪмъ онъ 


ярче или чмъ силь- нЕ. 

нзе освЪщенъ, такъ № 

что наибольшая в 
разница представ- К 

ляется при контра- | Бу 

ств бфлаго и чер- ПИ, РИ т 
наго. Взгляните на- МСУ ОХ 
прим. на рис. 137. м ое и 
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Который изъ круж- 
ковъ кажется вамъ 
больше? — Конечно, \ > 
бзлый! А между а > а 
тъмъ оба они 
строю равны ме- 
жду собою, и 6%- 
лый при наложен!и 
какъ разъ совм$- 
щается съ чернымъ. 
Глазъ здЪсь совер- 
шенно поддается об- 
ману и не можетъ 
отъ него 0свобо- : 

диться. Солнечныя Рис. 134. — Поверхность солнца, видимая въ телескопъ 
зерна, которыя мы ‚ при сильномъ увеличения. 

съ трудомъ лишь 

можемъ измфрить по причин ихъ малости, въ дЬйствительности имЪютъ д1аметръ 
отъ 200 до 300 верстъ. 

Солнечная поверхность по временамъ до такой степени бываетъ покрыта этими 
зернами, а черная сЪтка представляется столь отчетливо, что кажется всюду 
видны поры и возникающия пятна. Но такой видъ поверхности непостояненъ, и 
причину его нужно искать не только въ перемВнахъ, происходящихъ въ нашей ат- 
мосферВ и дБлающихъ иногда почти невозможными самыя наблюден1я, но также и 
въ измВнен1яхъ, обнаруживаемыхъ самимъ великимъ свЪтиломъ. 

ДЪйствительно, солнечная поверхность не представляется сплошь однообразной. 
но состоитъ изъ множества свЪтлыхъ точекъ, разсЪянныхъ какъ будто по какой-то 
болфе темной сЪткВ; узлы этой сти иногда расширяются до того, что образуют”, 
какъ бы отверстя или поры; увеличиваясь еще болЪе, эти поры даютъ начало 


| 
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пятну. Таковъ бываетъ обыкновенно порядокъ, въ которомъ происходятъ эти явле- 
ня. Раземотр®нная нами сейчасъ свЪтовая поверхность солнвА получила назване 
фотосферы. 

Въ Медонской обсерватор!и Янсенъ нашелъ возможнымъ фотографировать всЪ 
эти подробности въ весьма большомъ видЪ: изображеня имфютъ у него до 30 сан- 
тиметровъ (около 7 вершковъ) въ дламетр®, & время выставлен!я м%$няется отъ 
1 [5000 ДО "[зооо секунды. Такля фотографии показываютъ, что поверхность солнца 
представляетъ мелкое зернистое строене, о которомъ мы только-что говорили. 
Видъ, размфры, расположеше этихъ зерноподобныхъ элементовъ бываютъ весьма 
различны. Величина м$няется отъ нЪеколькихъ десятыхъ долей секунды до Зи 4 
секундъ. По виду они походятъ на кружки или эллипсы, болфе или менЪе удлинен- 
ные, хотя правильность формы часто нарушается. Такая зернистость замЪчается 
повсюду, и съ перваго взгляда не кажется, чтобы у полюсовъ св$тила она была 

иною, чЪмъ у экватора. 
ОсвЪщающая способность 
этихъ зерноподобныхъ 
частицъ весьма не одина- 
кова, такъ что кажется, 
будто он расположены 
на различныхъ глуби- 
нахъ въ фотосфериче- 
скомъ слоЪ. Самыя свЪт- 
лыя изъ зеренъ занима- 
ютъ лишь очень малую 
часть всей солнечной 
поверхности. Тщательное 
изелЪдованте фотографлй 
показываетъ, что фото- 
сфера не имЪетъ одно- 
. образнаго строен1я во 
всЪхъ своихъ частяхъ: въ 
одномъ мЪетз зерна вид- 
Рис. 135.— Одно изъ типическихъ пятенъ, ны отчетливо и очерчены 
рзко, хотя и различной 
величины; въ другомъ-— они расплываются, вытягиваются, колеблются и даже исче- 
заютъ, зам щаясь полосами свЗтлаго вещества, которыя видны бываютьъ тогда вмЪсто 
зеренъ. Все это показываетъ, что на этихъ пространствахъ фотосферическое вещество 
подвергается жестокимъ переворотамъ, перемфшивающимъ зерновидные элементы. 
` Эти-то евзтлыя зерна и производятъ свЪтъ и теплоту, получаемыя нами отъ 
солнца. По вычисленю американскаго астронома Ланглея, избравшаго этотъ во- 
просъ исключительнымъ предметомъ своихъ занятий, зерна занимаютъ въ совокуп- 
ности около пятой части солнечной поверхности. Если велВдетв!е какого нибудь 
обстоятельства они сгрудятся, тЪензе прижмутся другъ къ другу, если число ихъ 
увеличится и плотность сдфлается больше, то темная сть, на которой они какъ бы 
плаваютъ, исчезнетъ, и солнце будетъ посылать вдвое, втрое, впятеро болЪе свЗта, 
причемъ въ томъ же отношени увеличится и получаемое нами отъ него тепло; если 
напротивъ они уменьшатся въ числ» или глубже погрузятся въ темный слой, то 
‘прощай тогда теплота и свЪтъ! ЗемлЪ быстро пришлось бы умереть тогда отъ холода. 
Остановимся теперь нЪеколько на солнечныхъ пятнахъ. 


_ 
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Открыт!е существован!я пятенъ на солнц$ — одно изъ такяхъ открыт, про кото- 
рыя можно сказать, что они дЪлаются скор$е извфетной исторической эпохой, чмъ 
отдфльнымъ человЪкомъ. Мноче ученые, имя въ своемъ распоряжен!и зрительныя 
трубы, должны были рано или поздно навести ихъ на небо и обратить къ солнцу. 

Шейнеръ, членъ общества [исуса, изъ Ингольштадта, первый всего боле при- 
влекъ общее вниман!е къ солнечнымъ пятнамъ, хотя почти противъ своего желан!я 
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Рис. 136. — Прямая фотограф!я солнечной поверхности: свЪтовыя волны и потови. 


и вопреки вол своего начальства. Дневное свзтило считалось всеми и представля- 
лось всЪмъ истиннымъ символомъ небесной чистоты и непорочности, такъ что 
оффищальные ученые того времени никогда и не осмЪлились бы допустить суще- 
ствован!я пятенъ. Это было бы своего рода ‹оскорблеше величества», отъ котораго, 
казалось, должны были бы поколебаться самые основные догматы. Посл много- 
кратныхъ наблюден!й, не позволявшихъ боле сомнЪваться въ существовани пя- 
тенъ, нашъ смиренный 1езуитъ отправляется къ настоятелю или мФстному началь- 
нику ордена, чтобъ посовЪтываться съ нимъ. Тотъ, какъ ярый перипатетикъ, от- 
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казалея повфрить сообщеню Шейнера: «Я много разъ читалъ моего Аристотеля 
отъ доски до доски, отвфчаль онъ Шейнеру, и могу васъ увЗрить, что не ветр8- 
тизъ тамъ ничего подобнаго. Идите, сынъ мой, съ миромъ, прибавилъ онъ, отпу- 
ская его, и будьте ув$рены, что это каве нибудь недостатки вашихъ стеколъ или 
вашихъ глазъ, а вы принимаете ихъ за пятна на солнцВ». Разсказывають даже, 
что онъ провелъ уълую ночь, стараясь ув$риться, въ какомъ состояни находится 
дневное свЪтило... Въ это время надъ изучешемъ природы тяготВла еще классиче- 
ская рутина, но по счастью для науки свободные умы уже принялись за наблюде- 


н1я. Что дзлаль Шейнеръ въ Германи, тЪмъ же занимался и Галилей въ Италии, - 


и скоро солнечныя патна стали явленшемъ, не подлежащимъ никакому сомнЪн!ю для 
веЗхЪ, кто хотьхъ ихъ ВИДЗТЬ. 

Изъ своихъ наблюдений въ 1611 году Галилей опредфлилъ продолжительноеть 
вращен!я солнца. Вращене это было замЪчено, но не опредёлено Фабрищемъ въ 
1610 г. и было угадано Кеплеромъ въ 1609 г., а ранзе его — философомъ Джор- 


Рас. 137. — Двйств!е пррамащи. 


дано Бруно, сожженнымъ заживо въ Рим въ 1600 году за свои астрономическ1я 
и реличозныя мн®н!я, & главнымъ образомъ за глубокое убЪждеше въ существо- 
ван!и многочисленныхъ обитаемыхъ м!ровъ. 

Пятна появляются вообще на восточномъ краю солнца, проходять по его диеку, 
слЪлуя по наклоннымъ линамъ относительно суточнаго движения и плоскости эБ- 
липтики, & чрезъ 14 дней исчезаютъ на западномъ кра. Нер®дко случается ви- 
дЪть, что прежнее пятно, остававшееся невидимымъ впродолженше 14 дней, снова 
появляется ва восточномъ краю, чтобъ начать второе, & иногда третье или даже 
четвертое обращеше. Но по большей части они или сильно измняются, или окон- 
чательно пропадаютъ, прежде чВмъ сойдуть съ диска или въ то время, пока оста- 
ются на противоположной сторонз. 

Если на одномъ и томъ же рисункВ ежедневно отмЗчать положене пятенъ, то 
легко можно замЪтить, что ихъ вилимое движене близъ центра совершается бы- 
стрве, между тёмъ какъ на краяхъ диска ставовится очень медленнымъ. На рис. 138 
мы даемъ пути двухъ пятенъ, наблюдавшихся Шейнеромъ съ 2 по 14 марта 1627 г., 
т. е. боле двухъ съ половиной вВковъ тому назадъ. Мста, обозначенныя точками, 
указывають пропуски велВдетв!е закрыт!я солнца облаками. Пятна представляются 
р®зко очерченными какъ относительно тзней, такъ и полутЗней. Даже этого одного 
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рисунка достаточно, чтобъ показать кривизну путей пятенъ, равно какъ и того, 
что, по м8р® приближен1я къ краю, пятна теряютъ круглую форму, становятся 
овальными и наконецъ такъ сильно сжимаются, что кажутся почти прямолиней- 
ными. Это разлие вида конечно лишь кажущееся и зависитъ отъ того, что дви- 
жене происходить повидимому на плоскости, между тЪмъ какъ въ дЪйствитель- 
ности оно совершается на поверхности шара. Это — одно изъ первыхъ доказа- 
тельствь того, что солнце не плосый кружокъ, но сферическое твло. Что все это— 
чвлен1я лишь только кажущ!яся, въ этомъ можетъ убздиться каждый, наклеивъ ма- 
ленью бумажный кружокъ на какой нибуль шаръ и поворачивая послдн!й рукою. 


с 


о 


Рае. 138.—Вращене солица, свазывающееся въ перем щени патенз. 


Эти первыя наблюден!я показали, что пятна неразрывно связаны съ поверхно- 
етью солнца и находятся на ней, потому что еслибы они были удалены отъ нея, то 
ихъ пришлось бы разематривать какъ очень плосвя и тонкия твла, что противо- 
рачило бы всему, что мы знаемъ о форм}, свойственной небеснымъ тфламъ. Гали- 
лей сравниваль ихъ съ облаками, & Шейнеръ впосл®детви сталь смотрЪть на нихъ 
какъ на углубленя. Мы увидимъ далве, какъ надо относиться къ этому вопросу. 

На нашемъ рисунке 138 лини КЕК и ГЕГ, представляютъ проекщи эклип- 
тики на солнечный дискъ въ началВ и въ концё наблюденй. 

Пути, описываемые пятнами, извяютея со временемъ года; такъ въ мартв 
это — очень удлинненные эллипеы, обращенные выпуклостью къ сЗверу, причемъ 
большая ось эллипса почти параллельна эклилтикВ. ПослЪ этой эпохи кривизна 
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эллипеовъ постоянно уменьшается и въ то же время они все бое и боле на- 
БЛОНЯЮТСЯ КЪ ЭкЛИПТИЕВ, ТакЪ ЧТо ВЪ 1юнВ преобразуются въ совершенно прямыя 
лини. Отъ 1юня до сентября эти эллиптическая кривыя изгибаются въ противо- 
положную сторону, затбмъ проходатъ вновь чрезъ малую кривизну, принимаютъ 
видъ прямой лини и начинаютъ снова тотъ же рядъ измЪнен!й. ВВ эти различ я 
въ видВ происходятъ отъ изм ненй въ положении земли. 

Пятна показываются не безразлично во везхъ м%Фетахъ диска; всего многочи- 
сленнЪе бываютъ они вблизи самаго экватора и напротивъ рёдко появляются въ 
широтахъ, превышающихъ 35 или 40 градусовъ. Въ особенности часто видны бы- 
вають они въ двухъ, симметрически расположенныхъ поясахъ, которые Шейнеръ 
изъ своеобразной лести назваль уарственными зонами; пояса эти расположены 
по обЪ стороны экватора отъ 10-й до 30-й параллели. 

РазмВры пятенъ иногда бываютъ очень значительны. Истор!я говоритъ, что въ 
годъ смерти Юл!я Цезаря дневное свЪтило`‘Подвергалось какому-то необыкновенному 
потемнз ню впродолжене н$феколькихъ дней: «Печальный образъ Фебз бросалъ 
баЪдный свЪтъ на смущенную землю» — Рвое! {15$ ипадо ши! 4а зо] Пе ргае- 
рераф питта {егг!з, говорить Овидий (Метаморф. вн. ХУ). Но возможно, что это явле- 
не, преувеличенное къ тому же суевзремъ, вид$вшимъ въ императорахъ и вели- 
кихъ людяхъ — настоящихъ боговъ, было слЗдетв!емъ особеннаго состоан1я земной 
атмосферы. 

Мы уже сказали выше, что нЪкоторыя пятна были зам чены въ давнее время 
въ КитаЪ, равно какъ и въ Европ — простымъ глазомъ. Такъ, Виргил1й говоритъ 
въ первой изъ своихъ Георзикъ: <... Эш тасшае ше!р1еп га Йо пптусеге 1211...» 
(Если же въ красному огню начнутъ примзшиваться пятна...). Явлен1я эти далеко 
не р®дки; можно сказать, что не проходитъ года, чтобъ не появилось пятенъ та- 
вихъ размровъ. Для того, чтобы солнечное пятно могло быть видимо для невоору- 
женнаго глаза, размВры его должны достигать по меньшей мЪрЪ 50 секундъ, иначе 
сказать, должны быть почти въ три раза больше земли, такъ какъ наша планета, 
видимая съ такого разетоявя, представляется подъ угломъ всего лишь 173/, се- 
кундъ. Воть вамыя громадныя изъ измъренныхь разными наблюдателями пятенъ, 
ВЕЛЮЧаЯ И ПолутЬни. 


Патно Ракжо . . .30 ня н. с. 1883г... .159"” (двойное) 107 000 верстъ. 


›  Фламмартона . 17 ноября. . 1882... 140’ изя 93060 › 
›  Маундера. .21 ня. . . 1585. . . 130" (двойное) 57000 ›»› 
›  Таквини. . .14 овтября .. 1883. . . 124” иди 83000 » 
›  Маундера. .21 апрьля. . 1882. . . 120” пли 80000 › 


Такъ какъ д1аметръ солнца равняется 1 924" или 1 295 000 верстъ, то секунда 
луги на самомъ соляц8 представляетъ боле 673 верстъ; 10 секундъ составляютъ 
6 731 версту, а одна минута будетъ заключать въ себф 40386 верстъ. Едва за- 
мВтная паутинная нить, натянутая въ окулярЪ трубы и служащая для изм рев!й, 
на солнц покрываетъ собою полосу въ 225 верстъ! 

Число пятенъ бываетъ очень различно. Въ нЪкоторые годы (какъ въ 1871 и 
1883 гг.) они вастолько многочисленны, что при первомъ же наблюдени веяый 
узнаетъ тв зоны, въ которыхъ они обыкновенно появляются. Въ друге же годы 
они напротивъ столь р»дки, что проходятъ цфлые мЪсяцы, прежде чВмъ удастся 
замзтить хоть одно изъ нихъ. Мы сейчасъ увидимъ, что въ этомъ отношен!и суще- 
ствуетъ замЗчательная пер1одичность. Съ другой стороны нфкоторыя пятна оста- 
ются на солвцф лишь нЪсколько дней, между тЬмъ какъ иныя изъ нихъЪ видны по 
цЗлымъ недЪлямЪъ или даже мЗсяцамъ, хотя съ большими или меньшими измне- 


ВРЕМЯ ОБРАЩЕН!Я ПЯТЕНЪ И САМОГО СОЛНЦА. 261 


нями вида. Въ 1868 году я могъ прослФдить одно изъ нихъ въ цфлыхЪъ три 06о- 
рота солнца; Секки въ 1866 г. наблюдалъ пятно, остававшееся впродолжен!е 
4 оборотовъ, а Швабе въ 1840г. видВлъ пятно, возвращавшееся до 8 разъ. 

Каждое пятно среднимъ числомъ возвращается къ своему первоначальному по- 
ложеню (по крайней мЗрЪ видимымъ образомъ) почти черезъ 27 дней съ третью; 
но въ этомъ разечет$ есть одна причина ошибокъ, которую нужно принимать во 
вниман!е. Впродолжен!е этого времени земля не остается неподвижной; она описы- 
ваетъ дугу своего пути величиною около 25 градусовъ и въ томъ же направлении, 
вЪ какомъ совершается вращен!е солнца. Въ тотъ моментъ, когда пятно оканчи- 
ваетъ свое кажущееся вращене, оно въ сущности описало не только полный кругъ 
почти двое сутокъ тому назадъ, но и начало второй оборотъ. Это — разница та- 
вого же рода, какую мы ука- 
зывали По поводу времени 
обращеня луны и луннаго 
мЪеяца (рис. 55). Произведя 
поправку, мы найдемъ для 
времени истиннаго оборота 
только двадцать пять сутокъ 
съ половиной. 

Но представляетъ ли это 
число въ точности время об- 
ращеня громаднаго солнеч- 
наго шара? Въ высшей сте- 
пени замЪчательно, что сол- 
нечная поверхность враща- 
ется не какъ одно ц%лое, по- 
добно землВ, но скорость его 
вращения уменьшается отъ 
экватора къ полюсамъ. Изъ 
всЪхъ наблюден!й съ полною_ 
очевидностью слЗдуетъ, что 
скорости, вычисляемыя по 
разнымъ пятнамъ, оказыва- Рис. 139.— Одно изъ величайшиуъ солнечныхъ пятенъ, 
ются различными и даютъ для ваблюдавшееся 2 (14) овтября 1883 г.; оно въ 7 разъ 
времени вращеня великаго превышало д1аметръ рее — ее видимо простымъ 
свзтила всяк1я величины, за- 
ключающияся въ предёлахъ отъ 25 до 28 дней. Эти скорости зависять исключи- 
тельно отъ широты каждаго пятна, т. е. отъ разстоян1я его отъ солнечнаго эква- 
тора, такъ что измВнене скорости оказывается пропорщюнальнымъ широтЪ, по- 
добно измВнен!ю силы земного притяжен!я при движен!и отъ экватора къ полюсамъ. 

Что можетъ быть поразительнзе слздующей таблицы, дающей время оборота 
солнца для каждаго градуса, выведенное изъ движен!я соотвзтствующихъ пятенъ. 
Изъ нея мы видимъ, что солнечная поверхность вращается на экватор® въ 25 дней 
и4'/, часа, на широт® 15 градусовъ—въ 25 дней и 12 часовъ, на 25 параллели — 
вЪ 26 дней, на 38-й — въ 27 дней, а на 48-й — въ 28 дней. Дальше нельзя было 
слЗдить за пятнами по ихъ отсутств!ю въ высокихъ широтахъ, но несомнЪнно, что 
замедленше движеня простирается до самыхъ полюсовъ. Слфдовательно здЪсь мы 
имЪемъ дфло съ вращенемъ самой поверхности, что можно понять, если пред- 
ставить себЪ землю, сплошь покрытою океаномъ, который вращался бы медленнЪе 


Ань ти, Се 
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Время оборота солица на различныхъ параллеляхъ для каждаго градуса. 


| 


ВРЕМЯ овоотА| ШВРОТА ВРЕМЯ ОБОРОТА 


ШВРОТА 


ВРЕМЯ а Ш ШВРОТА ШВРОТА |ВРЕМЯ ОБОРОТА 

ГРАД. | СУТви, | ГРАД. сутки. " ТРАД. СУТКИ. | ГРАД. СУТКИ. 

0 25,187 э|ь 12 25,388 24 

1 25,188 13 25,423 25 

2 25,198 14 25,460 26 

3 25,200 15 95,5600 27 

4 25,210 | 16 25,543 28 

5 25, 292 17 25,588 29 

6 55, 238 | 18 25.686 80 

7 ‚ 95.256 | 19 25.686 31 

8 25,977 20 25.739 82 

9 25,200 21 25,794 38 

10 25,327 20 25,852 34 

11 25,356 23 25.913 85 


земли, причемъ замеддене постепенно все увеличивалось бы по направлен!ю къ 
полюсамъ. Очень вЪроятно, что самъ по себ солнечный шаръ вращается въ то же 
время, какъ и экваторъ. Данныя предыдущей таблицы вычислены на основаши 
опредёлен!я Фая, дающего для суточнаго поворота солнца величину 857,6'. Бар- 
рингтонъ принимаеть число 865’, 
что соотвзтетвуетъ 24 суткамъ и 22 
часамъ. 

Изучене б%лыхь пятенъ или 
факеловь, произведенное въ новзй- 
шее время (1888 г.) въ особенности 
Вильсингомъ на основан!и фотогра- 
фй, полученвыхъ въ Потедамекой 
обсерватории, показываетъ, что вра- 
щев!е этихъ пятенъ повидимому со- 
вершается съ одинаковою скоростью 
на веякихъ параллеляхъ солнца и 
равно скорости вращеня экватора. 
Различная скорость, обнаруживаемая 
темными патными, безъ сомнЪн1я от- 
носится лишь къ очень тонкому слою 
солнечной поверхности. 

Вотъ каково на первый взглядъ 

Рие. 140.— Образець правильнаго солнечнаго О На | НЕ 
о ломъ, и первое сл®дстые, вытекаю- 

щее изъ изучения его пятенъ. Но какова сущность или природа этихъ патенъ? 
Первый внимательный наблюдатель солнца, Шейнеръ смотр лъ сначала на пятна 
какъ на спутниковъ, и такое инфн!е поддерживали н%®которые и потомъ, хотя оно. 
совершенно неосновательно. Галилей приписывалъ пятна облакамъ или дыму, пл8- 
вающему въ солнечной атиосферь, и это было однимъ изъ лучшихъ заключений, 
вавя можно было вывести изъ наблюден!й того времени. Такое мне долгое время 
считалось общепризнаннымъ, и даже нашло себЪ приверженцевъ и въ наше время. 
Напротивъ, друг!е астрономы, и особенно Лаландъ, полагали, что это— горы, склоны 
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которыхъ, болЪе или мене обрывистые, производятъ явлене полутЪни; но такой 
взглядъ несовмЪстимъ съ собственнымъ движешемъ, которымъ обладаютъ, иногда 
даже въ очень значительной степени, эти пятна. И безъ сомнфн!я всяк1й согласится, 
что р$ёдко кому удавалось видЪть дважупияея горы. Дергемъ приписывалъ пятна 
дыму, выходящему изъ вулканических кратеровъ на солнцВ, и того же маЪя 
въ послфднее время держался покойный другъ мой Шакорнакъ. Мног!е ученые. 


Рис. 141. — Изм нения въ патнв и его сегментащя. 


разематривая солнце какъ жидкую раскаленную массу, видЪли въ пятнахъ гро- 
мадные шлаки или окалину, плавающую на этомъ огненно - жидкомъ океанЪ. 
Но прежде ч6мъ исполнилось сто аЪтъ со времени перваго наблюденя пятенъ, 
англИсвй астрономъ Вильсонъ съ очевидностью доказалъ, что пятна представля- 
ють с0б0ю углубленя или впадины. 
Что такое дВлается на поверх- 
ности солнца? Вотъ вопросъ, съ ко- Я 
торымъ намъ необходимо познако- Ре ЕК 
миться возможно лучше. о А 
Время, необходимое для образо- ие -. ЗА МА ОИ > 
вания пятна чрезвычайно различно, \\\ ЦА 
и въ этомъ отношени невозможно Бо. 
подмфтить никакого закона. Одни 
изъ пятенъ образуются очень мед- 
ленно путемъ расширеня поръ или 
едва замЪтныхЪ въ началЪ точекъ; 
другля же появляются почти вне- 
запно. Впрочемъ, если наблюдать 
солнце изо-дня въ день и очень вни- 
мательно, то легко замфтить, что 
такое образован!е никогда не быва- 
етъ вполнЪ мгновеннымъ, какъ бы 
быстро оно ни происходило. У яв- Рис. 142. — Солнечное пятно съ расположен- 
зен!я этого всегда бываютъ пред- ными другъ надъ другомъ потоками. 
вфетники за н$феколько дней до его 
начала. Въ фотосферь замфчается волнен!е, выражающееся появленемъ очень яр- 
кихъ факеловъ, дающихъ начало одной или нзсколькимъ порамъ. Такя поры сна- 
чала, очень быстро перемфщаются, исчезаютъ и возникаютъ снова; потомъ одна изъ 
нихъ какъ бы одерживаетъ верхъ надъ другими и преобразуется въ широкое отвер- 
ст1е. Въ первыя минуты по образован1и пятна никакой рзко очерченной полутЪни 
не замфчается; она развивается мало-по-малу и становится правильною по мёръ 
того, какъ само пятно принимаетъ округленную форму, какъ это можно видЪть на 
рис. 140, представляющемъ правильное и до нЪкоторой степени типическое пятно. 


- 
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Такое мирное и спокойное образован!е происходитъ лишь тогда, когда въ сол- 
нечной атмосфер» господствуетъ повидимому затишье; вообще же развит!е пятенъ 
бываетъ бурнымъ, порывистымъ и болЪе сложнымъ. Нерздко можно наблюдать, 
какъ многя пятна сливаются въ одно велЪдетве разрыва, раздфляющей ихъ, свЪ- 
товой матери. Но иногда случается и обратное явленте: одно образовавшееся вполнЪ 
пятно раздФляется на много другихъ. Такое явлене я наблюдалъ особенно въ 1868 г. 
на одномъ изъ пятенъ, посл$довательно представлявшемъ разныя особенности, изо- 
браженныя на нашемъ рис. 141. Пятно это раздЪлилось надвое, причемъ меньшая 
часть, отдфлившаяся отъ материнскаго пятна, скоро погибла, тогда какъ главное 
пятно жило впродолжене двухъ оборотовъ солнца. 

Ширина полутфни м%няется, смотря по пятну; по строеню своему полутЪнь 
бываетъ очень разнообраз- 
на. Вообще вся она состо- 
и ТЕ ‹ т ея итъ изъ лучей различнаго 

х О неправильнаго вида; одни 
изъ нихъ походятъ на из- 
вилистые потоки, постепен- 
но съуживающиеся по мёръ 
удален1я отъ края; друге же 
состоять повидимому изъ 
овальныхъ массъ, похо- 
жихъ на удлинненные уз- 
лы, расположенные одинъ 
за другимъ. Такое лучистое 
строевте полутни обнару- 
жить очень не трудно. 

{ы Эти потоки становятся 
м У менфе плотными, менъе 
\ к. г. в и свЪтлыми и неё столь рЪзко 
очерченными на вн шнемъ 
краю полутЗни, т. е. тамъ, 
гдЪ они отдфляются отъ фо- 
тосферы, между тЪмъ какъ 


вблизи ядраони лежатътъс- 

Рис. 143. — Солнечное пятно. СвЪтовые потови, 
направлающиеся къ центру. не другъ къ другу, пред- 
ставляютъ бдльшую плот- 


ность и оказываются болЪе яркими. Случается иногда также, что смежный съ ядромъ 
край полут$ни пр!обр®таетъ очень большую яркость; тогда пятно кажется состоя- 
щимъ изъ двухъ блестящихъ концентрическихъ колецъ, какъ показано на рис. 140. 

Иногда внутренне концы потоковъ оканчиваются блестящими зернами, прола- 
гающимися на темный фонъ ядра. Въ н5ькоторыхъ случаяхъ потоки свЪтового ве- 
щества перебрасываются черезъ пятна на подобе настоящихъ мостовъ, какъ это 
показываетъ прилагаемый рисунокъ 142, на которомъ, особенно въ точк® а, пере- 
крещиваются взаимно подъ прямымъ угломъ два ряда потоковъ, расположенныхъ 
одинъ надъ другимъ. Это пятно было нарисовано Секки въ Рим, въ 1870 году. 

ЗамЪчаются еще и так!я пятна, въ которыхъ свЪтовое вещество течетъ столь 
очевидными струями снаружи внутрь, что наблюдателю кажется, будто на его гла- 
захъ происхедитъ водоворотъ изъ какой-то свЪтлой воды. Это въ особенности за- 
мЪтно на рис. 143, нарисованномъ Таккини въ Палермо, въ 1873 году. 


оО: 16 ` А 
м не ох м 
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Лишь путемъ внимательнаго изучен!я такахъ пятенъ мы можемъ уяснить себЪ 
существенныя свойства солнечной поверхности. Общий видъ этой поверхности видо- 
измзняется, начиная съ наружнаго края пятенъ, представляющаго просто не св*- 
тящий газъ, въ которомъ плаваютъ блестящя зерна, составляющ!я фотосферу. Вну- 
тренняя теплота солнечнаго шара излучается во внЪшнее пространство и такимъ 
образомъ производитъ вертикальные токи. Высота, на которой сгущаются свЪтовыя 
облака, образующия солнечный свЪтъ, зависитъ въ нЪкоторой степени отъ того, 
что въ земной метеорологи мы называемъ <«точкою росы». Если высота, степень 
теплоты и сила сгущения нЪсколько больше или меньше, то облако не образуется. 
Пятна могли бы быть мЪетами, куда нисходятъ потоки, взрывая фотосферу и увле- 
кая съ собою болЪе холодные элементы, притекше сверху. Слой, въ которомъ обра- 
зуются свЪтовыя облака, можетъ имЪть тЩиНу в нашей земли, & сила и разнообразте 
совершающихся въ немъ движен!й таковы, что 
впродолжен!е миллюновъ лЪтъ вфроятно не об- 
наружится никакого замЗтнаго уменьшен!я въ 
солнечномъ свЪтЪ и тепл$. 

Какъ бы то ни было, но дламетръ солнца 
не представляется постояннымъ. Въ самомъ 
ДЪаЪ веВ измфрешя одинаково даютъ для сред- 
няго д1аметра луны 1868", между тЬмъ какъ 
для солнца числа измЪняются отъ 1919” до 
1924". Конечно д1аметръ солнца долженъ 
уменьшаться медленно, и если уменьшеше его 
еще не замЪтно, то онъ можетъ пока измфнять- 
ся колебательно въ ту и другую сторону. 

ТЪ мЪста, въ которыхъ солнце покрыто 
пятнами, представляютъ сравнительно съ уров- 
немъ свЪтовыхъ облаковъ, т.е. со среднимъ 
уровнемъ видимой поверхности, углублен1я или 
ямы; глубина ихъ доходить повидимому до од- 
ной трети земного радтуса, или приблизительно 
до 2 тысячъ верстъ; иногда же они достигаютъ 
глубины цфлаго полуд1аметра земли, т.е. 6 ты- Е Е 
сячъ верстъ. Ядро или внутренность пятенъ къ краю солнца. 
не бываетъ абсолютно чернымъ, какъ можно 
было бы подумать съ перваго раза; ихъ свЪтъ не зам$тенъ лишь велдетв1е кон- 
траста, но онъ все-таки въ пять тысячъ разъ сильнзе св$та полной луны. Дове въ 
Англии первый замфтилъ въ нихъ м5ета боле темныя и повидимому совершенно 
черныя; Секки въ РимЪ наблюдалъ въ тЬхъ же пятнахъ 0собыя сФрыя и розовыя 
полосы; Трувело изъ Кембриджа и Рико изъ ви зам5тили надъ пятнами про- 
зрачные покровы или дымки. 

Пятна бывають обыкновенно окружены весьма яркими и свЪтлыми участками, 
которымъ даютъ назван!е факеловъ или свъточей. Это — поднят!я или возвышен]я 
въ фотосферв, которыя можно различить вполн® отчетливо, когда пятно прибли- 
жается къ краю, какъ показываетъ рисунокъ 144. Такимъ образомъ въ этихъ м%- 
стахъ проявляется значительная дзятельность, гораздо большая, чфмъ въ пятнахъ 

Итакъ, пятна являются слфдетвями великихъ переворотовъ, производящихъ 
большую разность въ уровнз сосфднихъ м5етъ, т. е. поднят!я съ одной стороны и 
вдавлен!я или углубленя — съ другой; углубленя эти предетавляють болЪе или 
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мене правильныя полости, ямы, окруженныя подвижнымъ, сильно выпуклымъ 
валомъ. Таюмя полости не предетавляютъ собою пустыхъ пространствъ; оказывае- 
мое ими сопротивлене движению свЪтлыхъ потоковъ убЪждаетъ насъ, что он на- 
полнены боле или менЪе прозрачными парами. 

Теперь мы подошли къ явлешямъ иного рода, изучене которыхъ и самое от- 
крыпе началось несравненно позднфе пятенъ, но которыя въ солнечной физик» 
имзють не менфе важное значен!е, чмъ пятна, & можеть быть даже и большее. 
Мы разум$емъ солнечныя изверженля, въ которыхъ взоръ и мысль наблюдателя 
не можетъ не видЪть явлен!й, тфенфйшииъ образомъ связанныхъ также съ тепло- 
вою и свётовою способяостью великаго дневного свЪтила. 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 
Солнечныя извержен1я. 


Выступы или языки пламени.—Огненныя струи.— Гигантеке взрывы. Ре ОВЕЧЕВВ 
атмосфера; вфнецъ и Чяне. 


Мы уже вихли, когда у насъ была рЪчь о полныхъ солнечныхь затменяхъ, 
что впродолжене тВхъ р5ёдкихъ мгновен!й, когда луна заслоняетъ отъ насъ днев- 
ное свзтило, можно бываетъ замЗтить, что прилегающее къ солнцу пространство 
не остается ничЪмъ незанятымъ и столь же чистымъ, какимъ оно кажется простому 
глазу, напримфръ, среди яснаго дЪтняго дня; напротивъ въ немъ усматриваются 
нзкоторыя свзтящ!яся вещества, обладающия или собственнымъ свЪтомъ, или отра- 
жающя солнечный свфтъ; они образуютъ вокругъ невидимаго солнца особаго рода 
сане или взнецъ, изм няющИйса на тысячи ладовъ. 

Въ этомъ взнц$ замЪчаются ‚огненные языки, исходящие изъ солнца или сопри- 
касающеся съ нимъ. Въ первый разъ вниман!е астрономовъ привлечено было къ 
такимъ выступамъ во время затмения 8 1юля н. ст. 1842 г., когда темный дискъ 
луны представилея окруженвымъ огромными языками пламени розоваго цвта. 
Правда, тав!я явления замфчались и раньше, даже простымъ глазомъ, особенно въ 
1239, 1560, 1605, 1652, 1706, 1724, 1733 и 1766 тодахъ, но астрономы счи- 
тали ихъ за обманъ зрЪн!я. Въ указанный же выше годъ это совершенно неожи- 
данное явлене до того поразило наблюдателей, что они оказались неспособными 
произвести точныхъ наблюденй, такъ что между разными донесетями выходило 
полнзйшее разногласе. Бэли замЪфтилъ три очень большихъ выстуна, почти одина- 
ково расположенныхъ на одной и той же сторон®. Эри наблюдалъ тоже три вы- 
ступа ввидВ зубьевъ пилы, но въ верхней части солнца. Араго видфлЪ два изъ 
нихъ, но въ нижней части диска. Въ Верон® эти языки пламени оставались види- 
мыми и поел появленя солнца. Таке придатки имфли громадные разм$ры. Фран- 
Цузек!Й астрономъ Пти изъ Тулузы измЗрилъ высоту одного изъ нахъ и нашелъ для 
нея 1'45', что соотвфтствуеть 6 земнымъ д!аметрамъ, т. е. 70 тысячамъ веретъ. 

Тотчасъ же начался споръ о сущности этихъ выступовъ. Сначала въ нихъ ви- 
дВли просто горы, но такое мн®н!е было несогласимо съ ваблюденями Араго, такъ 
какъ нзкоторыя изъ этихъ мнимыхъ горЪъ имзли громадный наклонъ и даже окз- 
зывались совсзмъ отвЗеными, такъ что равновзе было бы невозможно. Большая 
часть ученыхъ смотр®ла на нихъ какъ на огненные языки или какъ на облака. 
Н®которые говорили также о выемкахф, замЪченныхь на лунномъ диск, объ 


= — == - 


СОЛНЕЧНЫЕ ВЫСТУПЫ, 267 


огняхъ, о молняхъ, объ облакахъ и грозахъ, происходящихъ въ лунной атмосфер®В. 
СЪ нетерп®вемъ ожидая затменя 1851 года, имзвшаго быть полнымъ въ Шве- 
Щи, Эри, директоръ Гринвичекой обсерватории, самъ отправился туда съ цзлью 
сдЪлать точныя измрешя. Въ моменть полнаго затмения онъ замВтилъ во-первыхъ 
выетупь ввидВ чертежнаго наугольника, оканчивающ!ся остремъ; подъ нимъ 
находился небольшой конусъ, а дальше маленькое, висящее въ пространств, 
облачко. НЗеколько позднЪе онъ замтилъ точку, затВмъ, черезъ минуту, выступъ 
и розовую дугу. Друпе наблюдатели замЪтили тв же явлен!я съ небольшими видо- 
измвнен1ями. 

Эти наблюден!я позволили съ увфренностью сдЪлать слфдующ!я заключения: 
1) Выступы отнюдь не горы, такъ какъ подобное предположене совершенно не со- 
вызстимо съ ихъ формою; 2) на нихъ должно смотрфть какъ на газовыя массы, 
довольно сходных по виду съ нашими облаками; точно такъ-же они напоминаютъ со- 
бою массы дыма, выбрасываемыя нашими вулканами. 3) Изм®нчивость формъ, 
приписываемыхъ одному и тому же выступу, можетъ происходить отъ дВйствитель- 
ныхъ его видоизм нений, но можетъ быть также и простымъ сл детнемъ неточности 
рисунковъ. 4) Существуеть очевидное соотношене между этими выступами и ро- 
зовыми дугами, наблюдавшимися уже въ 1842 г., но гораздо лучше подмЪченными 
на этотъ разъ. Есть полное основаше предположить, что тав]я дуги образуютъ ви- 
димую часть сплошного слоя, облекающаго все солнце. 5) ЗамВчено, что высота 
выетуповъ увеличивается съ той стороны, отъ которой луна отодвигается, и умень- 
‚ Шается на той сторон$, въ которую она движется; слВдовательно м%®сто этого явле- 
Ня ваходится на солнц. 6) Не вс наблюдатели видфли одно и то же число вы- 
ступовъ; они даже и размВщали ихъ не одинаковымъ образомъ, что зависить отъ 
спзшности наблюден!й. 

Съ тою же цёлью наблюдалось затмеше 1860 г., бывшее полнымъ въ Испан!и; 
его ваблюдали итальянскй астрономъ Секки и английский Варревъ Деларю, снявше 
его фотографически. НижеслВ дующие два рисунка представляютъ воспроизведене 
этихъ фотограф!й, первая изъ которыхьъ относится къ началу полваго затменя, а 
послВдняя къ концу. На первомъ рисункз мы видимъ семь главныхь выступовъ: 

А. Выеступъ съ двумя очень близкими и не особенно высокими вершинами. 

С. Большой выступь, напоминающий облако, навлоненный похъ угломъ въ 
45 градусовъ, закругленный при основании и остроконечный при и СЪ ВИН- 
тообразнымъ строевемъ. 

Е. Малыя очень тонвя облака, въ общемъ напоминающия загнутый рогъ, имВю- 
щЙ высоту около 2'40'. 

Н. Сложное скоплене маленькихъ облаковъ. 

С. Громадное скоплен!е свЗтящейся матери, отъ которой пластинка перегор$ла, 
такъ что всё внутренн!я подробности исчезли. Округленный видъ показываетъ, что 
вещество это не находилось въ непосредственномъ прикосновени съ солнцемъ, но 
заключалось въ его атмосфер и на взсу. При разсматриваши въ трубу оно напо- 
минало горную цзпь. 

Т. Гагантекй огненный языкъ или скорве громадное кучевое облако, въ кото- 
ромъ можно было различить желтый и красный оттВаки. 

К. Выступъ съ двумя вершинами, изъ которыхъ одна болЪе тонкая и не столь. 
яркая продолжается ввидз рога. 

На всей лВвой сторонЪ не было замфчено никакихъ выступовъ. 

Черная лин!я ХУ’ предетавляеть нить, натянутую въ труб и расположенную 
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по направлен!ю движеня солнца съ востока на западъ, для опредЪлешя положеня 
выступовъ относительно солнечнаго экватора. 

На этомъ рисункВ представляется намъ (въ телескоп) правая сторона солнца, 
такъ какъ луна движется слЪва. При конц затмевля луна, подвинувшись впередъ, 
освобождаетъ лВвую сторону, выступы которой видны на рисункВ 146. 

Эти наблюден!я доказали, что кром® выступовъ существуеть цзлый слой та- 
кого же вещества, облекающий солнце со всзхъ сторонъ. Выступы возникаютъ изъ 
этого слоя; это— массы, поднимаютияся надъ общею поверхностью и даже по вре- 
менамъ отдёляющяся отъ нея. НЪкоторыя изъ нихъ напоминаютъ столбы дыма, 
выходяще изъ нашихъ трубъ или вулкановъ, которые, поднявшись на извЗствую 
высоту, подчиняются дЪйствю взтра и принимаютъ горизонтальное направлене. 

Количество выступовъ было неисчиелимо велико. При непосредственномъ на- 
блюден!и солнце казалось объ- 
ятымъ пламенемъ; языки бы- 
ли такъ многочисленны, что 
сосчитать ихъ повидимому не 
было возможности. Мой по- 
койный другъ Гольдемитъ, об- 
ладавиий превосходнымъзр8- 
ч1емъ, видВлъ выступы до и 
ц0слВ момента полнаго за- 
меня. 

Высота выступовъ была 
очень значительной, особен- 
чо, если при опред$лени ея 
принимать во вниман!е ниж- 
нюю часть выступовъ, закры- 
тую луной. Вс они были го- 
раздо больше земного д1амет- 
ра, & многе превышали его 
въ пать, восемь и даже десять 
разъ. 


| Мы знаемъ теперь, что 

Рис. 145.—Выступы, заизченные 05010 солица во 
время затиеня 1860 г. Первая половина. число выступовъ очень из- 
мВнчиво и зависить отъ вре- 


мени. Въ 1860 г. солнце находилось въ порз наибольшей своей хЗятельности. 

Явлен!я, замфченныя во время этого затменя, были подтверждены всВми позд- 
«зйшими наблюденями. Предъ затменемъ 18 августа н. с. 1868 г. рёшено было 
заняться преимущественно тёми же явленшями, пользуясь новфЪйшими открытями 
спектральнато анализа, съ основными началами котораго мы скоро познакомимъ 
нашихъ читателей. Предстояло рьшить слдующе вопросы: | 

1. Соетоятъ ли выступы изъ твердаго вещества; должно ли ихъ сравнивать 
проето съ огненными облаками, или это дВёствительно газовыя массы. 

2. Каковы тв вещества, что входятъ въ ихъ составъ. 

Первый изъ этихъ вопросовъ долженъ былъ разрзшиться при первомъ же на- 
веден!и спектроскопа на выступъ, потому что стоило только замзтить, какой 6у- 
детъ спектрь— непрерывный, или вЪтъ. 

Затмене представило очень благопр!ятныя услов!я для наблюден1я. Громадный 
выетупъ въ десять разъ больше земли тотчасъ же былъ замЪченъ наблюдателями; 
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они направили на него всВ свои приборы и непосредственно убздилиеь въ томъ, 
что спектръ выступа не сплошной, а состоитъ изъ небольшого числа свётлыхъ зи- 
н1Я. Первая часть вопроса такимъ образомъ была ршева, и съ этихь поръ уже 
никто не сомн%вался, что выступы предетавляютъ собою газовыя массы. 

Оставалось теперь узнать свойства и природу веществъ, составляющихъ выступы; 
р®шеше этого вопроса было не столь просто, какъ перваго, потому что необходимо 
было опредёлить положен!е лин!й относительно какой нибудь постоянной скалы, 
принявъ за образецъ для сравненя спектръ какого нибудь опредВленнаго вещества 
или самого солнца. Французскииъ ученымъ Янсену и Райе удалось опредёлить это 
положеше и довазать, что основное вещество солнечныхъ выступовъ ееть в0д0р0д%. 

Однако изелздоване это было еще не полно. потому что необходимо было уб%- 
диться въ тожеетвенности различныхь зин!й. Для такого опред®летя повидимому 
надлежало ждать новаго за- 
тменая, но Янсенъ освободилъ 
насъ отъ необходимости долго 
ждать этого явленя своимъ 
очень остроумнымъ открыт1- 
емъ. Сильно пораженный яр- 
кимъ блескомъ нЪкоторыхъ 
изъ линий въ спектр» высту- 
повъ, онъ задалея вопросомъ, . 
не могутъ ли быть видимы 
эти лин!и даже и при полномъ 
блескВ солнца. Въ несчаст!ю 
векорВ поел затменя небо 
покрылось облаками, и Ян- 
сенъ быль лишенъ возмож- 
ности провёрить основатель- в. ”. 
ность своей догадки въ тотъ в. Ро 
же день. На завтра онъ при- Ч" 
ступилъ въ ДВлу и имлЪ 
рёдкое удовольстве увидфть 
РНИИ АИ Рис. Е ин фаза затмения 18360 г. 

ы осточные выступы. 
щель своего спектроскопа 
(см. ниже) въ точности по направлен1ю касательной къ солнечному краю въ томъ 
мВетв, гдВ вчера онъ замЪтилъ огненный языкъ, онъ увидаль въ спектр яркую 
‚ линю краснаго цвзта; затВмъ онъ усмотрёль другую свзтлую лишю въ ф!олето- 
вомъ концВ спектра. 06 онЪ какъ разъ соотвЪтетвовали лин!ямъ водорода, & сл%- 
довательно этотъ газъ есть главное изъ веществъ, составляющихъ выетупы. 

Въ тотъ же день, когда извЪст!е это достигло Европы (20 октября н.с. 1868 г.). 
Токайеръ съ своей стороны заявилъ, что онъ могъ видЪть на краю солнца лини 
водорода. Такимъ образомъ мы видимъ, что вопросъ этоть кътому времени оказался 
вполнз назрЬвшимъ. 

Такой способъ наблюдев1я во всякое время позволяетъ разематривать выстуты, 
доступные прежде для наблюден!я лишь во время полныхъ солнечныхъ затмен!й. 
Воть какимъ образомъ обнаруживаютъ существован!е этихъ выступовъ при помощи 
спектроскопа. Приладивъ этотъ приборъ къ глазному стеклу трубы, двигаютъ по- 
слВАнюю вдоль солнечнаго края. Въ спектроскопВ имфется узкая щель, которую: 
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располагаютъ параллельно къ краю солнца; когда при такомъ положени она ветр- 
чаетъ выступъ, то длина свЪтлой лив!и водорода, характеризующей эти огненные 
языки, мВняется въ зависимости отъ разстояня щели отъ края, что и даетъ воз- 
можноесть опредзлить форму выступа. Изъ риеунка 149 легко понять этотъ способъ. 
Врай солнца здЗсь представленъ лишей АА; въ Р имвется выстуиъ; линш 55., 
55. представляють послЗдовательныя положен!я щели спектроскопа. 

Поступая такимъ образомъ, мы получаемъ возможность рисовать окрестности 
солнца въ томъ вид, въ какомъ онЪ представились бы намъ, если бы мы не были 
ослВилены свЪтомъ дивнаго свзтила. Вотъ напримёръ рисунокъ (рис. 150) солнца 
съ выступами, какъ оно было наблюдаемо 23 1юля в. с. 1871 г. На немъ им\ется 
17 выступовъ, открытыхъ спектроскопомъ, каждый на соотв тетвенномъ м%ет®. 
Такимъ образомъ явилась возможность изучать выступы въ связи съ солнечными 

пятнами. 

Подобныя изсл®дован1я показали, 
что солнечный шаръ окруженъ ат- 
мосферой, состоящей главнымъ обра- 
зомъ изъ розоваго водорода, и изъ 
нея то происходатъ эти изверженя, 
содержащия въ своемъ состав» тоть 
же самый газъ. Этоть слой получилъ 
назван!е хромосферы, т. е. цвът- 

- ной сферы или оболочки. Такимъ об- 
разомъ видъ солнечнаго края посто- 
анно и очень сильно измЗняется. 

Въ изкоторыхъ обсерваторяхъ 
наблюдаютъ и рисуютъ эти выступы 
изо ДНЯ ВЪ День, какъ наприм8ръ въ 
Рим, гдВ я могь осмотрёть цёлый 
радъ такихъ рисунковъ въ 1872 
году вмВстВ съ ученымъ аббатомъ 
Секки. Въ Итали основалось даже 
особое астрономическое общество для 
изучен!я именно этихъ явлен1й; это— 

<Общество спектроскопистовъ>, имфющее иЪстопребыване въ Рим®. Оно опубли- 
ковало уже большое число рисунковъ, понят!е о которыхъ можно составить по сл%- 
дующимъ нашимъ гравюрамъ. Рисунокъ 151 полученъ 21 апр®ля 1873 г.; онъ 
представляетъ часть солнечнаго края. Огненные языки ввидВ струй поднимаются. 
въ солнечную атмосферу на сорокъ тысячъ верстъ въ высоту. Весь солнечный шаръ 
окруженъ подобными же языками пламени. Временами здЪсь бываетъ относительное 
затишье; временами же происходятъ страшных изверженя и жесточайш я бури. 

СвЪтовая напряженность этихъ огненныхъ струй всегда очень велика; он пред- 
ставляютъ иногда очень красивый видъ, напоминая самыя лучшя изъ произведен 
пиротехники, как1я только можно себф вообразить. ВЪтви ихъ, ниспадаюния въ 
видз параболъ. боле или мензе наклоненвыхъ, можно сказать, чисто художествен- 
ныя произведен1я. НЪкоторыя струи напоминаютъ собою верхушки пальмъ съ крз- 
сиво искривленными вайями. Всего чаще очень отчетливый и ярко блестящий стволъ 
на н®которой высотВ начинаетъ раздВляться на вЪтви, причемъ зам чается, что 
образовавшаяся развзтвленная вершина то увлекается точно взтромъ по направ- 
ден!ю струи, то отклоняется въ противоположномъ направлени со стволомъ. Ве 


Рис. 147.— Выступы во время затнен1я 
18 авгуета н. с. 1868 г. 
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тавя образовав1я всегда плотны, хотя и волоквисты при своемъ основав, но 
оканчиваются узенькими, линейными язычками. Свфтъ ихъ такъ ярокъ, что ихъ 
можно видфть чрезъ леге!я облака, когда хромосфера исчезаетъ. Спектръ ихъ ука- 
зываетъ кром водорода на присутств!е многихъ другихъ веществъ. Это настояще 
свопы свЪтовыхъ струй, очень недолговфчные, рфдко продолжающие оставаться даже 
одинъ часъ; большею частью они существують лишь нЪсколько минутъ. 

Всяк1я формы такихъ выступовъ изображены на рисункЪ 148; тутъ есть и 
струи, и снопы, и пучки перьевъ, и облака. Султаны состоять преимущественно 
изъ волокнистыхъ массъ, широкихъ у основан!я и оканчивающихся остраями. Они 
бываютъ то прямыми, то согнутыми, очевидно оть дЪйств!я увлекающихъ ихъ атмо- 
сфервыхъ потоковъ. НерЪдко въ такихъ султанахъ можно видёть двойныя очень 
замВтныя искривлен1я, какъ будто струя поднималась, двигаясь спирально. Довольно 
врасива также весьма нерздкая форма пламени, примыкающаго къ хромосферВ очень 
тонкимъ язычкомъ и расширяющагося на вершин этой ножен ввидф цвЪтка. 

Тонке выступы могутъ достигать всякой высоты. 
Обыкновевво на нзкоторой высот они разрёшаются из 
в) полоски или облачка. Иногда огненные сузтаны пред- 
ставляются соединенными по два пли больше съ неоди- 
5 наковыми наклонами. Очень вфроятно, что большая 
часть подобныхъ формъ объясняется дфйствемъ перс- 
пективы, такъ что освованя такихъ пучковъ очень 
удалены по направлентю луча зрёвя. Мног!я изъ нихъ 
своеобразно перекрещиваются между собою, проектиру- 
ясь другъ на друга. 

Эти выступы достигають громадной высоты отъ 150 
до 200, а иногда даже до 240 секувдъ. Но на своей вер- 
ы шин они вообще бываютъ очень разбиты и раздзлены 
на мелк]я части, напоминая собою перисто-кучевыя об- 
лачка, как1я замфчаются на границахъ грозовыхъ тучъ. 
Рис. 149. Изсзловане  НЪЕОТорые изъ выступовъ даже плавають по солнечному 

выступа, видимаго чрезь  Н@бу подобно нашимъ облакамъ. 

щель спектроскона. Благодаря настойчивой работВ многихъ наблюдате- 

` дей, изучене поверхности дневного свётила идетъ весь- 
ма успфшно. Одно изъ любопытизйшихъ наблюдевнй, сдЪлаввыхъ въ этой области, 
по которому мы всего лучше можемъ составить себ понят!е о великой энерги 
сизъ, дЪйствующихъ на поверхности громаднаго дневного свфтяла, принадлежитъ 
американскому профессору Юнгу, которому удалось замЪтить и прослФдить стращ- 
ный взрывь водорода въ солнечной атмосфер. Передадимъ здЪсь вкратцВ сообще- 
н1е этого наблюдателя. 

1 сентября н. с. 1871 г. въ промежутокъ между полуднемъ и 2 часами про- 
изошелъ взрывъ на солнцф, замВчательный по своей внезапности и сил. Авторъ 
наблюдалъ огромный выступъ или водородное облако на восточномъ краЪ солнца. 
Оно оставалось на мЪетВ, почти что не изм няясь съ предыдущаго полудня, въ вид® 
длиннаго, низкаго и спокойнаго облака. Первоначально оно состояло изъ волоконъ, 
по большей части почти горизонтальныхъ, и плавало надъ хромосферой, причемъ 
нижняя его поверхность находилась на высот около 23 тысячъ верстт ; но оно было 
связано съ хромосферой, какъ это обыкновенно случается, четырьмя или пятью вер- 
такальными столбами, боле свЪтлыми и гораздо болфе измфнчивыми, чВмъ все 
остальное. Облако простиралось въ длину на 3'45' и имВло до 2 минутъ высоты 
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на верхней своей поверхности, т. е. длина его была около 151 тысячи верстъ въ 
длину, & высота— около 83 тысячъ веретъ. 

Одинъ изъ столбовъ на южномъ конц облака сдфлался болЪе яркимъ и сильно 
искривился на одной сторон. Близъ основан1я другого столба, на сЪверномъ концф. 
образовалась небольшая свЪтлая масса, очень похожая по своему виду на верхнюю 
часть грозового лВтняго облака. Рисунокъ 152 представляетъ выступъ въ этотъ 
именно моментъ; буквой а означена описанная сейчасъ грозовая масса. 

Въ часъ дня, снова приложивъ глазъ къ трубЪ, оставленной полчаса тому на- 
задъ, астрономъ къ необычайному своему удивлен!ю нашелъ, что за этотъ проме- 
жутокъ времени вее оказалось разбитымъ буквально въ дребезги вслЪдетв1е непо- 
нятнаго взрыва, происшедшаго внизу. ВмФето неподвижнаго облака, которое онъ 
оставилъ въ трубФ, 
воздухъ, если можно 
такъ выразиться, на- 
полненъ былъ плаваю- 
щими обломками, мно- 
жествомъ вертикаль- 
ныхъ  веретенообраз- 
ныхъ, отдЪленныхЪъ 
другъ отъ друга воло- 
конъ, имфвшихъЪ отъ 
16 до 30 секундъ въ не в Вы: 
длину и отъ 2 до 3 се- о т аа ое 
кундъ въ ширину; они рее а - м 
были болЪе ярки и бо- 
лЪе сближены въ той 
части, гдз прежде на- 
ходились столбы, и 
быстро поднимались 
вверхъ. Н®которые изъ 
этихъ обломковъ были 
уже на высотЪ около 
4 минутъ, т. е. 165 
тысячъ верстъ, но за- : 

ТЪмъ на глазахъ на- Рис. 150.—Солнечные выступы (23 юля н. с. 1871 г.). 
блюдателя продолжали 

подниматься далЪе съ быстротой почти замЗтной для глаза, и черезъ 10 минутъ 
большая часть изъ нихъ оказалась на высот® до 280 тысячъ верстъ надъ поверх- 
ностью солнца! Это ужасное извержене было изслФдовано и установлено тщательно 
произведеннымъ изм рен!емъ. Среднее изъ трехъ очень согласныхъ опредзленй дало 
для наибольшей высоты поднят!я брызгъ 7'49"; это тёмъ боле замЪчательно, что 
вещество хромосферы (въ настоящемъ случа красный водородъ) никогда не на- 
блюдалось боле чЪмъ на высот 5 минутъ. Скорость поднят!я, доходившая д0 250 
верстъ въ секунду, значительно боле всЪхъ, как1я приводилось наблюдать. 

Рисунокъ 153 можетъ дать общее понят!е о явлеши въ тотъ моментъ, когда 
брызги были на наибольшей высот®. По мёрВ того какъ он поднимались, онЪ 
постепенно уменьшались въ размфрахъ, подобно разсЪевающемуся облаку, и въ 1 Ч. 
15 м. на м®стЪ оставались только незначительныя облачныя волоконца съ нъеколь- 
кими низкими и болЪе свЪтлыми огоньками вблизи самой хромосферы. 


Общепонятная Астрономия. 18 
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Но въ это время небольшая масса, подобная грозовому облаку, стала увеличи- 
ваться и поразительнымъ образомъ превратилась въ массу огня, непрестанно кру- 
жившагося и измфнявшаго свой видъ, какъ это казалось наблюдателю. Прежде всего 
отдЪльные огни слились въ одно цзлое, какъ бы разлившись по поверхности солнца, 
потомъ они поднялись ввидЪ пирамиды на высоту до 75 000 веретъ; тогда ихъ вер- 
шина удлиннилась, вытянувшись въ длинныя волокна, завивавшяся кольцами 
спереди назадъ и сверху внизъ, подобно завиткамъ 1оническихъ колоннъ; наконецъ 
они стали ослабЪвать, и въ 2 ч. 30 м. совершенно исчезли, какъ и все остальное. 

Общее впечатлЪн1е всего происшедшаго живо говоритъ о сильномъ взрывз, на- 
правленномъ снизу въ верхъ, вслЪдъ за которымъ настало замВчательное затишье. 

Въ тотъ же день послЪ полудня часть хромосферы на противоположномъ, т. е. 
западномъ краю солнца, впродолжен!е нфеколькихъ часовъ, находилась въ состоян!и 
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Рис. 151.- Взрывъ на соднцз. 


необыкновеннаго возбужденя и отличалась сильнымъ блескомъ. Вечеромъ въ тотъ 
же день 7 сентября 1871 г. въ АмерикЪ было видимо очень красивое сЪверное с1я- 
н!е. Не было ли оно земнымъ отв®томъ на этотъ величественный взрывъ на солнц$? 

Намъ не хватаетъ мЪста, чтобъ упомянуть даже о всЪхъ разнообразныхъ 060- 
бенностяхъ, наблюдаемыхъ при подобныхъ взрывахъ. Отмфтимъ лишь н%зкоторыя 
изъ нихъ, особенно зам$чательныя. 

Въ 1872 году 25 августа н. с. въ РимЪ наблюдали водородный выступъ въ 
видЪ вЪера, похожий на цвзтокъ гвоздики, оторвавп!йся отъ своей чашечки. Эта 
масса висфла въ пространствЪ совершенно уединенно, оставаясь до слЗдующаго 
дня, причемъ она по немногу уменьшалась (рис. 155). 

Тамъ же 3 апрля 1873 г. по утру въ 8 ч. 45 м. замЪтили надъ солнечнымъ 
краемъ массу водорода на громадной высот. Она походила на легкя и волокнистыя 
перистыя облака, перепутанныя такимъ образомъ, что трудно было уловить ихъ 
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очертаншя, притомъ же авлеше быстро измЪналось. Въ начал масса ны ла значи- 
тельную длину и слабыя очертан!я, но чрезъ 25 минутъ она сжалась и преобрази- 
лась во что-то вродВ колонны съ развзтвлетями (рис. 156), поднявшейся до 7'29", 
то-есть боле 300 тысячъ верстъ! Это почти четверть солнечнаго д1аметра. 


ПослВдовательное изм ренйе одного и”того`же выступа. 


Часы набаю- Высота въ милиметр. Высота: 
дения. на изображении. Вь секушдать дугн. въ верстать. 
81 45м. 30 259 149.000 
8 50 40 345 232.000 
9 00 43 372 250.000 
9 10 52 449 302.000 
9 15 44 380 256.000 


ЗатВуъ выступъ сталъ быстро уменьшаться; въ 9 ч. 36 м. можно было зам%- 
тить лишь слабые признаки блестаящаго облаках ВЪ 
томъ мВетв, гд приходилась самая плотная его часть. 
Принявъ во вниман!е разность въ высотв отъ 8 ч. 
45 м. до 9ч. 10 м., находимъ, что средняя быстрота 
поднят1я доходила до 98 веретъ въ секунду време- 
ни (105 километр.). 

30 анваря 1885 г. Таккини въ Рам срисовалъ 
одинъ изъ наибол ве зам чательныхъ выступовъ. Онъ 
имваъ высоту 6'18” или 214000 веретъ, т.е въ 
18 разъ превышалъ даметръ земли (рие. 157). 
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Рис. 153.—Взрывъ па содн- 


Рас. 152.—Взрывъ на соянц®. Первая фаза. цё. Нашбольшая фаза. 


26 юная 1885 г. Трувело въ Медонской обсерватор!и измфрилъ два выступа, еще 
бохВе громадные, доходивше до 10'/, минутъ дуги, т. е. до 431000 верестъ или до 
трети солнечнаго даметра, причемъ они приходились въ автиподахъ одинъ другому. 

Изъ этихъ ваблюден!й сл8дуетъ, что солнечная атмосфера должна выЪть вы- 
соту по крайней мВрЪ до 11 минуть дуги, потому что эти блестящая вершивы вы- 
ступовъ должны безъ сомнзн!я продолжаться въ темной и болЪе высокой атмосферВ. 

Что необходимо было сдВлать для уяснен!я явлена, такъ это передать цевтъ 
этихъ солнечныхъ огней; поэтому мы воспроизводимъ здВеь хромолитографическое 
изображене одного изъ лучшихъ рисунковъ, полученныхъ въ (беерватори Гар- 
вардекой Коллеги, въСоединенныхъ Штатахъ, гд$ также самымътщательнымъ обра- 
зомъ наблюдаются эти явлен!я. На нашемъ рисункВ видны два значительныхъ вы- 
ступа, около сотни тысячъ верстъ высоты каждый. Первый изъ нихъ наблюдался 
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29 зпр8ля 1872 г. въ 10 ч. утра (черезъ 25”минутъ онъ такъ сильно изизнилея, 
что его совершенно нельзя было узнать); второй— 15 апр®ля того же года и въ 
тотъ же часъ. Этоть рисунокъ производить очевидно боле полное впечатяВн!е, 
чВмъ черныя изображен!я.—Но есть ничто, чего нельзя воспроизвести живописью, 
это—живость оттВиковъ, представ- 
ляемыхъ этими громадными масса- 
ми, и быстрота дважен!й, которыми 
онз обладаютъ. Поэтому самые хуч- 
ше рисунки всегда оказываются ка- 
кими-то безжизненными, какъ буд- 
то трупами въ сравнен!и съ везиче- 
ственными явлен!ями природы. Эти 
раскаленныя иассы оживлены внут- 
реннею дзятельностью и какъ буд- 
Рис. 154.— Конець взрыва. то живутъ и дышать; ов с1яють 

яркимъ блескомъ, и украшающе 

ихъ цвзта отличаются такими особенностями, благодаря которымъ мы можемъ уз- 
нать съ помощью спектроскопа химическую природу составляющихъ ихъ ве- 
ществъ. Могутъ ли самые совершенные рисунки воскресить эту солнечную жизнь? 
Тавя извержен1я зам чаются повсюду какъ на нолюсахъ, такъ и на экватор® 
солнца. Сл8дующая д1аграмма (рис. 158), начерченная Юягомъ, представляеть отно- 
сительныя количества пятенъ и выступовъ. Посл дн!е являются въ преувезичен- 


Рис. 155. — Зам чательное по виду извержен!е на солнц». 


номъ видё на полюсахъ, гдё благодаря вращеню солнца рис 156. — Солнечное 
ихъ можно видзть дольше чёмъ на экваторз, такъ ЧТО — пламя, вздымавшееся на 
они здЪсь чаще попадаютъ въ счетъ. Точечная лин!я — четверть маметра солнца. 
представляетъ распредёлеше выступовъ, превышаю- 

щихъ 1 минуту или 40 тысячъ веретъ. Такимъ образомъ солнечный шаръ весь по- 
врыть огненнымъ океаномъ, надъ которымъ то и дЬло возвышаются розовые языки 
пламени гигантской высоты и изъ котораго исходятъ ужасныя изверженя. Это как!е- 
то никогда не прекращающиеся потзшные огни. Итакъ, истинное изображен!е солнца 
вовсе не б%лый кружокъ, какъ его обыкновенно представлаютъ, но шаръ, окружен- 
ный окезномъ розоваго огня. Нашъ цвЪтной рисунокъ даетъ объ этомъ достаточ- 
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ное понят!е; но только надо представить себЪ, что розовый огонь покрываетъ с0- 
бою все солнце. Е 

Веществами, производящими явленя выступовъ, служатъ вообще раскаленные 
газы, поднимаемые въ верхн!е слои какими-то силами, возникновене которыхъ 
остается пока для насъ неизвзетнымъ. Представляютъ ли эти движен!я результатъ 
сравнительной легковВености свзтового вещества, или ихъ слЗдуеть приписать нз- 
которой сил верженя, происходящей изъ внутренностн солнечнаго шара? ПослВд- 
нее предположен!е повидимому бол%е правдоподобно. Выбрасываемое вещество дви- 
жется не просто по прямой ь 
лини, но имветъ также 
я вихреобразное движене, 
что придаеть свЪтлымъ 
струямъ видъ спиралей, 
оси которыхъ принимають 
веяк1я положения отъ вер- 
такальнаго до горизонталь- 
наго. Таня вихреобразныя 
движеня, и въ особенно- 
сти ТЬ изъ нихъ, ось ко- 
торыхъ горизонтальна, 
должны быть необходи- 
мымъ слВдетнемъ сочета- 
ния силы, бросающей вхъ 
вверхъ, съ сильными гори- 
зовтальными теченями на 
солнц, подобными нашимъ 
взтрамъ и бурямъ. 

Поднявшись на извВет- 
ную высоту, эти свзтлыя 
массы мВняютъ свой видъ 
и становятся похожими на 
облака, подобие дыму, раз- 
сЪевающемуся въ возду- 
х8; он еще продолжаютъ 
подниматься, но постепен- 
но разсфеваются и нако- — Рие. 157.— Солнечное пламя въ 214 тысачь вереть высоты 
вецъ исчезаютъ совершен- (18 разъ земной даметръ). Римъ. 30 аиваря 1885 г. 
но. Отсюда мы должны | 
заключить, что эти движен!я совершаются въ сопротивляющейся сред, которая есть 
не что иное, какъ солнечная атмосфера. 

Быстрота, съ которою проиеходять только-что описанныя движен!я и преобра- 
зования, по истинз необыкновенны. Мы сейчасъ видёли, что скорость, наблюдав- 
шаяся Юнгомъ, доходила до 240 веретъ въ секунду; Секки указываетъь на скорость 
въ 347 веретъ, Респиги приводитъ скорости отъ 500 до 750 верстъ въ секунду. Од- 
нако не слЗдуетъ очень спвшить съ допущенемъ непомрвыхъ скоростей безъ вея- 
кой осмотрительности. Тёло, брошенное снизу вверхъ съ начальною скоростью въ 
570 веретъ въ секунду, стало бы безпредзльно удаляться отъ солнца. Поэтому взры- 
вы, способные сообщать тВламъ скорость отъ 600 до 750 верстъ въ секувду, произ- 
водили бы разевяне солнечнаго вещества въ планетномъ пространетвз. Правда, 
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что эти взрывы происходятъ не въ пустот®; сопротивлене солнечной атмосферы 
умевьшаетъ скорость и при извЗетныхъ условяхъ можеть воспрепятетвовать тому 
разсЗян!ю, о которомъ мы говоримъ. Но если только начальная скорость будетъ 
800 километровъ (750 верстъ), то этого сопротивлен!я оказалось бы недостаточно, 
чтобъ воспрепятетвовать выброшенному веществу перейти сферу солнечнаго при- 
тяжен1я и разсЗяться въ пространетв®. 

Впрочемъ въ такомъ обстоятельств н$тъ ничего недопустимаго, и оно не до- 
казывало бы даже, что вЪеъ солнца отъ этого долженъ уменьшаться, потому что 
большое количество уранолитовъ и другихь веществъ, непрестанно падающихъ на 
это евфтило, вполн»® могло бы вознаградить такую потерю. 

Но что не подлежить сомнн!ю, такъ это то, что дневное свЪтило дВйствительно 
окружено неизвВстными веществами, простирающимися далеко за него. Наибол Ве 
поразительное явлен!е 
при наблюдении прос- 
тымъ глазомъ затме- 
ня представляетъ то 
сяве, что окружаетъ 
луну, сане, извЪстное 
подъ именемъ вънуа 
или короны. Его зам - 
тили еще древне и на 
основан!и этого заклю- 
чили, что солнечное за- 
тмен!е никогда не бы- 
ваетъ полнымъ. 

Свтовое напряже- 
не короны опредёлить 
очень трудно, однако 
евзть ея равняется по 
крайней мВ р% свЪту 
полной луны. 

Вообще въ коронЪ 
различаютъ три совер- 

Рис. 158.— Относительное распред®лене патенъ шенно опредленныя 

и выступовъ на солнц. части, хотя отдзляю- 

ща ихъ другь оть друга лини и не рзки. Первая и самая яркая изъ этихъ 
частей есть блестящее кольцо, непосредственно соприкасающееся съ солнцемъ; въ 
этомъ кольцв розовое вещество находится какъ бы во взвЪшенномъ состоянии, Яр- 
кость его такъ велика, что можеть возбудить сомнВн!е относительно точнаго мо- 
мента наступлен!я затменя. Ширину его можно опредвлать отъ 15 до 20 секундъ. 
Вокругъ этого перваго слоя и въ непосредетвенномъ прикосновени съ нимъ нахо- 
дится другая область, гдВ свЪтъ еще также достаточно силенъ и гдз появлаются 
выступы; этотъ слой простирается на разстояне отъ 4 до 5 минутъ. Надъ этой 
областью начинается корона въ собственномъ смысл»; часто она иметъ неправиль-_ 
ный видъ, и очертан!е ея, далеко не такое однообразное, какъ это предполагали 
вначалв, представляеть часто неровности, а иногда очень значительныя углублен!я 
или пустоты. Длинныя прямыя полосы или султаны, отдфляющеся отъ короны, 
называютъ зребнями; они походятъь на лучи свфта, пробиваютиеся между обла- 
ками, когда солнце близко къ горизонту. Часто онв простираются на очень значи- 
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тельное разстояше. Первоначальная причина короны и гребней очевидно заключа- 
ется въ самомъ солнц, но ихъ видъ можетъ быть значительно видоизм®ненъ при- 
сутств!емъ луны и атмосферными услов1ями. До сихъ поръ мы еще не знаемъ на- 
върное, какъ велики могутъ.быть размфры солнечнаго вЪнца. Мы знаемъ лишь 
тоть ихъ предёлъ, какой зависитъ отъ оптической способности нашихъ приборовъ, 
отъ физ!ологической чувствительности нашей сЪтчатой оболочки и отъ впечатли- 
тельноети нашихъ фотографическихъ средствъ. 0 тЪхъ областяхъ короны, которыя 
превосходятъ эти предлы, мы не знаемъ ничего. 

Тамъ можеть находиться вещество боле разр женное и не производящее ни- 
какого замЪтнаго дЪйств!я на наши чувства. Возможно, что эта атмосфера прости- 


Рис. 159. — Полное солнечное затмене 7 (19) августа 1887 г. въ Росси. 


рается на очень значительное разстоян!е, напр. на такое, какъ зодлакальный свЪтъ. 
Наконецъ зам тимъ, что существуетъ скоплене космической матери, похожее на 
туманности и движущееся внутри солнечной системы подобно кометамъ, такъ что 
въ моментъ прохождения чрезъ перигелий оно оказывается очень близкимъ къ солнцу. 
Очень возможно, что это обстоятельство служить причиною нЪкоторыхъ необыкно- 
венныхъ явленй, наблюдаемыхъ во время затмен!й. 

Чтобы наши читатели могли лучше ознакомиться съ тЪмЪъ, какое разнообразие 
представляютъ эти явленя, мы помЪетили въ главЪ о затменяхъ рисунки многихъ 
явлен!й этого рода, каковы затмения солнца 22 декабря 1870г. (стр. 198), 17 мая 
1882 г. (стр. 204), 19 (7) августа 1887 т. (стр. 205) и 29 юля 1878т. (стр. 207): 
къ нимъ мы прибавляемъ теперь подробности затмен!й 18 юля 1860 г. (стр. 
268 — 269), 18 августа 1868 г. (стр. 270), 19 августа 1887 г. (стр. 279) и 
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1 января 1889 г. (стр.280). Читатели легко замЪтятъ, что солнечный вЪнецъ сильнЪе 
растянутъ съ запада на востокъ въ годы минимума пятенъ (1878, 1889), чёмъ 
въ годы максимума (1871, 1882). Во время послЪдняго затмения 1 января 1889 г. 


Рис. 160.—Полное затмен!е солнца 1 января н. с. 1859 г., наблюдавшееся въ Калифорни. 


лучи вЪнца простирались на западъ почти на три солнечныхъ д!аметра, то-есть до 
4 миллоновъ верстъ. 

Теперь, остерегаясь отъ ослЪплен!я невыносимымъ блескомъ этого благодВтель- 
наго очага планетной жизни, постараемся еще дальше проникнуть въ таинственное 
святилище нашего божества. 


ГЛАВА ПЯТАЯ. 
Колебан1я въ солнечной энерци. 


Годичное измфнен!е числа пятенъ и извержен!й. — Одиннадцатилфте!й пер1одъ. — 
Замфчательныя совпаден!я. — Земной магнитизмъ и сфверныя с1ян1я. 


РазсмотрЬнныя выше явленя уже показали намъ, что освзщающее насъ вели- 
кое св$тило далеко не остается въ спокойномъ состояни и что напротивъ кипучая 
дъятельность проникаетъ все его существо и волнуетъ его непрестанно. Теперь мы 
приступаемъ къ еще боле поразительнымъ явленямъ. Эта страшная энергя, ко- 
торая какъ будто истощается, а затЪмъ возрождается вновь, проявляется не одина- 
ковымъ постоянно образомъ, но и не такъ, чтобъ въ этомъ не было никакой пра- 
вильности; въ ней замфчается напротивъ опредЗленная пер!одичность. Подобно тому 
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какъ море повышается во время прилива и понижается при отлив, чтобъ потомъ 
снова подняться чрезъ опредфленный промежутокъ времени, подобно тому какъ 
поднимается и опускается наша грудь отъ равномВрнаго дыхан!я, подобно бленю 
сердца крошечной птичви, котораго почти не скрываетъ оть нашихъ глазъ ея н®ж- 
ный пушокъ, — подобно этому и колоссальный солнечный горнъ, выбросивъ въ про- 
странство свои молнии и громы, собирается съ духомъ, отдыхаетъ и вновь начи- 
наетъ свою работу черезъ промежутки, соразизрные съ громадностью и страшной 
силой этой гигантской печи. 

&Такая гармоническая пертодачность замЪтна даже и на землВ, не смотря на 
страшную бездну, отдВляющую насъ оть этого огненнаго сердца планетнаго м!ра. 
Черезъ каждыя одиннадцать лВтЪ, какъ мы уже видфли, число пятенъ, извержен!й 
и солнечныхъ бурь достигаетъь своей наибольшей величины, затёмъ число это 
уменьшается впродолжен1е семи съ половиной лЪтъ, достигаетъ наименьшей вели- 
чины, & потомъ употребляетъ еще три года шесть десятыхъ, чтобъ вновь достиг- 
нуть своего максимума. Такимъ образомъ перодъ состоитъ изъ одиннадцати лВтЪ 
съ одной деслтой. Но въ свою очередь и этотъ самый перодъ измВняется, то со- 
кращаясь иногда до девяти лЪтЪ, то растягиваясь временами больше чмъ на двз- 
надцать лЪтЪ. 

Но пусть веяв!й самъ дВлаетъ выводы. Вотъ статистика солнечныхь пятенъ, 
начиная съ 1826 г., когда одинъ изъ любителей астрономи, баронъ Швабе въ 
Дессау, первый догадался ихъ сосчитывать. Начиная съ 1878 г., вмЪето простого 
сосчитыван!я, не обращая вниман!я на размВры пятенъ, стали изифрять поверх- 
ность, занимаемую пятнами, выражая ее въ милллонныхъ доляхъ обращеннаго къ 
землЪ солнечнаго полушар1я. Такое опредёлене гораздо точн$е, чёмъ простое пере- 
числен!е пятенъ. Изъ приводимой таблицы мы видимъ, что на годы: 1828, 1837, 
1848, 1860, 1810 — 71, 1883 выпадали максимумы пятенъ, между твыъ какъ 


Статистика солнечныхъ пятенъ по годамъ, 


Годы. — Число патевъ. Годы..  Чнело пятенъ. Годы. Число патенъ. 
1526 3 118 1849 233 1872 292 
1827 161 1850 186 1873 915 
1828 максим. 225 1851 141 
1899 199 1852 126 | 7дъть. | 1874 в. 
1880 190 $5 д®ть. 1853 91 1876 ЭЦ. вть 
1581 149 18514 67 1876 57 : 
1832 84 1855 мвнихумъ 28 1877 48 
1833 иннимумь 33 1856 34 Поверхность 
1834 51 1857 98 1878 иннимумь 24 
1835 173 24 года. | 1858 202 } б 4%тъ. 
1836 272 1859 205 1879 49 
1837 максим. 333 1860 максим. 211 1880 416 
1838 282 1861 , 204 1881 730 5 1%ть. 
1839 162 1862 160 1882 1002 
1840 152 1863 124 Е 
1841 102 6 1%тъ. 1364. 130 | 7 дъть. 1883 млксим. 1155 
1842 68 1865 93 1834 1079 
1843 минимумь 34 1866 45 
о 1867 минимумь 25 1982 РИ 
1844 52 1886 381 
1845 114 1868 101 1887 179 6 4%ть. 
1846 157 .5 4№тъ. | 1869 198 а 
1847 257 1870 305 1. | 1888 ? 
1848 максим. 330 1871 максим. 304 1889 минимумь ? 
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въ годы: 1833, 1843, 1855, 1867, 1878 приходились ихъ минимумы; пер!одъ 
уменьшен1я всегда бываетъ длиннЪе пер!ода возрастан1я (что зам чается также въ 
морскомъ отливВ). 

Вообще каждый максимумъ ближе къ предшествующему минимуму, ЧВМЪ ЕЪ 
послдующему, такъ что кривая лин!я, представляющая эти измЪнен!я, иметь 
видъ, показанный на нашемъ маленькомъ рисунеЗ. Бривую эту можетъ получить 
всяк, начертивъ рядомъ одиннадцать прямыхъ ли, высота которыхъ соотвзт- 
ствовала бы числу пятенъ каждаго года, и затфыъ соединивъ концы ихъ одной не- 
прерывной лин!ей. Такимъ образомъ получится рис. 161, на которомъ оставлены 
лишь отвЪсныя ливни, соотвётетвуюпия максимумамъ и минимумамъ, а другя 
уничтожены для ясности. Число пятенъ увеличивается впродолжеше 3 аЪтЪ и ‘/1°, 
а потомъ уменьшается втечене 7 л8тъ съ °/‚‚. Разности между пер!одами не со- 
вершенно однз и т8 же. Чтобы лучше уяснить себЪ эту замВчательную перодич- 
ность, мы построили прилагаемыя здесь маграммы, ва которыхъ она представлена 
наглядно. Благодаря старымъ наблюденамъ Швабе, состояне солнца можетъ быть 

прослВжено безъ перерыва, начиная съ 1832 

Е года. Этотъ почтенный наблюдатель дЪлалъ еже- 

дневно рисунки солнца съ 1825 по 1867 годъ. 

Каррингтонъ въ Англи предпринялъ рядъ боле 

МИН. МИН. точныхъ измёрен1й, начиная съ 1853 г.; на- 

блюден!я его продолжались Варреномъ де-Ларю, 

опубликовавшимъ ихъ въ 1868 году. Потомъ съ 

1873 года таюя наблюденя стали производить- 

Рие. 161.— Кривая одиннадцати- ся въ Гринвичской обсерватор!и и продолжаются 

о безъ перерыва до сихъ поръ. Рудольфъ Вольфъ 

въ Цюрих и Секки въ Рим% также производили 

ежедневныя наблюденя солнца. Прилагаемая здВеь д1аграмма построена такимъ 

образомъ, что за основане ея взатъ рисунокъ Варрена де-Ларю, относяпийся къ пе- 

роду отъ 1833 до 1868 г., затВмъ наблюден1я Вольфа и Секки съ 1868 по 1873 г. 

и числа, полученных ва основан!и фотографическихъ снимковъ, сдВланныхъ въ об- 

серваторяхъ Гринвичской, Дэрадунской въ Инди и на остров Маврив!я съ 1873 

по 1890 г. Высоты кривой лини предетавляютъ разм ръ поверхности пятенъ, вы- 
раженный въ милл1онныхЪъ доляхъ видимаго солнечнаго полушария. 

Итавъ предъ нами здфсь пять полныхъ цикловъ дВятельности солнца, каждый 
изъ которыхъ обнимаетъ промежутокъ въ 11 Втъ съ одной десятой, т.е. съ 36 дня- 


оу ВМОННО: съ 1888,5 по 18446...... 1 а®ть 1. 
> 18446 › 18557. сот 
> 1855,7 › 15668...... 11 
› 1866,8 › 18779...... 11 › 1. 
› 1877,9 » 1889,0. М > Ш 


Легко видфть, что этотъ пер1одъ въ 11 л№тъ съ одной десятой предетавляетъ 
лишь среднюю величину промежутка, чрезъ который повторяются явлешя. Но 
способъ, употребленный нами, ясно указываеть еще на другое, не менЪе зам ча- 
тельное обстоятельство, именно на то, что эти циклы не равны между собою. Такъ, 
первый циклъ оканчивается въ 1843,6 г., поэтому 1844-й годъ принадлежитъ 
уже второму циклу. Такимъ образомъ первый циклъ очень коротокъ и продод- 
жалея лишь 10 лть, 1; второй же простирается до 1856 года и напротивъ очень 
длиненъ, около 12 лФтъ, но съ марта 1855 г. по декабрь 1856 г. кривая почти не 
поднимается надъ нулемтъ, такъ что солнце какъ будто спитъ. Въ то же время 
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выфето того, чтобъ перейти за 2000, какъ было въ январЪ 1837 г. и въ сентабрв 
1859 г., кривая достигаетъ лишь 1800; она длиннЪе, но зато ниже, такъ что въ 
общемъ положене то же самое. Итакъ перодъ не иметъ совершенной правиль- 
ности, какъ это можно было бы заключить изъ нашей общей таблицы, приведенной 
на стр. 281. Чтобъ составить себЪ точное понят!е объ эпохахъ максимумовъ и ми- 
нимумовъ, нужно принимать во вниман!е не всю цифру года, но общее движене 
впередъ, которое можетъ отнести моментъ безусловнаго максимума или минимума 
на другой годъ. Напримфръ, декабрь одного года соприкасается съ январемъ сл}- 
дующаго года, и небольшого колебан!я достаточно, чтобъ дать минимумъ или мак- 
симумъ въ одномъ году раньше чВмъ въ сл6дующемъ, даже когда общее число пя- 
тенъ въ году повидимому указываетъ на противное. Другое зам чан!е: если въ 
одномъ перодв нисходящая часть замедлена или ускорена, то восходящая часть 
слфдующаго пер1ода также удлинится или укоротится. НаиболЗе бросается въ глаза 
въ этихъ кривыхъ очень значительное поднят!е, происходящее векорз послВ вре- 
мени максимума въ собственномъ смыслз. 

Переходы отъ максимумовъ къ минимумамъ сопровождаются очень зам чатель- 
ною особенностью: по м8рВ приближеня къ минимуму пятна образуются ближе къ 
экватору, затЬмъ, когда число ихъ начнетъ увеличиваться, они появляются въ бо- 
лЪе высокихъ широтахъ. Сверхъ того, оба солнечныя полушар1я не предетавляютъ 
равенства по числу пятенъ на той и на другой сторон отъ экватора; число пятенъ 
бываетъ значительно больше то въ томъ, то въ другомъ полушарии. Точно также 
и эпохи максимумовъ и минимумовъ не однЪ и тв же для того и другого полушария. 
(Съ1883 по 1889 г. напримвръ относительное число пятенъ въ южномъ полушари 
было 61 на сто, а въ сЪверномъ лишь 36 на сто. 

Пер!одичность пятенъ была первымъ слдетв!емъ внимательнаго изучен!я ихъ 
трухолюбивымъ Швабе. Она векорв была признана Вольфомъ, тогдашнемъ дирек- 
торомъ Бернской обсерватории (теперь Цюрихской) вопреки противодВйетв!ю дру- 
гихъ астрономовъ, и подтвердилась какъ личными его наблюденями, такъ и изелВ- 
дованемъ всзхъ наблюденй, сдВланныхъ со времени открыт!я патенъ. Вольфъ 
установилъ даты максимумовъ в минимумовъ, начиная съ первыхъ наблюдений до 
1878 г. Тщательное сравнеше наблюденй преимущественно на основан!и работъ 
Варрена де-Ларю изъ Гринвичекой обсерватор!и, заставило насъ нзеколько изм} - 
нить таблицу Вольфа, начиная съ 1847 г. и зат8мъ мы продолжили ее до начала 


1890 года. 
Эпохи макеимумовъ и минимумовъ солпечныхъ пятенъ. 
Максимумы. Минимум ы. 

Ом==Ы—Ш—ЫШ—8—Ы—8—Ы—8Ы—Ш—=—=/=/С|САЫ 

1615,0 — 1,5 | 1761,5 - 0,5 1610,8 - 0,4 | 1755,7 - 0,5 
16260 10 | 1770,0 0,5 16190 15 | 17665 0,5 
1639,5 1,0 | 177955 0,5 16340 1,0 | 1775,8 0,5 
16550 2,0 | 1788,5 0,5 16450 10 | 17848 0,5 
1675,0 2,0 1804.0 0,1 1666,0 2,0 1793,5 0,5 
1685,5 155 | 1816,8 0,5 16795 2,0 | 18105 0,5 
1693,0 2,0 | 1829,5 0,5 1689,5 2,0 | 1823,2 0,2 
1705,0 2,0 | 1837,2 0,5 1698,0 2,0 | 1833,8 0,8 
1717,5 1,0 | 1847,8 0,4 1712,0 1,0 | 1843,7 0,2 
1127,5 1,0 1859,7 0,2 1723,0 150 1856,2 0,2 
1738,5 1,5 | 1870,9 0,2 17330 155 | 18670 0/1 
17500 1,0 | 1883,9 071 1745,0 1,0 | 1878,9 0/1 
1889,1 0/1 


Но такому пер!одическому измВнен!ю подвергаются не одни только солнечныя 
пятна, по также и изверженая, бурныя движеня которыхъ и необыкновенный 
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видъ мы описали уже выше. Мы видфли, что водя спектроскопъ вдоль края солнца, 
наблюдатели могутъ изучать выступы солнца изо дня въ день, что и дЪлается, на- 
чиная съ 1871 года. Благодаря трудамъ «Общества итальянскихь спектроскопи- 
стовъ» и особенно работамъ Секки и Таккини въ Римз, а также Рикко въ Палермо, 
мы можемъ составить себЪ ясное понят!е объ измЗненяхъ выступовъ, какъ это мы 
уже сдфлали для пятенъ. Для число выступовъ, сосчитанныхъ на солнцЪ, на Число 
дней, впродолжене которыхъ можно было ихъ наблюдать, находять среднее число, 
соотв тствующее каждому дню. Такимъ путемъ получена слёдующая таблачка: 


Средпее число извержен1Й на солнц въ день. 


1871.....15 АЕ 1888.....9 
1872.... .12 1878.....9 1884..... 
1878.....9 1879..... 8 1885.....10 
1874... 7 1880.....7 1886..... 73 
1875..... 6 1881.....11 1887..... 9,0 
1876 .... 5 1882... ..П 1888..... 7,8 


Наблюденя надъ факеламн даютъ результаты аналогичные съ пятнами и во- 
обще двятельностью солнца. 

Такъ изъ года въ годъ измВняется проявлен!е солнечной энерг!и. Изъ предыду- 
щаго не слВдуетъ однако, что число пятенъ соотвзтетвуетъ всегда числу изверже- 
ний и числу факеловъ; вовсе нЪтъ; явлешя эти перемежающияся и до извзетной 
степени независимыя другъ отъ друга. Но совокупность обнаруженй физической 
жизни солнца ясно указываетъ всякому изучающему эти явлен1я на одинвадцати- 
льтнЙ пер1одъ, который нами сейчасъ былъ описанъ. 

Такая пер1одичность обнаружен1я солнечной дфятельности въ настоящее время 
представляетъ фавктъ неопровержимый и совершенно строго доказанный. Она была 
открыта тёмъ же, вто первый надумалъ сосчитывать солнечныя пятна — любите- 
лемъ астрономи Швабе. 

Какой прекрасвый, ободряющ примВръ для везхь любителей астровом1и! 
Сколько открыт могутъ быть сдВланы такимъ образомъ путемъ простой любозна- 
тельности и настойчивости! Что можетъ быть съ перваго взгляда боле пустымъ и 
двтекимъ занятемъ, какъ ежедневное сосчитыван!е пятенъ на солнц? И однако 
иия Швабе навсегда останется вписаннымъ въ лётописи астроном!и въ благодар- 
ность за открыт!е этого таинственнаго одиннадцатилтняго пер!ода въ измзнени 
Числа солнечныхъ пятевъ. Многме астрономы часто совезмъ ничего не понимаютъ 
въ этихъ утонченныхъь изелфдован]яхъ; наприм8ръ Делямбръ, обладавший по пре- 
имуществу строгимъ и узкимъ умомъ, едва удостоивалъ говорить объ этихъ пят- 
нахъ, но чтобы не уронить своего достоинства, онъ все-таки счелъ нужнымъ вы- 
сказать свое убёждене на этотъ счетъ: «Несомньнно, что эти наблюденя 
скорте любопытны, чтьмь полезны». Если бы Делямбръ понималъ велич!е астро- 
номи, онъ тогда знать бы, что въ этой наук н®тъ ничего, къ чему бы можно было 
относиться съ пренебрежентемъ. 

Но не бываетъ дЪйств!й безъ причины. Въ чемъ же можеть заключаться при- 
чина движен!й, происходящихъ на солнечной поверхности? Она можетъ быть внутри 
солнца, но можетъ также находиться и внз его. Если она заключается внутри твла 
солнца, то открыть ее будетъь не легко. Если же она внфшная по отношен!ю къ 
солнцу, то прежде всего приходитъ въ голову искать ее въ какомъ нибудь сочета- 
ии планетныхъ движенй. 

Между различными планетами солнечнаго м!ра есть одна, которая по своей 
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важности во всхъ отношен!яхъ занимаетъ первое мЪето и находится на такомъ 
разстояни, что время ея оборота около солнца по своей продолжительности очень 
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Рис. 163. — Сравнев!е перемВнъ 
въ числв пятенъ съ изм ненеиъ 
разстоямя Юпитера отъ солнца. 


близко подходитъ къ предыдущему пероду. На- 
ши читатели знаютъ уже, что эта планета — 
Юпитеръ, даметръ которой лишь въ 10 разъ 
меньше д1аметра колоссальнаго солнечнаго шара, 
а масса составляетъ тысячную долю солнечной. 
Юпитеръ обращается около солнца въ 11,85 
тЬтъ. Во время его оборота разстояне его отъ 
солнца значительно измфняется. Еели принять 
за единицу разстоян!е земли, то среднее разето- 
яве Юпитера, равняющееся 5,203, уменьшается 
въ перигел1и до 4,950 и увеличивается въ афе- 
и до 5,456. Такимъ образомъ разница меж- 
ду наибольшимъ и наименьшимъ разстоянемъ 
равна 0,506, т. е. нзеколько боле половины 
разстоян1я земли отъ солнца, именно около 71 
милл!она верстъ. Величина довольно почтенная. 
Обращаясь такимъ образомъ около солнца, Юпи- 
теръ оказываетъ на него притяжен!е, величину 
котораго не трудно вычислить, и постоянно пе- 
ремфщаетъ центръ его тяжести, который сл8- 
довательно никогда не совпадаетъ съ центромъ 
фигуры солнечной сферы и всегда лежитъ экс- 
цевтрически, перетягиваясь на ту сторону, гдз 
находится Юпитеръ. Притяжене другихъ пла- 
нетъ препятствуетъ этому дБйствю быть впол- 
нЪ правильнымъ, не мфшая однако оставаться 
преобладающимъ. 

Возможно допустить, что такое передвиже- 
не солнечной массы сказывается для насъ въ 
числ пятенъ, такъ что наприм8ръ максимумъ 
пятенъ соотвфтствуеть случаю, когда Юпатеръ 
притягиваетъ солнечный шаръ сильнзе или на- 
противъ — слабЪе. Если прачина пер!одичности 
пятенъ заключается только въ этомъ, то про- 
должительность перода должна бы быть 11 лЪтЪ, 
85. Но она короче этого. Юпатеръ возвращается 
къ своему перигелю только чрезъ 11 лЪтъ, 85, 
между тзмъ какъ максимумъ лятенъ возвраща- 
ется очень неправильно, но среднимъ часломъ 
чрезъ 11 дЪтъ, 11, т.е. на 74 сотыхъ года али 
на 200 дней раньше. И разборъ веВхъ наблю- 
ден1й и чиселъ праводатъ именно къ такой про- 
должительности пер1ода. НЪтЪ ли въ солнечной 
системВ какой мибудь другой прачины, способ- 
ной усилить явлен!е и такимъ образомъ уско- 


рить его сравнительно съ возвращенемъ Юпитера къ своему перигелю? Венера 
обращается около солнца въ 225 дней, встрёчая радусъ-векторъ Юпитера прибли- 
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зительно чрезъ каждые 245 дней. Земля дЪлаетъ оборотъ въ 365 дней и встрча- 
ется съ рад!усомъ-векторомъ Юпитера чрезъ каждые 399 дней. Эти дв планеты 
по всей вЪроятности дЪйствуютъ на солнце подобнымъ же образомъ, какъ и ги- 
гантсвй Юпитеръ, но еъ меньшею силою. Если это совмЪстное дВйстве выра- 
жзется въ увеличении числа пятенъ, то въ измфнчивости этого явлен1я мы должны 
были бы видзть связь съ сочетанемъ пер!ода Юпатера въ 11 лЪтъ,85 съ пер!одами: 
земли 1, Венеры 0,62 и Меркурия 0,24. Ёъ несчастю это сочетан!е повидимому не 
можетъ произвести наблюдаемаго явлен1я. 

Если максимумы солнечныхъ пятенъ соотвтетвуютъ прохожденю Юпитера 
чрезъ его перигелий или афелий, то они всегда должны бы были совпадать съ тВми 
ж6 самыми его положенями. Но какъ мы сейчасъ замфтили, напротивъ каждый 
обороть Юпитера даетъ разницу въ 0.74, вел детв!е чего чрезъ извЪстное время— 
отъ 13 до 14 оборотовъ —роли должны бы были перемЗниться. Такимъ образомъ, 
хотя и съ сожалн!емъ, намъ приходится разстаться съ мыслью о вян!и Юпатера. 

Сказанное легко можно провЗрить, начертивши кривую солнечныхъ пятенъ, 
начиная съ 1750 г., до котораго мы можемъ съ увБренностью распространить по- 
радокъ явленй, наблюдаемыхъ въ настоящее время. Сопоставивъ съ нею кривую, 
показывающую измзнен!е разстояй Юпитера, мы замЪчаемь, что первый макси- 
мумъ разстояния Юпитера соотвфтетвуеть первому минимуму солнечныхъ патенъ. 
Но, дойдя до 1803 года, убЪждаемся, что теперь дВло происходить наоборотъ, и 
максимумъ Юпитера совпадаетъ съ максимумомъ солнца. Въ настоящее же время 
максимумъ Юпитера снова приближается къ совпаден!ю съ минимумомъ солнца. 

Итакъ, какое бы отношеше ни существовало между обоими этими пер!одами, 
сближене ихъ является чисто случайнымъ, потому что было бы не логично допу- 
стить, что одна и та же причина можетъ производить противоположныя дЪйствя, 
такъ что на эпоху перигелия выпадалъ бы то минимумъ, то максимумъ пятенъ. 

Не будемъ однако обращать вниман!я на изм$нене разстоян1я Юпитера и оста- 
новимся мыслью только на времени его обращеня, предполагая послЗднее круго- 
вымъ. Допустимъ, что измВнен!е разетоящя не оказываетъ зам тнаго вляня. Тогда 
все же намъ придется имЪть д8ло съ притяженемъ Юпитера, заставляющимъ 
центръ тяжести солнца обращаться около центра его фигуры въ промежутокъ 
11 авть, 85. Не приходятся ли въ такомъ случа пятна всегда на рад!усВ-вектор% 
Юпитера? НЪтъ, потому что земля пересВкаетъ этотъ рад1усъ-векторъ каждые три- 
надцать м%8сяцевъ, и на одномъ изъ солнечныхь полушар!й не бываетъ въ это 
время больше пятенъ, чёмъ на противоположномъ полушар!и. Сверхъ того солнце 
вращается около самого себя въ 26 дней, и сдВлало бы эти пятна видимыми для 
земли, потому что они вращаются выЪстВ со всею поверхностью солнца. Итакъ, съ 
какой бы точки зр®ня мы ни разбирали вопросъ, мы всегда приходимъ, противъ 
всякаго нашего ожидан!я, къ необходимости отказаться оть вмяня Юпитера. По- 
нятво, что еще мензе мы можемъ надфяться въ этомъ отношении на друг1я планеты. 

Трудно понять, какимъ образомъ планеты, сравнительно столь малыя и етоль 
далек1я отъ солнца, могли бы производить въ немъ до такой степени сильныя и 
глубокая возмущеня. Почти невозможно допустить, чтобы въ этомъ случа могло 
дъиствовать ихъ притяжене, потому что притагательное дВйств!е Венеры на сол- 
нечную поверхность равняется лишь одной 750-й части того, которое оказываетъ 
‘солнце на землю. Въ случа Меркурля и Юпитера дВйстве было бы еще меньше, 
именно около одной тысячной доли влян1я солнца на землю. Солнце, если разема- 
тривать его дЬйств!е отдЪльно отъ луны, производитъ въ глубокахъ водахъ зем- 
ного экватора приливъ, достигающий лишь 33 сантиметровъ (мензе 7'/, вершковъ), 
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такъ что, принимая во вниман!е разрЪженность веществъ, составляющахъ солнеч- 
ную фотосферу, мы съ очевидностью убфждаемся, что никакой приливъ, произво- 
димый любою изъ планетъ, не можетъ объяснить этахъ явлений. Если солнечныя 
пятна зависятъ какимъ нибудь образомъ отъ вмян!я планетъ, то виян!е это должно 
быть совершенно иного рода и гораздо труднЪе уловимо. 

Причина пер!одичности солнечныхъ пятенъ можетъ быть будетъ когда нибудь 
открыта путемъ общаго сравнев!я ихъ съ рядомъ другихъ явлев!й, которыя пови- 
димому представляютъ подобную же пер!одичность. Въ ожидани этого открыт!я, 
укажемъ на дЬйствительно зам чательную связь съ солнечными пятнами явлен1й 
земного магнетизма. 

ИзвЪетно, что магнитная стрёлка не остается неподвижной въ плоскости маг- 
нитнаго мерид!ана, но изо дня въ день колеблется, отклоняясь то вправо, то вл®во 
отъ этой плоскости. Наибольшее отклонене въ востоку происходитъ около 8 ча- 
совъ утра. Посл этого стрЗлка останавливается, возвращается къ лини магнит- 

наго сзвера, переходить ее и достигаетъ 
СЬВЕРЪ ваибольшаго отклонен!я къ западу около 


мени. . 

1 ч. 15 м. пополудни. Это перемщен!е отъ 

а ут, @ востока къ западу совершается такимъ обра- 

ао ииИая НЕС = — зомъ почти въ 5 часовъ — больше, или мень- 
« — — —>8 4.44. -. 

с $4. и © _ Ше, смотря по времеви года. Стр®лка зат мъ 
< |. 

2 —^ > тр. опять возвращается къ востоку, останавли- 

вается около 8 часовъ вечера, движется н$- 

ЮГЪ сколько назадъ до 11 часовъ, & потомъ опять 


продолжаетъ движене къ востоку, достигая 
наибольшаго отклонен!я къ 8 часамъ утра. 
Прилагаемая фигура указываетъ рядомъ па- 
раллельныхъ лин! эта четыре движен1я, составляющуя двойное суточное колебане. 

Это — явлене повсеместное и совершенно общее. На всей землВ оно совер- 
шается по одному и тому же закону, и только размахи колебавй, достигающие 
напр. въ Парижз средвамъ чиеломъ до 9 минутъ, уменьшаются въ тропическихъ стра- 
нахъ до 2 или даже до 1 минуты, и напротивъ увеличиваются по мёрВ приближен!я 
въ полюсамъ. СлВдующая таблица показываетъ однако, что приращен!е это не про- 
порц!онально широтв, потому что въ Христав!и размахи не больше, чВмъ въ Неапол®. 
Кромз того движеше стр8лки, обыкновенно очень правильное, иногда испытываетъ 
случайвыя возмущеня, которыя даютъ себя звать на очень большихъ пространствахъ. 

Въ любомъ мЪстВ на земл часъ, въ который стр$ака достигаетъ наибольшаго 
отклоненя направо или налЁво, до такой степени постояненъ во всякое время, что 
наблюдатель почти могъ бы пользоваться этимъ для повфрки своихъ Часовъ. 

Это суточное колебан!е магнитной стрёлки производится суточнымъ измЗне- 
в1емъ въ температур®, къ чему присоединяется также измВнев!е въ электриче- 
скомъ состоян!и воздуха, въ содержан!и водяного пара, въ атмосферномъ давлен!и, 
и проч. Если мы изелдуемъ м8Веячное измфненте, то придемъ къ подобному же за- 
ключен!ю. Размахи колебан!й менЪе зимой и больше лЗтомъ. Термометрическя из- 
мвнен!я равнымъ образомъ слабЪе зимой и рёзче лВтомъ; точно также и величина 
ихь возраетаетъ по направлен!ю отъ странъ тропическихъ къ полярнымъ. Такимъ 
образомъ можно утверждать, что это суточное колебаше зависитъ прежде всего отъ 
измфнен!я температуры, причиной чего служитъ солнце; измфнене же теплового 
состояв!я дЪёствуетъ чрезъ посредство атмосфернаго электричества на земной мз- 
гнетизмъ, перемфны въ которомъ и указываются намъ магнитной стрлкой. 


Рис. 164. —Суточное колебан!е маг- 
‚ нитной стр®аки. 
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па: | "ИБ | =  Суточное отклонен1е магнитной. стрьлки. 
ихЪ жен! я т" оба - Римъ 
? —_ ВА ры к Прага  Парижъ | ВФнь мен. Миланъ нА ны 
м3ры. | сутки. | 59955' | 51029/.! 5095/. | 48949'. | 48913'.| 4829’. | 45028'. | 4594/. | Неапо 
а ЕЕ — Е 405597. 
— | 7/08 | 7,50 — | — 
— | 715] 736] = | — 
— | 6,61| 699 — | — 
и - Ы: 
Е В О 
|: 9.56 || 9.724 |= 
— | 11151 1137] — ! — 
— | 10,64| 9,92] — | — 
— | 10,44| 891! — ЕЕ 
Е С И 
— | 19.00 757: = 1 = 
— | 8,63| 759] — | — 
— | 756 816 — = 
— 1,33 | 5,601] —  — 
о: Е 
— | 164! 541| — | - 
— 9,331 71| — к 
— | 1117| 1001| — 110,87 
— | 10,93 | 8,05| — | 10,98 
— | 10,201 751| — ' 9,60 
— | 864| 7,61] — 8,99 
— | 821| 726] — | 786 
— | 764 719 — | 838 
— | 735| 585| — | 7,59 
= в. 4.9] | 25 7,14 
— | 1,001 495| — | 6,58 
— | 771! 6,811 — 71,13 
7,82 | 10,11| 9,44 — | 9,22| 878| — ' 8,95. 
| 1870 305 | — | 9,95 | 12,58 ШАТ: (9,5)| — | 12.27| 1152| — | 10,97 
1871 | 304 | 15 | 986. 12,53| 11,60° (9,9) | — | 115701 10,70 | 117,56 | 11,18 
1872 | 292 | 12 | 9,271 | 1182| 10,701 (9,0)| — 1036 10,32 | 10,53 ° 10,65 
1873 | 215 | 9 | 972 | 10,31| 9,05' (95)| — | 9,12! 864| 928| 901 
1874 | 29| Т | 7,09 | 9,07 7,98! (8,9)| — | 833] 777| 821| 811 
1875 | 91 6 |561 | 7,58| 6,73. (959)| — | 705! 578| 648| 697 
1876 57| 5 | 5,48 | 745| 6 (101)| — | 679| 631| 6,31| 6,82 
1877 18 4 | 5,20 | 6,85 5,95 (94) — | 6,61! 5,68| 5,83) 6,63 
18918 21| 20| 519 679| 565] — |5,62| 650| 530| 450| 6.22 
199 19 | 30| 5,54 | 6,84 5 — |6,26| 6,96] 6,16|] 6,60] — 
1880 ° 416 | 67| 6,50 | 7,98! 6,85] — | 5.42 Не 7,31| 871] — 


1881 | 730 | | 7,00 | 9,15! 8,08 съ. | 761] 8,79| 8,33| 8,09' — 
1882 | 1002 | 11,1 | 7,29 | 8,80. 7,92: мор». | 7,25 866| 823| 744 — 
1883 | 1155 91| 7,49 | 9,22| 8,34’ 9,9 | 7,58| 855. 8,68| 8,13 | незвол 
1884 | 1079 | 11,0 | 7,99 | 912| 8,45 10,9 |777| 9,38| 911| 8,95| 77 
| 7,95 | 7,71| 6,6 

6,72! 6,80| 5,8 

1887 | 179| 91| 5,31 | 7,81| 6,72: 84 | 647] — | 6,61| 6,52| 5,4 | 
621 | 601, 4,6 | 

| 
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Величина размаховъ суточныхъ колебанй изывняется съ каждымъ днемъ, съ 
каждымъ м%®еяцемъ, съ каждымъ годомъ. Если возьмемъ среднюю изъ наблюден1й 
за цвлый годъ, то замЪтимъ, что это колебан!е можетъ достигать почти удвоенной 
величины въ перодь времени около 11 л®ть, причемъ этотъ перодъ зам чатель- 
нымъ образомъ соотв$тствуетъ пер!оду солнечныхъ пятенъ, тавкъ что максимум 
колебаний совпадаеть съ максимумомь пятенъ, а минимумь — съ ми- 
нимумомь. | 

Такое соотв тетв!е допускается, впрочемъ, не всЪми астрономами. Чтобы составить 
себ объ этомъ опредзленное понят!е, необходимо прежде всего сравнить между 
собою возможно большее число наблюденй. Поэтому составимъ общую таблицу 
главныхъ магнитныхъ наблюден!й, произведенныхъ съ 1842 г., когда были начаты 
самые лучше ряды наблюденй, и сравнимъ ихъ съ явлен!ями солнечныхъ пятенъ. 
(Съ 1842 по 1877 г. въ таблиц нашей содержатся числа пятенъ, насчитанныхъ 
на солнцЪ, & начиная съ минимума 1878 г. таблица даетъ поверхность пятенъ, 
выраженную въ мила!онныхъ доляхъ солнечнаго полушар1я). 

Изъ этой таблицы видно, что максимумы суточныхъ перемВиъ въ магнетизм 
падаютъ на годы: 1848, 1859, 1870—71, 1883—84, а минимумы на 1844, 
1856, 1867 и 1878 годы; тёмъ же годамъ соотвфтетвуютъ и одноименныя коле- 
баня въ солнечныхъ пятнахъ. Слёдовательно связь эта несомнВнна. Число извер- 
жен!й находится не въ такой очевидной связи, но оно зависить отъ нЪеколькихъь 
условй, а главное— отъ числа дней наблюден!й, т. е. отъ дней съ хорошей погодой; 
вромз того мы можемъ видзть изверженя лишь на краяхъ солнца, хотя и это 
все-таки служитъ указанемъ состоян1я солнечной дзательности. 
°_ Если начертить кривую солнечныхъ пятенъ, т. е. измВнев!е размвровъ солнеч- 
ной поверхноети, занятой пятнами по средней суточной величин для каждаго года, 
а подъ этой кривой—лин!ю магнитныхъ изм нев, по одному изъ полныхъ рядовъ 
наблюденй, наприм®ръ Пражекихъ, то получимъ тогда рис. 165, который оказы- 
вается довольно враснорчивымъ самъ по себз, такъ что не оставляеть сомнЪн!й въ 
дайствительной связи этихъ явленй. Мы видимъ, что максимумы и минимумы да- 
леко не достигають одной и той же величины какъ для пятенъ, такъ и для 
магнетизма. 

СоотвЪтетые это столь поразительно, что астрономъ Вольфъ, директоръ Цюрих- 
ской обсерватор!и, вывелъ формулы для вычислен!я количества солнечныхь пятеяъ 
или, правильн®е сказать, для опредзленя величины поверхности, покрытой пят- 
нами, изъ одного только изслдован!я магнитвыхъ наблюденй, не имЗя надобности 
обращать внимане на само солнце. Недавно онъ мнё писать, что формулы эти еще 
ни разу не оказывались недостаточными впродолжен!е многихъ м%®сяцевъ. Кривая, 
представляющая, такъ сказать, физ1ологическое состояне солнца — ежедневное, 
мВеячное или годовое, иметъ так!е же изгибы, такой же общий ходъ, кавъ и Ери- 
вая перем®нъ въ магнитной стрёлькВ — суточныхъ, мВеячныхъ и годовыхъ. 

Занятия этими вопросами магнетизма на нашей странетвующей планет® крайне 
интересны, & между тВмъ они очень мало распространены. Эта маленькая етр®лка, 
эта былина намагниченнаго желфза постоянно указываетъ своимъ неспокойнымъ, 
дрожащимъ пальцемъ на н®которую точку, близкую къ сЪверному полюсу. Подни- 
мите эту стр®лву на воздушномъ шарф въ высок я области атмосферы, гл чезо- 
взческая жизнь начинаетъ гаснуть подобно свЪточу, заключите ее тамъ въ герме- 
тически закупоренный ящикъ, въ настоящ!й темный гробъ, совершенно недоступ- 
ный для дневного евЪта, или спустите ее на дно самаго глубокаго рудника, на глу- 
бину около 500 саженъ или больше, и она все равно день и ночь непрестанно 
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безъ устали, безъ остановки и отдыха будеть попрежнему стоять ва стражз, дро- 
жать и трепетать, стремясь къ нзкоторой невздомой точкВ, притагивающей ее че- 
резъ небесное пространство, чрезъ землю, севозь мракъ окружающей ее ночи! И 
что же? Годы, когда отклонен!е этой крошечной стальной иголки наибольшее, ока- 
зываются именно годами, когда веего больше бываетъ пятенъ, извержев!й и бурь 
и8 солнц. А когда суточные размахи ея меньше, то въ таве годы и на солнц» ве 
видно бываетъ ни пятенъ, ви извержев!й, ви бурь! Это — поразительное явлеше, 
невольно возбуждающее въ вашемъ ум® тысячи вопросовъ и наводящее насъ на 
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Рис. 165.— Заи®чательное соотвътств1е мевду чисаомъ соанечныхъь патенъ и перем вами 
ВЪ ме. 


множество размышленй. Итакъ, ужели существуетъ магнитная связь между гро- 
маднымъ солнечнымъ шаромъ и вашамъ странствующимъ жилищемъ? Звачитъ ли 
это, что солнце обладаетъ магнитными свойствами? Но магнитные токи исчезаютъ 
ВЪ жельзь при температур краснаго кален!я, а нашъ раскалевный очагъ свфта 
обладаетъ температурой несравненно боле высокой, чВмъ красно-калильный жаръ. 
Есть ли это какой-то электричееый приливъ, передающ!йся отъ солнца къ землВ 
чрезъ пространство въ 140 милаюновъ верстъ? Сколько вопросовъ, столько и 
тайнъ. Но приведемъ сначала факты, & потомъ будемъ искать ихъ объяснения. 

Въ глав о жизни Земли мы уже видфли, что по нашей планетв проходятъ на- 
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стоящ!е магнитные токи, измфняющ!еся по напряжен!ю и по направлен!ю, и обна- 
руживающе несомнзнную пер!одичность; мы знаемъ, что магнитная стр$Злка, ука- 
зывавшая въ Париж въ 1666 г. прямо на сЪверъ, мало-по-малу уклонялаеь послЪ 
этого къ западу волоть до 1814 года, когда отклонене достигло 22 съ половиной 
градусовъ; посл этого она стала медленно возвращаться къ сфверу, причемъ поло- 
жен!е ея продолжаетъ измВняться изъ года въ годъ. Теперь магнитное отклонен!е 
въ ПарижВ равно 16°, въ ДижонЪ 15°, въ Страсбург 14°, въ ПетербургВ магнит- 
ная отрёлка почти прямо показываетъ на сФверъ. Но съ каждымъ годомъ ея поло- 
жен!е почти нечувствительно изм5няется. Лии равиаго отклоненя не параллельны 
земнымъ мерид1анамъ, а нфсколько наклонены къ вимъ. Очень вЗроятно, что въ 
Париж» стр8лка опять будетъ какъ разъ смотр$ть на сЪверъ въ 1962 г., а потомъ 
начнетъ отклоняться къ востоку. 

Въ отношен!и земного магнетизма наземл$ имЪютея полюсы, мерид1аны и эква- 
торъ, перем щающиеся по нашему шару. Тавимъ образомъ въ немъ имЗется нзко- 
торая сила природы, пока еще очень мало извЪстная. Наша планета въ сущности 
есть огромный и могуч1й магнитъ, салу котораго Гауссъ опредвлалъ въ 8 464 бил- 
мона стальныхъ полосъ, вВеящихъ каждая по фунту я намагниченныхъ до на- 
сыщеня. 

Мореплаватель среди водныхъ пустынь океана, путешественникъ среди необи- 
таемыхъ степей безъ дорогъ и тропинокъ, инженеръ, снимающИй на планъ руднйвъ 
или хвеъ, благочестивый мусульманинъ, желающ!й разостлать по направлентю къ 
МеккВ свою циновку, ва которой онъ станеть на колВна, физикъ-мыслитель, ста- 
рающ!йся понять причину этого необыкновеннаго: явлен!я — вс они не сводятъ 
глазъ съ этой магнитной стр%лки, одаренной какямъ-то таинственнымъ инстинк- 
томъ. «Великъ Богъ!» восклицаетъ невозмутимый мусульманинъ; но ученый и фи- 
лософъ боле требователенъ и притязателенъ; онъ говоритъ: Лочему? 

Новзйшее знан!е наблюдаетъ и изучаетъ. Оно только-что показало намъ, что 
измВнене въ ходВ земного магнетизма съ зам чательною точностью слВдуетъ за 
состоян1емъ нашего лучезарнаго свЗтила. Укажемъ теперь еще на н3зкоторыя 
явлен1я. : 

1 сентября 1859 г. двое астрономовъ Каррингтонъ и Годгсонъ наблюдали солнце 
независимо одинъ отъ другого, первый на экранв, куда онъ принимать изображене 
евфтила, а второй прямо въ труб. Вдругъ среда группы темныхъ патеяъ блеснуть 
ярюй свЪтъ. Этотъ свЪтъ впродолжене пяти минутъ с1ялъ вадъ пятнами, не изм - 
няя ихъ вида, какъ будто онъ былъ оть нихъ совершенно независимъ, & между 
твыъ онъ долженъ былъ происходить оть какого нибудь ужаснаго воспламенения, 
случившагося въ солнечной атмосфер. Важдый изъ наблюдателей замЪфтилЪ это 
явлене и на мгновене былъ ослВиленъ сильнымъ свзтомъ. Но воть оказалось ва- 
вое неожиданное совпаден!е: въ тотъ самый моментъ, когда солнце такимъ образомъ 
воспламенилось въ этомъ мВетв, магнитные приборы въ Обсерватори Вью близъ 
Лондона, гдЪ въ это время тоже производилось наблюдене, обнаружили необыкно- 
венное содрогане, и магнитная стрёлка прыгала. втечене боле часа, соверщенно 
какъ обезум$вшая. Ёром$ того въ тоть же и слфдующ!й день Часть Земли был8 
окружена огнями сфвернаго мян1я какъ въ ЕвропЪ, такъ и въ Америк. (1яне за- 
мЪтили почти всюду: въ РимЪ, КалькуттВ, на островф КубЪ, въ Австрани- и въ 
Южной Америк. Всюду обнаружились сильнфйния магнатныя возмущения, и теле- 
графныя проволоки во многихъ м5Ъстахь перестали дЪйствовать. Есть ли возмож- 
ность не сопоставить между собою этихъ двухъ любопытнйшихъ происшествий? 

Подобное же совпадене было наблюдаемо 3 августа в. с. 1872 г. (Юнгомъ въ 
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Соединенныхъ Штатахъ): пароксизмъ въ солнечной хромосфер® и магнитныя воз- 
мущения, замфченныя повсюду. 

Одно изъ колоссальн®йшихъ солнечныхъ пятенъ, как!я когда либо были изм - 
‚рены, проходило по солнечному диску между 12 и 25 ноября 1882 г.; оно прошло 
чрезъ центральный мерид1анъ 18 числа, имЗя тогда истинную величину въ 2.417 мил- 
монныхъ поверхности солнечнаго полушар!я, т.е. слишкомъ 2 тысячныхъ его доли. 
Оно было видно простымъ глазомъ, и 17 ноября имЪло около сотни тысячъ веретъ 
въ даметр». Но въ то же самое время 18 ноября на земномъ шарз происходили 
сильны магнитныя возмущешя, такъ что въ Соединенныхъ Штатахъ телеграфы 


Рис. 166. — Свверное сляще. 


перестали дЪйствовать; & магнитные приборы во Франции, Англ/и и другихъ мЗетахъ. 
обнаружили невфроятныхъ размфровъ колебания. 

Мы могли бы указать и на друг!е подобные примЗры. 

Заключен!е, вытекающее отсюда, будетъ то, что такое соотв$тетые между со- 
стоянемъ солнца и земнымъ магнетизмомъ не случайно, подобно обращеню Юпи- 
тера, но существуетъ на самомъ дзлЪ, и что существуетъь магнитное соотношене 
между Солнцемъ и Землею.—Впрочемъ жел$зо входитъ значительною частью въ 0- 
ставъ солнца. 

То же самое соотвЪтств!е распространяется повидимому и на сЪверныя сяня. 
Первый изъ этихъ фактовъ былъ выясненъ Сабиномъ, Вольфомъ и Готье, а вто- 
рой Лумизомъ и Цельнеромъ. Число и размры сЪверныхъ с1ян!й, видимыхъ въ каж- 
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дый годъ, изм8няется втечен!е одиннадцатилВтняго пер!ода, причемъ максимумъ 
ихъ совпадаеть съ максимумомъ пятенъ и солнечныхъ извержен!й. Кого не пора- 
зить напримвръ обише и красота сВверныхъ с1яв1й во Франщи въ 1869, 1870, 
1871 и 1872 г., гдВ эти авленя вообще крайне рёдки? ЗатВмъ мы наблюдали ИХЪ 
вновь въ 1882 и 1883 годахъ, хотя они были не столь часты и значительно слаб%е 
предыхущихъ. Сверхъ того колебан!я магнитной стр®лки всегда сообщаютъ впередъ 
о состояни земного магнетизма. Припомнимъ, что когда-то Араго хвалилея тВмъ. 
что онъ угадаль сЪверное с1яне, бывшее видимымъ въ Швещи и Норвег!и, съ 
одного взгляда ва магнитную стрёлку въ Парижь. Поэтому неудивительно, что за- 
м$ченное соотвЪтств!е между состоящемъ солнца и магнитной стрёлкой раепро- 
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Рис. 167.— Годовыя перем®ны с®верныхъ с1яшИ, магнатной стр®лви и солнечныхъ пятенъ 
за столвтие. | 


страняется и на сЪверныя с1ян1я. Нашъ рисуновъ 1677 представляетъ три ряда изм®- 
нен1й: сВвервыхъ с1янй, магнитной стрёлки и разм ровъ поверхности, покрытой 
пятнами, на солнц8— изъ года въ годъ за уюлое стольтие. Эта сравнительная 
даграмма чрезвычайно любопытна. Это троякаго рода колебане поистин краено- 
р8чиво. Въ 1788 г. мы видимъ значительный максимумъ; въ 1837 г.— относи- 
тельное затишье; начиная съ этого года, идетъ довольно правильный пер!одъ: во 
везхь трехъ кривыхъ мы видимъ симметрачныя колебан!я. Подобное же соотвзт- 
етв!е зам чается и въ зод1акальномъ свт. 

Но что касается до вмян!я солнечныхъ пятенъ на температуру земнаго шара, 
то пока объ этомъ, кажется, ничего р8шительнаго сказать нельзя. Пятна сами по 
себ конечно посылаютъ вамъ свфта и тепла путемъ лучеиспускан1я меньше, ч8мъ 
вся поверхность солнца. По очень тщательнымъ опредВленямъ, произведеннымъ 
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Ланглеемъ, тЪнь пятна испускаетъ около 54 сотыхъ, а полутнь около 80 сотыхъ того 
тепла, какое можетъ испускать соотвфтетвующая часть фотосферы. Итакъ, прямымъ 
слВдетнемъ пятенъ должно быть охлажден!е земли. Но такъ какъ вся поверхность, 
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Рис. 168. — Снимовъ съ гравюры 1635 года, изображающей солнце. 


занятая пягнами, даже въ эпоху максимума не превосходитъ одной пятисотой части 
полной поверхности Солнца, то отсюда сл$дуетъ, что непосредственно пятна мо- 
гутъ уменьшить нашъ запасъ тепла приблизительно на одну тысячную долю всего 
количества его. Можетъ ли это быть чувствительнымъ? Трудно дать прямой отвЪтЪ. 
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Но это прямое слБдетые должно умЗраться совершенно противоположнымъ дёй- 
ств1емъ. Тепло и евзть идутъ къ намъ оть фотосферы, надъ которою лежать газо- 
вая атмосфера, обладающая звачительною способностью къ поглощеню свЪта и 
тепла. И если уровень фотосферической поверхности испытываетъ столь значительныя 
возмущения, что на ней вздымаются волны значительной высоты, такъ что ее можно 
сравнивать съ толщиною покрывающей ее этмосферы, въ такомъ случаЪ сила луче- 
испусканя должна соразмЪрно съ этимъ увеличиться. Пятна повидимому происходятъ 
отъ извержений, а когда такъ, то чрезъ фотосферу устремляются при этомъ наружу 
ввутренте, болфе горяче газы, и въ чрезвычайномъ изобил!и; поэтому въ эпохи ма- 
ксимума пятенъ могло бы происходить позное возм5щен!е затемненной поверхности. 

Достойно вниманя все-таки, что метеорологическое состоянте земли повидимому 
подвержено колебанямъ подобнаго же рода. Такъ въ нашихъ климатахъ годы хо- 
лодвые, дождливые и сопровождающиеся наводненями, повидамому соотв тетвуютъ 
годамъ относительнаго спокойствия солнца, когда нЪтъ ни извержений, ни патенъ; 
въ пользу этого говорятъ годы 1888, 1879, 1866 п 1856. Сухе и жарые года 
напротивъ соотвЪтствуютъ какъ будто эпохамъ значительной дзятельности солнца, 
прим ромъ чего могутъ служить годы 1884, 1810, 1859, 1845, 1836. Американсюе 
астрономы замфтили подобное же соотношене съ годовымъ числомъ циклоновъ. Но 
съ заключенями такого рода спшить не сл$дуетъ; нельзя дЪлать обобщенй, прежде 
чзмъ въ нашемъ распоряжени не будетъ достаточнаго числа наблюденй; при томъ 
же метеорология находится еще пока въ совершенно младенческомъ состоянии. 

ИзсаВдован!я солнечной теплоты повидимому показываютъ, что она м%няется въ 
зависимости отъ числа пятенъ, т. е. что чЪмъ больше пятенъ,-тфмъ солнце бываетъ 
горячВе. 

Дополвимъ ве эти факты, доставляемые наблюденемъ, собравъ въ одно цз- 
лое, ввидВ окончательнаго завлюченя, все, что вамъ въ настоящее время извЗетно 
относительно Солнца. 

‚ Чтобы представить физическое состояв!е солнечнаго шара какъ можно точиЗе, 
вачнемъ нашъ обзоръ по направлен!ю снаружи ввутрь, такъ какъ виз ши!я области 
Солнца намъ лучше извфетны, чЪмъ внутрениия. 

Г. Когда мы приближаемся къ Солнцу, то первая матеральная сущность, кото- 
рую мы ветр$тимъ, будетъ корона или вфнецъ, окружающ!й лучезарное свЪтило 
слоемъ толщиною до полумилаона верстъ и выбрасывающй иногда языки, дости- 
гающ!е двухъ, трехъ и даже четырехъ милл!оновъ верстъ. ПримЗромъ можетъ слу- 
жить затмен!с 1 января н.с.1889 г. ИзвЪетно, что вещество короны не состоить изъ 
атмосферы въ собственномъ смысл, т. е. изъ сплошной газовой оболочки. Въ са- 
момъ дВлЪ два слёдующия соображен1я доказываютъ невозможность такого состояния. 

Прежде всего мы видфли, что тяжесть ва СолнцЪ въ 27 разъ съ половиною 
больше чЪмъ на Земль; слфдовательно и всявый газъ тамъ въ двадцать семь съ по- 
ловиной разъ тяжелЪе. Въ атмосфер® каждый слой находится подъ давлешемъ выше 
его лежащихъ слоевъ, такъ что плотность возраставтъ въ геометрической прогрес- 
си. Атмосфера, состоящая изъ самаго легкаго газа, какой мы знаемъ, изъ водо- 
рода, представляла бы въ своахъ нижнихъ слояхъ такую плотность, которая дозж- 
на бы быть несравненно больше той, о какой говорятъ намъ наблюден!я; она не 
могла бы даже быть газовой, но жидкой или твердой, т. е. она должна была бы 
перестать существовать. 

Съ другой стороны случалось наблюдать кометы, на столько близко подходив- 
щя къ Солнцу, что онЪ почти задЪвали его. Такъ, комета 23 февраля н. с. 1843 г., 
можно сказать, Боснулась Солнца, потому что прошла чрезъ его вЪнецъ. Во время 
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наибольшей своей близости къ Солнцу, она лета съ быстротою 528 тысячъ верстъ 
въ секунду, и съ такою скоростью она прошла по крайней мзрз 400 тысячъ веретъ 
внутри этой солнечной короны, не испытавъ ни мал8йшаго виявя, ни малЪЪйшаго 
замедленя. То же самое произошло и на вашихъ глазахъ 17 сентября 1882 г. 
Чтобъ составить себ предетавлеше о томъ, что должно было бы произойти еъ ко- 
метами, если бы имъ пришлось пройти чрезъ атмосферу, даже самую р8дкую, до- 
статочно будетъ припомнить, что падающ!я зв$зды мгновенно и вполн® превраща- 
ются въ паръ отъ теплоты, развивающейся при трени, когда эти т%ла& касаются 
нашей земной атмосферы на высотВ ста вереть и боле, гдВ наша атмосфера уже 
совершенно перестаетъ отражать солнечный свзтъ. А между тёмъ скорость падаю- 
щихъ звфздъ неё боле какъ 30 или много 60 верстъ въ секунду. Если сопроти- 
влеше и производимое имъ нагрване возрастаютъ по меньшей мёрЪ пропоерщо- 
нально квадрату скорости, то какова должна бы быть участь любого тзла, проб%- 
гающаго цзлыя сотни тысячъ верстъ даже въ самой рёдкой атмосфер со скоростью 
500 тысячъ верстъ въ секунду! Какова должна быть разрёженность атмосферы, 
если кометы могутъ проходить чрезъ нее, не только не уничтожаясь, но и не испы- 
тывая ни малйшаго, хотя сколько нибудь замЪтнаго, замедления! Солнечная теплота 
производить тамъ лишь отталкивательное дЪйств!е, раздувающее, такъ сказать, 
хвосты кометъ и вытягивающее ихъ на милл!овы верстъ въ противоположную оть 
Солнца сторону. 

Что же такое теперь этотъ солнечный вЪнецъ? По всей вфроятности это — 
область, въ которой находится нзкоторое количество частицъ, отдВлавшихся отъ 
Солнца, обращенныхъ на всегда или временно въ паръ, велЗдетве крайне высокой 
температуры, которой он были подвергнуты. Но какимъ образомъ эти частицы 
могуть держаться на столь ужасной высотВ? На этотъ вопросъ можно дать три от- 
вфта: 1) Вещество солнечнаго вЪнца можеть находиться въ состояни непрекра- 
щающагося движен!я, состоя изъ разныхъ тёлъ, непрестанно выбрасываемыхъ Солн- 
°цемъ и вновь падающихъ на него. Но для этого нужны силы верженя, способныя 
выбрасывать въ пространство вещества со скоростью до 300 веретъ въ секунду по- 
стоянно и почти во всзхъ точкахъ солнечной поверхности. 2) Вещество той же ко- 
роны можетъ боле или мензе держаться надъ Солицемъ, н® большой высотВ, бла - 
годаря тепловому и электрическому отталкиваню. Электричество, имвющее столь 
громадное значене въ метеорологическахъ явленяхъ на зехлЪ , должно безъ соми?- 
н1я проявляться Въ сотни разъ энергичн®е въ этомъ громоносномъ очаг® нашего м1ра. 
3) Наконёць взнець можеть состоять изъ цфлыхъ роевъ метеоритовъ, мелкихъ 
твлецъ, подобныхъ небеснымъ камвямъ, кружащихся около Солнца въ непосред- 
ственной съ нимъ близости. Каждое изъ этихъ трехъ предположений можетъ заклю- 
чать въ себё хотя нВкоторую долю истины. (Ньюкомбъ, Астрономя.) 

__ Теперь вполнв умЗетно будетъ указать ва существован!е еще боле таинетвен- 
- ваго с1яня, постоянно окружающаго дневное свЪЗтило на громадномъ отъ него раз- 
стояни; мы зам чаемъ его съ нашей Земли посл заката Солнца или предъ его вос- 
ходомъ въ видё конуса, боле или мене расплывающагося въ направлен!и зод1а- 
БАЛЬНОЙ полосы неба. Это с1ян1е извЪстно подъ назвашемъ зодзакальнаю свъта. 
Оно тянется вдоль эклиптики, достигая въ нашихъ сВверныхъ широтахъ — въ 
Европ, Америк, Ави, въ Японш, разстояшя 90 градусовъ оть того м%ста, гдз 
находится Солнце. Близъ экватора внимательные наблюдатели могли прослВдить его 
гораздо дальше, даже хо 180 градусовъ отъ Солнца, т. е. до противоположной отъ 
него точки, такъ что въ полночь оно составляетъ полный кругъ на небЪ, доходя 
востечной и западной своей частью вплоть до зенита. Для объяснен!я этого яна 
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возможны два предположен1я: оно можетъ окружать собою или Землю, или Солнце. 
Первая гипотеза мензе вФроятна, потому что зодакальный свВтъ не находится въ 
плоскости земного экватора, но лежитъ въ плоскости эклиптики. Поэтому гораздо в®- 
роятн%е, что причиной его служить громадное облако мелкихъ тзлецъ, окружающее 
дневное свЪтило и простирающееся за предзлы нашего пути около Солнца, обозна- 
чая собою ту общую плоскость, въ которой вращается Солнце и движутся вез планеты. 

Зодакальный свЪтъ очень р®дко бываетъ видимъ въ ПаражЪ по причин» силь- 
наго искусственнаго освзщеня этой столицы по ночамъ. Однако я могъ наблюдать 
его въ одинъ изъ вечеровъ, когда онъ представлялъ наибольшую напряжевность, 
именно 20 февраля 1871 г. Опиеан!е его я сообщиль Академши Наукъ. Сяне это 
простиралось въ длину на 86 градусовъ, считая отъ Солнца, и простиралось до 
Плеядъ. Оцфнить напряженность его свЪта было тьмъ легче, что на этотъ разъ 
атмосфера Парижа была освфщена менЪе, чфмъ когда либо, вел детве отсутствия 
газа. Оставаясь спокойнымъ и неподвижнымъ, зод1акальный свЪтъ рфзко отличался 
отьъ трепещущихъ вспышекъ сфвернаго мяня и простирался такъ далеко, что 
исключалъ всякую возможность находить какую бы то ни было связь между этими 
двумя явленями, какъ допускаютъ это нёкоторые. Это евЪтлое веретено было ярче 
ВЪ своей средней части, чЪмъ на краяхъ, и гораздо свЪтлфе при основани, чВмъ 
при вершин®. ОттВнокъ его, почти вдвое болЪе свЪтлый, чмъ цвфтъ млечнаго 
пути, казался нфеколько желтоватымъ. ПослЪдв]я изъ звздъ, видимыхъ простымъ 
глазомъ, т. е. звЪзды 6-Й величины, легко различались чрезъ это покрывало; въ 
телескопъ же можно было видЪть чрезъ него зв$зды до 10-й величины, но боле 
слабыя звЪзды, начиная съ 11-й величины, были совершенно незам$тны. Зод1акаль- 
ный свЪтЪ до того времени я нерздко наблюдалъ въ Ницц, гдЪ онъ видфнЪ почти 
постоянно, какъ зимою, такъ к весной. — Изучене этого своеобразнаго свЪзта, на- 
чатое Вассини въ ХУП вЪЕЪ, значительно подвинулось въ нашемъ столЪт!и, благо- 
даря многочисленнымъ наблюденямъ Джонса (опез) въ Япови. Теорйя его до сихъ. 
поръ еще не установлена окончательно. 

П. Подъ этой короной, пройдя чрезъ нее, мы встр®чаемъ хромосферу, огненную 
оболочку оть 10 до 15 тысячь веретъ толщиной, чрезъ которую тутъ и тамъ про- 
НИкаЮТЪ громадвыя ссы, которыя мы могли бы назвать огненными языками, 
бели бы это назване, не смотря на все его краснор® че, не бышо гораздо ниже дВй- 
ствительности. Мы называемъ огнемъ и пламенемъ то, что горитъ; но газы солнеч- 
ной атмосферы имЗютъ столь высокую температуру, что для нихъ невозможно го- 
рЫТЬТ Крайности вездВ сходятся! Верхнюю часть хромосферы составляетъ водородъ; 
но по мЪр$ того, какъ мы спускаемея внизъ, мы встр®чаемъ пары магн], жехВз8 
и многихъ другихъ металловъ. Выетупы или протуберансы происходатъ велвдетве 
выбрасыван!я массъ водорода со скороетью, превышающею 240 тысачъ метровъ 
(225 верстъ) въ секунду. Извержен!я продолжаются иногда втечене нзеколькихъ 
часовъ и даже дней, причемъ эти громадныя свфтовыя облака остаются въ простран- 
ств®, вися въ немъ безъ всякаго движеня, пока наконець не упадутъ ввидь 
огненнаго дождя на поверхность Солнца. Какъ понять, какъ выразиать_эти страш- 
ныя и могучя дйствя солнечной природы? Если мы назовемъ хромосферу. огнен- 
вымъ океаномъ, то надо будетъ прибавить, что окезанъ этотъ жарче самой раска- 
ленной изъ заводскихъ печей, &а глубина его равняется шаринЪ Атлантичесваго 
окезна. Еели назовемъ происходяпия въ немъ движеня ураганами, то нужно будетъ 
замзтить, что наши ураганы дують и несутся съ силою 150 верстъ въ часъ, между 
твыъ какъ на СолнцВ они дують съ яростью 150 веретъ въ секунду! Или сравнить 
намъ их съ изверженями нашихъ вулкановъ? ВезувЙ похорониль подъ своею 
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лавой города Геркуланумъ и Помпею; но солнечное извержене, въ н®сколько се- 
кундъ достигающее высоты въ сотню тысячъ верстъ, поглотило бы всю Землю, 
истребивъ ее своимъ огненнымъ дождемъ, и испепелило бы все живущее на Земль 
скорЪе, чфмъ успЪете вы прочитать эти строки... Если бы нашъ земной шаръ могъ 


и ШИ Е 
тя ты 


Рис. 169.— Зодлакальный свЪтъ по наблюдевямь въ Японии. 


упасть на Солнце, то онъ растаялъ бы и обратился бы въ паръ, подобно снфжинк, 
какъ только коснулся бы Солнца... Когда при похоронномъ обрядЪ, предъ гробомъ, 
освЪщЩаемымъ тусклымъ свзтомъ восковыхъ свЪчей, римсый священниЕъ вепоми- 
наетъ объ огнЪ, въ которомъ имфетъ погибнуть нашъ грьшный м!ръ, и объ адекомъ 
пламени, «по свид$тельству Давида и Сивиллы», объ этомъ «41ез тае, 41ез Ша!» — 
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онъ не можетъ дать даже самаго слабаго представлен!я о томъ, совершенно непо- 
стажимомъ для насъ, пожирающемъ жарЪ, какой царитъ на Солнц®. Правда, мно- 
ге изъ теологовъ омфщали адъ именно на СолнцЪ, и у меня сейчасъ предъ глазами 
лежить книга подъ заглав!емъ: Разсуждене о свойстватхь адскило озня, докторз 
теологи Свиндена, на заглавномъ листВ которой помфщена картинка, воспроизве- 
денная нами на рисупкВ 168 и взятая изъ Мия4из зи Феутгапеиз (Подземный 
м!ръ) патера Кирхера. Впрочемъ этоть рисунокъ, несмотря на свои излишества, 
очень зам чателенъ изображенемъ солнечныхъ извержен!й, которыя тогда еще не 
были извфетны, но случайно были предугадавы авторомъ. 

Ш. Солнечная корона и хромосфера бываютъ видны только во время полныхЪ 
затмен!й или при помощи соектроскопа. Та же солнечная поверхность, которую мы 
видимъ простымъ глазомъ или въ телескопъ, эта ослВпительно яркая его оболочка 
называется фозпосферою, и ва ней-то лежитъ хромосфера, о которой мы сейчасъ 
говорвли. Эта фотосфера и служитъ источникомъ свЪта и тепла, получаемаго нами 
отъ великаго свЪтильника вашего м!ра. Она повидимому не тверда, не жидка и не 
газообразна, но состоитъ изъ подвижныхъ частицъ, напоминая собою поверхность 
облаковъ, какъ они представляются съ высоты аэростата. Никто такъ глубоко не 
изучилъ Солнца въ этомъ отношенши, какъ американскй астрономъ Ланглей; мы 
носпроизводимъ здЪсь его рисувокъ этихъ солнечныхъ частичекъ, схваченныхъ съ 
натуры въ тотъ моментъ, когда между вими происходить образован!е пятна. Воз- 
можно допустить, что эти зерновидные элементы своею совокупностью составляютъ 
очень толстый слой, напоминающ!й собою какъ бы слой носящейся въ воздухЪ 
пыли, только пылинки его надо повимать сравнительно, ибо он величиною съ 
наши Альпы и Пиринеи. Этотъ слой раскаленвыхъ искръ носится въ окезнВ газа, 
имфющаго невЪзроятно большую плотность и страшное сцфолене. Весь солнечный 
шаръ повидимому состоитъ изъ необыкновенно сгущеянаго, страшно уплотненнаго 
газа. У самаго основан1я фотосферы и въ соприкосновен!и съ нею находится какъ 
будто какая-то огневно-красная пелена, чрезъ которую пробивается множество 
струй ярко евЪтящаго газа, брызжущаго всюду на ея поверхности, прачемъ огненные 
эти языки взлымаются вверхъ, непрестанно волнуясь, вакъ пламя вфчнаго пожара. 

Теперь еще вопросъ. Какамъ образомъ поддерживается эта теплота и этотъ 
свзтъ? Если бы Солнце состояло изъ силошного куска каменнаго угля, горящаго 
вЪ чистомъ кислородь, ово не могло бы прогорзть бол%е шести тысячъ лЪтЪ, ий за 
это время сгорфло бы до тла, такъ что за историческя времена оно ‚ДОЛЖНО. бы было 
уже погаснуть. Теплота его зависить повидимому оть трехъ главныхъ причинъ: 
отъ продолжающагося ежат!я соднечнаго шара, отъ паденя метеоровъ на его по- 
верхность и отъ химическихь соедвнен!й, происходящихъ на немъ. Веего значи- 
тельнЪе должна быть первая причина. Изв стно, что всякое механическое дЪйств!е 
порождаетъ теплоту. Всякое падающее тзло, задержанное въ своемъ движени, про- 
изводить извЪетное количество тепла, и прекратится ли движен!е сразу, или по- 
степенно будетъ замедляться ветрчающимися препятств!ями, количество образо- 
вавшагося тепла будетъ одно и то же. 

Веякое тВло, остановленное въ своемъ движен!и, производитъ опредВленное ко- 
личество теплоты, которое можеть выразиться въ калор!яхъ формулой то": 8 338, 
ВЪ Которой 90 означаетъ массу твла въ килограммахъ, & 7 его скорость, выражен- 
пую въ метрахъ (въ секунду). Т№ло, вЪсящее 8 338 килограммовъ и хвижущееся 
съ быстротою одного метра въ секунду, въ случа своей остановки, произвело бы 
ровно одну калор!ю тепла, т. е. такое его количество, какое нужно, чтобъ вагрёть 
одинъ килограммъ воды оть 0° до 1°. Если то же тло летитъ со скоростью пушеч- 
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наго ядра, т.е. двлаеть 500 метровъ въ секунду, то оно породить тепла въ 
500х 500, т. е. въ 250 000 разъ больше, чего достаточно будетъ, чтобъ возвы- 
сить температуру того же количества воды почти н& 30 сотенныхъ градусовъ. 9то 
твло, упавшее на солнце вел детв!е его притяженя, имфло бы скорость 608 000 
метровъ въ секунду и произвело бы въ 370 000000000 большее количество 
тепла, т. е. моментально обратилось бы въ паръ. Вильямъ Томеонъ вычиелилъ ко- 
личество тепла, которое было бы порождено каждою изъ планетъ, если бы он 
упали н& солнце, и выразилъ его, какъ приведено ниже, числомъ з8тъ, втечене 
которыхъ могла бы поддерживаться солнечная теплота, произведенная такимъ па- 
денемъ. Такъ, Меркурй, упавъ на солнце, развилъ бы такое количество тепла, ко- 
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Рае. 170. — Физическое устройство солнечной поверхности. Патно, наблюдавшееся 
Ланглеемъ въ 1873 году. 
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той дол земной массы, падая ежегодно на поверхность солнца, могло бы неопре- 
двленно долго поддерживать его лучеиспускан!е. Это праращен!е солнечной массы 
воваенло-бы за собою ускореше поступательныхъ движений планетъ и сокращене 
ихъ годовъ. Но такъ какъ масса солнца въ 324 000 больше массы земли, то такое 
ежегодное приращене ея составило бы не боле, какъ одну 32-миллонную долю, 
и потребовались бы многе вфка, чтобъ дзйств!е его сдфлалось замтныит. 

Если солнечный шаръ, какъ есть вЪроятность предполагать, образовался вел д- 
стве уплотнен!я почти безпредвльно-громадной туманности, простиравшейся перво- 
начально далеко за орбиту Нептуна, то паден!е частицъ этого хаоса и соередоточе- 
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не ихъ близъ центра такого клубка до настоящей степени его уплотнен1я, произ- 
вело бы тепла въ 18 иилмоновъ разъ больше того количества, которое расходуетъ 
теперь солнце въ годъ (Томеонъ). Изъ этого слфдовало бы заключить, что солнце 
въ теперешнемъ его видВ существуетъ не боле 18 миллюновъ лЗтъ. Но за время 
своего постепеннаго сокращен!я оно было несравненно обширнЪе, и лучеиспускане 
его происходило иначе. Съ другой стороны, принявъ такое сокращене объема за 


единственный источникъ солнечнаго тепла, мы должны заключить, что это свзтизо, 


продолжая уплотняться и сжиматься, сдЪлалось бы вдвое меньше въ своемъ д1а- 
метрз, чЪмъ теперь, самое большее, чрезъ пять милл!оновъ 1$тъ, & такъ какъ при 
этихъ размЗрахь оно сдзлалось бы въ восемь разъ плотнзе настоящаго, то должно 
бы было перейти въ жидкое состояне, и температура его стала бы понижаться 
такъ, что приблизительно чрезъ десять милл!оновъ лВтъ теплоты его уже не было 
бы достаточно, наприм  ръ, для поддержаня жизни на Зем1В въ такомъ видъ, какъ 
она существуетъ на ней теперь. При такомъ допущев!и вся жизнь Солнца, какЪ 
лучезарнаго свЪтила, и его планетнаго м1ра не могла бы превзойти тридцати мил- 
моновъ лёть. Ювгь прибавляеть въ этому, что паденше метеорныхъ веществъ 
могло бы увеличить этотъ промежутокъ времени на столько же, такъ что веего по- 
лучилось бы не боле 60 милаоновъ лЪтъ. Мы въ свою очередь прибавимъ, что мы 
далеко не знаемъ везхъ средетвъ, находящихся въ распоряжени природы, и что 
по всей вЪроятности это удивительное хучеиспускан!е поддерживается еще и дру- 
гими способами и причинами. Но несомнЪ®нно, что солнцу вее-таки суждено погаенуть, 
и что земная жизнь, единственнымъ источникомъ которой служить оно, заснетъ 
тогда взчнымъ сномъ. По всей вроятности Солнце должно погаенуть раньше, чВмъ 
чрезъ двадцать миллоновъ 1ЪтТЪ. 

Итакъ мы видимъ, что физическое устройство Солнца есть одинъ изъ самыхъ 
любопытнытъ и самыхъ важныхъ предметовъ изсаздованя, кав1е только могутъ 
представиться нашему вниманю, и всяк! интересующийся жизнью природы ие мо- 
жетъ не чувствовать одновременно какъ подавляющаго величя, такъ и крайней 
привлекательности этой проблемы для нашей мысли. 

Таково то великое свЪтило, на волоскВ лучей котораго держится все наше су- 
ществован!е.Отъ его изборожденной волнами поверхности, на которой свирфиствуеть 
вЪчная буря, непрестанно съ быстротою молв!и исходятъ благодьтельныя колеба- 
ня, несущ!я жизнь во вез м!ры. Физическое состоян!е этого газоваго шара не поз- 
воляетъ еще ему безъ сомнЪн1я быть обитаемымъ въ настоящее время такими 
существами, которыя по своей организащи приближались бы къ земнымъ или во- 
обще планетнымъ; но ни наши наблюден1я, ни наши выводы, ни даже наши поня- 
тя не могли бы ограничить могущества природы, такъ что вовсе не было бы не- 
яВпымъ, если бы мы вообразили себЪ, что Солнце обитаемо духами, физическая 
организац!я которыхъ почти не заключаеть въ себф ничего вещественнаго. Только 
здВеь мы уже выходимъ изъ предзловъ положительнаго знашя, & потому поспз- 
шимъ вновь возвратиться туда, замЪтивЪ все-таки, что въ будущемъ солнечный 


шаръ достигнетъ состоян!я подобнаго планетному и тогда можетъ быть обитаемъ, 


даже и столь грубыми организмами, какъ наши. Но ч8мъ онъ тогда будетъ осв%- 
щаться и согрфваться? Можеть быть, это будетъ непрекращающееся полярное с1я- 
не, а можетъ быть для болЪе прозорливыхъ, сравнительно съ нашими, глазъ его 
будущихь обитателей окажется достаточнымъ и одного свфта звЪздъ... Будущее 
загадочно и темно! 


^ 
>. 
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ГЛАВА ШЕСТАЯ. 
Наше солнце не что иное, какъ одна изъ звзздъ. 


Мы сейчаеъ только съ удивленшемъ созерцали велич1е солнца, стараясь уяснить 
себЪ дивныя силы, сосредоточенныя въ этомъ великомъ м!ровомъ фокусВ; мы при- 
знали въ этомъ божественномъ свЪтилВ родоначальника и правителя везхъ пла- 
нетныхъ м!ровъ; мы знаемъ, что наша жизнь наравн® съ жизнью вефхъ другихъ 
пзанетъ поддерживается его благодтельными лучами. Но что такое представляетъ 
собою Солнце среди безпредёльной вселенной? Какое м$ето занимаетъ оно въ ея 
безконечномъ просторз? Въ чемъ состоитъ его внутреннее значене съ общей 
точки зрён1я? Какъ продолжительна его жизнь въ посл довательной см®нВ вре- 
менъ и взковъ? 

Бакъ ни неожиданно покажется намъ это посл поражающаго величя, о вото- 
ромъ мы только что составили себВ слабое понят!е, но этотъ громадный шаръ, бо- 
286 ЧВМЪ въ ииллюнЪ разъ превышающий землю по объему, болЪе чЗмъ въ триста. 
тысячъ разъ превосходящий ее по весу, не что иное, какъ одна только точка во 
вселенной! 

— Въ одну изъ тВхъ минутъ, когда взоръ нашъ устремляется на звЪздное небо, 
ВЪ ТВ часы, когда сводъ небесный представляется намъ какъ бы усыпаннымъ на- 
стоящимъ свЪтовымъ пескомъ, остановимся на любой изъ этихъ свВтлыхЪ точекъ, 
сверкающихъ въ глубянв небес. Точка эт& на самомъ дл такъ же велика, какъ 
и наше солнце, и для вселенной солнце наше не имзетъ бальшаго значешя, чёмъ 
эта точка. Перенесемся мысленно къ этой зв®здЪ, и съ ея разетоянщя обратимся въ 
сторону земли и постараемся разыскать туть нашу солнечную систему. Ни нашей 
земли, ни любой изъ планетъ. оттуда. не видно; съ этого разстоян1я даже вся орбита, 
описываемая нашей землею втечене года, съ маметромъ въ 280 мила!оновъ верстъ, 
окажется иеньше чёмъ толщина волоса; отеюда наше солнце представится лишь 
едва зам тной свЪтлой точкой. | 

Да, наше солнце — не что иное, какъ звЪ№зда! Посмотрите на прилагаемый 
зЪеь маленьк!й квадратъ, снятый прямо съ неба (рис. 171). Онъ представляетъ 
воспроизведен!е одной изъ отличныхъ зодакальныхъ картъ Парижекой обсервато- 
ри и изображаетъ въ строгой точности какъ по м%сту, такъ и по яркости неболь- 
шую часть неба въ 23 минуты времени по ширин® и въ 5° 15’ по высотВ. Эта 
карта содержитъ въ себ 4061 звЁзду, при чемъ взаимное положене ихъ совер- 
шенно точно. Поищите же теперь въ этой куч»В звЁздъ наше солнце! Оно будеть 
въ числ относительно крупныхь звздъ, если вы неё слишкомъ много удалитесь 
9тъ него въ пространство, и. напротивъ окажется въ числВ самыхъ малыхъ, если 
вашъ скачекъ увлечеть васъ въ глубов!я бездны эфира; наконецъ оно едфявется 
дажё совершенно невидимымъ, если вы еще болве углубитесь въ безпредвльную 
пучину пространства. 

о какимъ же образомъ мы узнали это?’ Самая близкая къ намъ звЪзда на- 
ходится на такомъ разетояни отъ насъ, что если за нею внимательно сл дить 
впродолжене года, то громадный путь, совершаемый нами ежегодно вокругь Солнца, 
почти не оказываетъ никакого вл1ян1я н8 то, какъ намъ представляется ея истин- 
ное положене. Но чтобы громадное измнен!е въ 280 миллюновъ веретъ въ поло- 
жен!и наблюдателя не произвело измнен!я въ положен!и разематриваемаго пред- 
мета, нужно, чтобы этотъ предметъ былъ страшно удаленъ. Весь путь нашей паа- 
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неты около Солнца, видимый съ ближайшей зв зды— Альфы Центавра, кажется 
совершенно ничтожнымъ, представляеть едва уловимую угловую величину. Мы 
видзли, что уголъ въ одинъ градусъ предметъ представляетъ тогда, когда онъ уда- 
ленъ въ 57 разъ дальше своей величины, что уголъ въ одну минуту соотвЪтетвуетъ 
разстояню въ 3 438 разъ и что уголъ въ одну секунду соотвЪтствуетъ разетоя- 
ню, въ 206265 разъ превышающему величину предмета. Мы видЪли также, что 
такимъ именно математическимь способомъ были измфрены разстояня луны и 
солнца. Й вотъ, вея земная орбита, пробЪгаемая наблюдателемъ, сказывается въ 
видимомъ движен!и звЗзды лишь тъмъ, что звЪзда опиеываетъ на неб® маленькй 
эллиисъ менфе 2 секундь въ длину, т. е. мене одной 900-й части видимаго д1а- 
метра луны; иначе сказать, нашъ годовой путь около солнца представляется, если 
смотрфть ва него съ этой звЗзды, въ видЪ едва замЪтнаго, крошечнаго эллипса. 
Точное вычислене показываетъ, что половина этой орбиты земной, т. е. разетоя- 
не земли отъ солнца, составляющее, какъ мы видёли, тотъ основной аршинъ, ко- 
торымъ изы$ряются вез небесныя пространства. — что это разстояне въ 140 мил- 
моновъ верстъ видно съ той звзды подъ угломъ лишь отъ 7 до 8 десятыхъ долей 
секунды (0,75”). Если бы оно представлялось подъ угломъ цзлой секунды, то раз- 
стоян!е этой звЪзды было бы въ 206265 разъ боле 140 миллоновъ верестъ, но 
такъ какъ оно равняется лишь тремъ четвертямъ секунды, то это математически 
доказываетъ, что искомое разстоян!е составляетъ 275 000 нашахъ единицъ, т. е. 
38 билл1оновъ верстъ. 

И это — еще самая близкая звЪзда! Ве друг1я гораздо дальше. 

Это обстоятельство, не подлежащее теперь никакому сомнфн1ю, доказываетъ, 
что: 1) зв$зды такъ удалены отъ насъ, что не могли бы быть видимы, если бы 
он отражали только свЪтъ, посылаемый Солнцемъ, & не имзли бы собственнаго . 
евЪта; 2) Солнце, удаленное на одно изъ подобныхъ разстоянй, уменьшилось бы 
кажущимся образомъ до такой степени, что показалось бы намъ простою звфздой. 

Посл дняя изъ извфетныхъ намъ планетъ нашей системы, Нептунъ кружится 
около солнца на разстояни 30 радусовъ земной орбиты. Бъ этому разстояню 
нужно было бы прибавить еще 9167 разъ взятое то же разстояне, чтобъ достиг- 
нуть самой близкой къ намъ звфзды! Итакъ, двлая мысленно пром$ры во вез хъ 
направленяхъ въ той безднВ, что окружаеть нашу солнечную систему, мы не на- 
ходимъ никакого другого солнца ближе, какъ на указанномъ здЪсь разетоянии. 

Чтобы составить себЪ понят!е о безпред®льности пустыни, окружающей нашу 
солнечную систему, лучше будетъ обратиться къ нфкоторымъ сравненямъ, чфмъ 
довольствоваться вичего не говорящими нашему воображен!ю числами. Предета- 
вимъ разстоян1е, отдфляющее васъ отъ солнца, | саженью и начертимъ этимъ рё- 
ДЛусомъ вругъ. Пусть въ центр его будетъ солнце. Его надо изобразить шаромъ 
вЪ 7 див! д!аметромъ; наша планета изобразится одной точкой въ 6 сотыхъ лини 
дламетромъ въ разстояни сажени отъ солнца. Границей нашего планетнаго цар- 
ства будетъь орбита Нептуна съ радтусомъ въ 30 сажень, а самъ Нептунъ изо- 
бразится шаромъ въ 3 десятыхъ лини въ д!аметр®. Но чтобы пометить на этомъ 
план ближайшую звЗзду, нужно удалиться на 550 верстъ. Вотъ въ какомъ отно- 
шев!и стоятъ размфры солнечной системы къ безпредвльнымь междузвЪзднымъ 
пространствамъ. Дишь на такомъ страшномъ разстояни мы встр®чаемъ первое 
«иное» солнце, которое можемъ представить шаромъ приблизительно такой же ве- 
личины, какой взали мы для изображен!я нашего солнца. 

Представимъ себЪ небеснаго путешественника, который несется чрезъ простран- 
ство съ такой быстротой, что пробфгаетъ весь путь отъ солнца до Нептуна въ 
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сутки. Этоть путь составаяеть боле. 4 мвалардовъ верстъ, и такая скорость 
страшно велика, потому что при подобной быстротВ мы переплыли бы Атлантическй 
окбанъ отъ Гавра до Нью-орка мене чЪмъ въ одну десятую долю секунды. Нашъ 
путешественникъ въ 48 иинуть пробфжалъ бы пространство, отдёляющее землю 
оть солнца, & къ концу первыхъ сутокъ быль бы на Нептун. Но прозхавъ вс® 
солнечныя владёия, онъ долженъ былъ бы двигаться съ той же быстротой и по 
той жё прямой лини еще цёлыхъ 25 лВтъ, чтобы добраться до перваго ветр®чнаго 
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Рис. 171. — Часть неба изъ атласа Парижской обсерватор! и, завлючающае 4061 звЪзду. 


солнца, а ат мъ ему пришлось бы едВлать столь же продолжительное путешествие, 
чтобъ достигнуть второго солнца, и такъ далВе. Земля исчезла бы у него изъ вида 
уже въ половин первыхъ сутокъ, ве остальныя планеты пропали бы изъ глазъ 
черезъ трое сутокъ; потомъ и само солнце, все боле и боле уменьшаясь въ вели- 
чин® и блескВ съ каждымъ годомъ, перешло бы наконецъ въ разрядъ обыкн овен- 
НыхЪ звЗЗДЪ. 

Мы уже замЪтили, что если бы перекинуть мостъ оть насъ къ солнцу, то 
этоть небесный мость долженъ бы былъ состоять изъ одиннадцати тысячь 
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зиести сотъ арокь такой ширины, какъ земля. Представимъ себ у каж- 
даго ковца этого моста по столбу. Столбы эти должны бы быть въ 275 тысячъ 
разъ длиннфе самаго моста, чтобы они могли достать до ближайшаго въ намъ но- 
ваго солнца; иначе сказать; это чудо воображаемой архитектуры, болЪе удивитель- 
ное, чВмъ вс повЪетвован1я древней миволог!и, чмъ веЪ сказки Тысячи одной 
ночи, состояло бы изъ 275000 столбовъ, каждый по 140 миллоновъ_ веретъ, 
взгроможденныхъ другъ на друга. 

_ На звЪздЪ, из солнц® могутъ происходить взрывы. Если бы звукъ отъ такого 
страшнаго воспламенен!я могъ дойти до насъ, то мы услышали бы его не меньше, 
каЕъ черезъ жри миллзона семьсоть девяносто пять тысячь лтьть! 

Наконецъ прибавимъ еще, что курьерсвй пофздъ, идущИЙ съ постоянною ско- 
ростью въ 56 верстъ въ часъ (60 километровъ), употребить бы 266 лЪтъ на _про- 
хождене пространства, отдВляющаго насъ отъ Солнца, но въ ближайшей звЪзщь 
АлЬфВ Центавра онъ прибылъ бы послЪ непрерывнаго движен1я лишь почти_чрезъ 
73 миллона лфтъ!! 

` Сфера притяженя Солнца простирается въ глубь пространства до безконечности. 
Говоря строго и совершенно точно, въ простравствз нЪтъ никакой частички ве- 
щества, которая не чувствовала бы какимъ бы то ни было образомъ притягательнаго 
дъйств!я Солнца, даже притяженя Земли и всякаго другого, еще менфе тяжелаго 
тёла. Каждый атомъ вселенной оказываеть вл1ян1е на каждый другой атомъ, и 
передвигая предметы на поверхности Земли, отправляя корабль изъ Петербурга во 
Владивостокъ, мы заставляемъ Луну отклоняться отъ своего пути. Но, какъ мы уже 
виджли, дВйстве веегда бываетъ пропорщонально массЪ и обратно пропорщонально 
квадрату разстоян!я. Поэтому вмян!е нашего Солнца на звЪзды не только крайне 
мало по количеству движен1я, которое оно могло бы произвести въ данный проме- 
жутокъ времени, но это было бы простое вшян!е одной зв зды на другую. Притомъ 
же царство Солнца ограничено со вефхъ сторонъ, потому что во всЪхь направле- 
нняхъ разеВяны безчисленныя друг1я солнца, и сфера, подчиненная дйств!ю каждой 
зв®зды, также ограничева, какъ и сфера нашего солнца, вашей собственной звЪзды, 
ТаБЪ Что повсюду мы встрёчаемъ области пространства, гдЪ влян1е нашего Солнца 
уничтожается вллянемъ другихъ такихъ же свЪтилъ. 

Тфмъ не менЪе сфера притяжения Солнца простирается далеко за орбиту Неп- 
туна. Строго говоря, оно простврается неопредВленно далеко, до тВхъ точекъ, гдь 
вЪ различныхъ ваправлен1яхъ оно встрЗчаетъ звфздныя притяженя, равныя ему 
по напряженю. 

Если Нептунъ не послЪдняя плавета въ солнечномъ м!рЪ, какъ есть вЗроят- 
ность предполагать (потому что изтъ никакого основан!я считать предЗлы нашего 
зрён1я за предЪлы природы), то слВдующая за нимъ планета должна по всей взро- 
ятности находиться на разетоян1и въ 48 единицъ, а въ такомъ случа ея годъ дол- 
женъ быть въ 333 раза продолжительнфе нашего. Если такимъ образомъ она кру- 
жится около Солнца на разстояни, въ 10.000 разъ превышающемъ величину полу- 
дламетра Солнца, то притяжене ея къ центральному тфлу имЪло бы ускорене лишь 
въ 0.0000013 метра, т. е. ея кривая отличалась бы отъ прямой въ секунду вре- 
мени лишь на 13 десятитысячныхъ миллиметра. 

Комета 1862 г. и падающ!яся звзды, пронизываюния земную орбиту 29 1юля 
ст. ст., удаляются отъ Солнца именно на такое разстояне. 

Такимъ образомъ тфла, кружацияся около Солнца на этихъ громадныхъ раз- 
стояняхъ, каковы бы таз эти ни были, движутся все медленнЪе и мелленн®е. Въ 
то время какъ Земля бЪжитъ по своей тьеной орбитЪ со скоростью 29450 метровъ 
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въ секунду (13.800 саженъ), Нецтунъ подвигается только на 5.300 мет. (2.500 с.). 
Вонечно по сравненю съ обычными у насъ на землВ скоростями, какъ напримръ 
еъ быстротою движен1я нашихъ желёзныхъ дорогъ, и эта скороеть—5 верстъь въ 
секунду страшно велика. Мы легко можемъ уяснить себ% вопросъ о томъ, какъ м}- 
няются скорости съ постепеннымъ увеличещемъ разстоян1й. Средняя скорость ка- 
вой нибудь планеты на ея орбит вычиеляется по очень простому правилу: для 
этого стоитъ только вышеприведенную скорость земли раздЪлить на квадратный 
корень изъ разетояня планеты отъ солнца, принимая разстояне земли за единицу. 
Оказывается, что надо отойти отъ солнца на 166 билл!оновъ веретъ, т. е. слиш- 
Бомъ въ миллонъ разъ дальше разетоян1я отъ него земли, чтобы найти такую 
область пространства, въ которой планета могла бы двигаться со скоростью лишь 
курьерскаго пофзда (56 верстъ въ часъ). Но если бы подобное тзло дЪйствительно 
двигалось въ плоскости эклиптики, то оно не могло бы совершать своего оборота во- 
кругъ солнца велЗд- 
сте возмущающаго 
вмянНя сосфдняго съ 
Нами «иного» солнца, 
Альфы Центавра, ко- 
торое въ извЪстныхъ 
областяхь простран- 
ства оказалось бы 
ближе къ орбитВ этой 
планеты, чёмъ наше 
солнце. 

Планета, удален- 
ная отъ Солнца на раз- 
стояне ближайшей къ 
нему звВзды, потребо- 
вала бы 144 миллона 
лътъ, чтобъ проб- 
жать свою орбиту, ко- 
торая имзла бы длину 
въ 240 биалоновъ Рис. 172.— Система двойного солнца Альфы Центавра. 
верстъ. Ея скорость 
должна бы быть 188 верстъ въ часъ, или 4556 верстъ въ сутки, или 1.663.859 
верстъ въ годъ. Но звФзда эта представляетъ собою солнце подобное нашему, гро- 
мадное по объему и обладающее очень значительной массой. И такъ какъ мы уже 
ветупили въ эту важную область небесной механики, отважно стремясь уяснить 
себЪ собственными средствами тВ соотношеня, кая связываютъ наше солнце съ 
другими звЪздами, то сдВлаемъ еще одинъ шагъ съ цзлью проникнуть н8еколько 
далзе въ звёздный м1ръ, едЗлать предварительное знакомство съ нимъ прежде, чмъ 
направиться туда по торвымъ тропивкамъ описан1я планетъ. Это будетъ лучшимъ 
средетвомъ судить о солнц® по сравнешю съ существами равными ему. 

Въ книг о Зв здахъ мы увидимъ, какое положен!е занимаетъ эта звЪзда, но 
теперь мы можемъ дать понят!е лишь о масс® и вЪсз ея. 

Альфа Центавра есть двойная звЪзда, относительно которой мы обладаемъ на- 
блюдентями почти з& два столЪт!я и орбиту которой мы можемъ вычислить. Двз 
зв®зды, составляющ!я эту блестящую пару, обращаются одна около другой въ 
84 года. Среднее разстояне, отдвляющее ихъ другъ отъ друга, равняется 18 секун- 
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дамъ; но при ихъ разетоянш оть насъ радГусъ земной орбиты составляетъ только 
0,75 секунды, поэтому 18 секундъ составятъ около 3330 милшоновъ веретъ 
(3552 милл. килом.). Итакъ воть каково истинное разстояне, отдфляющее хругъ 
отъ друга эти сопряженных солнца. Оно нфеколько больше разетоян1я между Солн- 
цемъ и Ураномъ. 

Но такъ какъ при такомъ удалени невозможно получить совершенно точнаго 
изм решя, то, безъ значительной ошибки, за основан!е нашихъ выводовъ мы мо- 
жемъ принять разстояще и скорость Урана. Эта планета употребляетъ ровно 84 года 
для совершен1я своего оборота; саЪдовательно если по изложеннымъ выше нача- 
ламъ (стр. 245) дв® звёзды Альфы Центавра, вращаюцщияся около своего центра тя- 
жести въ перодъ равный обращеню Урана, остаются одна отъ другой на такомъ 
разстояни, которое относится къ разстояню Урана отъ Солнца какъ 24 къ 19 или 
какъ 126 къ 100, то масса этого двойного солнца должна быть около двухъ разъ 
боле массы нашего дневного свЪтила. 

Отсюда слЗдуетъ, что солнце Альфы Центавра не можетъ обращаться около нз- 
шего Солнца съ тою медленностью, какую мы должны были сейчасъ приписать во- 
ображаемой планет, подчиняющейся— по предположеню — дёйств!ю нашего Солнца 
н8 разстояни ближайшей отъ насъ звфзды. Это сосЪднее солнце должно оказывать на 
наше собственное Солнце значительно большее вл1яве, ч%мъ то, какое можемъ ока- 
зывать наобороть мы на него. Итакъ, если бы двойное солнце Альфа Центавра со- 
ставляло одну систему съ нашимъ, то они оба вращались бы около ихъ общаго 
центра тяжести, расположеннаго въ пространств» приблизительно на одной трети 
пути между Альфой Центавра и Солнцемъ, въ перодъ около 83 миллоновъ годовъ, 
если бы орбита была круговою. 

Еели бы наше Солнце и солнце Центавра одни только были бы въ пространств, 
составляя одну систему, то они и тяготВли бы такимъ образомъ другъ къ другу. 
Солнце Центавра несется въ пространств, обладая собственнымъ движенемъ 
въ 3'.67 въ годъ, благодаря чему оно сдёлало бы полный оборотъ на небВ въ 
353.000 лЪтъ, если бы это движене его было движенемъ по орбит. Мы впрочемъ 
еще разберемъ эти любопытные вопросы, когда будемъ заниматься звзздами. 

Пока же для насъ было важно не оставлять Солнца, не уяснивъ себ его по- 
ложеня какъ звфзды и не оцфнивъ тЪхъ соотношен!й, кавя могутъ связывать его 
судьбу съ судьбою другихъ подобныхъ очаговъ свЪта И тепла, разсвянныхъ въ без- 
предзльныхъ глубинахъ пространетва. 

Разбирая движен1я Земли, мы уже узнали, что Солнце, центръ нашей системы, 
движется въ пространств и увлекаетъ насъ въ настоящее время къ созвёздию Гер- 
кулеса (стр. 52). Этотъ путь Солнца въ пространств, представляетъ ли онъ собою 
замкнутую кривую линю? Вращается ли само Солнце вокругъ какого нибудь центра? 
И самый этоть центръ, въ свою очередь, неподвиженъ онъ въ пространствВ, или 
перем щается изъ вЪка въ вЪкъ и такимъ образомъ заставляеть само Солнце со 
всею его планетною системой описывать винтовые витки, подобные тёмЪъ, кзк1е мы 
нашли для Земли? Или же наше Солвце, представляющее собою не что иное, какъ 
звЪзду, входить составною частью въ какую нибудь звфздную систему, въ какое 
нибудь скоплен!е звЗздъ, обладающее общимъ движешемъ? Существуетъ ли цент- 
ральное солнце вселенной? М?ры безконечнаго пространства не им$ютъ ли вер- 
ховнаго тяготВНя къ нЁ которому божественному центру? Ерылья Урани не могутъ 
пока еще поднять насъ на тавя недосягаемыя высоты. Но несомнзнно, что Солнце 
въ своемъ движен!и должно испытывать зв здныя влян!я, подвергаться наетоящимъ 

’ возмущенямъ, производящимъ волебаня въ его движении и еще боле усложняю- 
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щимъ, невфдомымъ пока для насъ образомъ, движен!я нашей маленькой планеты, 
равно какъ и всЪхъ другихъ. Когда нибудь астрономы тЪхъ планетъ, что тяго- 
тзютъ къ солнцамъ области Геркулеса и освЪщаются ихъ свЪтомъ, замЪтятъь ма- 
ленькую звЪзду, появившуюся на ихъ небЪ. Это будетъ наше Солнце, увлекающее 


Рас. 173. — Помимо воли челов®ка распускаются цвФты, раздается п&н1е птички... 
Природа властно вступаетъ въ свои права. 


насъ въ эти страны. Можетъ быть въ настоящИ часъ мы вступаемъ, въ качествЪ 
одной пылинки въ звёздномъ ураган, въ млечный путь, могупй измЪнить изши 
судьбы. Мы составляемъ игрушку великихъ силъ, дЪйствующихъ среди необъятнаго 
простора безконечности. 

Собственныя движеня, которыми обладаютъ всЪ звЗзды, покажутъ намъ впо- 
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елВдетви, что эти солнца небесныхъ пространствъ движутся во веевозможныхъ на- 
правлешяхъ съ очень значительными скоростями. Разложене ихъ свфта убздить 
насъ, что эти далек1я солнца такъ-же горячи, такъ-же свЪтлы, какъ и освЪщающее 
насъ великое евЪтило, что подобно ему они окружены паровыми атмосферами, въ 
которыхъ плаваютъ частацы раскаленныхъ элементовъ. Изучен!е ихъ массъ и ихъ 
движенй приведетъ насъ къ заключен!ю, что эти огненные горны, подобно нашему, 
служатъ центрами планетныхъ системъ, болЪе или менЪе напоминающихъ ту, частью 
Боторой является нашъ земной и1ръ, что ихъ свЪтъ точно также расточается на 
обитаемые землеподобные шары, на м!ры, населенные подобно нашему, на оланеты, 
на ихъ спутники, на кометы. Въ лучахъ этихъ «иныхЪ» солнцъ также бьется и 
трепещеть жизнь, какъ и въ лучахъ нашего свётила. Одни изъ нихъ гораздо 
больше и могущественнЪе, важнЪе, чфмъ наше солнце; друпе отличаются отъ него 
блескомъ, цвЪтомъ и внутренними особенностями; со своей Земли мы видимъ, что 
одни изъ нихъ льютъ оранжевый свфтъ, друпе кажутся красными кавъ рубины, & 
когда появляются въ полЪ телескопа, то кажется видишь тамъ яркую каплю крови, 
упавшую на черный бархатъ небесъ. Третьи посылають намъ прозрачный изумрудно- 
зеленый свЪтъ, & четвертыя—н®жный сапфирно-голубой. Большое число. ихъ— 
двойныя, тройныя или еще боле сложныя, такъ что окружающя ихъ планеты 
озаряются нЪзеколькими солнцами разлачныхь цвфтовъ. НФкоторыя изъ нихъ 
пер!одически изм ваютъ блескъ; друг!е же давно погасли и совершенно исчезли 
съ неба. | | 

Наше Солнце не предетавляетъь никакого исключешя, не имфетъ никакого пре- 
имущества предъ другими. Мы уже узнали это, занимаясь нашимъ собственнымъ 
м!ромъ; мы уже видфли, что вашему Солнцу суждено погаенуть, какъ то же пред- 
стоитъ послВдовательно и вефмъ звздамъ; мы даже нашли возможность предска- 
зать, что можетъ случиться съ нашимъ земнымъ шаромъ и съ другими планетами 
нашего м!рового строя. Но мы остановились на такомъ конц, который не можеть 
быть общимъ, & только частнымъ, который не соотвфтствуетъ законамъ логики. 

Мы оставили нашу Землю оледенфвшей отъ холода, обезлюдфвшей, омертв®в- 
шей, такъ Езкъ послВдняя человзческая семья на ней заснула послЪдвимъ сномъ; 
Солнце постепенно помрачилось велФдетв!е образовавшейся около него твердой воры; 
съ этихъ поръ вся планетная система лишилась свЪта и тепла, поддерживавшихъ 
ея жизнь впродолжен!е столькихъ вЪкоБъ; мы удалились тогда съ Земли, покинувъ 
это Солнце, этотъ громадный темный шаръ, продолжающий свой путь въ простран- 
ств и увлекающй съ собою темныя, безмолвныя планеты, настоящя подвижныя 
могилы, продолжающя кружиться около него среди мрака вЪчной ночи. Что же 
станется съ этими м!рами? Такъ какъ вещество, подобно силЪ, неуничтожаемо, то 
будуть ли они вфчно кружиться въ пространствз въ вадЪ космическихъ скелетовъ? 
Чтобъ отвЗтить на этотъ вопросъ, мы принуждены выйти изъ области чистой науки 
и ветупить на почву гипотезъ. Но и здЪеь постараемся однако не забывать стро- 
гихъ началъ научнаго индуктивнаго метода. 

Если бы таковъ быть посафдн!й конецъ м!ровъ, если бы м!ры умирали на- 
всегда, если бы солнца, разъ погаснувъ, не зажигались вновь, то теперь не было 
бы звЪздъ на небЪ. | 

Почему? Потому что всё м!роздане такъ древне, что мы можемъ смотрёть на 
него какъ на вЪчное въ прошедшемъ. Со времени своего возникновеня безчислен- 
ныя солнца пространства имЪли слишкомъ много времени, чтобы успфть погаснуть. 
Относительно безконечнаго прошедшаго блещущ!я теперь солнца являются новыми 
свътилами. Старыя давно погибли или погаели. Такимъ образомъ мысль о посаЪдо- 
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вательной замфн® однихъ тВлъ другими, о преемствЪ сама собою представляется 
вашему уму. 

Закова бы ни была та внутренняя вра, которую каждый изъ насъ пробрВлъ 
© свойствахъ Вселенной и хранитъ въ своемъ сознанши, но теперь невозможно до- 
пустить древней теор!и созданя одинъ разъ навсегда. Представлене о Бог не есть 
ли въ сущности представлене о ТворцЪ? А какъ скоро Богъ существуетъ, онъ и 
творить. Если бы творен!е совершилось только однажды навсегда, то въ безпре- 
дВльномъ пространствВ уже не было бы ни солнцъ, ни планеть, почерпающихъ въ 
НИХЪ НихЪ СВЪТЪ, теплоту, электричество и жизнь. Поэтому совершенно необходимо, чтобы 
ый происходило постоянно и непрерывно. А если бы Бога не было, то самая 

езконечная. древность, вЪчность Вселенной еще сильнЪе требовала бы того же 
самаго. Впрочемъ обратимся съ своимъ вопросомъ прямо къ природ$ и выслущаемъ 
ея отвтТЪ.. 

` Что происходитъ кругомъ насъ? Ода и ть же частицы вещества послФдова- 
тельно входятъ въ составъ различныхъ тёлъ. ТЗла измфняются, вещество остается. 
Втечен!е м%сяца наше собственное тзло почти совершенно обновляется. Между 
воздухомъ, водою, минералами, растенями, животными, нашими собственными тЪ- 
лами происходитъ постоянный и непрерывный обм$нъ. Атомъ углерода, сгорающ!й 
сейчасъ въ нашихъ легкихъ, можетъ быть подобнымъ же образомъ горЪлЪ въ 
свзч8, которою пользовался Ньютонъ при своихъ оптическихъ опытахъ; и можетъ 
быть въ настояпий моментъ въ вашихъ пальцахъ находятся атомы, принадлежав- 
ше нзкогда очаровательной рукз Клеопатры или головз Карла Великаго. Частица 
желЪза остается тою же самою, движется ли она съ потокомъ крови въ висЕВ зна- 
менитаго человзка, или погребена въ грязномъ обломкз ржаваго желЪзнаго хлама. 
Частица воды— все та же самая, блеститъ ли она въ веселыхъ глазахъ невзеты, 
или перехватываеть лучи солнца, находясь въ сфромъ облакВ, или въ грозовомъ 
ивы стремительно летитъ на затопленную землю. Непрестанный обмЗВяъ при жизни, 
‚ вепрестанный же и не мен$е быстрый обмВнъ и послЪ смерти организмовъ. Вогда 
\ ужасы войны усзютъь землю человфческими жертвами, жизнь какъ будто си шитъ 
залить своими волнами образовавияся пустоты; брошенная и забытая пушка, во- 
преки вол человЗка, заростаетъ цвЪтами; и птичка поетъ на ней свою веселую 
пеню; природа вновь ветупила въ свои права. Вещество живыхъ создан1й не остается 
безъ движен!я и постоянно участвуетъ въ круговоротВ жизни. То, что мы вдыхаемъ 

ъ себя, принимаемъ какъ пищу или питье, уже побывало въ другихъ легкихъ, было 
юсъздено и выпито тысячи разъ. Наше тзло создано изъ праха нашихъ предковъ. 
| Вотъ что такое происходить вокругь насъ. Но въ природё нЪфтъ ни великаго, 
| ни малаго. Зв®зды не боле, какъ атомы безконечности. Законы, управляющие ато- 
мами, правять также и м!рамн. 

Вещество существуеть всегда въ одномъ и томъ же количеств®. Просущество- 
вавъ известное время въ видЪ туманности, солнца, планеты или живого созданя, 
оно не остается въ бездЪйств!и и вступаеть въ новый кругооборотъ. Иначе давно 
бы уже насталъ конецъ м!ру; иначе наступилъ бы день, когда погибли бы веБ м!ры 
вселенной и, погребенные въ вЪчной тьмз, кружились бы и падали бы въ мрачныхъ 
пустыняхъ безконечнаго пространства, которымъ ве суждено было бы никогда, освз- 
титься ни однимъ лучемъ свЪта. Но такая будущноеть не можеть ОИ 
самымъ начальнымъ правизамъ логики. 

Вакииъ же естественнымъ процессомъ мертвые мры могуть вновь вернуться 
къ жизни? Когда наше Солнце погаснетъ, что несомнзнно должно случиться въ буду- 
щемъ, какимъ образомъ оно вновь можетъ вступить въ кругооборотъ всеобщей жизни? 


—= 
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Изучене устройства вселенной, которое впрочемъ еще только-что началось, 
позволяетъ уже дать два отвЪта на этотъ вопросъ, но очень в%роятно, что природа, 
столь неохотно открывающая намъ свои тайны, имЗетъ и друге гораздо лучише от- 
вЪты, которые хранитъ она для науки будущихъ вЪковъ. 

Два омертвфвше шара могутъ ожить и начать новую эру метаморфозъ, соеди- 
нившись между собою въ силу простыхъ законовъ тяжести. 

Для ясности представимъ себЪ, что какой нибудь темный шаръ величиною съ 
нашу Земаю или даже съ Солнце, все равно, брошенъ въ пространство. Онъ уноситъ 
съ собою всю свою живую силу, и если бы онъ былъ въ пространств только одинъ, 
то продолжаль бы двигаться по прямой лин!и всегда съ одною и тою же скоростью, 
не будучи въ состояни ви замедлить, ни ускорить своего дваженя, ни на 1оту из- 
мЪнить своего пути; такимъ образомъ онъ двигалея бы вЪчно. Сила, оживляющая 
его, всегда употреблялась бы на то, чтобы онъ проходилъ одно и то же число са- 
женъ въ секунду или въ часъ. Но предположимъ теперь, что какъ разъ подъ вимъ, 

‚тамъ, куда онъ направляется, находится другой шаръ, обладающий такою же мас- 

‚ сою, и пусть онъ брошенъ по направленю, какъ разъ противоположному съ пер- 
вымъ и движется съ такою же скоростью, какъ и тотъ. ВетрЬтившись между собою, 
‚они ударятся другъ о друга и совершевно остановятся. Что же станется съ тою си- 
‚Лой, которая ихъ оживляла, такъ какъ въ природЪ ничто не теряется? Она пре- 
'образится въ нзчто новое. Ввдимое дотолЪ движене сдлается невидимымъ, хотя 
‚ ВЪ строгой точности будетъ имЪть то же напряжене, какъ и прежде; оно перейдетъ 
'въ колебане составныхъ частицъ обфихъ массъ, отдзлитъ эти частицы другъ отъ 
друга, и наши шары, до тъхъ поръ темные и холодные, соединввшись вмЗстз, со- 
здадуть ослпитезьно-яркое и страшно горячее солнце. Ничто не пропадает; 

‘ничто не создается вновь. 

, Сдфланное нами сейчасъ предположене осуществляется само собою, такъ что 
намъ нётъ вадобности бросать одно тъло какъ разъ противъ другого, а достаточно 
будетъ просто оставить ихъ въ пространств какъ нибудь, на любомъ разстоянши 
другъ оть друга. Въ силу законовъ тяжести они сами медленно, мало-по-малу, на- 
правятся одно къ другому и роковымъ образомъ, неизбЪжно, соединятся наконецъ 
между собою въ страшномъ ударф, который преобразить ихъ въ солнце или въ ту- 

‚ манность. Предположимъ напримЗръ, что ваше Солнце и Сирусъ одни только су- 

‚ ществуютъ въ безпредфзьномъ пространствЪ, что параллаксь этихъ свфтилЪ для 

нъкоторой точки равняется полусекундЪ, что они имЪютъ одинаковую массу и пока 

неподвижны. Въ силу законовъ тяжести они сейчасъ же почувствуютъ другъ друга, 

‚ весмотря на бездну раздВляющаго ихъ пространства, и будутъ безпокоиться и то- 

_ сковать другъ о друг. Лашь только мы успЪемъ помфетить ихъ въ пространствз, 

° они начнутъ приближаться другЪъ къ другу. Сначала ихъ падеше будетъ безконечно 
мало. Въ первый день они приблизятся другъ къ другу на самую ничтожную долю 
миллиметра, что останется совершенно неуловимымъ. Но движен!е ихъ будеть уско- 
ряться. Черезъ годъ сближене сдВлается уже замЪтнымъ. Они уже направятся другъ 
къ другу, какъ два наши предыдущ!е шара. И черезъ тридцать три милмона 
лъть непрестаннаго паден!я они ударятся другъ о друга съ такою скоростью, что 
сочетаются между собою, соединятся въ одно цфлое, сольются, наконецъ обратятся 
въ однородный паръ, въ одну общую громадвую свЪтлую туманность. 

° озконы термодинамики доказываютъ, что аэролитъ, идуп!й изъ безконечной 
глубины небесъ и падающий на Солнце съ невфроятною скоростью 570 верстъ 
(608 000 метровъ) въ посл5днюю секунду падешя, вслЪдетвте преобразован1я своего 
движен1я въ теплоту, развиваетъ ея въ девать тысячъ разъ больше противъ того, 


‚ веннымъ движешемъ, пе- 
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сколько бы получилось ея отъ сгорания массы угля такихъ же размЪровъ, какъ 
этотъ аэролитъ. Поэтому горючъ ли самъ по себЪ такой аэролитъ, или нЪтъ, его 
горзн!е почти ничего не прибавило бы къ страшной теплот, произведенной однимъ 
лишь дЪйствемъ механическаго удара. 

Выше мы видзли, что если бы Земля упала на Солнце, она увеличила бы его 
теплоту на столько, что ея достало бы на поддержан!е солнечнаго лучеиспусканя 
втечене 95 лЪтъ, и что вся теплота тяготвн!я, произведенная падентемъ веЪхъ пла- 
нетъ на Солнце, могла бы продолжать его лучеиспускан!е втечене 45 600 лЪтъ. 

Итакъ, когда наше Солнце погаснетъ и ввидЪ темнаго шара станетъ двигаться 
въ пространств, оно, какъ новый фениксъ, можетъ вновь возродиться изъ своего 
пепла, встртившись съ другимъ погасшимъ солнцемъ, и такимъ образомъ вновь 
‘зажечь свЪточъ жизни для новыхъ земель, которыя отдЪлитЪ сила тяготЪн1я отъ 
образовавшейся туманности, какъ она отдфлила нЪкогда нашу нынфшнюю землю со 
всфми ея сродниками отъ 
той туманности, въ нЪд- 
рахъ которой вс мы ко- 
гда-то находились. Въ на- 
стоящее время Солнце не- 
сется съ большою ско- 
ростью къ звЪздамъ груп-. 
пы Геркулеса. И каждая 
звЪзда обладаеть собсет- 


реносящимъ ее со всею ея 
системою черезъ бездны 
пространства. Многя изъ 
этихъ движенй прямоли- 
нейны. Поэтому нЪтъ ни- 
чего невозможнаго въ 
томъ, чтобы два небесныхъ 
тЪла нестолкнулись между 
собою въ пространств®, и Рис. 174.— Аэролитъ, упавш! въ Кай1Ъ, въ 1526 фун- 
можетъ быть въ этомъ-то товъ въсомъ. 
и заключается тайна вос- 
кресен1я м!ровъ. Можетъ быть, общими судьбами вселенной нашему Солнцу и пред- 
назначенъ именно такой конецъ, къ которому оно прямо и стрематся и котораго до- 
стигнетъ только послЪ своей смерти, и можетъ быть въ этомъ и заключается конеч- 
ная причина собственнаго движения всЪхъ солнцъ пространства. Но въ то же время 
мы можемъ представить себЪ и другой способъ разрушен!я и будущаго воскресения, 
въ пользу котораго говорятъ падающ!е небесные камни, падуч!1я звЪзды и кометы. 

Везмъ известно существован!е падающихъ съ неба камней или уранолитовъ. 
Въ нашихъ музеяхъ имЪются всевозможные образчики ихъ, взсомъ отъ нзсколь- 
кихЪ золотниковъ до многихъ сотенъ пудовъ. Рисунокъ 174 можетъ дать 0 нихъ 
нЪкоторое поняте, а въ книг о кометахъ мы возратимся еще въ нимъ впо- 
саЪдетвии. 

Какимъ образомъ какой-либо мръ можеть разлетьться въ куски? —Мы этого 
не знаемъ, и самое явлене это повидимому находится въ противорч1и съ законами 
тягот! я. Но что такое само тяготз ве въ своей внутренней сущности, —мы также 


| не знаемъ. Эта сила притяжен!я — остается ли она вн веякихъ услов!й? Не могутъ 
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ли твла приходить въ извзетныя физическя или химичесвя состояня, при кото- 
‚ рыхъ тяготВНе теряетъ свою власть? Въ самомъ дЪлВ, допустимъ на одну минуту, 
‚ что велЪдетв!е вЪкового охлаждения, отвердфн1я, высыханя нашъ земной шаръ 
° когда нибудь растрескается, а затВмъ составляющ!я его вещества перестанутъ по- 
°виноваться сил сцфпленя, соединяющей ихъ теперь въ одно цЪлое. Съ этихъ поръ 
‚ нашъ шаръ, окаменфвпий до самаго своего центра, оказался бы состоящимъ изъ 
веществъ, просто сложенныхъ въ одну кучу и не удерживаемыхъ никакой внутрев- 
ной силой; это былъ бы трупъ, предоставленный дфлу разрушеня, причемъ всЪ 
`составляющя его частицы получили бы возможность оставить его навсегда, под- 
чиняясь съ этихъ поръ уже другимъ, новымъ виянямъ. Что произойдетъ съ этой 
омертвЪ$ вшей планетой, съ этамъ м!ровымъ трупомъ? Одного притяжения Луны, если 
бы она еще существовала, было бы достаточно для разрушевя ея, потому что луна 
производила бы теперь приливы въ землистыхъ кускахъ, визсто прежнихъ бкез- 
новъ. Въ ней могутъ присоединиться возмущеня со стороны другихъ планетъ, и 
‚ вотъ чрезъ нЪсколько вЪковъ нашъ несчастный земной шаръ оказался бы раззо- 
жившимся на куски, онъ потерялъ бы свою круглую форму и мало-по-малу раз- 
летълся бы по всей своей орбитВ. Цтакъ вотъ цфлая планетная система мелкахъ 
вусковъ. Все это безъ всякаго порядка падало бы на Солнце. И если такова окон- 
чательная судьба Солнца, то мы и получаемъ темное тзло, разложавшееся на. мелейя 
части и носящееся ВЪ пространств®, имЪя назначешемъ разеъяться ВЪ безпредфль- 
° номъ его простор®. Эта м!ровая пыль будетъ носиться въ пустот» до тъхъ поръ, пока 
не достагветь ‘области, гхЪ происходатъ новое творен!е; тутъ она попадетъ опять въ 
творческ1й тигель и  правлечется къ новому животворящему центру. Вс частицы этого 
‚ облака пыли соединятся вновь около новаго центра и создадутъ своимъ падентемъ 
новый очагь теплоты, свЪта и жизни, а слФдовательно и новый м1ровой й строй. 
_—— Подобно орлу, поднимающемуся все выше и выше въ верхше слои атмосферы, 
ГДЪ самый воздухЪ теряетъ свою плотность, мы находимся теперь вполн% въ области 
гипотезъ, смотря чрезъ густой туманъ временъ на таинственный горизонтъ дале- 
каго будущаго. Если Земля проживетъ достаточное число вЪковъ, то возможно, что 
онз также упадетъ на Солнце. «Созданная, по словамъ Тиндаля, просто лишь раз- 
ницей въ позожен1и притягивающихъ другъ друга массъ, потенщальная энергия тя- 
готЪн1я составила первоначальный видъ всякой энергия во вселенной. Подобно тому 
Еакъ гири часовъ должны навЪфрное дойти до самаго низкаго своего положен1я, изъ 
котораго онЪ викакъ не могутъь подняться, если имъ не будетъ сообщена новая 
энергия, точно также съ теченемъ вЪковъ и планеты должны упасть другъ за дру- 
гомъ на Солнце и произвести тамъ во много тысячъ разъ больше тепла, чЪмъ про- 
извело бы его сгоране массъ каменнаго угля въ такомъ же количеств». Какова бы 
ни была окончательная участь этой теорш, она опредфляетъ условя, которыя ва- 
вЪрное могли бы создать солнце, и указываетъ въ силЪ тяжести, дЬйствующей на 
темную матер!ю, источникъ, изъ котораго могутъ возникнуть вс свЪтила». 
Математикъ и физ!ологъ Гельмгольцъь, допуская согласно гипотезЪ Ванта и Лап- 
ласа, что вещество туманности, изъ которой родилась солнечная система, первона- 
чально было крайне разр женно, вычислилъ количество теплоты, которая должна 
была развиться отъ уплотнфн1я, имфвшаго своимъ елфдетвемъ возвикновен!е Солнца, 
Земли и планетъ. Принимая удзльную теплоту воды за теплоемкость этой уплот- 
нявшейся массы, онъ находитъ, что возвышение температуры, произведенное механи- 
ческимъ образованемъ Солнца, должно было простираться до 28 милл!оновъ граду- 
совъ! Поэтому окончательнаго сгущен!я и соединен!я всей космической пыли, разеЗ- 
зиной въ пространств, съ избыткомъ достаточно для образован1я новыхъ м!ровъ. 
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Окончательно мы должны быть поэтому увЗрены, что въ ПриродВ имЗются въ. 
запасВ и силы воскрешеня и создан1я наравнВ съ силами и причинами разрушения. 
Для нея время не значить ничего. ДЪло, требующее для своего оковчаня сотни ты- 
Фячъ годовъ, столь же точно бываетъ опред®лено и разечитано, какъ и хдВйств!е, 
выполняемое въ минуту. Говоря безусловно, существуетъ лишь одна вФчность, а 
время лишь одинъ относительный ея видъ. Что касается до нашей челов ческой 
личности, до ея беземертя и воскресен1я, то для насъ было бы крайне любопытно 
знать, въ чемъ состоитъ сущность духа. Важдый изъ атомовъ, составляющихъ наше 
тво; неуничтожаемъ и непрестанно переходить отъ одного воплощеня къ другому. 
Логика заставляетъ насъ думать, что вложенная въ насъ и способная въ развит!ю 


тю - 


Вяхь она существуетъ и въ какихъ формахъ она можеть воплощаться? ЧЪмъ быди 
мы до рождешя и чВмъ будемъ посл смерти? Астроном!я даетъ намъ первый от- 
вЪтъ, достойный велич1я природы и соотв®тствуюцщий самому глубокому изъ на- 
шихъ внутреннихъ влечен!й. Но полный отвзтъ можетъ быть лишь выводомъ изъ 
пеихологическаго рзшеня. Пусть философы подражаютъ астрономамтъ! Пусть они 
работаютъ надъ фактами, & не надъ словами, и придеть день, когда покрывало» 
Изиды совершенно будетъ снято для нашихъ умственныхъ очей, столь законно 
жаждущихь увидзть истину. Положительная наука, одно лишь естествознане мо- 
жетъ дать только такой отвзтъ: жизнь всеобщая и втъчна. 


— 


—_ д 


ГЛАВА СЕДЬМАЯ. 


й Свзтъ. 


Его природа и скорость его распространевшя. —Спектральный анализъ. — Химический 
составъ Солнца и небесныхъ т$лЪ. 


Въ наукВ мало вопросовъ, до такой степени темныхъ, кзкъ тотъ, который поста- 
вленъ въ нашемъ заглави. Въ чемъ состоитъ сущность свътю? Бакимъ образомъ 
видимъ мы вселенную? Бакимъ образомъ свзтящее тзло испускаетъ свой свётъ, и 
какимъ путемъ, чрезъ посредство чего достигаютъ его лучи до нашихъ глазъ? Да 
и Что такое эти лучи? Объ этой великой проблем ведутся разсужденя уже нз- 
еколько тысячъ лётЪ. Древн!е думали, что свзтовые лучи исходятъ изъ нашихъ 
глазъ, достигая до самыхъ далекихъ предметовъ; Ньютонъ напротивъ полагать, что 
предметы иепускаютъ изъ себя свфтовыя частицы, проникающ!я чрезъ пространство 
и доходящ!я до нашего глаза и его сЪтчатой оболочки. Юнгъ и Френель показали 
потомъ, что свфтлыя твла не испускаютъ никакихъ матеральныхъ частицъ, но 
приводять въ колебане окружающую ихъ жидкость, подобно тому какъ колоколь 
приводитъ въ колебане окружающий воздухъ; это повело къ необходимости вообра- 
зить себЪ н®которую жидкость, необходимую для распространеня свФта, получив- 
шую назване эбира, причемъ жидкость эта отличается необыкновенною легкостью 
и распространена во всемъ пространствЗ. Разсужден!я о свЪтВ далеко не принадле- 
жать только новзйшимъ временамъ. Что такое свЗтъ абсолютно темнаго простран - 
<тва безъ Солнца, безъ Луны, безъ звЪздъ? ИзвЪстно, какъ опредлилъ метафизику 
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Вольтеръ: «Когда двое разговариваютъ, и говоряц!й не понимаеть того, что самъ 
говоритъ, & слушающ!Й показываетъ видъ, что понимаеть его — это. метафизика». 
СлВдуеть признаться, что метафизики очень часто даютъ поводъ примЗнять къ 
нимъ это опредзлене. Выето того чтобы ясно поставить задачу, начинають ее вся- 
чески запутывать. Юнгу принадлежитъ честь возстан!я противъ подавляющаго ав- 
торитета Ньютона, мфшавшаго развит!ю оптики, и установлен!я свтовой теор!и н& 
такомъ основани, которое повидимому вполн надежно. 

Подобно тому, вакъ расходятся послВдовательно круговыя волны въ пруду отъ 
той точки, въ которой былъ произведенъ ударъ, точно такъ же и воздухъ сгущается 
и разр жается, образуя сферическе слои или волны вокругъ звучащаго камертона. 
Совершенно подобнымъ же образомъ и эвирная жидкость, заполняющая собою про- 
странство, даетъ возможность возникнуть ряду сферическахъ волнъ, посл$дова- 
тельно окружающихъ собою всякое свзтащее тЪло. Водяныя волны распростра- 
няются такъ медленно, что нашъ глазъ легко можеть садить за нихъ движенемъ. 
Волны воздушныя летятъ уже со скоростью 159 саженъ (340 метр.) въ секунду, 
причемъ быстрота ихъ измВняется съ температурой и плотностью воздуха. Нако- 
нецъ эеирныя волны проносятся чрезъ непостажимыя пространства съ невзроят- 
ною скоростью `280 тысячъ верстъ въ секунду. Самое удивительное явлеше со- 
СТОИТЬ ВЪ ТОМЪ, ЧТО каждая звЪзда, каждое изъ этихъ солнцъ безконечности, является 
центромъ постоянныхЪ колебан!й, исходящихъ отъ нихъ и зюстоянно перестькаю- 
щихся взаимно среди безпредъльнаю пространства, не сливаясь друзь съ 
друзомъ, не смЪшиваясь взаимно. Я съ своей стороны признаюсь, что это обстоя- 
тельство дая меня совершенно непостижимо. 

Скорость свфта стала приблизительно извЪфетной уже около двухъ столётй. 
Вотъ первый намекъ на нее, какой данъ былъ природою челов ческому уму. Пла- 
нета Юпитеръ ходитъ вокругъ Солнца, сопровождаемая четырьмя большими и однимъ 
малымъ спутникомъ, время отъ времени проходящими чрезъ тнь, бросаемую оть 
себя планетой, подобно тому какъ Луна заходитъ иногда въ земную тВнь. Эти 38- 
тменя Юпитеровыхъ епутниковъ удобны для вычисления географическихъ долготъ 
на мор, такъ что во Франщи со временъ Людовика ХУ составлены были таблицы, 
показывающ!я время наступлен1я такихъ затмений, для того, чтобъ можно было ихъ 
тщательно наблюдать. Но вскорВ было замфчено, что затмен1я не возвращаются 
чрезъ тв же самые промежутки: иногда они случаются раньше назначеннаго Часа, 
иногда же запаздываютъ. Таблицы н%№сколько разъ исправлялись, но лучшаго со- 
глас1я все-таки не получалось. А между тЪмъ движен!е спутниковъ Юпитера очень 
правильно, такъ что эти упрежден!я и запаздываня могли быть не иначе, какъ 
только кажущимися. «Влассическе» астрономы Кассини, Фонтенель, Гукъ тщетно 
искали объяснен!я, никакъ не отваживаясь допустить, чтобы свЪтъ, распространение 
котораго всегда считалось мгновеннымъ, употреблялъ нзкоторое время, чтобъ дойти 
отъ Юпитера до Земли. Въ это время молодой датсвй естествоиспытатель Олафъ 
Ремеръ, занимавиийся тогда въ Парижской обсерватори, принялся безъ веякихъ 
предубВждев!й разбирать всВ наблюденя, и скоро (въ 1675 г.), съ полною очевид- 
ностью, хоказалъ, что затмен1я бываютъ видимы позднЪе, когда Земля бываетъ дальше 
отъ Юпитера, и— раньше, когда она ближе, причемъ эта разница для цзлаго д1а- 
метра Земной орбиты, по его вычислению, доходила до 22 минутъ. Отсюда онъ 
вполн® естественно завлючилъ, что такая разница происходитъ единственно отъ 
разетоян!я, потому что свётъ употребляетъ на прохожденте этого разстояня тёмъЪ 
больше времени, ч8мъ больше самое разстояне. 
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Дъйствительно, когда Земля находится въ м%етв А (рис. 175), то затмене 
спутника повидимому случается раньше; когда же 
она въ В, оно происходить поздн®е на вею ту раз- 
ницу во времени, которое свЪтъ употребляетъ, 
чтобъ пройти д1аметръ земной орбиты. На самомъ 
ДВлЛВ замедлен!е начинаетъ постепенно увеличи- 
ваться, начиная отъ точки А до В, но при поло- 
жении Земли въ поелздней точкВ нельзя бываетъ 
наблюдать затменй, потому что Солнце тогда ока- 
зывается между Юпитеромъ и нами. При вычиеле- 
ни надо принимать во вниман!е эту разницу. 

Опытъ Ремера былъ впоелдетв!и возобновленъ, 
провзренъ и усовершенетвованъ, и уже давно пред- 
сказаше этихь явлен1й стали дёлать не иначе, 
какъ принимая во внимане измнен!е разетоян1я 
Земли отъ Юпитера. 

Итавъ свётъ распространяется послЗдовательно 
и постепенно. Это обстоятельство подтверждено бы- 
20 ВЪ 1727 г. ангаИйскимъ астрономомъ Брадлеемъ, 
открывшимъ такъ называемую аберрациюо или го- 
довое кажущееся движен!е звЪздъ, о которомъ мы 
уже говорили (стр. 67), когда приводили доказа- 
тельства движеня Земли около Солнца. Это пере- 
мЬщен!е звЁздъ съ размахами въ 40 секундъ съ по- 
ловиной показываетъ, что скорость евЗта въ 10 ты- 
сячъ разъ больше скорости Земли, и что солнечный 
свфть должень употреблять 8 минуть ТЗ секундь 
на прохождене пространства, отдВляющаго насъ отъ 
дневного свЪтила. Это измфреше оказалось гораздо 
точи®е предыдущего. 

Не пользуясь небесными явленями, а лишь при 
помощи свЪта, зрительной трубы, зеркала и очень 
остроумнаго прибора; французеюй физикъ Физо из- 
мзрилъ скорость свЪта въ 1849 г., наблюдая дви- 
жене его между двумя земными станщями, удален- 
ными другъ отъ друга только на 4046 саженъ 
(8633 метра), именно между Монмартромъ и Сю- 
ренемъ. Онъ нашелъ скорость въ 315000 кило- 
метровъ въ секунду. 

Новые опыты Фуко, сд®ланные въ 1850 г., а 
затВмъ возобновленные въ 1862 г., дали для этой 
скорости 298 000 километровъ. 

Предпринятые въ 1874 г.и произведенные г. Кор- 
ню между Парижекой обсерватор1ей и башней Мон- 
лери, новые опыты дали скорость въ 300 400 кило- 
метровъ. Эта послёдняя величина наибод®е надежна.  Рис.175.— н а 
Р®шая задачу хругимъ путемъ, мы находимъ, что те 
при разстояни отъ насъ Солнца въ 139 милмоновъ веретъ, севётъ долженъ прохо- 
дить это разетоян1е въ 493 секунды, что какъ разъ составляетъ 8 минутъ 13 секундъ. 
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Ньюкомбъ въ 1882 г. изъ новыхъ опытовъ, произведенныхъ въ Вашингтонской 
Обсерватори, нашелъ скорость въ 299 860 километровъ, а Михельсонъ 299853. 

Такимъ образомъ мы можемъ принять эту скорость круглымъ числомъ въ 
300 000 километровъ въ секунду. Это соотвтствуетъь тоже круглымъ числомъ 
280 000 веретъ въ секунду. 

_Итакъ, когда мы видимъ появлене языка пламени на краю солнечнаго диска, 
то явлене это началось уже восемь минутъ тому назадъ; когда мы видимъ, что 
спутникъ Юпитера лишился своего свта, то это на самомъ дВлВ произошло по 
меньшей м®р» тридцать четыре минуты тому назадъ; когда мы наблюдаемъ Нептуна, 
мы видимъ его такимъ, какимъ былъ онъ 38 о часа до этого; когда И 
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Года 1 тону ‘назадъ, если звЪзда самая близкая, а то десять, двадцать, ‘патьесать, 
сотню лтъ, даже тысячу, десять тысячъ 2ЪтЪ, смотря по разстояншю. Подобнымъ 
же образомъ нзкоторый сверхъестественный глазъ, помвщенный посл®довательно 
на этихъ разетоятяхъ, увидаль бы теперь Землю такою, какою она былатри года, 
десять, сто, тысячу лВтъ тому назадъ, смотря по разстоян1ю. Такимъ образомъ 
свЪтъ дВлаетъ изъ прошедшаго вЗчное настоящее. 

Такова послдовательная передача свЪта. Но какимъ образомъ намъ предста- 
вить себЪ дзйств!е Солнца при произведен!и этого свзта? 

Замфтимъ прежде всего, что лучезарное свЪтило посылаеть намъ теплоту одно- 
временно со свЪтомъ, и что очень часто мы вообще имЪемъ дЪло со смВсью лучей 
обоего рода. Ежедневный опытъ показываетъ намъ также, что теплота, достигнувъ 
извзетной степени напряженя, становится свфтомъ. Съ другой стороны мы знаемъ, 
что теплота не что иное, какъ только другой видъ движешя, & вовсе не что нибудь 
особенное; быстрое движенле колеблющихся частиць дъиствуеть на наше 
ощущене какь теплота. Равнымъ образомъ и свЪтъ не что другое, какъ движен!е. 

Ударимъ по куску желза; движен!е мышцъ нашей руки передастся частицамъ 
желза и сообщить имъ невидимое движене, которое мы называемъ тепломъ. Тре- 
н1е тоже производитъ тепло, и это былъ первый способъ добываня огня нашими 
предками. Въ настоящее время извЪстно съ точностью соотвошеше между механи- 
ческимъ дзйствемъ и развиваемою имъ теплотою; мы знаемъ, что возвышеше тем- 
пературы 1 килограмма воды на 1 градусъ Ц. соотв тствуеть механической силЗ, 
способной поднять 425 килограммовъ на высоту 1 метра, или въ руссвихъ м%рахъ: 
нагр%ван!е 1 фунта воды на ЛОР. соотвётетвуетъ поднятю 249 фунтовъ (6'/, пу- 
довъ) на 1 сажень высоты, и наоборотъ. Итакъ теплота есть особый видъ дви- 
женя. Свинцовое ядро въ 1 фунтъ вЪсомъ, падая съ высоты въ 249 саженъ, пр!- 
обрётеть скорость въ 43 сажени (91 метръ) въ секунду, & такъ какъ его теплоем- 
кость составляетъ лишь одну тридцатую долю теплоемкости воды, то при падени 
на Землю температура его возвысится на 30 градусовъ, если бы самая почва не 
могла вагрфваться. Такое же ядро, брошенное со скоростью въ пять разъ большею, 
т.е. съ быстротой 215 саженъ, нагрЪлось бы въ 25 разъ сильнёе, т. е. достигло 
бы 750 градусовъ при ударз въ цзль, если бы посл$дняя ве способна была нагрз- 
ваться. Иначе сказать, если бы нфкоторой верховной волВ угодно было остановить 
въ пространствв летящее съ такою скоростью ядро, то оно расплавилось бы на 
метв и потекло бы какъ вода. Если бы такимъ же образомъ внезапно остановлена 
была наша Земля, она отъ преобразования движения въ теплоту не только распла- 
вилась бы, но и почти безъ остатка обратилась бы въ паръ. 

Собственно говоря, твердаго вещества въ истинномъ смыслВ словз не суще- 
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ствуетъ, и это ве мене достойно нашего вниман:я, чВмъ величина небесныхъ тёлъ 
и громадность ихъ движенй. Въ любомъ минералЪ, даже самомъ твердомъ, Езкъ 
кусокъ желВза, стали, платины, частицы не пракасаются другъ въ другу. ОнЪ удер- 
ЖИВЗЮТСЯ взаимнымъ сцфоленемъ, которое есть настоящее тягот®н1е между ато- 
мамй: Но теплота удаляеть ихъ боле вли мене хругъ отъ друга, сообщая имъ ко- 
лебательное движене, При достаточномъ нагрёвани сцфолене это теряеть свою 
силу, твердость тфла исчезаетъ, и частицы начинаютъ скользить одна по другой, 
образуя такимъ образомъ жидкость. Если количество тепла увеличивается еще 
боле, то-есть если колебательное частичное движене становится сильнфе, то 98-_ 
стицы совершенно освобождаются отъ сцфпленя, и тёло обращается въ паръ или 
за3ъ. Такимъ образомъ твердаго вещества совсзмъ нЪтъ, и тепловое движен!е за- 
ставляеть тВла проходить чрезъ вс три состояня. Поистин» странно думать, что 
наше собетвенное тзло не бол№е твердо, чВмъ все остальное, и состоить изъ ча- 
стицъ, не прикасающихся другъ къ другу и находящихся въ постоянномъ движении. 
Можеть быть даже, что атомы, составляюще тёзо, всВ вращаются около самихъ 
себя и другъ около друга... Если бы вы им®ли достаточно хорошее зрёше, чтобъ 
разглядфть тв вещества, изъ которыхъ составлено ваше тёло, вы ихъ не увидВли 
бы, потому что вашъ взоръ прошелъ бы сквозь нихъ. И какъ малы эти составныя 
частички! Враеные шарики, составляющ!е челов ческую вровь, имЗють форму 
микроскопическихь чечевичекъ, только въ одну сто тридцатую долю. миллиметра 
въ Даметръ, такъ что нужно поставить въ радъ ковцы съ концами сто три- 
дцать такихъ чечевичекъ, чтобъ вышелъ одинъ миллиметръ. Взцля крови въ куби- 
чес миллиметръ, т.е. съ булавочную головку, содержать около пати милл1ояовъ 


нагр8ютея—мы умираемъ! Если остановится ихъ движене—мы погибли! При каж- 
домъ б1ени нашего сердца сильный толчекъ стремительно выбрасываеть потокъ 
врови, заставляя ее доходить до самыхъ оконечностей нашихъ членовъ. Сто тысячъ 
разъ въ сутки, тридцать шесть милл1ововъ разъ въ годъ повторяются эти толчки 
или пульеащи до тВхъ поръ, пока утомившееся сердце не остановится и не заета- 
вить насъ глубоко заснуть посазднимъ сномъ. 

Итакъ частицы, составляютия собою тёла, не прикасаются другь къ другу. 
Этимъ, и только этимъ, объясняется расширене тзаъ и изм нен1е ихъ состояв!я отъ 
дВЙйствя теплоты. Мы вообще не имЪемъ понят!я объ энерйи атомныхъ силъ, дёй- 
ствующихъ вокругъ насъ. Нагрземъ 1 фунтъ желВза на 100 сотенныхъ градусовъ; 
онъ расширится почти на одну восъмисотую часть; величина эта почти незамВтна 
для глазъ, а между тЪмъ сила, производящая это расширене, была бы способна 
поднять 163 пуда на высоту 1 сажени (5 000 килогр. на 1 метръ). Само тяготв- 
н1е почти исчезаетъ въ сравнен!и съ этими громадными частичными силами. При- 
тяжене, оказываемое землею на гирю въ 1 фунтъ, т. е. на всю ея массу, ничто въ 
сравнения съ взаимнымъ притяженемъ чаетицъ этой гири. При соединении 1 фунта 
водорода съ 8 фунтами кислорода для образован1я воды происходить механическое 
дъйств!е или работа, способная нагрзть 680 пудовъ воды на 1 градусъ Реомюра 
или поднять 164 тысячи пудовъ на высоту 1 сажени. Частицы этихъ девяти фун- 
товъ образовавшейся воды съ такою стремительноетью соединялись между собою 
или падали другъ на друга, что это произвело такое же дВйстне, какое могла бы 
произвести метрическая тонна груза (61 пудъ), упавъ съ высоты 6562 саженъ, 
т. е. боле 13 веретъ.... 
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Ботда какая нибудь желёзная палка нагрвется настолько, что начинаетъ свз- 
титься, она приводить въ колебане окружающий эеиръ съ нев роятною скоростью 
450 биллоновь колебанй въ секунду. Длина волны крайняго краснаго цвЁта т8- 
кова, что нужно бы было помЗстить въ рядъ другъ за другомъ 15 000 волиъ, чтобъ 
вышла длина въ одинъ сантиметръ. А такъ какъ свЪтъ пробЪгаетъь въ секувду 
300000 километровъ, т. е. 30 миллюновъ сантиметровъ, то умножая посл днее 
число на 15 000, мы и получаемъ данное выше число 450 билл1оновъ. И всъ эти 
450 биллзоновъ (4 50000000 000 000) волн входять въ тлазъ въ одну секунду! 

Замфтимъ, что все, что исходить отъ Солнца и отъ веякихъ другихъ источни- 
ковъ свфта, строго говоря, вовсе не свЪтъ, не теплота— потому что это лишь наши 
ощущения, — но только движензе, невообразимо быстрое движение. Въ пространствЪ 
распространяется ве теплота, потому что температура этого пространства всюду оста-_ 
ется холоднЖе.всякаго льда; но-это— и не свЪтЪ, потому что въ пространств® веюду 
темн%е, чёмЪ въ самую темную полночь. то также не электричество, не магнетизиъ. 
Это— зишь, хвижене, это— быстрое колебаве эвира, переносящееся черезъ бездны 
безконечности и. становящееся ощутимымъ только тогда, когда оно встрёчаетъ 
преобразующее его препятств!е. 

римемъ лучъ свЪта на стеклянную чечевицу, чтобъ получить отчетливый 
свзтовой пучекъ, который направимъ потомъ на призму, т.е. на треугольный 
кусокъ стекла; пройдя чрезъ эту призму, лучъ переломится и по выходВ изъ нея 
дастъ не бВлый кружокъ какъ до этого, а ленту, раскрашенную всёми радужными 
цвётами. Произведя этотъ опытъ, Ньютонъ доказалъ, что б%лый свЪтъ порождаетъ 
вез друге цвФта. Эти послФде!е всегда располатаются въ такомъ порядкЪ: 
ф!олетовый, син, голубой, зеленый, желтый, оранжевый, красный. 

ЦвЪта эти отдёляются другъ отъ друга каждый по своимъ особенностямъ. Са- 
мый горяч! изъ нихъ, красный, почти ве измЗняеть своего прежняго направленя 
и проходить чрезъ призму почти прямо; оранжевый уже испытываеть вляне 
призмы и располагается далЗе краснаго; желтый отклоняется еще боле; зеленый, 
затёмъ голубой оказываются еще боле послушными и слабыми, они отбрасываются 
призмой еще далЪе. Такая раскрашениая ленточка носить назване солнечнало 
спектра. На самомъ дзлЪ въ ней вовсе не семь цвзтовъ, а безчисленное множе- 
етво ихъ. Но во времена Ньютона число семь продолжало еще считаться священным. 

Длина спектра зависитъ только отъ свЪзтовыхъ лучей, т. е. отъ такихъ, кото- 
рые оказываютъ дёйств!е на сВтчатую оболочку глаза. Напгь глазъ начинаетъ ви- 
ДЪть, когда эвирныя колебаня достигають числа 450 билжюоновъ въ секунду, и 
перестаетъ видФть, когда они переходятъ за 700 биллюновъ— для пурпурно-ф!оле- 
товаго цвфта; за этими предфлами природа продолжаетъ еще дЪйствовать, но уже 
безъ нашего вЗдома. Н®которыя химическ!я вещества, наприм®ръ фотографиче- 
ская пластинка, видятъ дальше ч%мъ мы, видятъ за пред®лами ф1олетоваго цвзта; 
для насъ же эти лучи остаются совершенно невидимыми. 

Наше ухо воспринимаетъ воздушныя колебан!я отъ 32 колебанй въ секунду— 
самый низ! звукъ, до 36 000 колебан!й —самый высоый звукъ; дальше этого мы 
перестаемъ слышать. Такъ ограничены нашя чувства, но не таковы дЪйств1я при- 
роды. ЦвЗта, какъ и ноты гаммы, елФдетвя чиселъ; какъ въ музыкВ, такъ и въ 
живописи они безразлично называются тонами. 

Частичное расположен!е отражающихъ или прозрачныхъ веществъ одно только 
производитъ различныя отражен!я евфта, т.е. обусловливаетъ цвзта. Самая незна- 
чительная разница въ отражени производить здЪсь этотъ задумчивый и мечта- 
тельный голубой глазъ, а тамъ — черный со скрытымъ въ немъ огнемъ или сФрый 
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съ жесткимъ, не симпатичнымъ выраженемъ. Эта восхитительная роза, распустив- 
шаяся среди зелени сада, получаетъ тотъ же свЗтъ, что лиля и ф1алка; все разли- 
че между ними происходитъ лишь оть разницы въ частичномъ отражени, такъ 
что безъ всякой метафоры можно сказать, что предметы бываютъ всякихъ цвз- 
товъ, исключая тль, какими они намъ кажутся. Почему этотъ лучь ва- 
жется зеленымъ? Потому что сохраняетъ въ себВ ве цвВта, кром зеленаго, кото- 
раго_ ояъ принимать не желаетъь и отбрасываетъ отьъ себя. Блый цвЪтъ обра- 
зуетея отражательной способностью такого предмета, который не удерживаетъ въ 
себЪ ничего, а все отдаетъ назадъ. Не даромъ это — цв®тъ святости и невинности! 
Напротивъ черный образуется такою поверхностью, которая забираетъ все и не 
отдаетъ ничего. Примите солнечный спектръ на черный бархатъ; онъ на немъ со- 
вершенно исчезнетъ. Положите ленту краснаго бархата въ синюю часть. спектра— 
она сд®лается черной, потому что можеть отражать отъ себя только врасный цвзтъ. 

— При моихъ публичныхь чтешяхъ я замзтилъ въ этомъ отношен!и одно весьма 
зюбопытное явлен!е. Въ двухъ проектирующихъ приборахъ блый лучъ, проходя- 
ций черезь желтую пластинку и 
дающий желтое изображеше, и такой 
же лучъ, проникающий чрезъ синюю 
пластинку и дающИЙ синее изобра- 
жене, при наложени этихъ изо- 
бражений другъ на друга на экранз 
даютъ совершенно б%лое изображе- 
н1е, потому что цвЪта эти дополни- 
тельны относительно другъ друга. 
Но если поставить об стеклянныя 
пластинки — синюю и желтую въ 
одинъ и тотъ же приборъ, то полу- 
чается зеленое изображене. 

Тепловые лучи остаются для = = ^ Е 
насъ невидимыми. Если мы будемъ м Бы 
водить шарикъ термометра вдоль Рае. 176.— Разложение свзта. 
солнечнаго спектра, то замтимъ, 
что теплота обнаруживается у синяго участка и постепенно увеличивается, дости- 
гая наибольшей величины уже вн видимаго спектра, за краснымъ концомъ. (а- 
мая свЪтлая часть спектра — желтая не есть въ то же время и самая теплая. СЪ 
другой стороны можно обнаружить химическими средствами, именно фотографией, 
что химически - дВйствующ!е лучи начинаются съ зеленой части, достягаютъ на- 
ибольшаго напряжен!я въ ф1олетовой и простираются далеко за видимый ф10ле- 
товый конецъ, составляя здесь также невидимый для насъ спектръ. Нашъ рису- 
нокъ 177 представляеть — какое соотношеше существуетъ между этими троякаго 
рода лучами. Свфтовые лучи простираются отъ краенаго конца до фФюлетоваго, отъ 
лини А до лини Н, и вхъ относительное напряжен!е представляется среднею 
 кривою, причемъ макеимумъ его, какъ мы видимъ, приходится между лишями О 
и Е. Д№вая кривая представляетъ тепловую напряженность, и правая соотвётетву- 
етъ химическому дЪйствю. Шестое чувство, если бы оно было, могло бы намъ от- 
врыть мръ тепловыхъ лучей, & седьмое — м!ръ химическихъ лучей. То, что мы 
видимь, почти ничего не значить въ сравнени съ твмъ, что происходитъ посто- 
анно вокругъ насъ въ природз и чего мы не видимъ. 

Въ 1815 году баварсвй оптикъ Фраунгоферъ тщательно изучаль солнечный 
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спектръ, стараясь открыть въ немъ кавя нибудь постоянныя точки, которыя не 
зависвли бы отъ вещества и свойствъ призмъ и могли бы 
служить отправными точками, такъ что къ нимъ можно бы 
было относить участки спектра и разные цвзта. Онъ зам - 
тилъ, что при извзетномъ особенномъ положени призмы, 
въ свЪтовомъ спектр влругЪ появляются жемныя лини, 
пересВкающя цвЪтную ленту спектра поперекъ. Воеемь 
главныхъ лин! этого рода Фраувгоферъ означилъ первыми 
буквами азбуки; онЪ расположены—какъ показано ва на- 
шемъ рисункВ 178. Первая буква поставлена на границ» 
красной части, вторая въ ея срединз, третья послЪ оран- 
жевой части, четвертая при концё ея, пятая въ зеленой 
части, шестая въ голубой, седьмая въ синей и восьмая въ 
фуолетовой. Это главныя темныя лини, различаемыя въ 
спектр$. Что касается до всего числа лин1й, то ихъ страшно 
много: уже самъ Фраунгоферъ насчитать ихъ съ микроско- 


Рис. 177.— Относительная напряженность тепла, св%та и хими- 
чесжаго дЪЁстыя въ лучахъ, вдущахь въ намъ отъ солнца. 


помъ въ рукахъ до 600; позднЪе Брюстеръ довелъ это число 
до 2000, теперь же мы считаемъ ихъ до 5000 и болЪе. 

Эти темныя лини сознечнаго спектра постоянны и не- 
измВнны всяк]Й разъ, когда изучаемый спектръ принадле- 
жить свЗту, изшедшему изъ солнца, каковъ бы впрочемъ 
этоть свзтъ ни былъ. Мы ветрЬчаемъ ихъ одинаково какъ 
въ дневномъ свЪтЗ, такъ и въ свЪтВ облаковъ, а равно въ 
свЪтВ, отраженномъ горами, зданями и всякими земными 
предметами. Точно также мы встрЬчаемъ ихъ въ лунномъ 
свЪтБ и въ свётВ планетъ, потому что эти небесныя тёла 
свзтять лишь тъиъ свЪтомъ, который они получаютъ отъ 
Солнца, отражая его отъ себя въ пространство. 

Открыт!е микроскопическихъь ливй, пересфкающихъ 
такимъ образомъ солнечный спектръ, вскорз дополнено 
было другимъ счастливымъ открыт!емъ, не мене важнымъ. 
Пропуская чрезъ призму лучи, испускаемые какимъ ни- Рис.178.— Главный 1и- 
будь земнымъ источникомъ, какъ напримфръ газовой или #1 солнечнаго спектра. 
масляной лампой, расплавленнымъ металломъ и т. п., мы замЪчаемъ, во-первыхъ, 
что эти искусственные свзточи производятъ также спектръ, какъ и солнце, но ихъ 
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спектръ отличается отъ солнечнаго какъ числомъ, такъ и расположенемъ цвЪт- 
ныхъ участковъ. Во-вторыхъ, оказывается— и это чрезвычайно важно, что спектры 
такихъ свЪточей равнымъ образомъ изборождены лин1ями, причемъ распредвлене 
этихъ темныхъ лин!й м$няется въ зависимости отъ свойствъ наблюдаемаго свЪта, 
но для каждаго изъ источниковъ одного и того же рода такой порядокъ неизм*- 
ненъ и служитъ отличительнымъ признакомъ. 

Чтобы лучше уяснить это, представимъ себ опытъ со свзтомъ, кавъ онъ про- 
изведенъ былъ Кирховымъ и Бунзеномъ, двумя физиками, которымъ мы обязаны 
этими прекрасными открыт!ями. Вотъ предъ нами газовая горфлка. Введемъ въ ея 
пламя платиновую проволоку, къ концу которой мы предварительно прикрёпили 
маленьюй кусочекъ того вещества, которое хотимъ изсл$ховать. Предъ пламенемъ 


ак 
° 
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=*” 
Рис. 179. — Спектроскопъ. 


установленъ сиектроскопь, т. е. зрительная труба, нарочно устраиваемая для та- 
кого рода изслдован!й, въ которой свЪтъ отъ пламени падаетъ на призму, а за- 
тВмъ на приспособленный къ этому наблюден1ю микроскопъ. Пламя такой гор$лки 
находится въ нашемъ распоряжени и можетъ быть ослаблено до того, что само по 
себЪ не въ состоян!и будетъ дать спектра. Отлично! И вотъ въ то мгновене, когда 
мы внесемъ въ пламя приготовленную какъ нужно платиновую проволочку, въ 
трубЪ появляется спектръ, и глазъ, помфщенный у спектроскопа, можетъ его раз- 
сматривать сколько и какъ угодно... Этотъ спектръ есть спектръ зорящалю ве- 
щества. СвЪтовой лучъ, вышедний изъ точки Г, (рис. 179), отражается малень- 
кой призмой О по направлен!ю трубы и кажется какъ бы выходящимъ изъ точки 1. 
Идя по оси трубы, онъ послЗдовательно преломляется шестью призмами отъ а до 
й и входитъ въ трубку К, въ которую смотритъ наблюдатель. Такимъ образомъ 
можно получить сильно преломленный или разсЗянный и очень длинный спектръ. 
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Чтобъ сравнивать его съ другими спектрами и изучать, въ маленькое отверете Е 
пропуекаютъ изображенше другого спектра или скалу дёленИй, служащую для т0чЧ- 
наго опредзхеня положеня лин!й въ спектре. 

Обмакнемъ наприм8ръ платиновую проволочку въ стклянку съ поташемъ. Какъ 
только мы внесемъ ее послВ этого въ пламя горёлки, въ епектроскоп8 появится 
спектръ, принадлежаций поташу или основному его элементу валю. Спектръ этотъ 
состоитъь изъ семи цвЁтовъ, какъ и солнечный, но еверхъ того онъ имзетъ дв 
красныя очень арюя лини, расположенныя у обоихъ его концовъ. 

Подобно этому, если на кончикъ нашей платиновой проволоки мы помЪетимъ 
маленьюше кристаллики воды, то увидимъ совершенно своеобразный спектръ, не со- 
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Рис. 180. — Спектры разныхь веществъ. 


держащий ни краенаго, ни оранжеваго, ни зеленаго, ни голубого, ни ф1олетоваго 
цвётовъ, а имВющаго одну только яркую желтую лин!ю, соотв8тетвующую средин® 
желтаго участка въ солнечномъ спектр и служащую отличительнымъ признакомъ 
этого вещества. Въ солнечномъ спектр» на этомъ мет приходится толстая 
черная лин1я. 

Такой же способъ примзняется и ко всзмъ веществамъ. Онъ до такой степени 
удивителенъ и столь могущественъ, что открываетъ присутств!е веществъ даже 
въ безконечно-малыхъ количествахъ, когда всяв1Й другой способъ оказывается со- 
вершенно безсильнымъ. Существован!е одной миллюнной доли миллиграмма натрия 
въ воздухВ уже сказывается въ пламени свЗчи и его спектрЪ! 

Такимъ образомъ всякое изсл®луемое вещество производить въ спектроскоп$ 
особенное распредВлене лин1й, свойственное лишь ему. Оно само пишеть 060- 
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быми мерзлифическими буквами свое истинное имя; оно открываетъ здЪеь 
свою сущность, обнаруживая ее несомн®нными, вёрными признаками. 

Темныя лини въ солнечномъ спектр, указанныя нами выше, в» точности 
соотвътствують: извьстнымь свътлымь лишямъ, служащимь отличи- 
тельными признаками спектровь различныхь земныхь веществь. 

Съ другой стороны было обнаружено, что металличесве пары, обладающие евой- 
ствомъ испускать въ изобили извзетные цвзтные лучи, поглощаютъ т же самые 
лучи, когда они идуть оть источника, находящагося за этими парами, такъ что 
лучи идуть черезъ пары. Такъ напримвръ, если позади пламени, въ которомъ сга- 
раетъ обыкновенная соль, зажечь ослфпительно ярк!й друммондовъ евЪтЪ и нало- 
жить 0ба спектра другъ на друга, то желтая лин!я натр!я тотчасъ же иечезнетъ 
изъ того же натроваго, т. е. соляного спектра и заметится темной лишей, зани- 
мающей какъ разъ то же самое положене. 

Изъ этого двойного опыта елЗдуетъ, что темныя лини солнечнаго спектра до- 
казываютъ: во-первыхъ, существоване горячей газовой атмосферы около этого 


Рис. 181.—Совпадее лин! въ спектр» жел®за съ соотвЪтетвенными линямн 
солнечнаго спектра. 


свЪтила и, во-вторыхъ, присутетве въ ней веществъ, о которыхъ говорять поху- 
чающияся темныя лини. 

Въ солнечномъ спектр теперь съ точностью доказано тожество 460 хишй же- 
л3за, 118 лин! титана, 75 кальшя, 57 марганца, 33 никкела и проч.; такъ что 
въ настоящее время не подлежитъ никакому сомн® ню, что на поверхности нашего 
дневного свЪтила существуютъ въ газообразномъ состоян!и жел%зо, титанъ, каль- 
Ц, марганецъ, никкель, кобальтъ, хромъ, натрй, барй, магн!й, м8дь, камй; но 
пока еще не удалось отыскать никакихъ слВдовъ золота, серебра, сюрьмы, мышь- 
яку и ртути. Водородъ былъ открыть тамъ въ 1868 году. Въ этомъ очагВ пламени 
долженъ находиться и кислородъ, но лиши его, замфчаемыя въ солнечномъ 
спектр, происходять отъ нашей атмосферы. 

Впослвдетви мы еще будемъ заниматься приложен1ями спектрового анализа къ 
химическому изученю планетъ, кометъ и звфздъ. Теперь для насъ важно было 
уаенить себ ототь плодотворный методъ и нов йе способы изучешя свЪта. 

Мы видимъ теперь, что разнообразные горизонты, открывающеся предъ наии 
съ тёхъ возвышенныхь точекъ зрён!я, въ которымъ приводить насъ изучене 
астрономи, не мензе интересны, ч8мъ сама наука о небЪ. Всеобщее почти влечене 
челов ческаго духа, стремлен!е его къ познаню самыхъ отвлеченныхъ выводовъ 
науки, не имЗющихь никакого отношеня къ обыденной жизни, является можетъ 
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быть самымъ нагляднымъ доказательствомъ той безпокойной любознательности, 
которая побуждаетъ насъ наблюдать и познавать. Н®когда спросили Пиезгора, въ 
чемъ состоить отличительная черта челов ка; онъ отвёчаль: «Вь яознани 
истины ради самой истины». Не удивительно ли, что родъ челов чесый, жи- 
вущй, по выражен!ю Гомера, произведен1ями кормилицы-земли, занимается по пре- 
имуществу науками чисто отвлеченными, отдавая имъ наибольшую часть своего 
вниман1я, предпочитая ихъ даже тВиъ, которыя имфють своимъ предметомъ наше 
собственное здоровье, питане, матер1альное благосостояве, предпочитая ихъ даже 
искусствамъ, безъ которыхъ не могъ бы существовать сложный общественный строй 
новзйшаго времени? Люди живо я глубоко интересуются зетрономическими откры- 
ями, разстоянями звЪздъ, природой Солнца, населенемъ планетъ, судьбами, ожи- 
дающими наеъ среди безконечности и вЪчности; все это занимаетъ ихъ гораздо бо- 
ле, чфмъ новый путь, открывшийся для торговли, ч8мъ новыя пищевыя вещества, 
чВмъ новое открыте въ хими, могущее имзть впослЗдетвия большое значене. 
Итакъ изъ трехъ элементовъ, образующихь существо человзка: потребностей, 
влечен!й и любознательности, послёдй иметь преимущественное значене. По- 
этому весьма полезно, особенно для юношества, обнимать во всей ихъ совокупности 
вез истины, обладане которыми д®лаетъ честь челов ческому уму. Такимъ путемъ 
мы научаемся возвышаться надъ мелочными жизненными заботами и жить въ 
высшихъ областяхъ, куда влечеть насъ божественная тоска по родин, присущая 
нашему духу. 
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Мы не видимъ вселенную такою, какъ мы принуждены представлять ее на нашихъ 
рисункахъ. Посмотрите напрамфръ на страницу 221 этой книги, на которой пла- 
нетная система изображена съ большою точностью; на этой страниц мы видимъ 
систему эту съ лица и можемъ легко оцфнить относительныя разстояня, отдвляю- 
щя планетныя орбиты одну отъ другой; но въ природ мы ее видимъ не такъ, по- 
тому что мы сами находимся на Земл®, представляющей собою третью планету и 
кружащейся около Солнца почти въ той же плоскости, какъ и вс другя. Поэтому 
мы видимъ всю систему сбоку, вкось, почти такъ, какъ если бы мы смотрёли на 
эту страницу въ ея разрёз». ВромЪ того, въ пространств вЗдь нётъ дЪйствительно 
начерченныхъ орбитъ; это вЪдь чисто идеальныя, мысленныя лини, по которымъ 
слфдують маровыя тфза въ своемъ движени. Итакъ въ дВйствительности мы мо- 
жемъ видфть своими тфлесными глазами лишь движеня планетъ, перем щаю- 
щихся по небу. 

Предетавимъ себз, что въ одинъ изъ прекрасныхъ лЗтнихъ вечеровъ мы очути- 
лись въ открытой со веЪхъ сторонъ степи среди торжественной тишины опускзаю- 
щейся на землю ночи. Тысячи звЪздъ горятъ на небЪ, и намъ кажется, что мы ви- 
димъ ихъ цфлые миллоны, хотя н& самомъ дЪлЪ простымъ глазомъ ихъ можно ви-. 
дЪть надъ даннымъ горизонтомъ не боле трехъ тысячъ. Эти разнообразныя по 
яркости звфзды постоянно сохраняютъ относительно другъ друга т же самыя по- 
ложен!я и составляютъ разныя фигуры, которыя называютъ созвфзями. Семь 
звЪздъ Большой Медвфдицы втечене нЪсколькихъ тысячельт!й съ твхъ поръ, какъ 
ихъ наблюдаютъ на небЪ, неизмфнно сохраняютъ фигуру колесницы, запряженной 
тремя конями; шесть зв$здъ Вассопеи всегда составляютъ собою стулъ, обращен- 
ный къ полюсу, или букву М съ удлиненными наружными сторонами. ЗвЗзды 
Арктуръ, Вега, Альтаиръ всегда указываютъ на положев!е созвфздй Волопаса, 
Лиры и Орда. Уже первые наблюдатели или созерцатели неба замфтили эту пепо- 
движность блестящихъ точекъ ва небесномъ сводЪ и, соединяя главныя звзды 
мысленными лин1ями и очерчивая ихъ снаружи, очень рано нашли въ этихъ фигу- 
рахъ сходства съ разными предметами или увидали символы поса$днихъ и кончили 
тВиъ, что набелили неизыЪнныя пустыни небесъ разными фантастическими суще- 
ствами и предметами. | 

Кто привыкъ наблюдать зв®здное небо, тотъ легко освоивается съ этими с0-. 
звЪздями и знаетъ вс главныя звЪзды по именамъ. Съ этимъ и мы познакомимся 
впоелЪдетв!и, когда дойдемъ до звЪздваго м!ра. Что касается до настоящаго вре- 
мени, то мы еще не вышли изъ м!ра солнечнаго. Случается иногда, что смотря на. 
небесный сводъ, съ которымъ мы достаточно освоились, мы замзчаемъ яркую 
зВЪЗДУ ВЪ Такой тОчкЬ неба, гдЪ, какъ мы знаемъ, подобной звЪзды не было. Такая 
новая звЪзда можетъ быть ярче веБхъ другихъ, даже превосходить по блеску са- 
мого Сир1уса— самую яркую звЪзду на небЪ. Однако мы замВчаемъ, что свтъ но- 
вой звЪзды, хотя и силенъ, но гораздо спокойнЪе свЪта другихъ звЪздъ, что новая 
звЪзда не сверкаетъ. Сверхъ того, если мы постараемся хорошенько замЪтить ея 
положен!е отвосительно другихъ сосзднихъ звфздъ, обращая на нее наше вниман1е 
втечене нзсколькихъ недёль, то мы не замедлимъ убфдиться, что новая звззда эта 
не остается на одномъ и томъ же м3етз, какъ вс другя, и что она боле или ме- 
не медленно движется между вими. 

Это явлене было замЪчено еще самыми первыми созерцателями неба, пасту- 
шескими народами Халдеи и древнфйшаго Египта, положившими такимъ образомъ 
первое начало астрономии. Эти особенныя звфзды, то видимыя, то невидимыя, перв- 
двигаюцщцяся по небесной сфер, получили назваше блуждающихь звЁздъ или по- 
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гречески планетъ. ЗдЪсь, какъ и во многихъ другихъ случаяхъ, первое впечатл®- 
н1е, произведенное на наблюцателя, тотчасъ же воплотилось въ словз. 

Ахъ, какъ далеки были наши предки отъ мысли о томъ, что эти свЗтлыя точки, 
блуждающия между звЪздами, не обладаютъ въ собетвенномъ смысл® никакамъ дзй- 
ствительнымъ евЪтомъ, что он темны, подобно ЗемлВ, и столь же громадны, какъ 
она; что мнопя изъ нихъ даже гораздо больше ея по объему и по вЪ№еу; что онЪ 
озаряются лучами Солнца, подобно ЗемлЪ и Лун — ни больше, ни меньше; что раз- 
стояще ихъ отъ насъ почти ничтожно въ сравнен!и съ безднами, лежащими между 
нами н неподвижными звзздами; что онЪ выЪсть съ Землею составляютъ одну род- 
ную семью, въ которой отецъ — Солице!.. Да, вотъ эта свЗтлая точка, блестящая 
подобно яркой звздВ, есть напримЪръ планета Юпитеръ. Самъ по себё онъ не 
имфетъ никакого свЪта, какъ и наша Земля, но на него падаетъ свЪтъ Солнца, и 
подобно тому, какъ наша Земля свтитъ издали, благодаря солнечному освЪщен!ю, 
точно такъ-же блестатъ и Юпитеръ, эта свЪтлая точка, въ которой для наеъ сосредо- 
точенъ весь свЪтъ, разсянный по его громадному диску. Положите камень н& 
черное сукно въ комнат», на-глухо закрытой и закупоренной отъ всякаго дневного 
свфта; пропустите затВмъ лучъ солнца на этоть камень чрезъ маленькое отверсте, 
сдфланное противъ него, и камень начнетъ свЪтить въ комнат, подобно Лун или 
Юпитеру. Всякая планета—это такая же Земля, какъ и наша, а свЪтитЪ она лишь 
твмъ свётомъ, который получаетъ отъ Солнца и отражаетъ отъ себя въ пространство. 

Еели мы взглянемъ въ трубу на зв$зду, то посл дняя не покажется намъ больше, 
чёмъ при разсматриван!и ея простымъ глазомъ. Напротивъ, планеты кажутся тъмъ 
больше, ч$мъ сильнЪе увеличиваетъ труба. Это потому, что планеты отъ насъ сравни- 
тельно не далеко, звЪзды же находятся почти на безконечномъ разстояни, и прибли- 
жене ихъ трубою въ дв или три тысячи разъ рЪшительно ни. чего не значить. 

Первые наблюдатели планетъ всего боле поражены были ихъ движенемъ, ихъ 
перемвщенемъ на небЪ относительно звЪздъ, остающихся совершенно неподвиж- 
ными. Посл®дите за тою или другою планетой, и вы увидите, что она движется къ 
востоку, останавливается на недзлю или на дв, затВмъ идетъ назадъ къ западу, 
снова останавливается, посл чего начинаетъ тотъ же рядъ движевй опять. По- 
смотрите на вечернюю звтьзду, выступающую въ хорош вечеръ изъ румяныхъ 
лучей зари на западной сторон® неба; она съ каждымъ днемъ начнетъ удаляться . 
отъ горизонта, подниматься на небЪ, оставаться на немъ посл заката Солнца все 
больше и больше — два, два съ половиной, три часа и боле; потомъ наоборотъ 
начнеть опять приближаться къ нему мало-по-малу и пропадеть въ его лучахъ. 
Чрезъ нЪеколько недёль послЬ того та же самая звЗзда сдёлается уже Денницей, 
утренней звзздой, будетъ появляться на небЪ предъ восходомъ Солнца и блестВть 
въ веселыхъ лучахъ утренней зари. Посмотрите на Меркур!я, который такъ р®дко 
выступаеть изъ солнечныхъ лучей; едва только удастея вамъ его разглядВть и 
признать втечене двухъ или трехъ вечеровъ, какъ онъ уже опять начнетъ прибли- 
жаться къ Солнцу. Если же напротивъ наблюдаемая вами планета будетъ Сатуряъ, 
то вы будете видЪть его по цвлымъ м38сяцамъ — такъ медленно шествуетъ онъ по 
небу сравнительно съ другими подвижными свфтилами. = 

Эти движеня въ связи съ относительнымъ блескомъ планетъ внушили людямъ. 
мысль назвать ихъ тзми именами, кая онЪ носятъ, подали поводъ соединять съ 
ними т» или другмя предетавленя, приписывать имъ тв или друйя вмяня на 
судьбы людей; наконець видьть въ нихъ символы божествъ или самыя божества, 
Такъ, сяющая по вечерамъ своими прекрасными б%лыми лучами Венера стала ца- 
рицею зв® здъ и олицетворешемъ божественной красоты; величественный Юпитеръ, 
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ходящий по веему небу съ царственною медленностью, получилъь имя важнйшаго 
изъ небесныхъ боговъ. Кроваво-красный Мареъ долженъ быль сдфлаться олицетво- 
рен1емъ бога войны. Сатурнъ, самый медленный въ движен!и изъ веъхъ небесныхъ 
обитателей, сталъ символомъ времени и судьбы. Проворный, мелькающий Меркурий, 
сегодня слздующий за лучезарнымъ Фебомъ, а завтра докладывающий о его прибли- 
жени, естественно оказался божественвымъ вЪетникомъ. Названя, аттрибуты, вл1я- 
ня, приписываемыя имъ— все это было произведено одними и твми же причинами, 
и дошло до того, что съ теченемъ вфковъ символы стали пониматься буввально, 
стали могущественнымъ образомъ дЪйствовать на умы, такъ что эти евфтила сд$- 
лались предметомъ поклонен1я, какъ настоящя божества. Релийи начинаются ду- 
ховно и нравственно, но вс он} кончаютъ матерализащей самыхъ отвлеченныхъ 
и чистыхъ понят!й; ов пораждаютъ стремлен1я, желан!я, надежды; онз отвЪчаютъ 
сначала мыслями на мысли, & потомъ появляются бездушные идолы, предъ кото- 
рыми безсмысленно преклоняютея миллюны разумныхъ существъ. 

Первоначально порядокъ планетъ былъ опредЗленъ по разности ихъ движений. 
Внимательно сл®дя за ними, первые наблюдатели замфтили, что планеты повиди- 
мому кружатся около насъ, съ запада на востокъ, проходя подъ звфздами, хотя 
движен!я ихъ и не правильны. Логически заключая, что самыя медленныя по сво- 
ему движеню, совершающля его въ боле длинный промежутокъ времени, веего 
болЪе и удалены отъ насъ, древне распредВляли ихъ по порядку возрастающей 
или убывающей скорости. Вотъ въ какомъ порядкЪ записаны онз были четыре 
тысячи лВтЪ тому назадъ: 

Сатурнъ, оборачивающея около насъ въ .. . .30 4тъ. 


о В. 
Маре гало р шо 2 а. 
И т 


Венера н Мержур!. „и... .. т 
ооо око. фа 
Итакъ точность простиралась сначала только до одного года. Особенно трудно 
было опредёлать движена Меркуря и Венеры. Такъ какъ непремВнно нужно было 
заставить ве свтила вертЪться около Земли, покоящейся неподвижно въ центр» 
всего м!ра, чего на самомъ дВлВ не было, то большой точности и нельзя было до- 
стигнуть. Таблицы движенй то и дВло приходилось поправлять. Мнопе изъ астро- 
номовъ приходили къ мысли, что Меркур!й и Венера на самомъ дёлВ движутся во- 
кругъ Солнца, и что это свЪтило увлекаетъ ихъ вмфет® съ собою въ годовой свой 
оборотъ около Земли. Большинство же остановилось за двЪ тысячи лётъ до нашего 
времени на томъ, что допустило гармовическую правильность, законы которой вы- 
ведены были Гиппархомъ на основан!и всей совокупности древнихъ наблюденй. 
Система эта дошла до насъ въ зам чательномъ сочинен!и Птоломея Альмазесть *), 


*) Математики синтаксись (Мабтиатихи Хоча), Математический Сборникъ. Это— 
самое древнее и полное астрономическое сочинен!е, дошедшее до насъ. Оно было издаваемо и 
переводнмо много разъ поел® взобрьтеня инигопечатаня, в велю! начитанный астрономъ 
нифетъ теперь его въ числ® свошхъ книгЪ. Въ настоящее время оно почти ие извфетно подъ 
свонмъ истиниымъ заглав!емъ, потому что его обыкновенно называють Альмалестомь (что 
значить —веливая внига), какъ сталин называть его арабы. На восток® удивлеше предъ этимъ 
астрономическимъ трактатомъ заходило столь далеко, что калафы, одерживая побфлы надъ ви- 
зантйсвими императорамв, не соглашались заключать мира нначе, жакъ при услов!и выдачи 
вмъ одного экземиавра ружопасн Альмагеста, Во Фравщи вмФется хороший француземй пере- 
водъ этой знаменитой книги, слфланный Азьма (На|та) въ двухъ томахъ, первый изъ кото- 
рыхъ, напечатанный въ 1813 г., вмфетъ ва заглавномъ ластв изображен!е медали императора 
Антонвна, а второй, вышедш въ 1816 г., посвященъь королю Людоваку ХУШ. 
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напиеанномъ около 130-года нашей эры. Она безраздльно цариза вплоть до ХУП 
вЪка. Цицеронъ въ Снъ Суитюна дзетъ намъ слдующее краснорчивое описане 
этой древней астровомической теор!и устройства м1ра: 


„Вселенная состоитъ изъ девяти круговъ, или лучше изъ девяти движущихся ша- 
ровъ. Наружная сфера есть сфера небесная, обнимающая собою вс друг!я; на ней 
урфплены зв$зды. Ниже ея кружатся семь шаровъ, увлекаемыхъ въ противополож- 
номъ съ нею направлен!и. На первомъ изъ этихъ шаровъ движется зв%зда, которую 
люди называютъ Сатурномъ; на второмъ движется Юпитеръ, благод®тельное и благо- 
праятное для людей свЪтило; зат$мъ слфдуеть сверкающий злобный Марсъ. Подъ 
нимъ, занимая среднюю область, с1яетъ Солнце, владыка, внязь и правитель всъхъ 
другихъ свзтилъ и душа м!ра; громадный шаръ его освфщаетъ своиямъ св%томъ все 
пространство. За нимъ, какъ его спутники, сл$дуютъ Венера и Меркурй. Наконецъ 
самый нижн!й шаръ занимаетъ Луна, получающая свой св$тъ отъ дневного свфтпла. 
Подъ этамъ послфднимъ небесвымъ кругомъ уже нфть ничего кром смертнаго и 
тленнаго, за исключен1емъ душъ, данвныхъ благодфтельнымъ божествомъ челов$че- 
скому роду. Надъ Луною все уже вфчно. Наша Земля, помфщенная въ средоточит 
м!ра и удаленная отъ неба во всБхъ направлен!яхъ, остается неподвижною, и всЪ 
тяжелыя т$ла влекутся къ ней дЪйств!емъ ихъ собственной тяжести... 

„Промежутки между этими сферами не равны, но они слФдуютъ точной пропор- 
щи; всл$дств!е этого отъ движен!я сферъ происходитъ гармов1я (музыкальная), со- 
стоящая изъ тоновъ низкихъ и высокихъ, находящихся между собою въ полномъ 
соглас1и, такъ что изъ этихъ, столь разнообразныхъ звуковъ образуется стройная 
мелод1я. Столь велик1я движен!я не могутъ происходить въ безмолв!и, и природа по- 
м$стила низк!й тонъ въ нижнемъ и медленномъ круг Луны, тонъ же высок! — въ 
верхнемъ и быстромъ шарф звфздной тверди. Съ этими двумя предФлами октавы во- 
семь подвижныхъ шаровъ производятъ семь разнообразныхъ тоновъ, и число это 
есть основан!е всфхъ вещей вообще. Уши людей, постоянно полные этой гармония, 
не могутъ ея слышать, хотя это не значить, что уши смертныхъ несовершенны. 
Такъ народы, живуще близъ пороговь Нила, потеряли способность слышать ихъ 
шумъ. Торжественная музыка всего у!ра, происходящая вслдетв!е его быстраго 
движен1я, столь удивительна и сильна, что ваши уши остаются заврытыми для этой 
гармонйи, подобно тому какъ ваши глаза закрываются предъ лицомъ солнца, не- 
стерпимый свфтъ котораго совершенно осл$пляеть васъ...“ 


Такъ говоритъ красворзчив йшЙ изъ римлянъ. За предЪлами этихъ семи сферъ 
находилась сфера неподвижныхъ звЪздъ, составлявшая такимъ образомъ восьмое 
небо. Девятымъ небомъ было ргипиш тофе — «перводвижимое», на которомъ въ 
средне вЪка помфщали Эмпирей или жилище блаженныхъ. Все это здан!е, какъ 
предполагалось, бызо поетроено изъ горнаго хрусталя; такъ думали не только люди 
проетые, но даже мудрецы. Лишь немноге высок1е умы, повидимому, не понимали 
этой твердости небесъ въ буквальномъ смысл, какъ напримВръ Платонъ; для боль- 
шинства же, по ихъ собственному признаню, невозможно было понять механизмъ 
и движеня свфтилъ, если бы небеса не состояли изъ твердаго вещества, прозрач- 
наго и непортящагося отъ времени, нетлЪнваго. Въ частности наприм8ръ можно 
замзтить, что знаменитый архитекторъ Витрув!й утверждалъ, что ось, проходящая 
чрезъ земной шаръ, твердая; она выходитъ чрезъ сВверный и южный полюсы, про- 
должаясь до неба, гдЪ она вертится въ гнззлахъ или подшипвакахъ. Онъ говорить 
также о писателяхъ, полагавшихъ, что если планеты, находясь далеко отъ Солнца, 
движутся медленнЪе, то это происходитъ отъ того, что тамъ темно, и он плохо 
видятъ. Старые физики смотрёли на аэролиты, какъ на куски, оторвавипеся отъ 
небеснаго свода; освободившись отъ дзйетвя центроб®жной силы, они падали на 
Землю велЪдств!е собственнаго своего вЗса. Это утверждалъ еще одинъ кардиналъ въ 
начал нын®шняго столЪтя, въ Рим», въ разговор» съ Александромъ Гумбольдтомъ. 

Что касается до зармони небеснытхь сферъ, то въ нее вЪрилъ даже Кеплеръ 
вЪ ХУ вк. По его мн8ы!ю Сатурнъ и Юпитеръ были басы, Мареъ — теноръ, 
Венера — контральто и Меркур!й — сопрано. 


! 
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Система планетъ, обращающихся вокругъ насъ, казалась очень простой. Но мы 
сейчасъ увидимъ, что стройность и правильность движен!я была только кажущеюся, 
что при тщательномъ изслдовани подробностей эта первоначальная простота ста- 
новилась все сложне и еложн%е, и что наконецъ вся эта постройка не въ состоя- 
ни была выдержать нападокъ изслёдующей мысли. Въ самомъ дВль, для того чтобы 
построенный такимъ образомъ м!ръ могъ дЪйствовать и быть въ движенш, необхо- 
дамы так!я механическая услов1я, которыхъ въ дёйствительности не имфется; такъ 
напримВръ необходимо было бы, чтобъ Земля была значительно тяжелВе и больше 
Солнца, а этого нЗ®тъ; чтобы она была глав йшимъ твломъ во всей солнечной си- 
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Рае. 182.—Птоломеева система, проподававшаяся до ХУИ в%ва. 


стемЪ, чего тоже иЪтъ; чтобы звЪзды не были на такомъ разстояни, какое дВИ- 
ствительно насъ отъ нихъ отдфляетъ;—однимъ словомъ, чтобъ м!ръ могъ обра- 
щаться около насъ, веобходимо было создать его совершенно иначе, ч3мъ онъ есть 
въ дЪйствительноети. Земля, какъ она есть теперь, неудержимо должна кружиться 
около Солица, повинуясь тому, кто сильнфе ея. Поэтому понятно, что по м8рз того 
какъ астрономическ!я наблюдения стали многочисленн®е и точизе, та простота дви- 
жен!й, съ которой мы въ самыхь общихь чертахъ только что познакомились, 
должна была постепенно усложняться иногочиеленными поправками, которымъ не 
предвид®лось и конца. Вотъ главы й!я изъ осложненй, явившяся велВдетве усо- 
вершенствован!я астрономическихъ наблюденй. 

Аристотель и Птоломей, согласно со всёми другами философами, объявили, что 


ВИДИМЫЯ ДВИЯЖЕН!Я ПЛАНЕТЪ. 333 


кругь-—самая совершенная изъ геометрическихь фигуръ и что небесвыя тва, какъ 
божественныя и нетдВнныя, не могли двигаться вокругъ срединнаго земного шара 
иначе, какъ по кругу. А между тЪмъ истина заключалась въ томъ, что: 1) они 
вовсе не движутся около земного шара; 2) а напротивъ вмЗстВ съ самой Землею 
кружатся около относительно неподвижнаго Солнца; 3) причемъ движутся ве по 
вругамъ, & по эллипеамъ. 

Видимыя движеня планетъ, какъ мы ихъ наблюдаемъ съ Земли, происходять 
отъ сочетаня собственнаго движеня земли въ пространств® около Солнца съ двн- 
жешемъ этихъ планеть вокругъ того же свЪтила. 

Возьмемъ напримзрь Юпитера. Онъ обходитъ Солнце на разстояни въ пять 
разъ большемъ, чёмъ отетовть отъ того же свзтила Земля. Его орбита заключаетъ 


, Рае. 183. — Видимое двашене планеты Мареъ по небесному своду. 


въ себз путь нашей Земли, и маметръ этой орбиты въ пять разъ больше даметра 
земного пути. На свое обращене Юпитеръ употребляеть дв®надцать лВтЪ. 

Втечене этихъ двЪнадцати л№тъ, что употребляеть Юпитеръ на свой оборотъ 
около Солнца, Земля ед®лаетъ двЗнадцать обращенй около того же ев®тила, про- 
живетъ двзнадцать лётъ. СлВдовательно движене Юпитера, какъ видимъ его мы, 
будетъ не простой кругъ, проходимый медленно св®тиломъ втечен!е двзнадцати 
1гь, но оно будеть сочетатемъ этого движеюя съ земнымъ. Если читатель’ по- 
трудитея взглянуть на рисунокъ стр. 221 и зам тить близъ центра круга орбиту 
Земли, а далеко внз ея — орбиту. Юпитера, то онъ легко пойметь, что, обращаяеь 
вокругь Солнца, мы производимъ кажущееся перем щение Юпитера на звёздной 
сферв, къ которой мы относимъ его движеше. Это перемфщене втечене одной по- 
ловины года будетъ происходить въ одну сторону, а втечете другой — въ другую. 
Окончательно выйдетъ, кзкъ будто орбита Юпитера состоитъ изъ двЪнадцати пе- 
тлей. Чтобъ объяснить видимыя движеншя Юпитера, древне астрономы не могли 
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долго считать его орбиту за правильный кругъ, но были вынуждены заставить 
скользить по этому вругу центръ другого меньшаго круга, на которомъ была по- 
мьщена уже сама планета. Такимъ образомъ Юпитеръ не прямо двигался по своему 
большому вругу, но кружился по малому, который дёлать двзнадцать оборотовъ, 
скользя своимъ центромъ вдоль первоначальнаго круга въ двЪнадцатях ти! про- 
межутокъ времени. 

Сатурвъ обращается около Солнца въ тридцать лётъ. Для объяснешя его види- 
мыхъ движен!й то впередъ, то назадъ, какъ это представляется съ Земли, пришлось 
также прибавить къ его кругу другой, центръ котораго двигался по первому кругу, 
а планета, пом щенная ва немъ, дВлала тридцать оборотовъ около этого центра 
втечене цёдаго обращеня. Этотъ второй кругъ получиль назваШе опиуикла. 


Рас. 184. — Кажущевея двишене планеты Юпатеръ. 


Обращене Марса объяснялось такъ же, только движене его по своему эпи- 
циклу быстрве. Движене Венеры и Меркур!я объяснить было гораздо труднЪе. 

Итакъ вотъ первое усложнене первоначальнаго ряда круговыхъ движен!й. По- 
лучить о немъ поняте можно изъ раземотрфв!я предыдущаго рисунка. Но вотъ бу- 
детъ и другое. 

Такъ какъ на самомъ дВлЪ планеты движутся по эзлипеамъ, то въ извзстныхъ 
точкахъ своего иути он оказываются ближе къ Солнцу, чВмъ въ другихъ. Но раз- 
ныя плаветы, включая въ ихъ число и Землю, усп8ваютъ обходить Солнце не въ 
одинаковые промежутки времени; отсюда слФдуетъ, что каждая изъ нихъ можеть 
быть то ближе къ ЗемлЪ, то дальше отъ нея. НапримВръ Марсъ въ вЪкоторыхъ 
точкахъ своей орбиты бываетъ удаленъ отъ насъ въ шесть разъ больше, чёмЪъ въ 
другихъ точкахъ. Для объяснен!я такихъ измВнен!й въ разстоянш, предполагали, 
что центромъ круговъ, проходимыхъ каждою планетой, былъ строго говоря не самъ 
земной шаръ, но точка, находящаяся вн® земли и обращающаяея около нея. Легко 
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видзть, что при такой уловкВ какая нибудь планета, напримёръ Мареъ, описывая 
окружность около центра, приходящагося сбоку Земли, окажется въ извЪетной 
части своего путя дальше отъ Земли, тогда какъ въ противоположной части будетъ 
къ ней ближе. Такимъ образомъ истинный центръ каждой планетной орбиты могъ 
совпадать съ центромъ Земли не иначе, какъ при поесредетвВ второго подвижнаго 
центра, около котораго собственно движется планета. 

Такое новое механическое расположене означалось именемъ системы эксцуен- 
триковъ, что, какъ и назван!е эпициклъ, въ точности соотвзтетвовадо геометри- 
ческому виду предполагаемыхъ движен!й. 

Подобнаго рода эпициклы и эксцентрики постепенно вводились, видоизм»ня- 
лись, увеличивались въ числ®, смотра по надобности и по случаю. По мзрВ того 
какъ наблюденя становились точн%е, къ нимъ приходилось прибавлять новые, 
чтобъ точнВе представить и объяснить наблюдаемыя явленя. Каждый вЪкъ при- 
бавляль свой новый вругъ, новое колесо въ м!ровой механизмъ—и съ такимъ ста- 
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Рис. 185.— Кажущееся дважене Сатурна. 


ранемъ, что во времена Коперника, въ шествадцатомъ взкЪ, оказазось уже семь- 
десятъ девять круговъ, заключенныхъ послфдовательно одинъ въ другомъ. 

° Вообще никто и не воображаетъ себЪ, как1я странныя лин!и чертятъ своимъ 
движенемъ планеты на небесной сферЪ, какъ мы наблюдаемъ это движене съ 
Земли. Чтобы каждый могъ въ этомъ уб$диться, я для перваго изданя этой книги 
начертилъ пять небольшихъ картъ (рис. 183 и 187), показывающихъ эти движе- 
ня, какъ веяк! можетъ просл®дить ихъ на неб®. Эти движен1я и положеня пла- 
нетъ, представленныя здЪсь для 1879—1880 г., мфняются постоянно. 

Такого рода кажущяся движен]я лвляютея слЪдетвемъ сочетаня движен!я 
каждой планеты вокругъ Солнца съ движенемъ Земли. Естественно, что перем ще- 
шя бываютъ тВмъ меньше, & движения тмъ медленнЪе, ч%мъ отдаленнЪ®е разема- 
триваемыя планеты. Такъ Нептунъ передвигается каждый годъ не боле какъ на 
3 градуса, т. е. только на учетверенный д1аметръ Луны, употребляя 165 лЪтЪ ва 
полный оборотъ по небу. 

Уранъ перем щается на разстояве оть 7 до 8 градусовъ и черезъ 84 года воз- 
вратится къ точез, которую онъ занимаетъ въ настоящее время. Сатурнъ дЗлаеть 
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оборотъ на неб® въ 30 лёть, Юпитеръь — въ 12 л6тъ, Марсъ, Венера и Меркурй 
движутся еще скорЪе. 

‚. Важдое изъ этихъ движеншй на нашихъ рисункахъ представлено отдВльно; но 
иногда случается, что мног1я планеты сходятся въ одной и той же части неба, что 
дЪлаетъ ихъ наблюдеше вдвойн® любопытнымъ. Въ такомъ положен!и находились 
напримръ Юпитеръ и Сатуриъ въ апраЪ 1881 г. Мареъ проходилъ вблизи Сз- 
турна 27 юля н. ст. 1877г., 20 1ювя 1870, 6 юля 1881г. и проч. Такимъ обра- 
зомъ веВ три планеты дЪйств!емъ перспективы приведены были въ одно м%ето; 
кромВ того и Нептунъ находилея въ это время въ той же области; наконець нве- 
далеко отсюда проходили Меркурй и Венера. Очевь рздко случается, чтобъ в%- 
сколько планетъ сошлись такимъ образомъ въ одной и той же части неба, и если 
бы астрологи жили еще въ наше время, то они насулили бы намъ въ будущемъ 
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Рас. 186. — Видимое движеше Урана. 


такихъ ужасовъ, что привели бы въ трепетъ самыхъ храбрыхъ. Что касается до 
наеъ, то съ научной точки зрЪн1я для насъ важно составить точное поняте о 
видимыхъ движен!яхъ планеть на неб®, а съ философской — узнать, что для 
астрономи такъ же извфетно будущее въ движеняхъ планетъ, кзкъ и прошед- 
щее; никогда никакое чудесное дВйстве не нарушитъ ихъ порядка. Таюя встрёчи 
планеть вообще носять назван!е соединенай. Въ аестрономическомъ азыЕ® это на- 
зван!е сохраняютъ преимущественно для Меркуря и Венеры, когда он проходятъ 
между Солнцемъ и Землею или позади Солнца; это будутъ ихь соединен!я чижная 
и верхная. Пазнеты, внфшия въ отношения Земли, бываютъ въ яротивостояни 
или оппозищи, когда Земля находится между ними и Солнцемъ, т. е. когда онЪ 
проходятъ чрезъ мериданъ въ полночь. Вогда же он проходятъ позади Солнца, то 
говорятъ, что он® съ намъ въ соединении. 

Мног!е ученые думаютъ, что тав!я положен!я планеть оказываютъ вл1яне на 
земную метеорологю; но наблюден!е не дало еще ничего положительнаго въ этомъ 
отношении. 
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Теперь, вели мы пожелаемъ начертить планъ этихь движенй относительно 
Земли, предполагаемой неподвижною въ центр® м!ра, то фигуры окажутся еще бо- 
ле зам чательными и своеобразными. Обратите напримЗръ вниман!е на рисунки 
отъ 188 до 192, представляюще движен!я Сатурна, Юпитера, Марса, Венеры и 
Меркур!я, отнесенныя къ ЗемлВ. Первый изъ цихъ представляеть двадцать восемь 
петлей Сатурна за время его обращеня отъ 1842 по 1871 годъ. Я построилъ этотъ 
рисунокъ въ 1869 г. (Мадалт Рютезцие, апр8ль 1870), равно какъ и изо- 
бражеше в козого движеня Урана по поводу возникшаго въ Парижской Академи 
Наукъ спора о предполагаемомъ открыт! этой планеты, сдВаланномъ будто бы Га- 
лилеемъ въ 1639 г., когда Уранъ былъ вблизи Сатурна. Одинъ изъ ученфйшихъ 
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Рис. 187. — Видпиое дважеше Нептуна. 


членовъ Института Михаилъ Шаль, обизнутый одвимъ поддёлывателемъ буматъ, 
купиль мнимыя рукописи Галилея, Паскаля, Ньютона и даже Людовика ХГ\ по 
астрономи. Хорошо извВстное невзжеетво этого великаго короля должно бы было 
служить предостережетемъ и указашемъ на подхвлку этихъ рукописей; но под- 
ДВлка была такъ хороша, что упомянутый ученый закупить болВе ч8мъ на сто 
тысячъ франковъ этихъ драюуънныхь рукописей, и не менфе двухъ десятковъ 
академиковъ попались на ту же приманку. Еще бы! ВЗдь туть были письма даже 
Пилата Понт!йекаго и Мари Магдалины! Что касается до открытя Урана вблизи 
Сатурна въ 1639 г., то ретроспективныя карты, начерченныя мною, показали съ 
полною очевидностью, что это пустая сказка, потому что въ упомянутомъ году Сз- 
турнъ находился въ созвзди Козерога, а Уранъ—въ ДВ», болВе чВмъ въ 90 гра- 
дусахъ разетояня между собою. 

Въ этому полному обращеню Сатурна я прибавилъ предыдущ!я даты, начиная 
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съ 1600 года и послдующя до 1900 года. Проведя изъ центра фигуры прямую 
лин въ какому нибудь году и продолживъ ее до наружнаго круга, мы найхемъ, 
ВЪ какомъ часу по звздному времени и въ какомъ созв8зд1и находилась, находится 
или будеть находиться планета. Благодаря предвареню равноденствй, небо дви- 
жется, и созвтьздзя зомака оказываются впереди противъ мнимыхъ знаков, начи- 
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Рас. 188 — Движене Сатурна относительно Земли. 


‘нающихся во везхъ календаряхъ все еще съ Овна въ весеннемъ равноденствия. 

Рисунокъ 189 точно также показываетъ въ одной плоскости обращене Юпитера, 
какъ оно видимо съ Земли, съ одиннадцатью петлями, которыми представляются его 
стоян1я и попятныя двяжен1я. Обращен!я представлены съ 1750 по 1900 годъ. 

На рисункахъ 190, 191 и 192 равнымъ образомъ представлены полные циклы 
движен!й Марса, Венеры и Меркумя относительно Земли. На этихъ д1аграммахъ 
видимая орбита Солнца означена пунктирной лин!ей. Отсюда можно ВИДЗТЬ, ВЪ К&- 
к1Я эпохи эти планеты всего ближе къ намъ. 


ВИДИМЫЯ ДВИЖЕН!1Я ПЛАНЕТЪ. 339 


Такъ Мареъ былъ очень близокъ къ ЗемлЪ въ 1877 году. Циклъ его состоитъ 
изъ 15 яВть, такъ что достаточно прибавлять 15 аЪть къ означеннымъ датамъ, 
чтобъ получить слВдующй циклъ. 

При помощи этихъ отд®льныхъ рисунковъ, читателю можно ясно представить 
себЪ, сколько усложневй должна была представлять теор!я неподвижности Земли. 
Мыслители кончили тЪмЪъ, что стали выражать сомн®е въ справедливости этой 
астрономической системы, не смотря на все ея классическое значене. Король-астро- 
номъ, сложивш!й корону для астроляб!и и забывший землю для неба, Альфонсъ де- 
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Рис. 189. — Движен!е Юпитера относительно Земли, 


сятый Кастильсый въ присутств!и цфлаго собора епископовъ, въ тринадцатомъ 
вЪкВ, осмфлился сказать, что если бы Богъ пригласилъ его на сов$ть при сотво- 
рени м!ра, то онъ былъ бы устроенъ менфе сложнымъ образомтъ! 

Но только одни высок!е и свободные умы замфчали въ возраставшей постоянно 
сложности Птоломеевой системы свидфтельство противъ нея. Философы-перипате- 
тики выдвигали въ спорахъ объ этомъ своеобразный аргументъ, повторенный впо- 
слЪдетв!и 1езуитомъ Рикч1оли въ его опытЪ опроверженя знаменитыхъ Раззюво- 
ровъ Галилея. Мы приводимъ противъ системы Птоломея то возражене, что нельзя 
понять, какимъ образомъ могли бы кружиться около насъ тысячи зв® здъ, независи- 
мыхъ другъ оть друга, съ полною правильностью, безъ изм®нен1я разстоян1й между 
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ними; что ихъ суточныя движеншя должны быть строго пропорщональны разстоя- 
нямъ ихъ отъ Земли; что величина Солнца сравнительно съ Землею служить почти 
неопровержимымъ доказательствомъ движен!я Земли и проч. А Рикчоли намъ от- 
ВВТИТЪ, ЧТО «звзды обладаютъ разумомъ; что чВмъ труднзе объяснить движен!е 
неба, тВмъ боле проявляется величе Бога; что природа человЪка благородн®е и 
выше природы Солнца; что человЪку, для котораго еотворено веер, мало дла до 
того, что около него кружатся тысячи звЪздъ, и т. д.». 

Аргументы подобной цзнности въ настоящее время, въ свою очередь, не тре- 
бують долгихъ опровержен1й. Однако они не поощряли рёшимости трудолюбивыхъ 
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Рие. 190. — Дважешне Марса относительно Зеили. 


ученыхъ, а привычка относиться съ благоговвемъ и безъ всякихъ разсужденй 
къ этой системВ заставляла сохранять ее въ преподавани, ве смотря на ве про- 
тивоестественныя усложнешя, которыми она была загромождена. 

Этоть обычай тратить время на метафизику подъ предлогомъ занят!я наукою 
продолжался въ школахъ съ глубокой древности вплоть до Воперника и надолго 
задержать успВхи точныхъ наукъ. Пришлось ждать пятнадцатаго и шестнадцатаго 
взковъ, чтобъ увидёть наконець возникновеше экспериментальнаго метода и по- 
явлешя ученыхъ, свободныхъ оть предубёжденй и безпристрастно старавшихся 
отыскивать истину. 

По счастливому совизденю, величайшия событ!я въ историческомъ ходё чело- 
вЪчества произошли въ одну и ту же эпоху, идя другъ другу на ветр® чу. Пробу- 
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жден!е религ!озной свободы, развит!е благороднаго художественнаго чувства, от- 
крыт!е истиннаго устройства м!ра—отиЪтвли собою вмветВ съ великими морскими 
предир1ятями и путешеств ями вЪкъ Болумба, Васко-де-Гамы и Магеллана. Въ 
1543 году, когда появилось сочиневе Коперника Обь обращены небеснихь 
сферь—Пе геуои оп из огиш сое]езНиш, разрубавшее твердыя небеса, появи- 
лось также и твореше Везаля Обь устройствть человъческаю ттъла— Пе сог- 
рог!з Вишап! {аЪг1еа, создававшее аватомю человёческаго тзла. Земной шаръ со 
вевхъ сторонъ обнажалея предъ взоромъ отважныхъ изелёдователей, и челов чесв1й 
разумъ, уб®дившись непосредственно, путемъ опыта въ шарообразности Земли и 


^. ° Рис. 191. — Двишеше Венеры отиосительно 'Земан. 


уединенности ея въ пространетв, пруобрЗлъ одно изъ самыхъ существенныхъ осно- 
ван!й, давшихъ ему возможность понять ея движене. | 

Такимъ образомъ система видимыхь явлений, мысль о неподвижности земного 
шара ‘и движен!и неба безраздВльно царила надъ умами, какъ мы видимъ, еще 
только три вка тому назадъ, съ 1500 по 1600 годъ, что совеЗмъ близко къ на- 
шей настоящей эпох; во Фравщи даже при Людовик ХУ и Людовик ХУ, т. е. 
среди восемвадцатаго стол т!я, система эта преподавалаеь въ школахъ. Та же самая 
простодушная и неосмысленная система царить еще и теперь надъ невёжествен- 
вымъ населенемъ современной Европы, потому что и въ наше время изъ сотни 
лицъ, взатыхъ изъ вевхъ классовъ общества, окажется лишь нзеколько челов®къ, 
способныхъ понять, что Земля вращается, и повЗрить этому, —и можетъ быть не бо- 
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те двухъ, которые яено представляли бы себЪ скорость ея движения въ простран- 
ствВ и явлев!я, происходящия оть суточнаго ея вращеня. Но даже во Франщи 
едва ли найдется одинъ изъ десяти тысячь, который способенъ былъ бы понять 
философек!й переворотъ, произведенный въ умахъ новзйшей астрономей, — который 
могь бы видЪть въ нашей планетв н ея населени то, что они хёвствительно 
предетавляютъ. , 

Размышляя о механическихь условяхъ кажущагося и!рового строя, который 
мы сейчаеъ изложили, Коперникъ пришелъ къ мысли, что эта столь сложная и 
грубая система не можеть быть естественной, дёйствительно существующей. Посл 


Рис. 192. — Движешя Меркурия относительно Земаи. 


тридцатилётней работы надъ этимъ вопросомъ онъ убфдилея, что приписавъ ЗемлВ 
двоякое движен!е, именно вращев!е около самой себя въ двадцать четыре часа и 
перем щене въ пространств вокругъ Солнца въ триста шестьдесятъ пять дней 
съ четвертью, мы получимъ возможность объяснить большую часть небееныхъ 
движен!й, для которыхъ нужное было придумывать эти безчисленныя хрустальныя 
сферы. Проницательный астрономъ дошель до позван!я общаго плана природы 
и сообщаль свои мнзня ученымъ современникамъ, а затёмъ обнародовать ихъ 
передъ своей кончиной. Съ 1543 года, эпохи смерти Коперника и появлен!я его 
великаго сочиневя, трудами послВдующихъ ученыхъ было подтверждено, строго 
доказано и установлено навсегда это, казавшееся сначала смВлымъ и дерзкимъ, & 
теперь самымъ простымъ и естественнымъ — мн%®н!е о подвижности Земли. . 
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Вопернякова система представлена у наеъ на рие. 193, взятомъ изъ еочинен]я 
самого великаго творца этой системы. Мы видимъ, что она является существенной 
основой м1рового строя, какъ мы знаемъ его въ настоящее время: Солнце находится 
въ центрв, а планеты движутся около него. Однако она во многомъ и отличается 
отъ нашей теперешней системы, постепенно выработанной послВдователями и про- 
доажателями работы Коперника. Мы видимъ, что: 1) Отношене разетоян!й планетъ 
еще не было извЗетно; оно было открыто гешемъ Кеплера въ семнадцатомъ вВЕЗ. 
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Рис. 193.—Система Коперника. Факсиииле рисунка, сохержащагосн въ сочинен!и 
Воперника (1543). 


2) Не достаеть планетъ Урана и Нептуна, открытыхъ лишь въ ХУШ и ХХ ето- 
лъяхъ, не говоря уже о малыхъ планетахъ. 3) Такъ какъ ни трубъ, ни телееко- 
повъ еще не было известно, то въ это время не знали о существован!и спутваковъ, 
о формз Сатурна, объ относительной величин планетъ, и проч. 4) Планеты Мер- 
курй и Венера обращаются въ 80 дней и 9 м%®сяцевъ выЪето 88 и 225 дней. 
5) ЗемлВ приписано было третье движене, имВющее ц®лью сохранять параллезь- 
ность ея оси вращен!я, такъ какъ эта ось повидимому должна бы была отступать 
оть паразлельности-—безъ особаго хвиженя. 6) Звфзды повидимому не ва столько 
Удалены отъ солнца, чтобъ это свЪтило не могло ихъ освЪщать и чтобъ он не 
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могли отражать его евфта; такимъ образомъ лучезарное свЪтило оказывалось 
центромъ всей вселенной, всего м!розданя, т. е. значене его было страшно пре- 
увеличено. 

На первой страниц книги Коперника вмЗется довольно любопытная фигура— 
вЪсы съ лежащими на ихъ чашкахъ небомъ и Землею, причемъ небо перетягиваетъ. 
Такимъ образомъ Земля на всегда была лишена не по праву занятаго ею трона 
въ мВ. р 

Но Коперникъ былъ не первый, кому пришла мысль объяснять небесныя дви- 
женя предположенемъ подвижности Земли. Безсмертный астрономъ напротивъ 
тщательно и съ рёдкою искренностью указывать въ своемъ сочинени разныя м%ета 
у древнихъ писателей, у которыхъ онъ заиметвовалъ первое поняте о правдопо- 
добности такого движен!я, особенно у Цицерона, приписывавшаго это мине Ники- 
| тасу Сиракузекому; затВмъ у Плутарха, вы- 
двигающаго въ этомъ отношен!и имена Фия- 
лолая, Гераклита Понтскаго и Экфакта пи- 
еагорейца; наконецъ у Марщана Капеллы, 
допускавшаго, согласно инзн!ю египетекихъ 
философовъ, обращене Меркуря и Венеры 
около Солнца. Даже за сто лётъ до появле- 
н1я сочиненя Коперника, еще въ 1444 году 
кардиналъ Николай Куза, въ своей обшир- 
ной богословской и научной энциклопеди, 
отдавалъ равнымъ образомъ полное предпо- 
чтеше мысли о подвижности Земли и допу- 
скалъ многочиеленноеть мровъ. Съ глубо- 
кой древности вплоть до Коперника вс№ 
проницательные умы сомнзвались въ непо- 
движности Земли, между твмъ какъ мысль 
о движеши ея высказывали въ томъ или 
другомъ видз. Но несмотря на вс эти по- 
Ряе. 194.— Небо перетягяваеть Земаю. Изъ пытки, Бопернику безепорно принадлежать 

заглавнаго аиста яниги Коперника. — 04888 окончательнаго и рашительнаго уста- 

новлен1я этой основной истины. 

Не довольствуясь простымъ допущенемъ подвижности Земли, въ видВ произ- 
вольной гипотезы, что дзлали иноге астрономы и до него, онъ стремился доказать 
себ эту подвижность, убЪдился въ этомъ путемъ продолжительнаго изслдован1я 
я наконецъ написалъ книгу съ цёлью доказать своё положене — въ этомъ и со- 
стоитъ его слава. Истивнымъ пророкомъ какого-либо вЗрованя, апостоломъ вся- 
каго ученя, авторомъ научной теори бываеть лишь челов къ, который своими 
работами доказываетъ эту теорю, заставляетъ принять это вЗроваше, распростра- 
няетъ это учете. Творцовъ обыкновенно не бываетъ. Начто не ново подъ Солнцемъ, 
говоритъ древняя пословица. Можно даже сказать, что все, им®вшее успЪхъ, ни- 
когда не было совершенно новымъ. Все новорожденное не имЗетъ ничего опред®- 
леннаго, не обладаетъ достаточными силами. Самыя великя вещи родятся, такъ 
сказать, въ состояши зародыша и созрфваютъ или растуть незамВтно. Идеи опло- 
дотворають взаимно одна другую; науки помогаютъ другъ другу, и такимъ образомъ 
все подвигается впередъ. Мног!е уже чувствуютъ истину, сочувственно относятся 
къ извзетному мнфню и почти совершаютъ открыт, хотя и не сознаютъ этого. 
Но наступаеть день, когда какой-нибудь глубовй и иногообъемлющИ умь каЕЪ 
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будто почувствуетъ, что въ его мозгу какъ бы воплотилась совершенно созрзвшая 
мыель. Онъ чувствуеть въ ней страстное влечен!е, лелФетъ ее, постоянно держитъ 
ее предъ своими умственными глазами; и чЪмъ больше онъ на нее смотритъ, т8мъ 
быстр®е она растетъ, & около нея группируется множество другихъ мыслей, которыя 
ее поддерживаютъ. Въ немъ эта мысль переходитЪ въ убжден!е, въ учеше или 
доктрину. Тогда, подобно апостоламъ «Доброй ВЪсти», онъ становится ея проповЗд- 
никомъ, онъ возвЪщаеть истину, доказываетъ ее своими сочинетями, и всё при- 
знають въ немъ автора этого новаго взгляда на природу, хотя вс прекрасно знаютъ, 
что не онъ изобрёлъ эту мысль и что мног!е друге раньше его уже предчувствовали 
ея важность, ея велище. 

И веяюй, кто своими сочинен1ями сдзлахъ извёстное научное, философское или 
религюзное учевне своимъ собственнымь, не только не можетъ ни на минуту 
думать о себЪ самомъ, о своей славЪ, о своемъ творчествВ, объ изданныхь имъ 
спещальныхь работахъ (совершенно безполезная предосторожность); но напротивъ 
естественно онъ стремится узнать веЪхъ своихъ предшественниковъ и вызвать изъ 
забвеня даже таке доводы, которые оставались похороненными уже цзлые вЗка 
велдетв!е общаго равводушя къ нимъ. Такого рода премомъ авторъ доставляетъ 
себЪ больше чести и дВлаетъ свой трудъ болВе основательнымъ. 

Таково положеше, занимаемое Коперникомъ въ истори астроном. Гипотеза 
подвижности Земли была высказана за много вФковъ раньше, чВмъ ему пришла 
мысль родиться на нашей планетв. Эта теор!я имфла сторонняковъ и въ его время. 
Но Боперникъ сдёлаль изъ нея дЪло своей жизни. Онъ изслВдовать ее съ тери®- 
нЧемъ астронома, со строгостью математика, съ безпристрастемъ мудреца и глубо- 
комыслемъ философа. Онъ доказалъ ее своимъ сочинешемъ. ЗатВмъ онъ умеръ, не 
увидавъ ея судьбы, и лишь столВт1е спустя послВ его смерти астрономы приняли 
его теорю и стали распространять ее путемъ преподаваяля. Поэтому Воперникъ 
безспорно есть истинный творецъ принятой нын® везми системы м!ра, и имя его 
останется связаннымъ съ нею во взки въковъ. 

Этотъ велик!Й челов къ не былъ ни царемъ, ни княземъ, ни даже должност- 
нымъ лицомъ; онъ не обладалъ никакими боле или мензе звучными, боле или 
мензе тщеславными титулами; это былъ скромный медикъ, другъ чело®® чества и 
любитель науки, посвятиви!й всю свою жизнь на изучеше природы, благородно 
отказавшись отъ богатства и славы. Онъ былъ сынъ польскаго булочника и своими 
собственными усимями достигъ того, что стать величайшимъ челов комъ своего вре- 
мени. Поздн®е онъ дВлается священникомъ, врачемъ душъ, и положене каноника 
обезпечиваеть ему тихую и спокойную жизнь. Его дядя былъ епископомъ и не- 
рёдко высказывалъь удивлен!е, зачВмЪъ онъ «тратитъ время на зетрономю». Это 
напоминаеть леди Байронъ, которая чрезъ недфлю посл своего брака высказывала 
удивлеше, что Байронъ все пишетъ стихи, и спрашивала: < когда же это ЕОНЧИТСЯ? >. 

Всеобщее допущен1!е и распространене теор!и подвижности Земли и централь- 
наго положення Солнца нзеколько замедлилось велЪдетв!е несоглас1я съ нею знаме- 
нитаго Тихо-Браге, который въ 1582 г. придумалъ смВшанную систему, прими- 
рявшую наблюдаемыя явлен!я съ буквальнымъ пониманемъ Библии, изъ уважен1я 
къ которой теормя движен!я Земли не допускалась къ преподаваню въ школахъ. 

Но отеюда не слВдуетъ, что Тихо-Браге не отдавалъ справедливости теор!и Бо- 
перника. <Я согласенъ, писать онъ, что движешя пяти планетъ легко объясняются 
просто движенемъ Земли; что древв!е математики допустили много нелпостей и. 
противорвч1й, отъ которыхъ освободилъ насъ Воперникъ, и что его теорйя даже 
несколько точн®е удовлетворяетъ видимымъ явлен!ямъ». Но онъ сейчасъ же при- 
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бавляетъ, что такую систему никогда нельзя будетъ согласить со священнымъ пи- 
санемъ, & потому онъ полагаетъ, что удовлетворить везхъ, если заставить 
вращаться вокругь Земли Солнце со всБми его планетами. Вотъ какимъ образомъ 
высказываетъ свою теорю самъ знаменитый датскй астрономт: 

«Я думаю, что сл$дуетъ ршительно и безъ всякихъ колебан!й оставить Землю 
неподвижною въ центр® м!ра, согласно съ инземъ древнихъ и со свидтельствомъ 
священнаго писан1я. Я не допускаю, какъ думалъ Птоломей, что Земля находится 
въ центр» круговъ «второго движимаго», но полагаю, что небесныя движеня рас- 
положены такимъ образомъ, что только Луна и Солнце со всею восьмою сферою, 
самою удаленною отъ насъ и заключающею въ себ вс другпя, им®ютъ центромъ 
своихъ движен!й Землю. Пять же другихъ планетъ могутъ кружиться около Солнца, 
какъ своего главы и царя, такъ что Солнце постоянно будетъ приходиться въ 
центр® ихъ круговъ, и онЪ будутъ сопровождать его въ годовомъ его движении... 
Такимъ образомъ Солнце будетъ управлять всзми этими движенями и подобно 
Аполлону, окруженному музами, будетъ залогомъ всей небесной гармон!и». 

Система Тихо-Браге не устраняла самаго главнаго возражен!я, какое дВлалось 
Птоломеевой систем, потому что оставляя Землю неподвижной въ центр» м!ра, 
она все-таки предполагала, что Солнце и вс планеты со всзмъ небомъ неподвиж- 
ныхъ звёздъ кружатся около Земли въ двадцать четыре часа, описывая свои гро- 
мадвые пути съ непостижимою скоростью. Совершеннымъ дов$мемъ система эта 
никогда не пользовалась; однако мы находимъ ее еще въ 1651 г. на любопытномъ 
заглавномъ листВ Новазо Альмазеста Рикч1оли, воспроизводимаго здЪеь на ри- 
сунЕЗ 195. Уран1я держитъ вы (воспоминане о КоперникВ), и система Тихо 
перетягиваеть Воперникову. ЧеловЪкъ съ глазами по всему тЪлу олицетворяеть 
безъ сомнзн]я главнымъ образомъ астровомю. Птоломей со своей системой сидитъ 
на ЗемлЪ. Небо показываетъ, что астрономическая труба открыла уже лунныя 
горы, полосы на Юпитерв, кольцо Сатурна, равно вакъ и фазы Меркурия и Венеры. 
Въ конц семнадцатаго взка Боссюэтъ надменно заявлялъ, что движется именно. 
Солнце, между тёмъ какъ Фенелонъ выразился по этому поводу двусмысленно. 
Инквизицюнный трибуналъ и конгрегащя индекса подъ предсфдательствомъ папы. 
объявила вь 1616 и въ 1633 гг. систему Коперника еретической и произнесла 
осужден!е надъ всми книгами, утверждающими, что Земля подвижна. Впродолжене 
всего семнадцатаго вЪка и части восемнадцатаго въ Сорбонн® движене Земли пре- 
подавалось каБЪ зи потеза удобная, но ложная! Въ эту эпоху, при Людовик ХУ, 
Землю представляли еще возсЗдающею въ средоточи м!тра, какъ это можно видЬТЬ 
на сл8дующемъ рис. 196, представляющемъ снимокъ съ гравюры въ одномъ астро- 
номическомъ атласв; Землю окружають Венера, Меркурй, Марсъ, Юпитеръ и Са- 
турнъ съ своими миеологическими аттрибутами. Но послЪдовательные труды са- 
мого Тихо, Галилея, Кеплера, Ньютона, Брадлея, Даламбера, Лагранжа, Лапласа, 
Гершеля, Леверье и другихъ великихъ умовъ дали наконецъ вовЪйшей астрономии 
вполнз независимое и непоколебимое основаше, укрфпляемое каждымЪ новымъ 
открыпемъ; на этомъ основани наука начала возвышаться, возвеличиваться и 
безпред8льно развиваться. Обманъ чувствъ, заблуждене, эта ночная тьма разсвя- 
аись, мръ озарилея наконецъ лучами Истины. И лишь тотъ, кто самъ варочно 
закрываетъ глаза, можетъ продолжать жить самообманомъ черепахи, принимающей 
свою скорхупу за предфлы всей вселенной. 

Древн!е наблюдатели замЪтизи, что планеты, видимыя простымъ глазомъ, никогда 
не отходятъ далеко отъ эклиптики, отъ видимаго годового пути Солнца, и что ихъ 
удален!е отъ этого большого круга небесной сферы никогда ве превышаеть 8 гра- 
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дусовъ къ сВверу или къ югу. Вообразивъ поэтому на небЪ дв мысленныя линш, 
проведенныя по ту и по другую сторону отъ эклиптикя, мы будемъ им ть поясъ въ 
16 градусовъ ширины, проходящий по всему небу, изъ котораго планеты никогда 
не выходять. Поясъ этоть называется зод%акомь оть греческаго слова з00нъ, жи- 
вотное, потому что составляюцщия его созвфзщя носятъ по большей части назван1я 
животныхъ. Съ глубокой древности кругъ этоть стали дВлить на двЪнадцать ч8- 
стей или знаковъ, каждый изъ которыхъ представлять собою мВетопребыване или 
жилище Солнца втечене каждаго мЪеяца въ году (рис. 29 на стр. 46). Большя 
планеты Уранъ и Нептунъ, открытыя въ новЪйшее время, движутся тзЕже въ пре- 
дВлахъ зодакальнаго пояса; но мног!я изъ малыхъ планетъ, кружащихся въ про- 
странствВ между Марсомъ и Юпитеромъ, значительно выходятъ изъ него, такЪ какЪ 
наклонности ихъ въ эклиптикЬ очень большия; кометы же до такой степени уда- 
‚ляются отъ этого пояса, что достагаютъ иногда его полюсовъ. 
Солнце, Луна и планеты съ давняго времени стали обозначаться слёдующими 
условными знаками: * 
Солнце Луна  Меркурй Венера 'Марсъь  Юпшитерь  Сатуриъ 
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Знакъ Солнца преде.авляеть кружокъ или дискъ; онъ ча. ьь употреблени’ 
уже н$сколько тысячъ лЪтъ тому назалъ у египтянъ. Знакъ хуны представхяетъ 
тунный серпъ; его употребляли всф народы съ глубокой древности. Знакъ Меркуря 
произошелъ изъ жезла или кадуцея этого бога; знакъ Венеры ручное зеркало, а 
можетъ быть символъ плодород1я, такъ какъ онъ представляетъ сочетан!е круга съ 
крестомъ—въ пользу этого говорятъ египетскме священные знаки. Знакъ Марса— 
копье, Юпитера—первая буква слова 2еиз, Сатурна — коса. Знаки эти употребля- 
хись гностиками и алхимиками съ Х взка. Въ ХУШ столфт1и начали и Землю счи- 
тать планетой, придавъ ей знакъ 5 шара съ врестомъ на верху. Въ ХУШ откры- 
те Урана прибавило новую планету къ прежней систем%; ее стали означать сим- 


волОмъЪ е напоминающимъ первую букву имени Гершеля (Н). Наконецъ открыт!е 


Нептуна въ 1846 г. прибавило еще одинъ знакъ 9, представхяющ!й трезубецъ 
бога морей. 
Но пора уже покончить съ исторей видимыхъ или кажущихся явлен1й пла- 


нетъ и перейти непосредственно къ описашю каждаго изъ м!ровъ солнечной семьи. 


ГЛАВА ВТОРАЯ 


Планета Меркуруй. 
| 


При описан планетной системы мы будемъ идти отъ ея центра къ окружно- 
ети. Мы уже ознакомились съ царственнымъ блескомъ центральнаго очага солнеч- 
наго м!ра и знаемъ порядокъ, въ которомъ слВдуютъ другъ за другомъ планеты. 
Мы изучили также въ общихъ чертахь ихъ движеня какъ дьйствительныя, тавъ 
и кажущяся. Затвмъ мы изслВдовали уже подробно третью изъ планетъ съ сопро- 
вождающимъ ее спутникомъ. Перейдемъ же теперь къ описаню другихъ земель 
нашего солнечнаго м!ра, начиная съ той, что лежить всего ближе къ Солнцу — съ 
Меркурия. 

Существуютъ ли между Меркуремъ и Солнцемъ одна или нзеколько планетъ 
еще неизвзетныхъ намъ? Вопросъ этотъ возникъ и составляеть предметь споровъ 
уже нзеколько лёть. Любопытно раземотрВть его, прежде чВмъ идти дальше. Мы 
изучимъ его, какъ это слВдуетъ дВлать для самыхъ даже незначительныхъ вопро- 
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совъ астрономи, съ самаго его возникновен!я и по первымъ источникамъ, чтобъ 
судить о немъ взрно и безпристрастно. 

Одинъ изъ самыхъ знаменитыхъ математиковъ, как!е когда-либо существовали, 
французск1й астрономъ Леверье, строго изелЗдовавъ движен!я всЪхъ планетъ, нз- 
шетъ возможность составить точныя таблицы положен!й Меркур!я, Венеры, Марса, 
Юпитера, Сатурна и Урана на н®сколько тысячъ лЪтъ впередъ. Этотъ громадный 
трудъ онъ началь въ 1840 г. и окончиаъ въ 1877 г. лишь за нзсколько мЪся- 
цевъ до своей смерти. Это благородное употреблене трудовой жизни было бы еще 
боле полезно для науки и для человЪчества, еслибы веливЙ геометръ обладалъ 
боле уживчивымъ характеромъ и не прим шивалъ бы личнаго самолюб]я къ наук 
и истин. Но не угодно ли вамъ найти солнце безъ пятенъ! Самъ Ньютонъ, самъ 
велив!й Ньютонъ развЪ не оказался раздражительнымъ и завистливымъ? Лапласъ, 
этотъ французсюй Ньютонъ, не выказалъ ли обыкновенной слабости, принявъ ти- 
тутъ графа отъ Наполеона и маркиза отъ Людовика Х\Ш? Лапласъ— графъ и мар- 
кизъ! Прибавляетъ ли это хоть одну 10ту въ его слав и м!ровому значеню? Вювье, 
основатель палеонтолог!и, произведенный въ бароны тзмъ же королемъ, не пожерт- 
вовалъ ли интересами чистой науки оффищальнымъ классическимъ условностямъ? 
` Величайше гени отличаются и великими слабостями. Математиковъ, вообще обла- 
дающихъ тяжелымъ характеромъ, пожалуй можно психологически извинить, потому 
что постоянное напряжеше яхъ ума можеть служить причиной дурного состоян1я 
ихъ пищеварешя, стало быть и раздражительности. «Ето безъ гр5ха— пусть первый 
броситъ въ нихъ камень!» 

Въ движени планеты Уранъ обнаружились веправильноети, которыхъ нельзя 
было объяснить возмущающимъь вл1яемъ извЪетныхъ тогда планеть; это убздило 
астрономовъ въ существовани неизвестной планеты, находящейся за орбитой Урана 
и производящей въ его движен!и т отступленя, которыя обнаруживаются въ ме- 
рижанныхъ наблюденяхъ этого небеснаго твла. Въ 1845 году Араго посовзтовалъ 
Леверье взяться за рёшене этой любопытной задачи высшей математики. Молодому 
ученому удалось съ честью выполнить это д%10; онъ, какъ мы увидимъ ниже, ука- 
залъ мъето, которое должна была занимать неизвзстная дотол® планета въ безпре- 
дльномъ просторВ неба, такъ что стоило лишь навести трубу на эту точку, чтобъ 
найти планету. 

Такимъ образомъ необъяснимыя возмущен!я въ движен!и Урана повели къ те- 
ори существованя планеты Нептуна. Это было одвимъ изъ поразительныхъ под- 
твержден1й, сдзланныхъ развивающейся астрономей, вЪрности ньютоновекой те- 
ори всеобщаго тягот ня. 

ИзелЪдован!е движен!я планеты Меркур!я равнымъ образомъ указало Леверье 
ВЪ 1859 году на существован!е возмущен, необъяснимыхъ дЪйствемъ другихъ 
планетъ; но объяенене ихъ было бы возможно, если бы между Меркуремъ и Солн- 
цемъ существовала одна или нфеколько планетъ, кружащихся около центральнаго 
свтиза. Теоря движешя Меркур!я не представляетъ наблюдений со всею точностью, 
такъ что получается разница, выражающаяся увеличенемъ вЗкового движеня пе- 
ригелия планеты на 31 секунду дуги. 

Если эта гипотеза справедлива, то время отъ времени мы должны видЪть тем- 
ныя тёла, проходяпия по солнечному диску и обладающия собственнымъ поступа- 
тезьнымъ движенемъ. И воть, едва прошло н8сколько мФеяцевъ посл заявленя 
объ этомъ Леверье въ академ1и наукъ, какъ одинъ провинщальный врачъ Лескарбо, 
‘страстный любитель астроном!и, посвящавш!й служентю небу все то время, кзкое 
У него оставалось отъ врачеван!я земныхъ золъ, извЪетилъ Леверье, что изъ своего 
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скромнаго домика въ ОржерВ онъ наблюдать совершенно круглое и очень темное 
пятно, проходившее по солнцу 26 марта н. с. 1859 г.; онъ слВдилъ за пятномъ болве 
часа и замфтилъ его перем щен!е по солнечному диску. 

Начиная съ 1858 года по 1876-й Леверье собратъ боле пятидесяти подобныхъ 
наблюден1й, изъ которыхъ большую чаеть однако пришлось выбросить, тавъ какъ 
по изслВдован!и ихъ оказалось, что они относились къ обыкновеннымъ солнечнымъ 
патнамъ. Даже въ 1876 г. было не мало шума по поводу одного очень круглаго и 
очень темнаго пятна, зам ченнаго однимъ нёмецкимъ наблюдателемъ 4 апрля н. 
с. 1876 г. и повидимому обладавшаго собственнымъ движенемъ. Но оказалось, что 
какъ разъ въ этоть день солнце очень тщательно наблюдалось въ Лондон» и Мад- 
ритВ всего лишь за яять часовъ передь тльмъ, причемъ упомянутое пятно было 
совершенно ясно видимо и фотографировано, а слдовательно оно не могло быть 
планетой. Знаменитый французск!й астрономъ изъ числа всвхъ наблюден1й считалъ 
достовзрными шесть, относящихся къ 1802, 1819, 1839, 1849, 1859 и 1862 го- 
дамъ, и на основави ихъ вычислилъ орбиту предполагаемой внутри-меркуртевекой 
планеты. Изъ числа н®еколькихъ возможныхъ орбитъ онъ выбралъ ту, по которой 
обращене планеты около солнца совершалось въ 33 дня, при чемъ наклонеше ор- 
биты предполагалось очень значительное — иначе нельзя бы объяснить р®дкость 
появлен!я планеты на солнечномъ дискЪ. Онъ объявилъ даже, что по всей взроят- 
ности предполагаемая планета Вулкань пройдеть по Солнцу 22 марта н. с. 1877 
г. Астрономы всего м!ра самымъ тщательнымъ образомъ слдили въ это время за 
дискомъ дневного свЪтила, но вс поиски оказались совершенно безусп®шными: 
никакой темной точки на солнц не появлялось. 

Во время полнаго затмен!я солнца 29 1юля н. с. 1878 г. двое американскихъ 
астрономовъ Ватсонъ и Свифтъ, по ихъ заявленю, видВли двЪ внутри-меркур!ев- 
св1я планеты въ близи затмившагося солнца (направо и внизу по направлен!ю къ 
Венерь, на рисункВ стр. 207); Парижская обсерватор1я даже поспфшила, нёеколько 
легкомысленно, вычислить на основан!и этого наблюденя новую орбиту Вулкана. 
Но нетрудно было убЪдиться, что двВ свзтлыя точки, привятыя за планеты, были 
просто двВ звЪзды Рака, именно Зета и Тета. Съ твхъ поръ была вычислена новая 
орбита н8мецкимъ астрономомъ Оппольцеромъ и назначено было новое прохожден!е 
по диску. Въ этотъ день солнце было изелВдовано тщательнве, чёмъ когда-нибудь, 
но никто начего не увидВлъ. Совершенно независимый и безпристрастный разборъ 
этого вопроса приводитъ насъ такимъ образомъ къ заключен!ю, что 70 всей въроят- 
ности между Меркуремъ и Солнцемъ нзтъ планеты приблизительно такихъ же 
разм®ровъ, какъ Меркурий. 

Но тогда что же такое всВ эти наблюден1я темныхъ точекъ, проходящихъ по 
солнцу? Не подвергая, само собою разумЪется, никакому сомн® ню добросов®стность 
и искренность наблюдателей, мы можемъ только замЪтить, что нёть ничего легче 
какъ ошибиться, приписавъ солнечному пятну собственное движене, если принять 
во вниман!е, что вертикальный даметръ солнца из#вняется съ часу на часъ и что 
пятно, которое было видно, напримВръ, ва 13вой сторон® диска въ известную ми- 
нуту, покажется передвинувшимея, еели мы на него взглянемъ черезъ часъ или 
черезъ два посл этого. Чтобъ удостовзриться въ собетвенномъ движен!и, необхо- 
димо было бы прослВдить за темной точкой оть ея вступлен!я на солнечный диск\Ъ 
_до значительнаго разстоян1я отъ края, или пользоваться приборомъ, снабженнымъ 
часовымъ механизмомъ для передвижения. Тавя условя не были выполнены ни 
однимъ изъ наблюдателей какъ по недостаточности обстановки ихъ обсерватор!й, 
такъ и по состояшю неба. Лучшимъ изъ этихъ наблюден!й остается все же наблю- 
деше Лескарбо; но одно оно не можетъ считаться достаточнымъ. 
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Но въ такомъ случа, что же дВлать съ теорей Меркурия? ДЪйствительно ли 
эта планета представаяеть приращен!е въ вЪковомъ движени своего перигемя?— 
Да. Но причиной этого должна быть не новая планета. Источникомъ сомнн!я служить 
главнымъ образомъ то, что за посл8дн!я тридцать лВть, можно сказать, не прошло 
и одного дня безъ того, чтобы солнце не было изсяЗдовано, срисовано, фотографи- 
ровано— въ Итал!и, въ Англи, Португали, Испани, АмериЕЪ, & также и во Фран- 
ци, & между тёмъ предполагаемая планета, которая за это время должна была бы 
боле сотни разъ пройти предъ солнцемъ, никЗмъ не была замфчена в5 мочномъ 
смыслть этозо слова. Значить, или она скрывается, или ея вовсе нзть. Меркурй 
былъ богомъ воровъ, и его анонимный прятель скрывается какъ настоящий раз- 
бойникъ! Обнаруженныя возмущеня могутъ быть объяснены роями астероидовъ, 
очень малыхъ для того, чтебъ 
ихъ можно было разглядВть от- 
сюда на солнечномъ дискВ, & 
также виянемъ другихъ коеми- 
ческихъ веществъ, несомнзино 
существующихь въ сосдетвв 
съ дневнымъ свзтиломъ, потому 
что мы видимъ ихъ во время 
солнечныхъь затменй: они обра- 
зуютъ собою придатки и полосы 
по сторонамъ солнца, & самые 
плотные слои ихъ безъ сомн® я 
составляютъзодакальныйевВтъ. 
Совокупность этихъ веществъ 
составляеть вЪчто вродё вихря 
пыли, освзщенной солнечными 
лучами. 

Итакъ, пока приходится 
ближайшую къ солнцу планету, 
получившую уже впередъ имя 
Вулкана, отнести къ области 
чистыхъ предположений. Въ по- 
сл®днее время вплоть до 1894 
года вс полныя затменя солнца наблюдаются съ большою тщательностью и мно- 
гими лицами, но викакихъ признаковъ планеты до сихъ поръ не зам чено. Можно 
прямо сказать, что такой планеты н®тъ.— Вступимъ теперь однако на почву остав- 
леннаго нами Меркурия. 

Находясь, какъ мы уже знаемъ, на разстояви 53 милаюновъ веретъ отъ Солнца . 
и обращаясь около него въ 88` дней, это небесное тзло пробЪгаеть орбиту, заклю- 
ченную внутри земной и имфющую значительно меньше размры, чВмЪ эта по- 
сл®дняя. Вфрное представлен!е о ней можно получить изъ раземотр®н1я фигуры 197, 
начерченной въ масштабЪ 42 миллоновъ веретъ въ сантиметр® или около 10 мил- 
моновъ въ одной лини. Путь Меркуря не круговой, & эллиптичесый. Его эксцен- 
тричноеть, то-есть разстояше отъ центра эзлипеа до одного изъ фокусовъ, выражен- 
ное въ додахъ большой полуоси или средняго разетояшя, равняется 2 десятымъ 
(0,2), что составляеть 10 миллюновъ 900 тысячъ верстъ. Въ своемъ перегел!и 
планета отстоить отъ Солица на 42.652.000 верстъ, между тмъ какъ въ афели 
_ она отходить отъ него на 64.681.000 веретъ. Говоря относительно, это самая удли- 


Рис. 197.—Путь Меркур!ш вокругъ Солнца. 
Въ 1 даши 10 миляюновъ верстъ. 
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Рис. 198.—Открыте Меркур1я пастушескими племенами Египта. 
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ненная изъ планетныхъ орбитъ. На нашемъ рисункЪ земная орбита начерчена въ 
точности по тому же масштабу. 


Такимъ образомъ разстояне Меркуря отъ Земли м3вяется значительно. Когда 
онъ проходить между Солнцемъ и нами, и находится въ своемъ афели, онъ можеть 
приблизиться къ намъ на разстоян!е менфе чЪмъ въ 75 милл!оновъ верстъ; тогда 
видимый д1аметръ его диска достигаетъ 4-хъ съ половиной секундъ. Въ то время какъ 
планета находится между Солнцемъ и нами, положене ея называютъь нижнимь 
соединенлемь; противоположное же положен!е ея—по другую сторону Солнца— 
называется верхнимь соединенемь. 


Перигемй Меркуря находится въ 76 градусахъ долготы, т. е. на разстоян1и 
76 градусовъ отъ точки, занимаемой Солнцемъ на эклиптик въ моментъ весенняго 
равноденетв!я; перигемй Земли находится на 25° далЪе, именно отстоить на 1015 
доаготы. 

Меркурий бываетъ видЪнЪ лишь въ тф эпохи, когда онъ всего боле удаляется 
отъ Солнца. Тогда его можно замфтить вечеромъ, посл заката солнца, причемъ онъ 
съ каждымъ днемъ заходитъ сравнительно съ солнцемъ все позже и позже. Въ это 
время онъ ярко блеститъ на западной сторон% неба ввидЪ звфзды первой величины. 
Но онъ не можетъ удалиться болЪе ч®мъ на 28 градусовъ отъ лучезарнаго свЗтила 
и оставаться на небЪ боле чЪмъ 2 часа посл него, такъ что даже въ перюды 
наибольшей своей элонгаци (видимаго отступлен!я отъ Солнца) онъ вообще те- 
ряетея въ евЪтВ вечерней зари, а когда она потухнетъ и наступить ночь, онъ ока- 
зывается уже слишкомъ низко, и потому обыкновенно исчезаеть въ облакахъ и 
туманз, почти всегда покрывающихъ горизонтъ. 


Основатель истинной системы м!ра Коперникъ сошелъ въ могилу, ни разу не 
видзвъ Меркурия въ тёхъ м%стностяхъ Польши, гдз онъ жилъ. Во Франщи не про- 
ходитъ года, чтобъ его не зам$тили хотя одинъ разъ, и я съ своей стороны могъ 
наблюдать его н®еколько разъ. Одно изъ любопытнЪзйшихъ ваблюден!й относится 
въ 17-му февраля 1868 г. У меня тогда была очень скромная обсерватория, ваходив- 
шаяся неподалеку отъ Пантеона въ ПарижЪ, откуда открывался очень обширный 
видъ, который къ сожалЪн!ю скоро былъ закрыть неугомонными парижекими строи- 
телями новыхъ домовъ. Въ упомянутый вечеръ Меркур!й и Юпитеръ блествли ря-. 
домъ другъ съ другомъ, что случается очень р%»дко. Планеты были такъ близко 
одна отъ другой (полтора градуса), что обЪ помзщались одвовременно въ трубЪ 
(въ искателЪ). Но совпадене было еще болЪе замфчательно, потому что и Венера 
с1яла въ то же время надъ первыми двумя планетами, & 30 января н. с. прошла 
такъ близко къ Юпитеру, что пролагалась почти на него, заливая его своими лу- 
чами. Угловое разстоян!е обоихъ свЪфтилъ было въ то время только 20 минутьъ дуги. 
Сравнен!е величины, блеска и цвФта этихъ трехъ планетъ при такомъ услов1и было 
очень удобно и представляло много любопытнаго. Ослфпительный блескъ Венеры 
рядомъ съ Юпитеромъ производилъ такое же впечатлЪн!е, какъ электрический свЪтъ 
рядомъ съ газовымъ. Прекрасная планета горла бЪлымъ и чистымъ свЪтомъ, свер- 
кая подобно алмазу; Юпитеръ рядомъ съ нею казался желтымъ и даже краснова- 
тымъ; Меркурий же предетаваялея еще боле краснымъ, чёмъ Юпитеръ. При раз- 
ематривани въ трубу Венера и Меркур!й представляли замЪтныя фазы. 

28 сентября н. с. 1878 г. Меркурйй и Венера равнымъ образомъ встр®тились 


между собою и были видимы въ трубЪ въ одно время. Венера казалась значительно 
ярче Меркур1я, хотя была отъ насъ гораздо дальше, чЪмЪ онъ. 


Первое услов1е, необходимое для того, чтобы часто наблюдать эту планету, 
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соетоитъ въ томъ, чтобы жить въ благопр1ятномъ дя всякихъ наблюден!й климат®. 
Одинъ изъ астрономовъ-любителей, Галле, авиньонск!Й каноникъ (котораго Лаландъ 
называлъ Гермофиломъ) наблюдаль Меркуря болве сотни разъ въ прошломъ в®кЗ. 


Во Франщи многимъ наблюдателямъ удается замЪтить его по крайней мЁёрЪ 
одинъ или два раза въ годъ. 

По виду и по разм рамъ Меркурй представляется въ своихъ квадратурахъ и 
въ наибольшихъ эловгащяхъ или угловыхъ удаленшяхъ оть Солнца подобно тому, 
какъ показано ва рисуне» 199. Зд®сь секунда дуги представляется 1 миллиметромъ. 


При н®которыхь довольно рёдкихъ условяхъ можно бываетъ приняться за 
изслвдоване его телескопическаго вида и различить н®которыя подробности; это 
въ особенности удается, когда онъ достаточно поднимается надъ горизонтомъ, при 
яеной и особенно спокойной зтмосфер8 — при закатВ или при восход® солнца. Оданъ 
изъ трудолюбив йшихъ и постояннёйшихъ наблюдателей, Деннингь въ Бристол® 
въ 1882 г. 5, 6, Зи 9 ноября н. с. получилъ даже елфдующ/е четыре рисунка 
(рис. 200), присланные имъ мн$. На 
планетв зам чаютъ иногда очень не- 
яеныя и расплывающ]яея пятна. 


При своемъ быстромъ движен/и 
около Солнца Меркур!й какъ будто 
играетъ съ нами въ прятки. Едва по- 
явившись, онъ уже исчезаетъ вновь; 
только что блеснетъь вечеромъ при 
закатВ солнца, какъ уже опять по- 
грузится въ его лучи, зат8мъ сверк- 
нетъ по утру на востокз, предъ сол- 
нечнымъ восходомъ, снова окунется 
въ лучи солнца и начнеть показы- 
ваться вечеромъ; такимъ образомъ 
онъ постоянно и часто становится то 
вечерней, то утренней звЪздой. Пер1- 
одъ этихъ колебан1й заключается въ 
предвлахъ отъ 106 до 130 дней. Древ- 
ве сначала думали, что существуеть Рис. 199.—Видь Мервуря около ивадратуры. 
два разныхъ евзтила; египтяне назы- 
вали ихъ (Сеть и Горусъ, индусы—Будда и Рохинез, & греки—Аполлонъ и Гермесъ. 
Безъ сомнзн!я первымъ изъ хревнихъ пастушескихъ народовъ, открывшимъ Мер- 
куря, были египтяне, постоянно обращавшеся къ небу при веЪхъ своихъ дВлахъ. 
‚ Сетъ и Горусъ сопровождали Солнце, какъ два спутника, а поздние, когда тожество 
обоихъ свЪтилъ сдВлалось несомн®ннымъ, то египетская же система астроном1и 
первая заставила Меркур!я вращаться около Солнца, вмЗето Земли. Мы обладаемъ 
астрономическими наблюденями этой планеты съ 265 года до нашей эры, произ- 
веденными халдеями, и съ 118 года—китайцами. 

Быетрота движен1я Меркуря, его «проворетво» послужило причиной соотв»т- 
ственныхъ аттрибутовъ этого бога. Такъ, ему придали крылья на ногахъ. Ояъ слу- 
жихь взетникомъ боговъ и былъ спещальнымъ богомъ воровъ, торговцевъ и меди- 
ковъ!.. До сихъ поръ еще наши аптеки украшаются вывесками съ кадуцеями 
Меркурия. | 

Благодаря привычкамъ нашей городской жизни, мы обыкновенно наблюдаемъ 

28» 
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зв®зды вечеромъ, а не утромъ. Чтобъ найти Меркуря, нужно искать его на запад- 
вомъ небз, приблизительно черезъ полчаса посл заката Сознца, въ эпохи наиболь- 
шихъ его отетуплен! отъ Солнца, которыя повторяются по вечерамъ приблизи- 
тельно чрезъ каждые четыре м8сяца, при разныхъ условяхъ, такъ что эти эпохи 
необходимо звать впередъ. | 
Планета Меркурй, подобно Земл» и Лун, представляеть шаръ изъ темнаго 
вещества, видимый намъ или свётящ/Й лишь велВдетв1е освзщеня его солнечными 
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Рве. 200. —Телескопвческй валъ планеты Меркурия. 


лучами. Его движене около центральнаго свЪтила, приводящее его то въ положен!е 
между Солнцемъ и нами, то въ сторону отъ этой лини ва прямой угодъ, показы- 
ваеть намъ постоянно изм8няющуюся часть поверхности его освЪщеннаго полуша- 


ря и производить въ его вид®, какъ усматриваемъ мы его въ телескопъ, послдо- 


вательную смЗну фазъ, напоминающихъ собою лунныя; эти фазы читатели наши 
легко объяснятъ себЪ, справившись съ тёыъ, что было сказано нами раньше о фа- 
захъ Луны. На рисункВ 201 представлено видимое измВнене величины и посл до- 
вательное наступлен!е фазъ, какъ он ввдны вечеромъ посл заката солнца. Когда 
планета представляется намъ ввидё самаго узкаго серпа, она находитея въ той 
части своей орбиты, которая всего ближе къ ЗемлВ, и проходитъ между Солнцемъ 
и нами; потомъ, черезъ нзеколько недёль она выступаеть изъ солнечныхъ лучей 
поутру и проходитъ чрезъ тотъ же рядъ фазъ, но въ обратномъ порядкЗ, т. е. какъ 
это будетъ, если перевернуть рисувокъ. 

Эти фазы невидимы для простого глаза, и отсутстве ихъ приводилось какъ 
возражене противъ системы Коперника; говорили, что если Меркур!й и Венера обра- 
щаются около Солнца, проходя между нимъ и Землею, то они должны представлять. 
намъ фазы подобно ЛунВ. — <Богъ дастъ, отв чалъ Коперникъ, изобр8туть когда- 


нибудь приборы для усовершенствованя зря, и вы ихъ увидите!» Такимъ обра-` 


зомъ изобрётеше трубъ въ ХУП вк было послВднимъ ударомъ, наневеннымъ. 
противникамъ новЪйшей астроном!и. 
Если бы Меркурй обращалея около Солнца какъ разъ въ той же самой пло- 
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скости, ВЪ которой движемся мы съ нашей Землею, то при каждомъ изъ своихъ ниж- 
нихьъ соединен! онъ проходилъ бы предъ лучезарнымъ свтиломъ и прозагался бы 
на его дискъ среднимъ числомъ по три раза въ годъ. Но онъ кружится въ плоско- 
сти, наклоненной къ эклиптик подъ угломъ въ 7 градусовъ, и чтобы прЕйтись какъ 
разъ противъ Солнца, необходимо ему, при его соединени, находиться на лини 
перес®чен!я этихъ двухъ плоскоетей, или иначе на «лини узловъ», какЪ это мы 
уже видВли въ случаяхъ затменй солнечныхъ или лунныхъ и прохожден!й Венеры. 
Въ настоящемъ случа такое сочетан1е представляется гораздо чаще, ч3мъ для Ве- 
неры, & потому и прохожденя Меркурия далеко не такъ р®дки, какъ Венеры. Они 
повторяются чрезъ неравные промежутки времени, предетавляющеся такимъ 


Рис. 201. —Фазы Меркур!я предъ ивжнииъ его. соединенемъ (вечеромъ). 


рядомъ годовъ: 13, 7, 10, 3, 10, 3; поел этого радъ повторяется вновь. Воть 
таблица прохожденй Меркурия для двухъ столЪт!й по старому стилю. 


Прохожден1я Меркур!я передъ Солицемъ. 


1802........ 28 октября 1907........ 30 октибря 
Бен 31 овтабри 1914........ 24 овтабри 
1822........ 24 октабри | 1924...... .. 24 апр%я 
1832 ........ 23 апрая 19а ааа. 26 ожтабря 
1835........26 овтабря 1937 уже ене . 27 апр%ая 
и р 26 апр®ая 1930 ке 30 октября 
1848........ 28 октабра и 31 овтября 
Г Е 31 овтабря 1960 ре ь . 24 овтября 
1868........ 24 октября 1970 ........26 апржая 
ТОТО о 24 апр№ля 199 еее. 27 октября 
189 чае. . . о. 26 ожтабря 1986 ........ 30 октября 
1891........ 28 апр%ая 1993....... . 11 ноября 
1894 ое . .29 октабря 


‚ На слВдующемъ маленькомъ рисункВ (рис. 202) показано каждое изъ прохож- 
ден1й для нашего вЪка, какъ по направлен!ю, такъ и по величин® пройденной хорды. 
Большой кругъ представляетъ собою солнечный дискъ, а начерченныя на немъ ли- 
ни показываютъь пути, по которымъ проходила планета по диску. Мы видимъ, что 
длина линЙ и наклонъ ихъ значительно м®няются отъ одного прохожденя до дру- 
гого. Планета входитъ на Солнце всегда на лвомъ краю его диска, т.е. обращен- 
номъ къ востоку, если смотрЪть на Солнце проетымъ глазомъ, и сходить съ диска 
на правомъ краю. ВътрубЪ вее кажется наоборотъ. Несмотря на кажущуюся путан- 
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ницу лин! на рисункЪ, легко замЪтить однако въ нихъ извЪетный порядокъ; ве 
прохожденя, случающяея въ апрфлВ, оказываются между собою параллельными; 
точно также параллельны другъ другу и вс лини октябрьскихъ прохождений. 


Въ 1868 г. конецъ прохождения можно было наблюдать во Франщи; въ 1878 г. 
небо было покрыто облаками, хотя и съ просвЗтами. Въ 1888 явлеше не было. ви- 
димо во Франции. Въ 1891 году въ ПетербургВ нельзя было наблюдать прохожде- 
н1я велфдетв!е густого тумана. 

Прохожден!е 5 ноября (24 октября) 1868 г. пришлось нри закатВ Солнца. Это 
было довольно р$дкое и очень любопытное зрЗлище. Въ назначенный впередъ мо- 
ментъ начала явлен!я астрономы вс бызи у своихъ трубъ. И я въ числ другихъ 
имфлЪ удовольств!е наблюдать его, хотя только одна послФдняя часть этого астро- 
номическаго спектакля произошла при ясномъ небз. Планета шла по хордз, начер- 
ченной для этого случая на упомяпутомъ уже рисунк$ 202; она была совершенно 
вругла и очень темна—гораздо чернЪе солнечныхъ пятенъ. 

Во время этого прохожден1я мног!е астрономы замЪтили на дискЪ Меркур!я евЗт- 
лую точку, которую уже видали при многихъ предшествующихъ прохожденяхъ. 


Ее объясняли существованемъ д®йствующаго вулкана, полярнаго аяня или 
очень высокой атмосферы. Вонечно, было бы страннымъ, что колоссальный вул- 
канъ на Меркур, и притомъ дЪйствующ, оказывается какъ разъ въ срединз 
обращеннаго къ ЗемлВ полушар1я, и именно въ т дни и часы, когда эта планета 
проходить передъ Солицемъ. Не менфе страннымъ представляется и то, что атмо- 
сфера этой планеты можетъ простираться на треть ея маметра, потому что это все 
равно, какъ еслибы наша собственная атмосфера им ла толщину около четырехъ 
тысячъ верстъ. НаиболЪе простое объяснен!е этого состоитъ въ особенныхъ усло- 
вяхъ самаго явлен1я. Меркурй представляется на ослВпительво-яркомъ дискВ 
солнца ввидф маленькой черной точки, невидимой простымь злазомь; поэтому 
трудность наблюден!я при такомъ контраст очень велика, чВыъ и обусловливаются 
разныя чисто оптическя явлешя, незам чаемыя въ другихъ подобныхъ случаахъ. 


Лично я не видёль этой точки и сомнЪваюсь въ ея хЬйствительномъ существо- 
вани. Но во время прохожденя планеты въ 1878 г. она была усмотрЗна и положи- 
тельно признана главнымъ образомъ моимъ ученымъ другомъ де-Бое, бельЧйскамъ 
астрономомъ. ЗамВчательно, что во время тёхъ прохожденй Меркуря, что слу- 
чаются въ маф (н. с.), эта свЗтлая точка приходится на запад% отъ центра планеты, 
между твиъ какъ во время ноябрьскихъ прохождений ее всегда видзли на востокВ. 
Она не приходится какъ разъ въ центр; это доказываетъ, что она не есть оптиче- 
ское явленше, зависящее отъ диффракщи. 


Другое, не менфе любопытное обетоятельетво заключается въ томъ, что во 
время своего прохождения предъ солнцемъ планета бываетъь окружена особымъ 
чянемъ. Это чян!е иногда ярче, чЪмъ само солнце, & иногда представляеть сВрый 
или ф1олетовый оттфнокъ. Вообще перваго рода с1ян!е замЗчается въ ноябрьемя 
прохождения, а второго — въ майсвыя. (Явлене это очень странно. НФчто подоб- 
ное я зам чалъ съ воздушнаго шара, хотя это посл5днее явлене несомнфнно иного 
рода. Я наблюдалъ много разъ, что тьнь аэростата, двигавшаяся по лугамъ, каза- 
лась окаймленной тоже свЪтлымъ с1янемъ). — Замфтимъ теперь, что въ эпоху 
майскихъ прохождений Меркур!й находится на наибольшемъ разстояни отъ солнца, 
между тьмъ какъ въ ноябрЪ онъ близокъ бываетъ къ своему перигелю, т. е. 
оказывается въ наименьшемъ разстояни отъ Солнца. Очень возможно, что суще- 
ствуеть нзкоторая связь между этимъ разстояшемъ и положен1емъ свЪтлаго пятна, 
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равно какъ и видомъ сяня. НЪтъ сомнзн!я, что солнечный жаръ, въ четыре съ 
половиною раза превышающ!й получаемую нами отъ солнца теплоту, когда Мер- 
кур!й въ афели, и въ десять съ половиной разъ, когда овъ въ перигели, произ- 
водитъ въ атмосферв этой планеты такого рода метеорологическя, магнитныя и 
электричеекя явленя, которыя совершенно не походятъ на все то, что намъ 
извЪетно въ этомъ отношени на ЗемлВ. Тфмъ не менфе не будемъ спВшить съ 
объяснешемъ этихъ явлен!й именно такамъ образомъ, потому что они могутъ ока- 
заться и чисто субъективными. Не слЗдуетъ подражать тому импровизированному 
астроному, который принялъ отдаленную муху за слона на лун®! ЧеловЪ ческий 
глазъ подверженъ ошибкамъ, и его сообщеня нуждаются въ основательной «кор- 
ректурВ». 

Впрочемъ, мы можемъ замЪтить по этому поводу, что глаза астрономовъ и ихъ 
инструменты никогда не допустятъ такихъ ошибокъ, каюя нер®дко встрфчаются 
даже въ очень тщательно издаваемыхъ кни- 
гахъ. Напомнимъ мимоходомъ нЪкоторыя 
ИЗЪ НИХЪ. 

Одно азвкцюнерное общество, которому 


грозило разореше, съ цВлью устранить на- я, 

падки на себя, напечатало во везхъ газе- 

тахъ слёдующую рекламу: <ДВла обще- СТАТ ЗВОТЕ вены, 
ИТР ВАЗЕ 

ства никогда еще не находились въ столь 
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цвзтущемъ состояни, какъ нын$: оно 0бо- 
гатилось тремя новыми мошенниками (11003 
вызето #1013 — рудниками)». 0 выздоровле- 
ви одного государственнаго человЪка со- 
общалось: ‹...аппетитъ начинаетъ возвра- 
щаться, и при хорошемъ сн (& 1'з14е 4е 
№013 /09$ вместо зошз — попечени) онъ. 
несомнзино поправится». Рие. 203. —П 
Во везхъ этихь и другихъ подобныхъ въ Х! 
случаяхъ, которыхъ можно привести сколь- 
ко угодно, очевидно глаза типографщиковъ, корректоровъ, авторовъ и издателей ви- 
дВли несравненно хуже, чёмъ когда-либо могъ видзть астрономъ въ свой телесконъ. 
Но возвратимся къ Меркурю и соединимъ теперь въ одно цёлое все, что извЗетно 
о его физическомъ состав и его природз, какъ одного изъ планетныхъ м!ровъ. 
Мы уже знаемъ, что обращев!е его около Солнца совершается приблизительно 
ВЪ 88 дней. Его годъ въ точности состоитъ изъ 87 сутокъ и 97 сотыхъ, т. е. рав- 
няется 2 мВеяцамъ 27 днямъ 23 чае. 15 мин. и 46 секундамъ. Это меньше трехъ 
внашихъ м8сяцевъ. Итакъ жители этой планеты измВряють свою жизнь годами, въ 
четыре раза боле короткими, чмъ наши. Стол тн1й старикъ на Меркур про- 
ЖилЪ только 24 нашихъ года; иначе сказать, нашъ молодой 24-хъ-лётн!Й чело- 
ВВкъ— уже столтн! старикъ на Меркур!. Если б1олог1я подчинена тамъ такимъ 
же законамъ, какъ въ нашемъ м!рЪ, то ве впечатлВн1я слфдуютъ тамъ другъ за 
другомъ чаще и отличаются большею живостью; вс жизненныя явлен1я должны 
тамъ протекать значительно быстрЪе, чЗмъ на землЗ; въ пять земныхъ лЪтТЪ тамъ 
челов®ькъ достигаеть юности, въ двзнадцать — зрЗлости, & въ двадцать земныхъ 
годовъ становится уже старикомъ. (На пазрижскихъ бульварахъ, правда, часто встрз- 
чаются тавые меркуревсве старцы). Сверхъ того свЪтЪ и теплота солнца обладаютъ 
тамъ гораздо большимъ напряженемъ, ч8мъ на землВ, а потому должны произво- 


ре Меркуря 
столат!и. | 


360: ПЛАНЕТА МЕРКУРИЙ. 


— 


дить поразительныя метеорологичесвя явлен1я въ эти быстро смВняющяся вре- 
мена года, каждое изъ которыхъ продолжается не боле 22 дней. 0сь этой планеты 
наклонена значительно больше чВмъ наша, потому что наклонъ ея, какъ ка- 
жется, достигаетъ 70 градусовъ. Точное изифрене трудно велЗдетв!е близости пза- 
неты къ Солнцу. Сл$довательно эти быстро смВняющяся времена года отличаются 
другъ отъ друга весьма р$зко, такъ что разница между л®томъ и зимой на Мерку- 
р гораздо больше, чЪмъ на ЗемлЪ. Но это еще не все. Мы видзли, что проб®- 
гаемый первой планетою путь очень удлиненъ, и что Солнце въ перигели на 22 мил- 
л1юна верстъ ближе къ планетв, чфыъ въ афели. Двадцать два миллона верстъ при 
53 миллюнахъ средняго разстоян!а! Въ афеми невЪфдомые намъ жители Меркуря 
видятъ дневное свЪтило такимъ, что поверхность его диска въ 4'/, раза больше, 
чфмъ представляется оно намъ; а чрезъ 44 дня, въ перигели этотъ громадный дискъ 
увеличивается еще болЪе, становясь въ 101/, разъ больше нашего й изливая во 
столько же разъ больше тепла и свзта. Отношене между маметрами Солнца 


слФдующее: 
Ввдимый съ Меркуря въ перигеми .......... 104! 
› со средняго разстояшя ...... 83' 
› въ афиш ое. оо. 067’ 


Видимый съ Земи ‚. еее ево о 32’ 


Наглядное представлене объ этомъ даетъ рисунокъ 203, на которомъ кругъ А 
означаетъ величину солнца, видимаго съ Меркуря, въ перигеми, В— въ афеми и 
С—какъ оно видно съ Земли. Мы нерфдко жалуемся на страшную жару, во что 
такое значить нашъ убог!й свЪточъ по сравнен!ю съ ослфпительнымъ горномъ Мер-. 
кур!я? ВЪдь это то же, какъ если бы десять нашихъ солнцъ жгли наши головы въ 
ПЮлЬСЕЙ полдень! 

` Если бы жители Меркур1я вЗрили, какъ н®когда мы, что дневное свЪтило кру- 
жится около нихъ, то имъ было бы очень трудно объяснить эти пер!одическя изм%- 
нев1я его величивы, эти посл®довательныя его расширеня и сжат!я. Туть не по- 
могла бы никакая реторика! Впрочемъ два адвоката или два народныхъ представи- 
теля, защищая два противоположныя мнзя, разв не съ такимъ же краснорзчемъ 
отетаиваютъ ложь, какъ и правду? 

Итакъ воть предъ нами м!ръ, отличающ!йся въ метеорологическомъ отношен1и 
тъмъ, что на немъ существуютъ только два времени года, рёзко различныя между 
собою. ДЪйствительно ли подвергается онъ такимъ крайностямъ? Да, если онъ не 
умфряется достаточно плотной атмосферой. Слой облаковъ, даже просто слой бла- 
говон1й, запаховъ противодЪйствуетъ свЪту и теплу. Атмосфера Меркуря можеть 
имЪть такой составъ, что она умфряетъ зной и сглаживаетъ крайности темпера- 
туры. Эта атмосфера повидимому гораздо плотнЪе и гораздо облачнЪе, чёмъ наша. 
Кругъ, ограничивающий фазы Меркуря, не рЪзокъ, но размытъ и неясенъ, что укз- 
зываетъ на полутЪфвь отъ атмосферы. Рази5ры фазъ раввымъ образомъ заставляютъ 
предполагать присутств!е атмосферы. Спектральный анализъ показываетъ въ спектр® 
этой планеты лини поглощев!я, доказывающ:я, что на немъ имЪется газовая обо- 
лочка, болЪе толстая, ч$мъ земная. Но какова бы ни была эта атмосфера, однако 
вужно думать, что средняя температура Меркуря выше, чЪмъ на Земл$, и что жи- 
тель Меркурия совершенно замерзъ бы въ нашемъ Сенегал или въ Сахар. 

Внимательное наблюден!е круга раздфла свфта и тЪни показываетъ на немъ 
неправильности, что служитъ доказательствомъ того, что поверхность планеты не, 
только не ровна, но напротивъ имфетъ большия возвышенности, доходяпия до одной 
253-й доли д1аметра этого шара. Но шаръ Меркурйя значительно меньше Земли, 
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это — самая малая изъ восьми гаавныхь планеть; даметръ его относится къ зем. 
ному. какъ 373 къ 1000 и заключаетъ въ себ\ только 4455 вереть. Поэтому а- 
ве ‚нибудь Кордильеры Г Меркурия должны возвышаться приблизительно на 18 верстъ! 
По пертодическимъ возвращен!ямъ тёхъ же самыхъ неровностей Шретеръ нашелъ, 
что Меркурмй обращается около своей оси въ 24 часа 50 секундъ. Друпе наблю- 
датели почти въ точноети давали так я же числа. Но въ послВднее время, именно 
въ 1889 году, знаменитый итальян- 
сый ученый Сь!апарелли посл стро- 
гой критики везхъ подобныхъ наблю- 
ден!й и на основани собственныхъ 
изслдован!Й пришелъ къ заключеню, 
что время обращеншя Меркур!я около 
собственной оси равняется пер!оду его 
оборота ‘около Солнца, т. е. 88 сут- 
камъ. Такииъ образомъ при своемъ об- 
ращен!и около Солнца Меркурйй под- 
ставляетъ подъ его лучи всегда одну 
и ту же сторону, какъ это дВлаетъ 
Луна относительно Земли. ВелЪдетв!е 
этого одно изъ его полушарий всегда 
освзщено, между тзмъ какъ другое 
постоянно остается въ твни. ВЪчный 
день н& одной сторон и взчная ночь 
на другой! Легкое покачиван!е пла- 
неты велёдетве эллиптичности ея 
пути дВлаетъ время отъ времени воз- 
можнымъ появлен!е солнца на краяхъ 
неосвЪщеннаго ея полушаря. Воть 
удивительный м!ръ безъ дней и но- 
чей, безъ часовъ, безъ мВсяцевъ, безъ 
годовъ, безъ календаря! ИмЪютъь ли 
тамъ понят!е о времени? Стар®ются ли 
тамъ, умираютъ или нВтъ? Бто зна- 
етъ! Разнообразие въ м!рЪ безконечно. 

Земля сжата у полюсовъ, т. е. 
сдавлена по оси на одну 294-ю чаеть 
(по Вларку) своего экваторальнаго 
полуд!аметра. Меркурйй можетъ имЗть 
такую же фигуру, во разница въ его 
экваторальномъ и полярномъ д1амет- РЕ: ‘303. — ОББаЬ. дань оо: Ви 
р8 такъ мала, что ускользаетъ отъ ва- съ Меркурия. 
мыхъ лучшихъ нашихъинетрументовъ. 

Бакъ мы видВли, д1аметръ этой планеты составляеть лишь 37 сотыхъ земного 
д1аметра. Этоть дЪйствительный д1аметръ вычисляется по видимому поперечнику въ 
зависимости отъ разетеяня. Мы уже говорили, по поводу прохождений Венеры, что 
изъ соображен!й, относящихся къ солнечному параллаксу, выходить, что дааметръ 
Земли, какъ онъ вид®нъ съ солнца, равняется 17".72. Къ этой единиц® относятъ 
Маметры веёхъ планетъ, т. е. предполагаютъ, что вс планеты усматриваются на 
томъ же разстоян!и, одинаковомъ для веВхъ. Вотъ эти угловые д1аметры: 
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Меркурн .... 6”.61 | Луа ..... 4".84 | Сатурнъ .. . .164".77 
Венера ... . .17“.55 | Марь ..... 9.35 | Ураъ..... 75".02 
Земая..... .17'.72 | Юпатерь .. . .196'.00 | Нептунь .... 67".29 


На основан1и этихъ именно чиселъ и получены величины таблицъ, приведенныхъ 
на стр. 217 и 218. Мы знаемъ изъ нихъ, что объемъ Меркуря составляетъ только 
5 сотыхъ объема Земли, а масса 6 сотыхъ, такъ что плотность его несколько бо- 
ле сравнительно съ плотностью веществъ, составляющихъ _обитаемую нами пла- 
нету. Представляя земную плотность числомъ 1000, мы найдемъ, что для 'Мерку- 
рАя она представится числомъ 1173. то. наибольшая плотность во всей солнечной 
систем. Но, какъ мы видёли (стр. 116), напряжене тяжести на поверхности этого 
перваго изъ острововъ въ планетномъ архипелаг® солнечнаго м!ра почти на половину 
меньше, чмъ у насъ (0.439); падающий предметъ въ первую секунду паден1я про- 
ходить только 2.55 метра (3.59 аршина). Такимъ образомъ, хотя существа и 
‘предметы этого им!ра на одну треть плотнтье земныхъ, но вЪсатъ они на яоло- 
вину меньше, чфиъ на Земл®. 

До сихъ поръ неизвЗстно ника- 
кого спутника у Меркурия. 

Таковы положительныя свёд*- 
ня, какими обладаемъ мы въ на- 
стоящее время о первой планетв 
нашего м!ра. Изъ вихъ всяк!й мо- 
жетъ судить какъ 0 сходств», такъ 
и 0 различ!и этой планеты отъ той, 
на которой живемъ мы. Что ка- 
сается до предположений, кавя 
возникаютъ въ умВ о свойствахъ 
и особенностяхъ разумныхь су- 
ществъ, населяющихъ эту плане- 
ту, то здВеь не мЗето распростра- 
няться насчеть этихъ философекикъ соображен!й. 

Общедоступная Астрономая представляетъ собою сочинен!е, обнимающее вез 
астрономическ!я явленя въ ихъ общемъ видЪ, поэтому здЪсь мы не можемъ ка- 
саться такихъ подробностей, какъ бы ни были он привлекательны. Это побудило 
насъ дополнить настоящую книгу однимъ томомъ, посвященным звфздной астро- 
ном!и (367%530ы и Диковины неба), и однимъ томомъ по планетной астроноши (Не- 
бесныя Земли). Эта трилог!я содержитъ въ себ такимъ образомъ вез астрономи- 
чеекя свзденя, каюмя могуть быть предложены въ общедоступномъ вид. Вопросы, 
касающ1яся внЪ-земной жизни, раземотрВны въ книгВ Небесныя Земли и въ сочи- 
неши Мноючисленность обитаемыхь м1ровь. 

Каковы бы ни были обитатели Меркур!я и въ какую бы эпоху ни сдЪлалась оби- 
таемой эта планета въ истори безграничной вселенной, жители ея несомнънно 
имтъютьъ орзанизацию, сообразную съ особенностями условй жизни въ ить 
мръь. Тамъ глаза устроены такъ, что могутъ выносить свЪтъ, который ослпилъ 
бы насъ; кровь тамъ можетъ обращаться спокойно, не смотря на палящ!й жаръ, и 
мускулы въ состоянии двигать эти желфзныя тёла, отличающ!яся однако крайнею 
легкостью. Поэтому вполн® вЗроятно, что жизнь на этой планеть, вознякшая а раз- 
вившаяся при условяхъ совершенно иныхъ, чёмъ на землЪ, привела къ появле- 
ню совершенн®йшаго изъ животныхъ видовъ, то-есть челов ческаго рода, кАБЪ 
послдней вВтви зоологическаго дерева, совершенно не похожаго на насъ ни по 


Рис. 204. — Сравнительная величина Земли 
и Меркур!и. 
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виду, ни по росту, даже ни по слособамъ. воспруята_ внёшней природы. Могуще- 
ственная и животворная сила Солнца, велич!е которой мы уже знаемъ, безъ сомн$- 
ня создала на этой крайней тропической почвё тавя вещи, роскошь которыхъ 
несравненно превосходитъ все, что предетавляетъь намъ тропическая природа на 
ЗемлВ, такъ какЪ нашъ тропичесвйй пояеъ сравнительно съ Меркуремъ-—настоя- 
щая ледовитая страна. Тамъ по преимуществу можетъ проявляться чудесная сила, 
скрытая въ золотыхъ волнахъ солнечнаго свфта и пробЪгающая электрическими 
токами въ тёлахъ живыхъ существъ. 

Жители Меркур!я видать нашу Землю въ видВ аркой звЪзды первой величины, 
сяющей на ихъ небЪ даже въ полночь! Венера и Земля — самыя арыя изъ св$- 
ТИЛЪ, как видать они въ свои звЪздныя ночи. Земля съ Луною составляютъ для 
можеть быть они уже начали составлять географическую карту нашей пданеты— по 
крайней мЪрз, если религозныя и физософекя убЪжденя не побуждаютъ ихъ счи- 
тать Меркурий за единственный обитаемый м!ръ и не препятствуютъ имъ свободно, 
безъ предразсудковъ изучать небо.—Безъ сомнЪн1я жители каждой планеты всЪ 
должны были въ начал считать себя въ центр® м!ра, потому что они столь же 
мало замЪчали свое собственное движенте, какъ и жители Земли, и подобно китай- 
цамъ были убЪждены, что представляютъ именно «срединное царство», потому что 
все остальное излишне. Одна лишь &строном1я можетъ освободить челов ка отъ 
обычныхъ заблуждений и возвести его на высокую гору Истины. 


^ ГЩАВА ТРЕТЬЯ. 


Планета Венера. 


О 

Между Землею и Солнцемъ свершаютъ свои пути два м!ра: первый изъ нихъ 
Меркурй, гдВ мы были только сейчасъ, а второй Венера, куда мы направляемся 
теперь. Первый кружится на разетоян!и 53 милмоновъ верстъ, второй 102 мил- 
оновъ и наконецъ Земля на разстояни 140 миллюновъ. Со веВмЪ этимъ мы уже 
познакомились; мы уже знаемъ общий планъ м1рового устройства такъ же хорошо, 
какъ карту РосеЁи или Европы. Въ вамомъ дЬл, вздь это первое, что надо им®ть 
въ виду, чтобъ съ пользой для себя путешествовать по небу. Встр чаются иногда 
путешественники, посщающ!е Францю, Швейцарю, Италю—безъ картъ, то-есть 
Ъздяще по странз, не имЗя понят!я о томъ, гдВ они теперь, или куда они напра- 
вляются. Безъ сомнЪн1я они на половину уменьшаютъ этимъ и пользу, и удоволь- 
стве. Правда, что попадаются иногда таке любители искусствъ, которые совер- 
шають свои путешеств!я и осмотры совершенно особеннымъ образомъ. Одинъ изъ 
такихъ господъ, выходя изъ Луврекаго музея, выражалъ свое удивлене сл®дую- 
щимъ образомъ: ‹Ахъ, другъ мой, что это за великолВпный музей! Представь себЪ, 
я употребилъ боле часу для его осмотра... а вЪдь ты знаешь, какъ скоро я хожу!» 
. Но въ нашихъ занятяхъ астрономей мы слЗдуемъ другому пути. Методъ изу- 
ченя не мензе важенъ, чЁмъ самые предметы изучен!я; мы можемъ даже сказать, 
что онъ пожалуй еще важнЪе, если имЪть въ виду, что методъ подготовляетъ нашъ 
умъ къ послВдовательному и свободному воспраят!ю всЗхъ истинъ, пробрётенныхъ 
наукой, даетъ намъ средства классифицировать ихъ въ надлежащемъ порядкз, раз- 
мзщать ихъ по своимъ м$етамъ, подобно камешкамъ мозаики, доставляемымъ са- 
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мою природою. Самая трудная задача, если она правильно поставлена, уже на поло- 
вину р8шена. 

Итакъ мы теперь подходимъ ко второй планет нашей солнечной системы. Без- 
полезно было бы снова чертить ея орбиту, потому что она была уже предъ нашими 
глазами два раза— сперва въ общемъ план» системы (стр. 221), & потомъ мы еще 
разъ изобразили ее при раземотрёни прохождений Венеры между Землею и Солн- 
цемъ (стр. 233). Все, что мы сказали о движешяхъь Меркур1я, относится также и 
къ движеню Венеры, только въ боле обширныхъ размЗрахъ. Такъ какъ орбита 
Венеры обнимаетъ собою круговой путь Меркурйя, то Венера можетъ отступать отъ 
Солнца гораздо дальше, чёмъ Меркурй, именно она можетъ отходить отъ него до 
48 градусовъ и оставаться послЪ него на небЪ вечеромъ болЪе четырехъ часовъ и 
столько же времени сверкать на небЪ утромъ до восхода лучезарнаго свЪтила. Но 
боле этого удалиться она не можеть, а потому Венера подобно Меркурю можетъ 
быть только утреннею или вечерней звЪздою. 

Обращаясь около Солнца въ 224 дня, Венера сочетаетъ свое движене съ на- 
шимъ собственнымъ такимъ образомъ, что приходитъ въ своему нижнему соедине- 
ню, т. е. проходить между Солнцемъ и нами чрезъ каждые 584 дня. Но плоскость, 
въ которой она движется, наклонена на 3723’ къ той плоскости, въ которой рас- 
положена земная орбита, такъ что она можеть проходить кавъ разъ предъ солнеч- 
нымъ дискомъ только въ указанныя выше эпохи. Когда Венера достигаетъ наиболь- 
шей своей элонгащи, она блеститъ вечеромъ на западВ, потомъ по утру на востокз 
съ такою яркостью, что заливаетъ евоимъ свЪтомъ всВ звЪзды въ этой части неба. 
Безспорно она является однимъ изъ прекраснзйшихъ свЪтиль нашего неба. Ея 
евзтъ такъ силенъ, что при немъ предметы могутъ бросать тзнь. Иногда лучи ея 
проникаютъ даже чрезъ лазурь неба, не смотра на то, что солнце еще надъ гори- 
зонтомъ, и она сверкаетъ среди Ба-дня. Въ древн!я времена Эней на пути своемъ 
ИЗЪ Трои въ Италию видёлъ, что Венера втечене многихъ дней гор№ла надъ его 
головою, а въ новзйшее время, въ 1799 г. генералъ Бонапартъ при побЪдоносномъ 
возвращен своемъ изъ Итали сопровождаемъ былъ тБмъ же небеснымъ алмазомъ, 
на который съ удивленшемъ смотр®ли всЪ парижане. Велиюй полководець былъ 
нЪсколько суевзренъ, подобно большей части военныхъ людей, и вЗрить въ еудьбу; 
ему казалось, что это его звЪзда, что онъ находится подъ особымъ ея покровитель- 
ствомъ. Далеко не обладая широкими и общими идеями, онъ все относил къ своей 
личности и кЪ своимъ дВламъ. Веёмъ извЪстно, что онъ отвергалъ силу пара и 
отказалъ Фультону, когда тоть едВлалъ ему извЪстное предложене. Однажды вече- 
ромъ, облокотившись на окно въ Тюльерйскомъ дворцз, овъ повидимому совер- 
шенно погрузился въ какое-то созерцательное настроене, но вдругъ повернувшись 
къ своему дяд» кардиналу Фешу, проговорилтъ: «Вы видите ее! Это моя звЁзда! Она 
Никогда еще меня не покидала»... Кто знаетъ! Можетъ быть эта звзда была Си- 
р1усъ, самая яркая на южномъ, да и на всемъ небз, и не она ли указывала ему на 
далей югъ, на островъ св. Елены и на землю Зулусовъ! 0 динаетш, взрящ1я въ 
свою вЪчность, но существующя мене одного урановекаго или нептуновскаго года! 

Наибольшая видимость Венеры бываетъ при ея наибольшей фаз, при ея наи- 
большемъ отступлени отъ Солнца и при особенной чистот® нашей атмосферы. Въ 
этомъ отношен1и замЪчательны годы: 1716, 1750, 1797, 1849, 1857 и 1889. 

Блестящая Венера вЪроятно была первою планетой, зам ченною древними, 
какъ по причинВ ея большой яркости, такъ и по быстротВ ея движеня. Лишь 
только зайдетъ солнце, она уже сверкаетъ въ румяномъ свЪтЪ вечерней зари; со 
дня на день она отходить отъ солнца все дальше и дальше, постепенно увеличиваясь 
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Рис. 205.—...Нев®сты съ нетерпнемъ ждали того часа когда взглянеть на няхъ пре- 
красная зв®зда съ именемъ которой соединялись самыя сладк!я движения ихъ сердца. 
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въ яркости; впродолжен!е нфеколькихъ м%еяцевъ она царитъ на небВ, не имя со- 
перниковъ, а потомъ погружается въ солнечные лучи и исчезаетъ. Она была по пре- 
имуществу вечернею звЪздою, звздою сладкихъ надеждъ. Это была первая изъ 
красотъ неба, и имена, которыми её называли, прямо указываютъ, какое впечат- 
льн!е производила она на созерцателя. Гомеръ называетъ ее прекрасной —Калли- 
стосъ, Цицеронъ— Весперомъ, т. е. вечернею звЗздою и Люциферомь лучезар- 
нымъ утреннимъ свЪтиломъ или Денницей. То же имя даетъ Бибмя и древн!я 
миеолог!и предводителю и начальнику <«силъ небесныхъ». Она является самымъ 
древнимъ и самымъ общеизвзетнымъ изъ древнзйшихь божествъ. Въ далек!е отъ 
насъ в ка невЪсты и обрученныя съ нетери 1емъ ждали того часа, когда прекрас- 
ная звЪзда взглянеть на нихъ своимъ яснымъ взглядомъ, потому что съ ея име- 
немъ соединялись самыя сладыя движен!я ихъ сердца. И сколько клятвъ, ненару- 
шимыхъ во взки, но такъ скоро за- 
бываемыхъ (Га 4оппа е тобЦЕе!) 
приходилось выслушивать этой пре- 
красной звЪздВ въ тишинВ теплыхъ 
весеннихъ вечеровъ, когда въ чащь 
деревьевъ звучить еще посл$дняя 
трель соловья, и насыщенный благо- 
вошями воздухъ прощается съ по- 
слВднимъ лучомъ зари... 

Древнзйшее изъ астрономиче- 
скихъ наблюдений Венеры, дошед- 
шее до насъ, есть вавилонское на- 
блюденше, относящееся къ 685 году 
до нашей эры. Оно записано на кир- 
пич8 и сохраняется въ Британскомъ 
музев. 

Втечене многихъ вЗковЪ вЗриаи, 
вакъ и относительно Меркуря, въ 

Рис. 206. — Венера въ эпохи своего существован!е двухъ планетъ, а сл3- 

нанбольшаго блеска. ° довательно и двухъ различныхъ бо- 

жествъ. Но когда наблюден!е показа- 

ло, что Люциферъ и Весперъ никогда не бываютъ видимы въ одно и то же время и 

что утренняя звзда появляется лишь тогда, когда исчезнетъ вечерняя, начали 

УбЪждаться, что это одно и то же свЗтило. Всявый легко можетъ убёдиться въ та- 
кой послдовательности появлен!й, и наблюдене этого очень занимательно. 

Мы должны замВтить здЪеь, что и для Венеры, какъ дзя Меркур!я, надо знать 
эпохи пеявлен!я планеты, если кто хочетъ слВдить за нею правильно съ помощью 
приборовъ или простымъ глазомъ. Эпохи эти изъ года въ годъь мВняются; ихъ 
можно найти для каждаго года въ нашемъ журнал Аз{гопотие. Яркость планеты 
достигаетъ наибольшей величины черезъ каждые восемь лВтъ: 1881, 1889, 1897. 

Каждый годъ, какъ и веЪ астрономы, я дВлаю нЁкоторыя наблюденя надъ пла- 
нетой въ эпоху ея наибольшей видимости. Рисунокъ 206 предетавляеть фазу Ве- 
неры въ такую эпоху, именно 16 (4) августа 1879 г. Венера имла тогда види- 
мый д1аметръ въ 37" (принятыхъ на рисунк за 37 миллиметровъ). 

Подобно Меркур!ю, Венера представляетъ намъ фазы, смотря по положению, въ 
какомъ оказывается она около Солнца относительно Земли. Для начинающихъ зани- 
матьея астрономей эти фазы представляютъ особенную привлекательность. Чтобы 
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различать ихъ, достаточно трубы средней силы. При наблюден!и ихъ въ первый 
разъ мног!е до такой степени подвергаются, совершенно понятному впрочемъ, обману 
зрён1я, что не могуть отдёлаться отъ мысли, что видятъ Луну. Мнз самому иногда 
стоило большого труда разубЪдить въ этомъ нзкоторыхъ лицъ, искренно увЪренныхъ, 
что это Луна, и лишь отсутств!е Луны на небесномъ сводЪ могло уб$дить ихъ, что 
усматриваемое въ трубу свЪтило не могло быть нашимъ спутникомъ. Лучше всего 
изучать Венеру днемъ, потому что ночью ирралащя, производимая яркимъ свЪтомъ 
этой прекрасной планеты, не позволяетъ отчетливо различать очертан!й ея фазъ. 
Порядокъ этихъ фазъ представленъ на рис. 207 и понятенъ самъ собою; рису- 
нокъ же 208 показываетъ относительную величину четырехъ главныхъ фазъ. Вогда 
Венера занимаетъ такое мЪсто на своей орбитЪ, что приходится для насъ позади 
Солнца, т. е. находится въ своемъ верхнемъ соединен!и, тогда она отстоитъ отъ 
насъ всего дальше, и дискъ ея уменьшается до 9 съ половиной секундъ въ даметръ, 


Рис. 207.—Радь фазъ Венеры. 


что на рисункВ 208 представлено кружкомъ въ 9!/, миллиметровъ. Посл этого 
она мало по малу начинаетъ приближаться къ намъ, и когда достигаетъ квадратуры 
при среднемъ своемъ разстоящи, то предетавляется ввидВ половины Луны. Векор® 
она достигаеть наибольшей яркости, именно въ то время, когда блестить на раз- 
етояни 39 градусовъ отъ Солнца, представляя третью свою фазу; это бываетъ за 
69 дней до ея нижняго соединеня. Видимый д!аметръ ея тогда 40 секундъ, а ши- 
рина освфщенной части едва, достигаетъ 10 секундъ. Въ этомъ положени мы видимъ 
лишь четвертьея освзщенной поверхности, но эта четверть испускаетъ большесв® та, 
ч8мъ другя ботВе полныя фазы. Наконецъ, когда Венера, двигаясь по своей орбитв, 
достигаетъь наибольшей близости къ землЪ, она предетавляетъ намъ лишь чрезвы- 
чайно узый серпъ, потому что тогда она приходится между солнцемъ и нами и обра- 
щена къ намъ уже почти темнымъ своимъ полушаремъ. При этомъ положени, ея 
видимые разм$ры наиболыше: даметръ ея имфетъ тогда 62 секунды, что на ри- 
сунЕЗ представлено 62 миллиметрами. Венера тогда приходится какъ разъ почти 
противъ Солнца н скоро совершенно исчезаетъ въ его лучахъ. Въ нЪкоторыхъ слу- 
чаяхъ, какъ мы уже видЪли, она проходитъ въ точности между Солнцемъ и нами, 
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и тогда представляется еще н®есколько больше, достигая 63 или 64 секундъ, но 
при этомъ она видна какъ совершенно черный кружокъ, котораго уже нельзя на- 
звать свЪтиломъ въ собственномъ смысл. Посл такого прохожден1я чрезъ ниж- 
нее соединен!е фазы повторяются въ обратномъ порядкВ, и Венера тогда уже 
утренняя звЗзда. 

Фазы Венеры въ первый разъ были замЪчены Галилеемъ въ концф сентября 
1610 г. Но наблюдене сначала не показалось ему достаточно надежнымъ и несо- 
мнЪннымъ. Чтобъ дать себЪ время для проврки открытя, не рискуя быть преду- 
прежденнымъ другими, знаменитый философъ скрылъ его подъ слдующей ана- 


грамной: — Наес нипийига а те дат Гтиза 1едитит, о, Ч, 


т.е. «Это преждевременное уже разбиралось мною, но тщетно». Расположивъ 34 буквы 


Рис. 208.—Сравнительныя величины четырехъ главныхъ фазъ Венеры. 


этой латинской фразы въ другомъ порядкВ, получаемъ слёдующя вполн® утверди- 
ре Ддигаз етщамхг тиег атотит, 
т. е. «Мать любви подражзетъ видамъ Цинт!и (Туны)». Въ этомъ выражении н®тъ уже 
неопредВленности, какъ въ первомъ— оно прямо утверждаетъ, что существуютъ фазы. 
Но кто могъ бы, имя предъ глазами первую фразу, угадать ея истинный смыслъ? 
Галилей умфлъ быть замВчательно хитрымъ. 5 ноября 1610г. патеръ Кастелли 
спресилъ знаменитаго Флорент!йскаго астронома, не представляютъ ли Венера и 
Меркур!й фазъ. Галилей отвВчалъ, что еще много кой-чего ему остается изучить 
на небз, но при плохомъ состояни его здоровья, ему лучше быть въ постели, ч®мъ 
на воздух! Только 30 декабря онъ заявилъ, что имъ снято покрывало съ Венеры. 
Открыт!е этихъ фазъ, которыя въ общихъ чертахъ предетавляютъ совершенно 
тв же явленя, какъ и фазы лунныя, устранило одно изъ первыхъ возражен!й, вы- 
ставленныхь противъ системы Коперника. 
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При исключительно хорошемъ зрёни можно видЪть эти фазы простымъ гла- 
зомъ. Таве глаза ветрчаются р®лко, но несомнЪнно существуютьъ (см. журн. .45{70- 
поте), и доетойно удивленя, что до открытя Галилея никто изъ наблюдателей 
неба не подумалъ объ этихъ фазахъ, отсутств!е которыхъ ставилось прямымъ воз- 
ражешемъ системВ Воперника. Возможно, что ихъ и видали, но не допуская впе- 
редъ ихъ дВйствительнаго существованя, приписывали наблюдаемыя фигуры обману 
зр8н1я. Несомннно, въ самомъ дЬлВ, что гораздо легче разгляхВть предметъ, когда 
знаешь о его сущеетвован!и, & особенно когда обращаешь на него вниман!е, чВмъ 
когда смотришь на него при обыкновенныхъ условяхъ и безучастно. Такъ напри- 
мёръ послВ открытя спутниковъ Мареа многимъ наблюдателямъ удалось разгля- 
ДВтЬ его въ тв самыя трубы, въ которыя они часто наблюдали Марса, не подозр- 
вая существования спутниковъ. 

Венера постоянно бываетъ видна днемъ въ астрономичесыя трубы, даже въ 
моментъ ея верхняго соединен!я. Тогда она кажется пра и очень маленькой. 
Около эпохи своего нижняго соединен!я она пред- 
ставаяется ввидВ очень тонкаго серпа, какъ по- 
казываетъь прилагаемый рисунокъ, сдфланный 
мною въ одну изъ такихъ эпохъ (21 сентября н. с. 
1887 г.) Въ это время она приходится почти какъ 
разъ противъ Солнца. 

Иногда внутри серпа Венеры зам чаютъ осталь- 
ную часть диска, предетавляющуюся мензе тем- 
ной, чЁмъ небо. Это явлев!е называютъ также 
пепельнымъ свфтомъ Венеры, хотя у этой плане- 
ты ить спутника, который бы могъ его произве- 
ети. Мн кажется, что это явлене, скоре субъ- 
ективное, чзмъ объективное, происходить отъ 
облаковъ планеты, которыя дЗлаютъ ея дискъ бо- 
ле бВлымъ и отражаютъ звЪздный свЪтЪ, раз- р. 200-— бары Вары ара 
сВянный въ пространств®; при ТоМЪ же ГлазЪ — ниинаго соеднненя съ Солнцем. 
напь инетинктивно продолжаеть контуръ серпа 
и скорзе угадываетъ, чВмъ видить все остальное. Впрочемъ сверныя е1ян!я мо- 
гутъ иногда зажигать жаркое небо Венеры по ночамъ, и ея облака могутъ издавать 
извветный фосфоричесвй свЗтъ, какъ это мы замВчаемъ иногда у себя па землЪ 
во время апрльскихъ и майскиахъ вечеровъ. 

Не такъ давно Венера прошла очень близко отъ Сатурна, причемъ оба свётила 
одновременно находились въ пол трубы. Это было 9 августа н. с. 1886 г. 

Обращене Венеры вокругъ Солнца совершается почти по строго круговой орбит 
съ едва ощутимою эксцентричностью (0.0068) въ пер!одъ, состоящий изъ 224 дней, 
16 часовъ, 49 минуть, 8 секундъ. Столько дней содержится въ календарномъ год» 
этого сосфдняго съ нами м!ра. Онъ состоитъ такимъ образомъ почти изъ семи съ 
половиной м%®сяцевъ. Во времена Коперника годъ Венеры считали еще въ девять м*- 
сяцевъ, какъ мы видЪли это на рисунк», взятомъ изъ самой книги боперника и вос- 
произведенномъ на стр. 343. Когда мы насчитываемъ 100 лЬтъ, жители Венеры 
считають ихъ 162, а обитатели Меркуря 4151 На этихъ мпрахъ года бгутъ еще 
быстрёе, чёмъ у насъ; женщины, которыхъ очень печалитъ быстрота земныхъ 
годовъ, тамъ должны быть въ отчаян!и. 

Арюетъ полагалъ, что всВ скорби и печали, поднимающучся съ Земли, улетають 
38 Туву и что тамъ можно найти все, чего мы лишились здФеь. Такъ это, или 
24 
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нзтъь, но иавЪрное можно сказать, что царицы прекраснаго пола должны вопло- 
титься вновь никакъ не на Меркур!В или на Венер$. 

Теперь мы приступаемъ къ спорному вопросу о продолжительности дня наз Ве- 
нер®. До послВдняго времени полагали, что она очень мало отличается отъ длины 
земныхъ сутокъ. Въ 1666 году Кассини изъ тщательныхъ наблюден!й пришелъ къ 
заключеню, что Венера вращается около своей оси втечеше 23 часовъ 15 минутъ. 
Наблюден!я такого рода очень трудны по причин® сильнаго блеска планеты и незна- 
чительности зазубринъ, зам чаемыхъ на враз ея диска. Наблюденя Банкини въ 
1726 году дали: 23 часа, 22 минуты, & наблюденя Шретера въ концВ посл®д- 
няго вЪка дали 23 часа, 21 минуту. Наконецъ въ 1841 г. Де-Вако въ Рим% изъ 
своихъ наблюденй окончательно вывелъ перодъ обращен!я въ 23 часа 21 минуту 
и 22 севунды. Въ такомъ видЪ вопросъ оставался до 1890 года, когда милансе!й 
астрономъ Ск!апарелли послЪ основательной и строгой критики способовъ, употре- 
бленныхъ предыдущими астрономами, пришелъ къ совершенно неожиданному для 
везхъ заключеню, что Венера находится въ педобныхъ же условяхъ какъ и Мер- 
кур!Й или наша Луна и обращается около своей оси въ тоть же промежутокъ вре- 
мени, въ какой она обходить вокругь Солнца, т. е. въ 224 дня. Однако съ такимъ 
мнЪнемъ Ск1апарелли, не смотря на значительный его авторитетъ, согласны далеко 
не вс, и даже не большинство. Новыхъ изелЗдованй въ этомъ направлен еще 
не сдзлано, и вопросъ пока остается спорнымъ. 

Если мн®н!е Свлапарелли подтвердится, то Венера должна быть весьма свое- 
образнымъ м1ромъ. На ней, подобно тому какъ и на Меркур!В, не было бы ни годовъ, 
ни дней, ни ночей, ни календаря; на полушар!и, постоянно выставленномъ на солнце, 
етоялъ бы нескончаемый день, а на другомъ полушар!и царила бы вфчная ночь. 
Наблюден!я надъ неровностями краевъ показываютъ, что ось вращеня этой 

планеты наклонена гораздо боле, чЪмъ ось земная, а именно наклонъ равняется 
55 градусамъ. Отсюда слФдуетъ, что времена года, продолжаюцщияся каждое по 
56 земныхъ дней, отличаются другъ оть друга гораздо р№зче, чВмъ земныя. Тамъ 
за сильными лЁтними жарами непосредственно слЗдуютъ суровые зимние холода. 

Мы уже видфли раньше, что если врать стариннымъ предан1ямъ, поэтическимъ 
отголоскомъ которыхъ является Потерянный Рай Мильтона, то наклонность оси 
нашей планеты явилась елВдетвтемъ грёхопаден!я Адама и была причинена <анге- 
лами, посланными разгн®ваннымъ Божествомъ наказать нашихъ прародителей за 
непостутане»›. Такъ какъ Богъ абсолютно справедливъ, то наказан!е всегда должно 
быть соразм рено съ проступкомъ. Поэтому надо полагать, что въ м} Венеры пер- 
вая человф ческая чета совершила гораздо болве тяжый грзхъ; что на этой небес- 
ной землЪ, сосЪдней съ нами, первый мужчина и первая женщина оказались далеко 
вн предзловъ прощен!я, потому что ось ихъ м!ра почти совсзмъ опрокинута, имВя 
слишкомъ вдвое большй наклонъ, чЪмъ въ отечеств® Адама и Евы. Отсюда сл*- 
дуетъ заключить, что этотъ м!ръ далекъ оть безмятежнаго спокойств1я, такъ какъ 
принужденъ переходить оть одной крайности къ другой, отъ жара къ холоду со 
всзми противоположностями страстей и чуветвъ, порождаемыхъ этимъ, и ничвмъЪ 
не умВряемыхъ. 

Такъ какъ наклонъ оси Венеры болЪе чЪмъ въ два раза превышаетъ наклон- 
ность нашей планеты, но намъ стоитъ только взять земной глобусъ и наклонить 
его такимъ же образомъ, чтобы уяснить себ, кав!е климаты и времена года будутъ 
слвдетвемъ этого. Легко убЪдиться, что тогда жарюй пояеъ будеть простираться 
вплоть до дедовитыхъ странъ, и наоборотъ ледовитыя. страны будуть доходить. 
ВПЛОТЬ до жаркихъ и даже вторгаться въ нихъ, такъ что не будетъ болфе мЪста 
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для умзренныхъ поясовъ. Такимъ образомъ на Венер® нЪть вовсе умЗреннаго кли- 
мата, но вов широты мМогутъ считаться одновременно и тропическими, и позярными. 
—_ 5 поль тропиками два раза въ годъ солнечные лучи падаютъ отвЪфено, и солнце 
приходится кзЕЪ разъ нЕлъ головою, между тВмъ какъ въ арктическихь странахъ 
бывать дни, когда дневное св®тило вовсе не появляется на небъ, и дни, когда ово 
напротивъ соВСВиЪ ь не садится. Баковы же должны быть переходы и перемВны въ 
странахъ, поперемнно становящихся то тропическими, то полярными! Въ извЪст- 
вую пору года солнце остается на небЪ втечен!е нзсколькихъ дней, совефмъ не зз- 
катываясь; въ другую же пору оно столько же времени вовее не восходитъ, & въ 
промежутЕВ между тзмъ и другимъ оно стоитъ вертикально надъ самою головою 
наблюдателя. Бонтрастъ между ледяною температурою той поры года, когда не видно 
солнца, и той— когда на немъ всевластно парить жгучее солнце Венеры, вдвое пре- 
выикиющее наше по величин и вдвое же боле зорячее, чъмъ наше, очевидно 


Рис. 210.—Сравиительная навлонность осей Земли н Венеры. 


не можетъ быть прятнымъ. Трудно сказать, кав1я страны на Венерз менфе небла- 
гопр1ятны для жизни; тамъ почти все равно, гд% ни выбрать мЪето для жительетва— 
близъ экватора, или близъ полюсовъ. 

Сл®детыемъ всего этого являетея то, что времена года и климаты на Венер% 
боле суровы и боле р8зко различаются между собою, чЁмъ наши. 

Этотъ сосдн съ нами мръ представляетъ почти таке же размЗры, какъ и 
нашъ. ВъЪ предыдущей главЪ мы уже видЪли, подъ какимъ угломъ видна Венера, 
если сли смотрьть на нее съ Солнца. Это приведене къ земной единиц показываетъ, 
что угловой ламетръ Венеры равняется 17".55, между тЪмъ какъ угловой дламетръ 
земли равенъ 17’.72; поэтому истинные д1аметры будутъ относиться другъ къ другу 
какъ 975 кь 1000. СлЪдовательно между обоими шарами имЪется лишь очень 
слабый п `‘перевЪсъ въ пользу Земли. Д1аметръ Венеры заключаетъ въ себЪ 11.905 вер., 
а ея окружность 37.384 версты. Такимъ образомъ эта планета родная сестра на- 
шей; обЪ онЪ просто близнецы. 

о измфреншямъ, сдфланнымъ во время послфдняго прохожденя Венеры пол- 
ковникомъ Теннаномъ, эта планета слегка сплюснута у своихъ полюсовъ, и даже 
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нзеколько больше чмъ Земля. Онъ опредёляетъ это сжат!е въ одну 260-ю долю. 
По измзренямъ фотографическихъ изображен!й, полученвыхъ въ то же прохожде- 
не, Буке-Делягри опредзляетъ его въ одну 303-ю долю. 

Венера вЗеитъ н®сколько мензе нашей Земли (79 сотыхъ); плотность ея 0,81, а 
тяжесть на ея поверхности равна 0,80. Въ виду веегб этого, равно какъ и по своему 
разетояню отъ Солнца, вторая планета всего боле походить на обитаемую нами. 

Сходство будетъ еще болВе, если мы прибавимъ, что вокругъ этого мра также 
разлита атмосфера. Уже одна полут®нь, зам чаемая вдоль внутренняго края лун- 
наго серпа Венеры, еще въ прошломъ стол ти послужила указанемъ на существова- 
н1е такой воздушной оболочки, потому что зори и сумерки различныхъ меридановъ 
этого шара ощутительны и на ЗемлВ. Вторымъ доводомъ въ пользу того же еамаго 
служить продолжен!е роговъ серпа за 
ихъ геометричееке преджлы; нако- 
нецъ третьимъ доказательствомъ слу- 
житъ то обстоятельство, что вн ш- 
81 обводъ какой-нибудь фазы Вене- 
ры всегда бываетъ много свЪтле 
внутренняго края. Эти свидф тельства 
подтверждены были откровенями 
спектральнаго анализа. 

При изелВдовав!и свфта, посыла- 
емаго этой планетой, при помощи 
спектроскопа прежде веего видны бы- 
ваютъ ливи солнечнаго спектра, и 
это вполн естественно, потому что 
планеты не имзють собственнаго 
евЪта и лишь отражають свЪтЪ сол- 
нечный; но кромЪ того зам чаются 
мног!я лини поглощеня, боле или 
мензе сходныя съ т8ми, кавя даетъ 
спектръ земной атмосферы и въ чает- 

Рие. 211. — Атмосфера Венеры, осв®щенная а а а 
Солнцемъ, въ моменть вступленя планеты на  ПАРроБЪ. , 
солнечный дисдъ. Вев подобныя наблюденя, принад- 
лежащая Гюггинсу, Секки, Респиги и 
Фогелю, согласны между собою. Во время прохожден!я Венеры въ 1874 г. Таккини, 
наблюдавший въ Бенгали, тщательно изелВдовальъ солнечный спектръ въ точкахъ, 
занятыхъ тогда Венерою, и заключилъ также о существован!и на ней атмосферы, «в - 
роятно такого же свойства, какЪ и наша». Въ четырехъ тысячахъ верстъ отсюда, 
въ Япони и еще гораздо дальше, на Остров Св. Павла и въ ЕгиптВ англЙсве в 
французеые наблюдатели, разосланные во всВ «концы земли», зам тили другое, 
совершенно особое явлеше, но служащее подтвержденемъ того же самаго. При 
входв и выходВ Венеры съ солнечнаго диска они могли вид®ть вторую половину 
оланетнаго кружка, находившуюся вн Солнца и обрисовывавшуюся слабой свзт- 
лой дугой, которая могла быть ни чЁмъ внымъ, какъ освЪщенной Венериной атмо- 
сферой. Еще боле полныя измреня были сдЪланы въ Соединенныхъ Штатахъ. 
Одинъ изъ наблюдателей г. Лиманъ достигъ того, что могъ сл$дить за Венерой, въ 
эпоху ея нижняго соединен!я, изо-дня въ день и видёть ея тончайпий сертъ удли- 
неннымъ до такой степени, что его острая огибали весь темный дискъ вплоть до 
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взаимной встрзчи, такъ что планета представлялась въ телескоп® въ видЪ свЪт- 
лаго кольца. Тавя изслЗдован1я побудили автора пополнить всЪ предыдущя дан- 
ныя объ атмосферЪ Венеры, вычисливъ ея преломляющую способность и на основани 
этого—ея плотность. Величина такого преломления (рефракщи) на горизонт® до- 
стигаеть 54 минутъ; а такъ вакъ для земной атмосферы та же величина равняется 
лишь 33 минутамъ, то отсюда сл$дуетъ, что плотность атмосферы на поверхности 
этой планеты больше нашей въ отношени 100 къ 189. Значитъ, эта атмосфера 
почти вдвое плотнЪе нашей. 

Столь плотная атмосфера, состоящая изъ водяного пара и тумана, какъ будто 
назначена для того, чтобы умЗрять жаръ солнца, обезпечивая этой планетф такую 
среднюю температуру, которая мало отличается отъ той, какою характеризует- 
ся наша собственная планета. 

Прибавимъ еще, что вни- 
мательное наблюден!е зазуб- 
ринъ, усматриваемыхъ на Ве- 
нериномъ серп, показало, 
что поверхность этой плане- 
ты имфетъ такля же неров- 
ности, какъ и Земля. Не го- 
воря уже о томъ, что здЪеь 
есть Анды, Кордильеры, Аль- 
пы и Пиренеи, мы _встрЪча- 
емъ тамъ таюмя возвышен- 
ности, которыя простираются 
болЪе 40 верстъ въ высоту. 
Замфчено кромЪ того, что 
сЪверное полушар!е болЪе го- 
ристо, чВмъ южное. 

Теперь началось даже 
изучене Венеры въ геогра- 
фическомъ отношении, но оно 
оказывается крайне труд- 
нымъ, потому что лишь очень Рис. 212.— Телескопическ!Й видъ Венеры. 
р®дко выдаются часы и ми- 
нуты, когда атмосфера ея настолько прозрачна, что позволяетъ различить что-ни- 
будь на ея поверхности. Эту трудность легко понять, если подумать о томъ, что 
когда Венера всего ближе къ намъ, она _бываетъ какъ разъ и наимензе видима; 
освЪщенное ея полушар!е всегда обращено къ Солнцу, & потому въ это время предъ 
нами оказывается именно темное полушар!е. Чмъ ближе она подходитъ къ намъ, 
тъмъ У2Ж6 становится ея серпъ. Прибавьте къ этому ея ярый свфтъ и ея облака, 
и вы поймете, какъ трудно ея изслдован!е для земныхъ астрономовъ. 

Однако, наблюдая ее днемъ, чтобы избЪжать ослЪпительнаго дЪйств!я ея силь- 
наго свзта, не дожидаясь того момента, когда ея серпъ становится крайне тонкимъ, 
выбирая время около квадратуръ и пользуясь минутами наибольшей ясности ея 
атмосферы, астрономы добились того, что время отъ времени замЪчали темныя 
пятна, которыя должны соотвЪтствовать морямъ. Вотъ между прочимъ рисунокъ 
212, сдъланный 4 февраля н. с. 1883 г. въ 11 ч. утра наблюдателемъ Фоляше, 
предеВдателемъ Научнаго Фламмартоновскаго Общества въ Испани. 

Банкини въ прошломъ вк, пользуясь прекраснымъ небомъ Неаполя, началъ 
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изучене географии Венеры грубымъ наброскомъ, на которомъ видны темныя пятна 
у полюсовъ и въ срединз диска; съ твхъ поръ этотъь рисунокъ не только не былъ 
усовершенствованъ, но даже совершенно никзмъ не провЗренъ, не смотря на ны- 
нвшяе успзхи оптики. Р1анкини полагалъ, что онъ различить три моря близъ эква- 
тора и по одному у каждаго полюса, атакже замфтилъ материки, мысы и проливы. 
Кассини и Шротеръ въ прошломъ вЪк$ также видвли пятна, повидимому похожя на 
эти. Въ послВднее время Лангдонъ и Эглеръ, англ йске астрономы, изготовили н- 
сколько рисунковъ, напоминающихъ ВКассиневеке. Мы получили таве же рисунки 
оть бельгискаго астронома Ванъ Эртборна. Что касается меня лично. то не смотря 
на вс№ усимя, я никогда не могъ отчетливо различить этихъ пятенъ. Очень было бы 
желательно, чтобъ въ Иташи или подъ другимъ столь же яснымъ небомъ кто-нибудь 


изъ преданныхъ наук» посвятилъ себя исключительно такого рода наблюденямъ. : 


Итакъ воздухъ и вода существуютъ тамъ, какъ и здЪеь. Изъ того, что сказано 
выше о быстротечныхъ и рфзкихъ временахъ года на этой планетв, мы можемъ 
заключить, что ярость вЗтровъ, дождей, бурь и грозъ должны тамъ значительно 
превосходить все то, что мы видямъ. и слышимъ у насъ, на Зема%, и что атмосфера 


— -— ——-. 


Венеры отягощена парами, поднимающимися въ громадномъ количеств} СЪ 6 Я №М0- 


рей, сгущающимися и постоянно почти ниспадающими обратно въ ВИДВ. ‘стра 

ЛИиВН 6й. Все это подтверждается свзтомъ планеты, отражаемымъ ‘безъ соцнзтя ея 
НЫМЪ НАМЪ ощущенямъ, эти страны представляются намъ гораздо мене привале- 
кательными, чВмъ наши собственныя, и даже очень вроятно, что наше физиче- 
ское устройетво, не смотря на всю его покладистость и приспособляемость, не вы- 
несло бы подобвыхъ тамошнимъ перемВнъ температуры. Но отсюда еще нельзя было 
бы заключить, что этотъ мръ не годится для обитан1я и необитаемъ на самомъ 


дВлВ. Можно даже предположить безъ веякаго преувеличеня, что его природные. 


жители, приспособленные для жизни въ этой средЪ, чуветвуютъ себя столь же хо- 
рошо, какъ рыбы въ водф, и полагаютъ, что наша Земля страдаетъ слищвомъ сизь- 
нымъ однообраземъ и очень холодна для того, чтобы служить ЖиляЩемЪ 414 дЬй- 
ствующихъ и мыслящихь существъ. 

Каковы же должны быть жители Венеры? Походятъ ли они на насъ по своему 
внёшнему виду? Одарены ли они разумомъ подобнымъ нашему? Проводятъ ли они 
свою жизнь въ удовольствяхъ, какъ утверждалъ Бернардэнъ де-Сенъ-Пьеръ, или они 
такъ страдаютъ отъ непостоянства ихъ временъ года, что не имютъ никакихъ прат- 
ныхъ ощущен!й и неспособны ни къ какому научному или художественному вни- 
маню? Все это очень любопытные вопросы, но отвфчать на нихъ мы не въ востоя- 
ни. Все, что мы можемъ думать, сводится къ тому, что органическая жизнь ва 
Венер® должна мало отличаться оть земной и что этоть м!ръ вообще всетаки одинъ 
изъ наиболЪе похожихъ на нашъ собственный (см. нашу книгу Те’ггез 44 Св, 
кн. 1У и 1Х). Не будемъ, подобно доброму патеру Бирхеру, задаваться вопросами о 
томъ, годна ли вода на этой небесной землЪ для крещеня младенцевъ и можеть ли 
ея вино употребляться за обфднями; не будемъ разсуждать выветВ съ Гюйгенсомъ 


`` 


о томъ, походять ли музыкальные инструменты Венеры на наши арфы и флейты, 


или утверждать подобно Сведенборгу, что молодыя дЪвицы ходятъ тамъ совершенно 
голыми и проч. Воображаемые путешественники по землеподобнымъ небеснымъ 
твламъ всегда переносятъ туда съ собою и свои земныя понятия. Единственное на- 


учное заключене, какое мы могли бы сдВлать на основани астрономическихъ ва-` 


блюдешй, будетъ то, что этотъ мръ мало отличается отъ нашего по своему объему, 
взеу и плотности; что нЪеколько болВе отличается онъ по короткости своихъ го- 
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довъ, по рёзкоети климатовъ и временъ года, по толщ своей атмосферы и большей 
близости въ Солнцу. Поэтому онъ можеть быть обитаемъ существами раститель- 
ными, животными и челов кообразными, которыя вообще мало отличаются отъ 
тхъ, что населяютъ нашу планету. Что касается до предетавлен!я ея себ пустын- 
ной и безплодной, то эта гипотеза не можетъ появиться въ мозгу истиннаго нату- 
ралиста. ДЪйств!е божественнаго солнца должно быть здЪсь, какъ и на Меркур1в, 
еще боле плодотворно, ч8мъ на землЪ, хотя и здЪеь творческая дзятельность его 
изУМИТельна. Прибавимъ еще, что Венера и Меркурй, какъ появившеся на свЁтъ 
(о типотезВ Банта и Лапласа) позднзе Земли, должны быть сравнительно моложе, 
чВиъ наша планета. " 

Жители Венеры видять нашу Землю на своемъ небз въ вид великолВцной 
звззды первой величины, передвигающейся пе ихъ зоЛаку и представляющей та- 
к1я же особенности въ движении, как1я мы зам чаемъ у Марса. Но вмФето того, 
чтобъ свзтить красноватымъ свфтомъ Марса, Земля льетъ въ пространство голу- 
бые лучи. Съ этой именно планеты Земля представляется въ наибольшей яркости. 
На веемъ ночномъ небЪ Венеры н®тъ другого боле яркаго ев$тила, потому что 
вЪ этомъ и не имзется луны, несмотря на яЗкоторыя наблюденя прошлаго в$ка, 
заставлявшя предполагать спутника у Венеры. Что касается до нашей луны, то 
она блеститъ на небЪ Венеры рядомъ съ Землею, обращаясь вокругъ нея въ 27 
дней. Это одна изъ великолВпныхъ двойныхъ звЁздъ, представлене о которой можно 
составить по маленькому рисунку, пом щенному на первыхъ страницахъ этой книги 
(стр. 7), гдВ наблюдатель предполагается въ одномъ изъ удивительныхъ уголковъ 
Венеры въ полночь. Наша планета представляется оттуда подъ угломъ въ 65 ее- 
кундъ, а Луча почти въ 18 секундъ. Луна, какъ она видна съ Венеры, предста- 
вляетъ такой же д1аметръ, какъ Земля, видимая съ Солнца. Меркур!й отличается 
тамъ также большою яркостью и представляетъ вторую по величин зв$зду. Мареъ, 
Юпитеръ и Сатурнъ видны тамъ почти также, какъ здЬсь, и лишь немного потуск- 
н%е. Созв®здя же всего неба представляются съ Венеры совершенно въ томъ же’ 
виДВ, каБЪ и отъ насъ съ Земли. 

Такова вторая область въ царств® солнца. Перенесемся теперь чрезъ ту страну 
неба, гдВ свершаютъ свои пути Земля и Луна, съ изученя которыхъ мы начинали 
свое знакомство со Вселенной, и направимся къ орбитЪ Марса. 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 
Планета Марсъ — уменьшенное подоб]е Земли. 


Теперь мы переходимъ къ му, наиболфе извЪестному намъ во всей планетной 
систем», къ м!ру, непосредственно слёдующему за нашимъ собственнымъ по по- 
рядку разетоян!й отъ солнца, къ м!ру, который природа помфетила вблизи насъ, 
какъ будто желая показать намъ краснорВчивый примзръ единства своихъ нам*- 
ренй и дВйствЙ. Это какъ будто сама ваша Земля, представляющаяся намъ издали 
съ происшедшими на ней измЪнен!ями и любопытными новостями; и каждый изъ 
наеъ съ радостью отправился бы въ путешеств1е туда, если бы наши души, не го- 
воря о тзлахъ, им%ли въ своемъ распоряжени какой бы то ни было способъ пере- 
движеня, способный привести насъ туда (разум$етея—и обратно). Какъ любо- 
пытно было бы прожить полв®ка на одномъ изъ «ИНЫХЪ» и!ровъ, и затВиъ опять 
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возвратиться въ нашъ! Даже съ чисто земной точки зря, какое великое значе- 
не имЪла бы для насъ возможность возвращаться на Землю по прошествии, напри- 
мЪръ, цфлаго вЪка, чтобы взглянуть на то, что происходитъ на Земл В! Бакъ поучи- 
тельно было бы для насъ присутствовать при поступательномъ движен!и челов8че- 
ства все къ большему и большему совершенству, видфть плоды его изобр$татель- 
ности, развит!е его знан!й, искусствъ, промышленностя!.. Тайны жизни и тайвы 
смерти! Ужели вы никогда не раскроетесь предъ смертными? 

Изъ предыдущихъ описанй мы уже знаемъ, что планета Марсъ —первая изъ 
твхъ, что встрфчаются посл нашей. Она удерживается силою тяготВня на раз- 
стояни 210 миллоновъ верстъ оть солнца, двигаясь по орбитВ, лежащей вн зем- 
ного пути, и употребляя на завершене ея одинъ годъ и 322 дня. Огъ сочетан!я 
ея движеня съ нашимъ собственнымъ происходить то, что она проходить про- 
тивъ солаца позади насъ почти чрезъ каждые два года или лучше чрезъ каждые 
26 м%Ьсяцевъ. 

Въ каждую изъ такихъ эпохъ планета проходитъ чрезъ мерид1анъ въ полночь, 
и втечене того мЪеяца, когда это происходитъ, да еще трехъ м%®сяцевъ, слВдую- 
Щихъ за этимъ, она находится по вечерамъ въ наиболЪе благопрятномъ для на- 
бзюденй положени. Она блеститъ тогда, какъ звЪзда первой величины, соперни- 
чая въ яркости съ Венерой и Юпитеромъ. 

Свфть Марса отличается красвымъ оттВнкомъ, а планета кажется горащею 
подобно пзамени и напоминаеть собою огонь. Такамъ мы видимъ Марса теперь, та- 
БаМЪ же видЬли его и наши далек!е предки. Имя его на веЪхъ древнихь языкахъ 
означаеть красный— паляции, причемъ онъ служилъ олицетворенемъ бога войны. 
Люди всегда пытались сложитъ съ себя часть своей вины, своихъ страстей, при- 
писывая самыя нечестивыя изъ своихъ дёявй роковому вляню какого-нибудь 
высшаго божества или какого-нибудь демона, & такъ какъ война во веЪ времена 
была игрушкой сильныхъ и великихъ и глупымъ удовольстыемъ слабыхъ и ма- 
зыхъ, то звфзда войнъ была одною изъ сеамыхъ почетныхъ и грозныхъ. Храмы Мареа 
чередовались съ святилищами Венеры; лавръ и миртъ сплетали свои в®тви; унич- 
тожене и воспроизведене служать допозненемъ другъ другу. Пылающая звЪзда 
Марса управляла судьбою битвъ; на кровавыхъ позяхъ Мараеона, среди рёзни Кимв- 
ровъ или въ мрачномъ ущельВ @ермопаль несчастныя жертвы посылали ей свои 
проклят1я, хотя на самомъ д2Ъ у человЪка нЪтЪ другого врага, кром$ себя самого; 
невинная же ни въ чемъ планета несется среди безконечнаго пространства, и не 
похозръвая о томъ вмяни, въ которомъ ее обвиняютъ. 

Эта красная звЪзда мфняетъ аркость, смотря по своему положеню на небв и 
по разстоян!ю. Орбита, пробфгаемая ею около солнца, не ров, & оллиптиче- 
сБая съ эксцентричностью въ 0.093, такъ что— 

Разстовне въ перагели. . . 1,3%\26 . . . 191 718 000 вереть 204 520 000 видом. 
Средшее разстовне . . . . 1,5237 . . . 301 290 000 › 225 400 000 › 
Разстоаше въ афели. . . . 1.6658 . . . 230 863 000 › 4246 280 000 › 

Отсюда видно, что разстояне измЪняется значительно и достигаетъ почти одной 
пятидесятой части средняго разстоян!я; въ перигеми Мареъ на 39 миззоновъ - 
верстъ ближе къ солнцу, чЪмъ въ афеми, что должно производить очень значитель- 
вую перемЪну въ температурЪ этой пзанеты, независимо отъ временъ года и наклон- 
воети оси вращеня. Вогда противостояше прихохатся въ эпоху нахожденя планеты 
въ перигезн, то Марсъ проходить на самомъ бзизкомъ разстоян!и отъ Земли, ка- 
Бое ТОЛЬКО Возможно. & именно въ 52 мизтионахъ веретъ отъ насъ, отличаясь въ 
это время очень сильнымъ бзескомъ. На рисункЪ 214 показано соотношеше, суще- 


а 
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ствующее между обЪзими орбитами. Орбита Марса—наружная, орбита же земная 
помЪщается внутри ея. 06% планеты движутся въ томъ же направлени, но мы съ 


Рис. 213.—Пылающая ззв%зда Марсова управляла судьбой битвъ... 


своей Землею несемся быстр%е, чёмъ сосфдняя планета, и можемъ ветрЪтиться 
вновь по ту же сторону отъ солнца лишь почти черезъ два года съ двумя мЪея- 
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цами, но уже на нзсколько большемъ взаимномъ разстоянш. ПослВ семи посл до- 
вательныхъ оборотовъ, & значитъ и оппозищй, пзанеты снова проходатъ хругъ отъ 
друга на ближайшемъ разстояни, что случается приблизительно чрезъ каждыя 
пятнадцать л%тъ, именно приходилось въ 1830, 1846, 1862, 1817 и 1892 го- 
дахъ. Замфчательно, что эпохи наибольшей близости Марса совпадаютъ съ эпохами 
исчезновения кольца Сатурна, о которомъ мы будемъ говорить дальше. Естественно, 
что это самыя лучиия эпохи для наблюденй, которыми и пользуются преимуще- 
ственно для изучения четвертой планеты въ физическомъ отношении. 

Большая эксцентричность пути Марса дала возможность Кеплеру открыть ис- 
тинную форму планетныхъ орбитъ, которыя до тзхъ поръ считали за точные кру- 
ги. Кеплеръ употребилъ не мензе семнадцати лЬтъ труда, чтобъ достигнуть этого, 
и очень часто отчаявалея въ успхЪ. Превоеходныя наблюден!я Тихо-Браге дока- 
зали ему справедливость системы Воперника и привели его къ открыт!ю законовъ, 
съ которыми мы уже познакомились выше. 

Когда Марсъ находится въ противостояни, его дламетръ можетъ доходить до 
30*.4, если это случается въ перигеми Марса (Р) и въ афеми (А) Земли, т. е. въ 
августВ мВеяцз. Въ 1877 году этоть маметръ его былъ очень близокъ къ макси- 
муму: съ 16 по 27 августа ст. ст. величина его была 29".4. Мы уже знаемъ, что 
даметръ Луны равняется 31'24", а такъ какъ д1аметръ Марса можетъ достигнуть 
полу-минуты, то значитъ д1аметръ Луны почти въ 63 раза боле видинаго д!аметра 
Мареа. При такихъ условяхъ труба, увеличивающая въ 63 раза, покажетъ намъ 
шаръ Марса такой же величины, какъ представляется луна для простого глаза. 
Такъ какъ планета въ полночь освЪзщена тогда вполнЪ солнценъ, приходящимся 
за нами, когда мы наблюдаемъ Марса, то, очевидно, эти наблюдешя производятся 
въ несравненно лучшихъ условяхъ, чВмъ то возможно для Венеры, какъ мы ви- 
дЪли выше. Въ это время мы очень отчетливо различаемъ круглый дискъ, на ко- 
торомъ сразу бросается въ глаза б%л0е пятно и съ первой же минуты наблюден!я 
указываетъ, гдЪ находится одинъ изъ полюсовъ планеты. Если атмосфера очень 
чиста, то мы очень скоро замфтимъ, что красный цвФтъ диска не вездВ одинаковъ 
и Что на немъ есть пятва. БолЪе сильное увеличен!е покажетъ и форму этихъ пятенъ. 

При первыхъ телескопическихъ наблюденяхъ планеты въ 1610 году Галиле- 
емъ, фазы Марса скорзе угадывались, чЪмъ дЪйствительно зам чались, и только 
въ 1638 году это подтвердилось трубою Фонтаны подъ небомъ Неаполя. Наши 
нын8шн!е инструменты показываютъ это очень легко; но фазы Марса никогда не 
достигають такой величины, какъ у Меркуря и Венеры, потому что Мареъ всегда 
остается дальше отъ солнца, чфмъ Земля; онз не превосходятъ ущерба Луны чрезъ 
три дня послВ полнолун!я или за три дня до него. Труба Галилея, не нужно этого 
забывать, увеличивал сначала только въ восемь разъ; затёмъ увеличен!е ея было 
доведено Галилеемъ до 16 разъ, но никогда не превосходило впослфдетыи 32. Из- 
сл дован!е движен!я пятенъ дало Кассини въ 1666 году перодъ вращеня Марса 
0020 оси ВЪ 24 часа 40 минуть. Маральди въ 1704 и 1719 годахъ, Вильямъ 
Гершель и Шретеръ въ конц того же вЪка, Куновсый въ 1822 году, Медлеръ въ 
1830 году, Вайзеръ въ 1862 году, Вольфъ въ 1866 году, Прокторъ въ 1869 и 
Шмидть въ 1873 году производили тВ же изслФдования все съ большею и большею 
точностью, и мы теперь знаемъ время суточнаго обращения этого м!ра с» 27очно- 
стью почти д0 одной секунды, оно равняется 

24 часахъ 37 минутамъ 28 секундамъ. 

Такимъ образомъ продолжительность дня и ночи на Марс почти такая же, 

вакъ и на ЗемлВ: сутки Марса превышаютъ наши нЪеколько боле чЪмъ. на пол- 
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часеа—и только. Крайне любопытно, что у двухъ сосЗднихъ планетъ, Земли и Марса, 
суточное вращене имЪетъ одинаковую продолжительность; но причина такого сход- 
ства остается для насъ совершенно неязвфстной. Разетоян!е отъ солнца, продол- 
жительность года и объемъ планеты здфеь, повидимому, ве причемъ. Можеть быть 
плотность является одною изъ важнфйшихъ причинъ, обусловливающихъ такую 
одинаковую продолжительность вращеня, какъ я указываль на это въ одномъ изъ 
моихъ сочинений. Четыре гиганта нашего м!ра: Юпитеръ, Сатурнъ, Уранъ и Нептунъ 
вращаются гораздо быстрЪе, въ промежутокъ времени близыйЙ къ 10 часамъ, но 
эти планеты отличаются и значительно меньшею плотностью. 

Въ году Марса считается 669 оборотовъ планеты или столько же звёздныхъ 
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Рие. 214.— Соотношения орбить Марса и Земли. 


сутокъ (668°/,), и слВдовательно 669*/, солнечныхъ или нашихъ гражданскихъ 
сутокъ. Подобно тому, какъ земныя сутки равняются 24 часамъ, т. е. на 4 минуты 
превышаютъ продолжительнесть оборота Земли, точно также и сутки Марса н%- 
сколько длинн®е времени его. обращеня, какъ это было объяснено на стр. 19. Они 
продолжаются, считая тутъ все, 24 часа 39 минуть 35 секундъ. Въ три года 
бываеть одинъ коротыйЙ годъ изъ 668 дней и два высокосныхъ года по 669 дней. 
Мы видимъ, что относительно вращательнаго движен!я разница между Марсомъ 
и землею мало замЪтна; явлен!я, обусловливаемыя этимъ, каковы смВна дней и 
ночей, восходовъ и закатовъ свЪтилъ, течене часовъ — быстрое или медлевное, 
смотря по нашему настроеню, по вашему усердю въ трудЪ, по нашимъ радостамъ 
или печалямъ, однимъ словомъ — обычный жизненный обиходъ, всяюй ходъ ДВлЪ 
совершается тамъ почти при такихъ же услов1яхъ, какъ у насъ на землВ. 
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Наибольшая разница между Землею и Марсомъ заключается въ незначительно- 
сти его объема; это какъ бы уменьшенный земной шаръ. Вакъ мы уже видВли вы- 
ше (стр. 362), его угловой даметръ иа единицЪ разстояня равняется 9” 35, тогда 
какъ для земли онъ 17” 72; значитъ онъ лишь немного больше половины нашего 
(0.53). Выражевный въ земныхъ м%фрахъ, онъ составить 6307 веретъ, такъ что 
окружность экватора или кругосв®тный путь этой планёты 19803 версты. Поверх- 
ность Марса составляетъ только 27 сотыхъ поверхности земного шара, объемъ же его 
лишь три двадцатыхъ или почти одну седьмую часть объема Земли. Будучи въ шесть 
съ половиной разъ меньше Земли по объему, Марсъ все-таки оказывается въ семь 
съ половиною разъ больше луны и въ три раза больше Меркурля. На ‘рис. 215 въ 
точности представлены вс эти четыре шара, что даетъ наглядное представлене о 
разниц ихъ объема. | 

Изм рен!я, произведенныя относительно сплюснутости Марса, не согласуются 
между собою. Гершель опредвлилъ сжат!е этой планеты въ '/,‹, Шретеръ— въ !/зъ, 
Араго— въ !/.,, Гивдъ— въ !/,„‚, Мэнъ— въ !/.., Кайзеръ— въ !/..; и Юнгъ— въ 
1[219. ВСВ эти числа слишкомъ велики для теор! притяженя. Этоть шаръ, вра- 
щаясь менфе быстро ч$мъ Земля и будучи меньше ея, долженъ развивать лишь 
слабую центробфжную силу, велЗдетв!е чего его сжат!е должно быть мене ч®мъ у 
нашей планеты, т. е. менЪе одной 292-й доли. Можетъ быть четвертая планета 
образовалась въ нзеколько пр!емовъ, такъ что слои близвые къ поверхности им$}- 
ютъ плотность выше средней. Это довольно загадочно: четвертая планета очень не 
велика, & за нею сл$дуетъ несколько сотенъ еще боз3е мелкихъ тЪль. Впосл®д- 
сти мы увидимъ, что ближайпий изъ ея спутниковъ обращается около нея быет- 
ре, чЁмъ повертывается сама она около своей оси. Въ то же время солнце въ ея 
орбитВ занимаеть наибол%е экецентричное положене. Вотъ сколько явлешй, тре- 
бующихъ объяснения. 

До открытая спутвиковъ Марса, сдВланнаго въ 1877 году, было довольно тру- 
дно точнымъ образомъ опред®лить массу этой планеты. Въ самомъ дёл®, мы видз- 
ли (стр. 245), что самый простой способъ для нахожденя ва даннаго свЪтила 
заключается въ опредзлени скорости, съ какою оно заставляетъ вращаться другое 
‚ТВло, зависящее отъ его притяженя, и въ сравнеши съ тою скоростью, которую 
сообщаетъ лун Земля. Отношене скоростей приводитъ къ отношен!ю массъ, & зв8- 
читъ, и вфсовъ. Такимъ именно способомъ мы нашли в%еъ солнца. (См. выше стр. 
246). Вогда природа не даетъ намъ такого прямого способа, приходится прибЪгать 
къ окольнымъ путямъ, каковъ наприм ръ способъ возмущен, или тревогъ, которыя 
производить данная планета въ сред своихъ небесныхъ подругъ при ихъ движе- 
ви въ пространств или заставляетъ трепетать какую-нибудь стравствующую 50- 
мету, приблизившуюся къ ней на столько, что дВйстве планеты становится для 
нея чувствительнымъ. Такимъ путемъ и опредлялись массы Меркуря, Венеры и 
Марса до 1877 года. Но какъ скоро имЪется спутникъ, то вычислене становится 
несравненно легче, & въ то же время и гораздо точн®е. Опредвлен!е массы Марса, 
произведенное Леверье, требовало цВлаго вЪка наблюдения и нзеколькихъ мЗзеяцевъ . 
вычислен!я, именно боле тысячи часовъ. Напротивъ какъ только открыты были 
спутники Мареа, то четырехъ ночей наблюдения и десяти минуть счета было до- 
статочно для доказательства того, что планета Мареъ вЪеитъ въ три миллона разъ 
меньше солнца, именно одну 3 093 000-ю долю. Отсюда слфдуетъ, что представляя 
въесъ земли числомъ 1000, мы должны представить вЪеъ Марса числомъ 105; иначе 
сказать, шаръ этоть вЪсить въ девять съ половиной разъ меныше нашего. 

Пзотность составныхъ веществъ этого шара равняется 71-й сотой средней плот- 


—— 
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ности Земли, а тяжесть предметовъ на его поверхности не превосходитъ третьей 
доли веса земныхъ предметовъ. Принявъ тяжесть на Земл за 1000, мы найдемъ, 
что на поверхности Марса она только 376. Земной фунтъ, перенесенный туда, в$- 
силъ бы только 36 золотниковъ, а пудъ—только 15 фунтовъ. Изъ веЪхъ восьми 
планетъ притяжеше на Марс всего меньше. 

Мы уже знаемъ, что оборотъ свой около Солнца эта маленькая планета, совер- 
шаетъ въ 687 дней. Это равняется двумъ нашимъ годамъ безъ 43 дней. Но такъ 
какъ Продолжительность дня на этой планетВ нЪсколько болЪе чЪмъ на нашей, то 
вЪ ея году оказывается дней нЪзеколько меньше противъ того, какое было бы, если 
бы она вертВлась столь же быстро, какъ Земля: въ ея календарВ считается только 
668 дней. 

Наклонъ оси вращеня тамъ нзсколько побольше, чёмъ у насъ. ЗдЪсь наклон- 
ность эклиптики 23527’, а на Марсв 24552; но эта разница почти незамЪтна, 


Рис. 215.—Сравнительная величина Земли, Марса, Меркур!я и Луны. 


такъ что времена года на Марс очень сходны съ нашими по относительной ихъ 
рзкоети, хотя вдвое продолжительнЪе нашихъ. земному астроному нфтъ надобности 
предпринимать путешестве на эту сосфднюю планету, чтобъ познакомиться съ ея 
временами года и климатами; онъ хорошо это видитъ и отсюда. Значительное изм} - 
нен1е полярныхъ пятенъ показываеть намъ однако, что разница между зимою и 
лЪтомъ тамъ болфе чувствительна, чЪмъ здЪсь. Я лично наблюдалъ эту планету 
весьма внимательно во время веЪхъ ея посл$днихъ противостоян!й, начиная съ 
1871 г. Количество полярныхъ снЪговъ всегда находится въ соотвзтетв!и съ вре- 
менемъ года. Рисунки, сдзланные въ юн 1873 г., показываютъ, что сфверная 
полярная шапка уменьшилась до размЗровъ бфлой точки, что какъ разъ соотвЪт- 
ствуетъ концу лЪта, концу перода таяния снЪговъ. Въ 1875 г. наблюден!я прихо- 
дились въ средин® осени, и полярное сЪверное пятно было такъ мало, что его едва 
можно было различать, между тзмъ какъ снфга южнаго полюса, только что подвер- 
гавшагося дЪйствю продолжительной, почти двЪзнадцатимЪеячной зимы, занимали 
очень обширное пространство. Еще болфе наглядно подтвердили это наблюден!я 
1877 г. Я выбираю изъ моихъ рисунковъ этого столь благоприятнаго года четыре 
(30 тюля н. с. 11 часовъ,—22 августа 11 часовъ,—14 сентября 10 часовъ,— 
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26 октября 8 часовъ), которые съ перваго же взгляда показываютъ, какЪ шло это 
постепенное уменьшене (рис. 216). Это полярное пятно отличается такою бФлиз- 
ною, что велдстве иррадацщи всегда какъ будто выходитъ за предёлы очертаня 
диска планеты—блескъ его вдвое превышаетъ яркость всей остальной части диска. 
Такя наблюден!я надъ полярными пятнами и ихъ измфненями съ большою тща- 
тельностью производятся уже много лВтъ; особенно много занимались этимъ Вильямъ 
Гершель въ конц прошлаго взка и Медлеръ съ 1830 по 1840 годъ. 

М!ръ этотъ подобно нашему представляетъ три р%зко отличающиеся другъ отъ 
друга пояса: жарый, ум$ренный и холодный. Первый расположенъ по об стороны 
экватора и доходить хо широты 24552’; умВренный поясъ простирается отъ этой 
широты до 65°8'; холодный же окружаеть оба полюса, доходя до предыдущей 
параллели. | 

Такимъ образомъ продолжительность дней и ночей, неодинаковость ихъ подъ 
различными широтами, измфнен!е ихъ втечен!е года, длинные дни и долг!я ночи 
полярныхъ странъ, однимъ словомъ— все, что касается распредвленя тепла. пред- 
ставляетъь на МарсВ очень много сходнаго съ твыъ, что мы видимъ на ЗемлВ. 
Однако между обЪими этими планетами есть и очень значительная разница, состоя- 
щая въ неодинаковой продолжительноети временъ года. Баждое изъ нихъ на Марев 
продолжается значительно боле. Въ самомъ дВлВ мы сейчаеъ только видФли, что 
марсовск!й годъ состоитъ изъ 687 дней; поэтому каждое изъ четырехъ временъ года | 
тамъ почти вдвое длинн%е, чЁмъ у насъ. Кром того ветВдетв]е очень большой рё- 
стянутости пути Марса, неравенство между временами года по продолжительноети 
тамъ болЪе р№зко, ч8мъ на ЗемлЪ. Для болЪе точнаго сравненя выберемъ полу- 
шаре Марез, наибол\е сходное съ тёмъ, въ которомъ живемъ мы на Земл®, именно 
сЪверное, и сравнимъ продолжительность временъ года на обЪзихъ планетахъ. 


На 3ем4$. На Мареф. 
Веена ........ . 93 вемн. дней 191 дней Марса. 
1870... . 93 » 181 › 
Осень... . . 90 > 149 > 
ЗИМЕ; ооо 89 ъ 147 » 


Отсюда яено видно, что времена года на Марс тянутся дольше и замЪтно боле 
неравны сравнительно съ нашими. 

Такъ, весна и лёто въ сфверномъ полушар!и этой пзанеты продолжаются 
372 дня, межлу твыъ какъ осень съ зимою состоять только изъ 296 дней. Поэтому 
солнечная теплота должна накопляться въ сВверномъ полушарии въ значительно боль- 
шемъ количеств, чёмъ въ южномъ. Однако и въ этомъ есть небольшое возм ще- 
ве, происходящее отъ того, что орбита Марса не круговая, вел детв!е чего планета 
оказывается гораздо ближе къ солнцу въ перигеми, чВмъ въ афелш. Въ настоящее 
время эта планета бываетъ на наименьшемъ разетоян1и отъ солнца, & слВдовательно 
получаетъ отъ него и наибольшее количество тепла— въ пору лтняго солнцестоя- 
#1я въ южномъ ея полушари. Вел детв!е этого южные полярные сн®га должны 
гораздо боле измЪнять свои разизры, ч%мъ снзга полушар!я сВвернаго, и наблю- 
дене дЪйствительно показываетъ это. Не покидая Земли, мы можемъ изучать эти 
климатологическия измВненя, и так1я изелвдован1я крайне занимательны, потому 
что при нихъ мы переносимся своею мыслью въ такую естественную среду, которая 
предетавляеть поразительное сходство съ нашею собетвенною. 

При томъ наклон» къ орбитв, какъ у Марса, планета не представляется намъ 
вЪ такомъ положени, которое мы могли бы назвать вертикальнымъ, т. е. тавъ, 
чтобы оба ея полюса располагались какъ разъ одинъ вверху, а другой внизу диска, 
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но кажется намъ наклоненною. Такъ какъ средина лЪта въ южномъ полушарии 
Мареа случается въ эпоху прохожден!я его чрезъ перигелий, то это именно полуша- 
ре веего лучше бываеть видно для насъ, и его-то мы и наблюдаемъ въ то время, 
вогда планета находится въ наименьшемъ разстоян!и отъ насъ. Отсюда понятно, 
что южное полушар!е планеты мы знаемъ гораздо лучше, чмъ сфверное. Пройдутъ 
мног!я тысячельтя, прежде чфмъ сВверный полюсъ Марса можно будетъ увидёть 
съ Земли даже на такомъ разстояни, какъ половина разстояня Земли отъ Солнца, 
т.е. 70 милимоновъ верстъ. 

Уже боле столтя, какъ мы стали наблюдать съ Земли за главн®йшими явле- 
ями метеорологи Марса; оставаясь на ЗемлЪ, мы присутствуемъ при образования 
полярныхъ льдовъ, при таянви снфговъ, при всякихъ перемЪнахъ погоды; мы ви- 
димъ, какъ собираются тучи, какъ идутъ дожди, какъ разражаются бури и какъ 
послВ того вновь возвращается хорошая погода, ясные дни— все это мы видимъ со 
всеми случайностями временъ года. ПослЪдовательность этихъ явлевшй теперь уста- 
новлена столь прочно, что земные астрономы могутъ сказать впередъ, какъ будетъ 
велика поверхность имфющаго образоваться снЪга и какое положен1е она будетъ 


Рис. 216.— Телескопическ! И ввдъ Марса въ дни 30 юля, 23 августа, 14 сентября 
и 26 октября н. с. 1877 г. 


занимать, равно какъ и взроятное состоян!е погоды — облачность или яеноеть 
зтмосферы. 

Такимъ образомъ этотъ м!ръ предетавляетъ зам чательную аналог! ю съ нашимъ; 
жители Венеры видятъ нашу планету почти такъ же, какъ мы видимъ Марса. 
Подобно тому какъ полюсы Марса, и земные полюсы покрыты снфгами и льдами; 
точно также и нашъ южный полюсъ обремененъ по тёмъ же причинамъ гораздо 
большимъ количествомъ льдовъ и другихъ видовъ замерзшей воды. Наконець и 
полюсы холода тоже не совпадаютъ съ концами оси вращен!я; они распредВлены 
эксцентрически съ той и другой стороны географическихъ полюсовъ и, что особенно 
зам чательно, положен!е ихъ не симметрическое, т. е. они не приходятся на кон- 
цахъ того же самаго д1аметра. 

Наши читатели могутъ составить себ предетавлеше о томъ, какъ видВнъ Марсъ 
въ телескопъ, по слёдующимъ рисункамъ, выбраннымъ нами изъ большого числа 
такихъ снимковъ, сдВланныхъ во время противостоян1я 1877 г., въ эпоху, когда 
планета представляла наилучия услов1я для наблюденя. Они приведены здЪеь въ 
порядкВ, соотвзтетвующемъ времени ихъ полученя. Первый былъ изготовленъ 
10 сентября н. с. въ Парижь гг. Павломъ и Просперомъ Генри; второй оть 16 сен- 
тябра присланъ мнЪ изъ Рю-Жанейро г. Крульсомъ; трейй сдВланъ былъ лично 
мною 27 сентября; четвертый же быль присланъ мн® изъ Милана г. Св1апарелли. 
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Если бы мы могли отвести каждой изъ планетъ больше м%®ста, то мн было бы 
прАятно воспроизвести здФеь мног!я другя изображеня, принадлежация какъ тёмъ 
же, такъ и многимъ другимъ наблюдателямъ, равнымъ образомъ посвятившимъ 
себя такимъ же изслВдованямъ; изъ нихъ мы должны назвать гг. Нистена изъ 
Брюссельской обсерватория, Дрейера изъ обсерватори лорда Росса въ Ирландии, 
Голла изъ Вашингтона, Терби изъ Лувена, Перротэна изъ Ниццы и проч. Зд®еь 
важно было указать обпе выводы изъ сравнен!я везхъ наблюден!й. Боле подроб- 
ныя св дня читатель найдетъ въ нашемъ сочинения по планетной астроном!и Тег- 
тез ди с1е], равно какъ и въ отдльномъ нашемъ травтатв о планет Марсъ. 

Наше настоящее знакомство съ географЛей Марса настолько подвинулось впе- 
редъ, что мы можемъ рисовать уже общия карты его поверхности, что и дёлали 
уже многе астрономы. Позволю себЪ напомнить здфеь, что эта сосздняя съ нами 
планета всегда особенно занимала меня съ того времени, когда я издалъ первую 
мою книгу И нозочисленность маровъ (1862); потому что Марсу какъ будто суж- 
дено первому засвидётельствовать справедливость этого великаго и возвышеннаго 
учен!я, при свётВ котораго мы усматриваемъ разлитую во Вселенной жизнь и ея 
духовное начало, вместо прежней пустыня, въ которой плавали одни только без- 
душвыя каменныя глыбы. Въ 1876 г. я въ первый разъ нарисовалъ географиче- 
ское плоскошар!е планеты, воспользовавшись всЪми картами и рисунками, сд лан- 
ными раньше, причемъ въ моемъ распоряжени кром собственныхъ моихъ наблю- 
ден!й было бол5е тысячи рисунковъ, сдВланныхъ за перюдъ времени, начинаю- 
щйся съ 1636 г., т. е. со времени первыхъ телескопическихъ наблюденй надъ чет- 
вертою планетой. Съ 1877 года это изучене пошло сравнительно очень быстрыми 
шагами. Въ август, сентябр и октябрВ этого года планета проходила на самомъ 
близкомъ разстояни отъ насъ и находилась въ очень блатоприятныхъ услов1яхъ для 
наблюден!я. ВсЪ тщательно слЗдили за нею во время этого столь выгоднаго поло- 
женя, и знакомство съ ея географтей быстро и значительно подвинулось впередъ. 
Изъ числа самыхъ замфчательныхъ наблюдений укажемъ на наблюденя Скапарелли, 
сдВланныя подъ яснымъ и спокойнымъ небомъ Милана, и на наблюденя Грина на 
остров Мадерз. 

Съ 1877 г. планета не перестаетъ быть предметомъ исключительныхъ наблю- 
ден!й въ каждое изъ ея противостоянй. Конечно карта, которою мы обладаемъ те- 
перь, еще очень далека отъ полной опредЗленности, и в8роятно не ране какъ 
чрезъ стол те или даже чрезъ два мы можемъ надзаться узнать въ точности геогра- 
ф'ю Марса, или ареограф!ю; и конечно знакомство это будетъ постоянно увеличи- 
ваться, подобно познан!ямъ нашимъ въ земной географии. Но когда еще увидимъ мы 
больше города въ этомъ сосфднемъ м1р®!.. Скептики смЪются по этому поводу, 
какъ смфялись они во времена Коперника и Фультона; но кто вЗритъ въ свзтдое 
будущее и въ усп$хи ума человфческаго, не можетъ отчанваться въ возможности 
достигнуть такихъ послВдетвй, въ которыхъ собственно говоря нзтъ начего невоз- 
можнаго и которые для своего осуществлен!я требуютъ лишь продолжен!я нов®й- 
шихЪ успзховъ оптики. Уже и теперь общая географическая карта Марса можетъ 
чертиться нами съ большею ув$ренностью, чмъ карты высокихъ земныхъ широтъ; 
полярныя страны Марса извЪстны намъ лучше, чёмъ соотв тственныя м8 етности 
Земли. 

Мы прилагаемъ здфсь карту обоихъ полушарй Марса, начерченную нами на 
основании совокупности везхъ наблюдений. Назван!я на ней тЪ же, что на картВ 
Грина, изданной ЧЛондонскимъ королевскимъ астрономическимъ обществомъ въ 
1879 г., за исключенемъ имени Песочнаго моря и Мериданнаго залива, которымъ 
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по нашему мн%®ню сл$дуетъ называться этими характеристическими имензми. На 
веЪхъ картахъ Марса югъ вверху, сЪверъ внизу, какъ это мы видимъ при раземат- 
ривани планеты въ астрономическую трубу. Мериданы и параллели, экваторъ, 
‘тропики чертятся здЪсь такъ же, какъ и на земныхъ глобусахъ. 
Первый вопросъ, возникающий при разсматриван!и карты Марса, состоитъ въ 
томъ, дыйствительно ли тв темныя пятна, которыя мы называемъ морями, пред- 
 ставляютъ собою водныя пространства. Можетъ быть относительно Марса мы въ 


Рис. 217.— ТелескопическЙ видъ планеты Марса. 


настоящее время находимся въ такомъ же заблуждени, въ какомъ оказывались до 
половины послфдняго вЪзка по отношеню къ ЛунЪ. Что эти пятна мозуть быть 
морями—это не подлежитъ сомнЪншю, потому что вода поглощаетъ свЪтъ вмЪето 
того, чтобъ отражать его подобно твердой землЪ; но извЪстнаго рода темныя веще- 
ства, чисто минеральныя, или мЪетности, покрытыя растительнымъ ковромъ, могли 
бы произвести на свЪтъ такое же дЪйств!е; это именно и оказалось взрнымъ для 
луны, гдЪ точное наблюдене обнаружило сухую и неровную почву на тЪхъ обшир- 
ныхъ с$рыхъ пространствахъ, которыя долгое время считались настоящими морями. 
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Конечно названте морей въ приложени къ темнымъ пятнамъ Марса могло бы оста- 
заться даже и въ томъ случа, когда бы это на самомъ дВлЪ были и не моря: назва- 
ня могли бы имЪть оправдане уже въ одномъ только сходствЪ; однако если бы 
было доказано, что это— заблуждение, то мы не ими бы никакого права при сз- 
момъ возникновен!и географии Марса принимать тавую терминолог!ю, и было бы 
гораздо предпочтительнЪе пользоваться такими вазватями, которыя совсБмъ не 
предршали бы вопроса въ томъ или другомъ смыслВ. Но мы сейчасъ убЪдимся, 
что-если еще не абсолютно достовЪрно, что темныя пятна Марса — дЬйствительно 
моря, подобныя тфмъ, каюя имЗются на нашей планет, то это по крайней м8рЪ 
весьма вЪроятво. 

Въ самомъ дл, начнемъ съ того, что существованте атмосферы на Марс® строго 
доказано. Съ давняго времеви указашемъ на это служило то обстоятельство, что 
дискъ этой планеты ярче на краяхъ, чВмъ въ центр, именно— свЪтъ, отражаемый 
Марсомъ, постепенно увеличивается отъ центра въ окружности. Всего естественн$е 
это явлене можетъ быть объяснено поглощен!емъ свЪта атмосферою, увеличиваю- 
щимея съ возрастанемъ ея толщины, такъ что наименьшее поглощене будетъ для 
центра, & наибольшее для окружности. Такое объяснен!е подтверждаетея непоеред- 
ственно другимъ наблюдаемымъ явленемъ: пятна теряютъ свою отчетхивость, когда 
вращательное движене планеты уноситъ ихъ отъ центра къ краю диска, такъ что 
они совершенно исчезаютъ, достигая разстоян!я въ 50 или 60 градусовъ отъ цен- 
тральнаго мерижана, что случается раньше или позже, смотря по прозрачности 
атмосферы планеты. Третьимъ доводомъ въ пользу существован!я атмосферы на 
Марсз служать бЪлыя пятна на его полюсахъ, увеличивающ!яея втечене зимы и 
правильно уменьшающ!яея впродолжен!е лЪта. Эти изм няющяея въ своихъ раз- 
мфрахъ пятна могуть быть только слдетвемъ происходящаго въ атмосфер сгу- 
щен1я и осаждешя, т. е. свзгомъ или облаками. Но неподвижность ихъ исключаетъ 
поелфднюю гипотезу и благоприятетвуетъ первой. Поэтому мы можемъ смотрёть на 
нихь почти съ полною увзренностью какъ на скоплен1я снЪга, похожя на тз, кото- 
рыми убфляютея полярныя страны Земли и которыя при разсматриван!и ихъ съ 
Венеры должны представляться въ такомъ же видВ, въ какомъ кажутся намъ пятна 
Марса, съ тою однако разницей, что наши полярные снфга гораздо мене измВняютъ 
свои разм8ры, чЪмъ снЪга этой планеты. Такъ, наприм ръ, по изм решямъ, про- 
изведеннымъ въ оппозицю 1862 г., оказалось, что пятно уменьшилось въ д1аметрЪ 
съ 20° до 71°, и это въ промежутокъ времени оть 1 сентября ‘н. с. (день л№твяго 
солнцестояня въ южномъ полушар!и планеты) до 1 декабря, т. е. на дв трети дз- 
метра впродолжене 90 дней. Во время противостоян!я 1877 г. въ 43 дня, съ 18 сен- 
тября (день солицестоян!я въ этомъ году) по 1 ноября, размЪры пятна уменьшились 
съ 18 до 7 градусовъ, а съ 15 августа—съ 30 до 18 градусовъ. Въ 1879 маметръ 
пятна доходилъ всего только до 4 градусовъ. Такимъ образомъ маметръ пятенъ 
мфняетея, если принять въ разсчетъ иррамацю, отъ 900 до 100 верстъ. Приба- 
вимъ еще, что на дискЪ планеты время отъ времени замЪчаются свЪтлыя пятна не 
столь бфлыя, какъ пятна на полюсахъ, и въ то же время подвяжныя и изм ичивыя въ 
своихъ очертаняхъ; они могуть быть очевидно только облаками. Итакъ все пови- 
димому благопр\ятствуеть той аналоги, которая заставляеть насъ видёть ва этомъ 
землеподобномъ тфлЪ атмосферу и моря, устанавливающия на ней такой же мете- 
орологический кругооборотъ, какой существуетъ на нашей планет®. 

Но воздушная оболочка этой планеты могла бы состоять изъ воздуха не тоже- 
ственнаго съ тмЪъ, какимъ мы дышимъ. Т% поглощаюпия евЪтъ жидкости, что нз- 
полняютъ углубления и впаданы на поверхности Марса, могли бы и не быть непре- 
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мЪнно в0д0ю. Сн®гъ полярныхъ странъ могъ бы быть химическимъ осадкомъ совер- 
шенно другого рода, ч%мъ нашъ снЪгъ. Все это могло бы быть. Но спектральный 
анализъ почти совершенно разсВялъ веявя сомнийя на этоть счетъ. По изелВлдо- 
ванямъ Гюггинса, Фогеля и Секки, спектръ отражаемаго Мареомъ св$та естественно 
воспроизводить сперва предъ нами солнечный спектръ, & потомъ дополняетъ его 
линями поглощен!я, въ точности соотвтствующими такимъ же лишямъ спектра 
земной атмосферы. Н®которые скептики можетъ быть возразятъ, что въ этомъ нётъ 
ничего удивительнаго и что это ровно ничего не доказываетъ, потому что мы полу- 
чаемъ свЪтъ отъ Марса, находясь на самомъ дн® нашей собственной атмосферы, 
которая сл®довательно и должна наложить свой отпечатокъ на спектръ этого свЗта. 
-На это возражеше экспериментаторы постарались отвзтить сами. Въ тв же самые 
„АНИ и часы, когда они изел®довали свЪзтъ Марса, они подвергали тому же и свЪтЪ 
Луны, тоже проходящ!й чрезъ нашу атмосферу, выбирая для сравненя т часы; 
когда. Луна была на небф ниже Марса, такъ что свфтъ ея долженъ былъ поэтому 
- подвергаться боле сильному поглощению со стороны земной атмоеферы. И воть, за 
исключенемъ нзеколькихъ постоянныхъ лин, въ лунномъ спектрз совершенно не 
оказывалоеь тВхъ особенныхь лин, кавя были замфчены въ спектрё Марса. Та- 
-кая разница между двумя образчиками свЪта въ одно и то же время послужила 
доказательствомъ отсутетвя замЪтной атмосферы на нашемъ спутник} и напротивъ 
присутетв!я на Марсв такой атмосферы, которая въ химическомъ отношении не 
должна отличаться отъ нашей и которая въ частности очень богата водянымъ па- 
ромъ. Мы еще не знаемъ плотности этой атмосферы, какъ въ случав Венеры, но 
мы достовфрно знаемъ, что она существуетъ и похожа на ту, которой мы дышемъ. 
45 касается до толщины этой атмосферы сравнительно съ дискомъ планеты, 
то она неизбёжно должна быть очень мала, чтобъ мы могли ее замВтить отсюда, 
если бы даже она была гораздо выше чЪмъ земная. Если предположить, что тол- 
щина ея 75 веретъ, то это составило бы лишь 0.3” из самомъ близкомъ отъ насъ 
разетояни планеты; слФдовательно рефракщя была бы въ такомъ случа» совер- 
шенно Не замЗтна. | 
Такимъ образомъ вс свидётельства согласно ведутъ къ тому ззключен!ю, что 
моря, облака и полярные льды Марса боле или мензе сходны съ пашими, и изу- 
чене Марсовой географии можетъ идти въ томъ же направлени, какъ и географии 
земной. Т»мъ не мене не слЪдуеть спзшить съ заключешемъ о совершенномъ 
тожеств% обфихъ планетъ въ географическомъ и метеорологическомъ отношеняхъ. 
Мареъ предетавляеть также и значительныя несходства съ нами. Нашъ шаръ по- 
крыть водами морей на протажени трехъ четвертей его поверхности; самые боль- 
пе изъ нашихъ материковъ, можно сказать, не что иное, какъ острова. Обширный 
Атзантичесв!й и безпредвльный Тих!Й океаны заполняютъ своими водами глубокая 
впадины земной поверхности. На Марс» воды и материки распредёлены боле равно- 
иЪрно, и даже материковъ тамъ больше, чВыъ морей. Эти посл дн!я представляютъ 
собою настоящя средиземныя моря, внутренн!я озера или узв!е проливы, напоми- 
`нающе Лананшъ и Красное море, что даетъ географическ!й рисуновъ, совершенно 
‘отличный отъ земного. | о 
-— Но есть другое обстоятельство, не менфе достойное нашего вниман1я: моря Марса 
предетавляють замчательную разницу въ своемъ цвётВ или оттВикВ. Съ одной 
стороны, они боле темны у экватора, чЁМЪ въ болве высокихьъ широтахъ, & съ 
другой — н®которыя изъ нихъ особенно темны, каковы наприм8ръ моря Гука, Ма- 
ральди, круглое море Терби и Песочное море. Сравнене нын®шнихъ рисунковъ со 
старыми показываетъ, что то же самое было пятьдесятъ и сто л8тЪ тому назадъ, во 
95* 
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что все-таки оттёнки эти изм няются. Слдовательно такая постепенность оттВнковъ 
дъйствительно существуетъ. Въ чемъ заключается ея причина? Самое простое объяене- 
н!е состоитъ въ допущени, что это зависить отъ большей или меньшей глубины. 

Когда пролетаешь на аэростат® надъ широкой р®кою, надъ озеромъ или моремъ, 
и если вода спокойна и прозрачна, то можно бываетъ видёть дно, и иногда до такой 
степени ясно, что воды надъ вимъ какъ будто нЪтъ. Миф самому приходилось это 
наблюдать однажды, именно 10 1юня н. с. 1867 г. въ 7 ч. утра, держась на высот 
1400 саженъ надъ Луарой. На морскихъ берегахъ различаютъ дно ва глубин® еть 
5 до 9 саженъ въ разстоян!и н®еколькихъ езженъ оть берега, смотря по. освзще- 
ню и состояню моря. При такомъ предположени свётлыми морями Марса были бы 
моря подобныя наприм8ръ Зюйдерзее, т. е. имющя лишь н%еколько саженъ глу- 
бины; сЗрыя моря были бы вЪеколько глубже этого, а черныя — самыя глубокия. 
‘Однако это не единственное изъ возможныхъ объясненй, потому что и самый цвзтъ 
воды, самой по себз, можетъ быть очень различенъ, смотря по местности. Чёмъ 
солонзе вода, тёмъ она кажется и темнЪе, благодаря чему можно па большомъ про- 
тяжени различать моревя течен!я, потоки, подобные наприм$ръ Гольфштриму и 
образующе собою какъ бы р$ки мене плотной воды, текупйя по поверхности 
океана въ жидкихъ, во боле плотныхь берегахъ. Соленость морекихъ водъ зави- 
ситъ оть быстроты испареня, и н®тъ ничего удивительнаго въ томъ, что эквато- 
ральныя моря Марса болЪе солены и боле темвы, чВмъ ве друпя. Но само собою 
возникаетъ въ нашемъ ум® и третье объяснеше. У насъ на землВ имзются моря: 
Голубое, Желтое, Красное, БЪлое и Черное; если не совеВмъ и не безуеловно, эти 
вазван!я все-таки болФе или мензе соотв®тетвуютъ виду этихъ морей. Вого ве 
поражалъ изумрудно-зеленый цвзтъ воды Рейна близъ Базезя, или Аара близъ Берна; 
- ЕТО не восхищался темной лазурью Средиземнаго моря и Неаполитанскаго зазива, 
ЕТО не наблюдаль желтыхъ водъ Сены у Гавра, зам$тныхъ среди моря, и вообще 
всевозможныхъ оттВнковъ, предетавляемыхъ р$ками и ихъ притоками? Итакъ,мы 
можемъ троякимъ образомъ объяснять цвётъ водныхь пространствъ на Марс®, какъ 
и на Земл. СвЪтлыя м%стности могуть быть болотистыми прибрежными равнинами 
или затопленными временно пространствами. Основной цвЗть Марсовыхъ морей— 
зеленый, такой же какъ и у Земныхъ морей; но этотъ оттзнокъ м3зняется, какъ 
измфняются же и самые разм®ры морей. Намъ отсюда приходится иногда набаю- 
дать явлен1я, подобныя тёмъ, как]я могли бы представить намъ обширныя мЪет- 
ности, подвергиияся большому наводнению. Подобно тому какъ наши рЪки посл 
бурь дВлаются желтыми и мутными, точно такъ-же и на Маре цвЪть водъ м®няется 
со временами года. 

Материки Марса отличаются желтымъ цв®томъ, это и даетъ планет® тотъ огнен- 
ный оттЬнокъ, какой зам чаемъ мы простымъ глазомъ. Въ этомъ отношен!и Мареъ 
существенно разнится отъ Земли. Наша планета, разсматриваемая издази, должна 
казаться зеленоватою, потому что зеленый цвЪтъ является преобладающимъ какъ 
въ нашихъ моряхъ, такъ и на материкахъ. Благодаря присутетв!ю атмосферы, этотъ 
зеленый цвзтъ долженъ смягчаться и переходать въ голубоватый. Астрономы Ве- 
неры и Меркур!я должны видфть наши моря темно-зелевыми, & материки—св$тло- 
зелеными съ разными оттЪнками, пустыни — желтыми, полярные льды и снга— 
ярко-бзлыми; бфлыми же кажутся имъ и наши облака, равно какъ и вершины 
высокихъ горныхъ хребтовъ, покрытыя вЪчнымъ снЗгомъ. На Маре снЪга, облака 
и моря представляются почти въ такомъ же вид, какъ у насъ, но материки его 
имвютъ желтый цвЪтЪ, какъ будто это сплошныя поля ржи, пшеницы, кукурузы, 
ячменя или овса. 
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Эта желтая окраска гораздо сильн®е для простого глаза, чЁмъ при разематри- 
вани въ трубу; чВмъ сильн%е увеличене, тёмъ мене она зам тна. Въ чемъ заклю- 
чается ея причина? Она не можеть зависВть оть атмосферы, т. е. отъ того, что 
атмосфера эта, какъ иные полагали, краснаго, а не голубого цвЗта, какъ наша; 
потому что въ такомъ случа подобная окраска распространялась бы на всю пла- 
нету и нанряженность ея увеличивалась бы отъ центра къ окружности по м8р® 
увеличеня толщины атмосфернаго слоя, проходимаго отраженными отъ планеты 
лучами. Поэтому намъ остается для. объяснения сдВлать два предположеня: или 
материки Марса — сплошныя пустыни, покрытыя пескомъ и другими минералами 
желтато цвфта, или же допустить, что преобладающий цвётъ растительности на 

МареБ— жежтый. 

ервая изъ этихъ двухъ гипотезъ находится въ полномъ противорч!и съ при- 
родой Марса, и можно только удивляться, какииъ образомъ мног!е астрономы, допу- 
скающе ее, не замВчають этого противор я. Допустить, что эта окраска зави- 
сить оть цвта минеральной поверхности этого шара, значить допустить, что на 
этой поверхности нзтъ ничего, никакой растительности, никакого покрова хотя бы 
изъ лишаевъ и мховъ, что тамъ нётъ ни лВеовъ, ни луговъ, ни полей, потому что 
какова бы ни была растительность, покрывающая эту поверхность, во всякомъ слу- 
чаВ мы видимъ ее, & не голую почву. Ствдовательно первое предположене равно- 
сильно осужденю этого м!ра на вЪчное безплоде. 

Метеорологичесвй кругообороть, происходящ!й на этой планетв, какъ и на 
нашей, времена года, туманы, снЪга, дожди, тепло и сырость, вода, воздухъ, огонь 
и земля, эти четыре стихи, угаданныя древними, можеть ли все это проявлять свое 
дзйетв!е втечене тысячъ вЪковъ на поверхности этого м!1ра, не вызывая къ жизни 
ни матьв шей былинки? Какимъ не прекращающимся никогда чудомъ уничтожается 
тамъ дьйстые силъ природы, производящихъ здфеь всякаго рода жизнь даже въ 
ущербъ самой себ, расточающихъ щедрою рукою тысячи миллюновъ зародышей 
этой жизни— каждый день, каждый часъ, каждую минуту во везхъ точкахъ нашего 
земного шара — въ глубинВ его водъ, на высотВ его горъ; какимъ образомъ эти 
вилы могли бы оставаться въ бездайств!и въ м!р®, освзщаемомъ подобно нашему 
свЪзтомъ того же самаго солнца и испытывающимъ дВйств!е тВхъ же волнъ всякихъ 
_ сить, исходящихь отъ него? Такая гипотеза не можеть быть принята даже ни на 
одно мтновене, а между твыъ видъ материковъ Марез прямо внушаетъ намъ про- 
ы мысль—расширить н®сколько нашъ кругозоръ въ ботаническомъ отношени 

и допустить, что растительность не должна быть непремВнно зеленаго цвЗта во 
везхъ м!рахъ, что хлорофилъ можетъ проявляться различнымъ образомъ и что раз- 
нообразная и пестрая окраска цв товъ и листьевъ у разныхъ видовъ растений, наблю- 
даемая нами на землВ, можетъ проявляться во сто кратъ больше въ зависимости 
отъ тысячи новыхъ уеловйй. Мы не различаемъ отсюда формъ марсовскихъ расте- 
НИ, но можемъ заключить, что вся тамошная растительность, въ общей совокуп- 
ности, оть гигантскихь деревьевъ до микроскопическихь мховъ, отличается преоб- 
Е. желтаго и оранжеваго цвфтовъ—по тому ли, что тамъ иного красныхъ 
ЦЕВТОРЪ Или Плодовъ такого же цвзта, или по тому, что сами растеня, т. е. ихъ 
ЛИСТБН- 5 Зеленаго, а желтаго цвёта. Брасное дерево съ плодами зеленаго цвта 
ПО НАШИМЪ земнымъ понят1ямъ кажется намъ нелпостью; но на самомъ дёл$ доста- 
точно, чтобъ х ъ химическое соединеше частицъ или даже простое разм щен!е ихъ про- 
из0Ш20 ина ИНАЧЕ, ЧВмЪ на ЗемлВ, чтобы одинъ ЦВТЬ перемВнился на другой. 

` Теперь другой вопросъ: остаются ли растеншя Марса безъ измнен1я во весь 
годъ, подобно многимъ земнымъ растенмямъ, каковы: луговая трава, ель, сосна, 
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пихта, кипарисъ, кедръ, лавръ, буксъ, тиесъ, рододендронъ, и проч., или листья 
ихь опадаютъ на зиму, замняясь новыми каждую весну? Этого мы еще не знаемъ. 
Всего лучше наблюдаемыя нами м»Ъстности планеты составляютъ экваторальный и 
тропичесве пояса, во въ тёхъ же самыхъ поясахъ и на землВ растеня не мВняютъ 
своего вида круглый годъ. Разныя м%®стности плаветы изучены еще слишкомъ недо- 
статочно, чтобы можно было говорить объ этомъ съ полною опред®ленностью. Но 
такъ вакъ еще никто не зам чалъ большой разницы въ окраск® ихъ на различ- 
ныхъ широтахъ, то есть вЗроятность допустить, что раетительноеть тамъ не под- 
вергаетея такимъ измЗненаямъ, кав1я свойственны растенямъ нашихъ сВверныхъ 
странъ. Впрочемъ вЪкоторыя изм®неня даже и замВчены. Такъ земля Гол1а ВЪ 
1877 г. представлялась красн%е, чЁмъ другя м%®етности. 

Красный цвЗтъь Мареа однако не такъ силевъ, какъ обыкновенно полагаютъ. 
Чтобы возможно точне измЗрить его напряжене, нзеколько л8тъ тому назадъ я 
устроилъ приборъ, основанный на такомъ же начал», какъ секстантъ, и приводящий 
одновременно въ трубу двЪ отдалевныя другъ отъ друга точки, какое бы ни было 


Ряс. 218. —Взроятныя нзифненя въ моряхъ Марса. Проливъ Гершеля 11. 


угловое разстояне между ними. Такимъ образомъ можно бываетъ приводить въ 
трубу всякя двЪ зв®зды, или же звззду съ какимъ-нибудь искусственнымъ иеточ- 
никомъ свЪта, газомъ, электрической лампой и проч. съ цзлью непосредственнаго 
ихъ сравненя. Путемъ многократныхь сравненй я нашетъ, что Марсъ, собственно 
говоря, не красенъ, и даже не аркаго оранжеваго цвёта; онъ въ хВйствительностй 
иметь желто-оравжевый цвётъ почти такого же оттВнка, какъ пламя свЪтиль- 
наго газа. Эти опыты дали мн® слВдующе цвзта планетъ: 


1) свётальный газъ..... оранжевый | 5) Уранъ ........ св%т20-желтый 
2) Марь ......... оранжевый |6) Лува........ датунно-желтый 
3) Мервури..... шелто-оранжевый | 7) Венера. .......... бълый 
4) Юпитер ......... шелтый | 8) Сатурь ....... желто-зеленый 


Оттзнки эти идутъ въ таблиц® въ убывающемъ порядеВ отъ красваго къ голу- 
бому. ВпослВдетвьи мы увидимъ, что есть звёзды болЪе красныя, чВмъ Мареъ, и 
боле зеленыя или голубыя, чВмъ Сатурнъ. 

Итакъ красный, оравжевый и желтый цвЪта являются преобладающими на 
поверхности Марса. 

Другая разница между Марсомъ и Землею заключается, какъ кажется, въ изм$н- 
чивости нфкоторыхъ географическихь очертав!й на первой планет®. Постоянное 
наблюдене продива Гершеля |] могло бы повести къ очень любопытнымъ сяВдстнямъ 
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въ этомъ отношен!и. Въ 1830 г. Медлеръ многократно и совершенно отчетливо ви- 
дВлъ его такимъ, какъ онъ представленъ на рис. 218 подъ этимъ годомъ. Въ 1862 г. 
Локайеръ вихЪлъ его столь же отчетливо, но въ другомъ видЪ; наконець Свапа- 
резли въ 1877 г. наблюдалъ его такимъ, какъ онъ представленъ на третьемъ 
рисункВ. Эта точка, казавшая круглой, черной и отчетливой въ 1830 г., дБйстви- 
тельно представлялась столь рёзкой, что Медлеръ выбралъ ее за начало счета дол- 
готъ на Маре, какъ наибол%е темную точку, которую уже наблюдалъ Буновек!й 
въ 1821 г. совершенно въ такомъ же видЪ, а раньше она указана была также 
Шретеромъ въ 1798 г. какъ черный шарикъ. И вотъ въ 1858 г. Секки ве могъ ея 
различать, не смотря на тщательные поиски, предпринятня съ этою именно цлью. 
По наблюден1ямъ Дове въ 1864 г. она казалась раздВленной на двое, и это дЪйетви- 
тельно такъ. Но окружающая её м%®стность къ югу какъ будто находится подъ 
водою, какъ будто она затоплена наводненемъ, и видъ ея съ годами измняется. 
Вез рисунки 1877 г. не содержать болЪ%е этой точки, этого чернаго кружка, какъ 
будто подвзшеннаго на извивающейся лентВ; но самая лента расширилась до такой 


Рас. 219.—ИзиЪненя въ Марсовыхъ морахъ. Круглое море Терби. 


степени, что это сравнеше боле къ ней не приложимо: заливъ сталъ такъ же 
широкъ въ центр% и въ своемъ начал, какъ и восточномъ своемъ концЗ. 

Въ настоящее время самое черное и самое отчетливое пятно, которое можно 
было бы по преимуществу выбрать для обозначеня начала счета меридановъ, есть 
круглое море Терби. Теперь всявый предпочелъ бы выбрать для этой цВли его, & не 
первое пятно; но въ 1830 г. предпочтене отдано было предыдущему пятну. На 
многихь рисункахъ мы видимъ оба ихъ, расположенныя по обзимъ сторонамъ 
окезна, но такихъ рисунковъ теперь никто бы не сдЗлалъ. Воть первое измВнеше. 
Второе заключается въ измВнен!и вида того же самаго пятна. Въ 1862 г. различ- 
ные наблюдатели видзли его удлиненнымъ оть востока къ западу; въ 1877 г. его 
видВли напротивъ совершенно круглымъ, если принять во внимане перспективное 
измвненше, и во всякомъ случаВ ве удлиненнымъ въ первомъ направлени. Третье 
изм нене: Въ 1862 г. оно казалось соединеннымъ съ сосфднимъ океаномъ посред- 
ствомъ пролива, но въ 1877 г. одинаково искусные наблюдатели, вооруженные 
инструментами такой же силы, не видзли и признаковъ этого пролива, а замВтили 
напротивъ другой на сЪверо-востокЗ. Наконецъ еще другой примЗръ изм нчивости: 
Въ 1862 и 1864 гг. превосходные наблюдатели видВли въ окезнв Делярю свЪтлую 
точку, которая могла быть островомъ, покрытымъ снЗгомъ, такъ что я счелъ нуж- 
нымъ указать ее на первой моей картз. Но съ твхъ поръ никто не видВлЪ ея вновь. 
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Безъ сомнзн1я нельзя было бы принимать за дЪйствительныя измЗнен1я вез тъ 
разницы въ рисункахъ, как1я замВчаются у различныхъ наблюдателей. Такъ напри- 
мфръ въ 1877 г. многе видзли моря Гука и Маральди соединенными на запад», 
между тёмъ какъ другимъ они представлялись попрежнему раздВленными. Впечат- 
лительность глаза не одинакова у всВхъ людей, и можно даже сказать, что при 
разематривани извфетныхъ подробностей оба глаза одного и того же лица видятъ 
неодинаково, не говоря уже о глазахъ разныхъ лицъ. Но когда вее внимане иселю- 
чительно сосредоточено на нЪкоторыхъ зам чательныхъ точкахъ, которыя холжны 
были представляться совершенно отчетливо въ употребленныя для этого трубы, и 
когда при такихъ условяхъ оказываются разницы, необъяенимыя ошибками наблю- 
дешя, то вЗроятность будетъ въ пользу того, что зам$ченныя изм неня произошли 
на самомъ дВлВ. 

Въ чемъ заключается сущность этихъ изм нен!й — покажетъ будущее. Въ вз- 
стоящее время мы можемъ дВлать на счеть этого лишь очень неопредВленныя 
догадки. Но каковы бы они ни были, они не препятствуютъ главнымъ географиче- 
скимъ очертанямъ поверхности Марса оставаться постоянными, & слЗдоватехьно и 
дЪйствительно существующими, продолжающими и теперь казаться намъ такими, 
какъ видфли и рисовали ихъ наши отцы болфе двухъ вЪковъ тому назадъ. 

Не мензе зам чательно и другое обстоятельство. Эта сосфдняя планета повиди- 
мому значительно менфе бываетъ покрыта облаками, чВмъ обитаемая нами. Такъ 
съ августа м8сяца 1877 г. по марть 1878 г.мы ни разу почти не видВли ни одного 
облака. 

Въ этомъ отношени Мареъ представляеть прямую прбтивоположноеть съ 
нашимъ шаромъ, потому что у насъ случаются года, въ которые мы по-истинз 
никавъ не могли бы жаловаться на недостатокъ облаковъ. За цвлый годъ наприм ръ 
съавгуста 1878 г. по тоть же иъсяцъ 1879 г. въ Парижз было 167 дней дождли- 
ВЫХЪ и только 37 дней съ яснымъ или не очень облачнымъ небомъ, — всего только 
37 дней отпущено было для аетрономовъ! Почти то же было и въ 1888 г. Между 
твмъ въ южномъ полушар!и Марса за время наблюден!й въ 1877 г. было какъ разъ 
наоборотъ: планету можно было наблюдать всяв!й разъ, какъ у насъ стояла хоро- 
шая погода. Не слдуетъ забывать въ самомъ дЪлЪ, что для возможности наблю- 
дентя Марса въ географическомъ отношении прежде всего необходимы два елВдую- 
тая услов!я: нужно, чтобы у насъ была хорошая погода, чтобы наша атмосфера 
была чиста, но нужно еще, чтобы и на Марс може была хорошая потода, иначе 
мы не могли бы проникнуть чрезъ слой облаковъ, какъ не можемъ проникнуть 
‚ своимъ взоромъ чрезъ земныя облака, разстилающияся подъ аэростатомъ и скры- 
ваютия оть насъ города и селен!я, находящяся подъ нами. И вотъ въ высшей сте- 
пени замЪчательно, что цфлыхъ девать иЪсяцевъ на Марс стояла почти совершенно 
безоблачная погода, что позволило намъ значительно усовершенствовать наши позна- 
н1я въ географ!и этого сосЗдняго м!ра. 

Въ сентябрЪ и октябрЪ 1877 г. приходилась средина л%та въ южномъ полу- 
шар1и Марса, сильно наклоненнаго тогда къ намъ, и средина зимы въ сфверномъ 
полушар!и, обращенномъ въ противоположную сторону. Въ это посл$днее полуша- 
ре какъ будто ушли тогда и веВ облака. На этомъ небесномъ шар лЪто еще въ 
большей степени чЪмъ на ЗемлЪ есть такое время года, когда атмосфера чиста и 
чена, между тЪмъ какъ зима по преимуществу отличается дурною погодой. Поетоян- 
ныя пятна во время аЪта того полушар!я, гдз они находятся, представляются рзко, 
яено, отчетливо; съ наступленемъ же зимы они становятся неопредвленными, рас- 
плывчатыми и слабыми. Это безъ сомнЪн!я зависитъ отъ того, что атиосфера Марса 
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зимою становится пасмурною, лВтомъ же остается чистою и прозрачною. Зам чено 
еще, что облака образуются преимущественно надъ болотистыми, мокрыми мЪетно- 
сетями и нахъ лощинами, представляющимиея намъ ввидз сБрыхъ пятенъ; здёеь 
наблюдаются они чаще, ч8мъ надъ темными и глубокими морями. Это между про- 
чимъ и замедляеть изучен1е м®естноети, расположенной надъ проливомъ Гершеля П, 
которое такъ желательно. Однако на МарсВ не замВчено поясовъ постоянно облач- 
ныхь и дождливыхь, подобныхъ поясу экваторальнаго затишья на землВ, гдь 
ЦВлый годъ идутъ дожди. 

Внимательное изстВдоване марсовекой метеорологи, измврене м3Всячныхъ 
перемЗнъ въ разы®рахъ нолярныхь льдовъ, 8 также и ихъ годовыхъ измВнен!й 
могло бы можеть быть оказать значительныя услуги при установлен!и научныхъ 
основан!й земной метеорологи. 

Итакъ метеорологя Марса представляеть замЗчательныя зналог!и съ ходомъ 
такихъ же явленй на обитаемой нами планетз. Въ самомъ хьлВ, на Марев, какъ 
и на ЗемтВ, солнце является верховнымъ дЗятелемъ, производящимъ движен!е и 
жизнь И вызывающимъ тав1я же слдетвия, какъ и у насъ. Его теплота обращаетъ 
въ паръ воды морей и поднимаетъ ихъ въ атмосферу, до значительной высоты; 
этотъ водяной паръ становится тамъ видимымъ, принимаетъ извЪетныя формы, под- 
вергаясь такому же процессу, какой порождаетъ наши облака, и сводится къ раз- 
ницамъ въ температурВ и насыщенности занимаемаго имъ пространства. ТЗ же раз- 
лич1я въ температур® даютъ начало вЪтрамъ. Мы можемъ слВдить отсюда за обла- 
ками, уносимыми воздушнымъ теченемъ надъ материками и морями, и иногимъ 
наблюдателямъ удалось, такъ сказать, уловить, фотографировать эти метеорическя 
изм неня. Кели еще мы не видали, строго говоря, хак» идеть дождь, орошая 
собою поля на МарсВ, то можемъ по крайней мёрЪ догадываться объ этомъ по тому, 
что облака разрзшаются, пропадаютъ и появляются вновь. И если мы точно такъ-же 
еще не видали выпаден!я снЪФга, то опять - таки можемъ догадываться объ этомъ, 
потому что тамъ, какъ и у насъ, во время зимняго солнцестояня предметы повры- 
ваются инеемъ. Такимъ образомъ тамъ, какъ и здЪсь, постоянно совершается атмо- 
сферный кругообороть со всзми его поелВдствями. Но въ нашемъ наведени мы 
можемъ идти еще датВе. 

Въ самомъ дВлВ существоване материковъ и морей показываетъ намъ, что эта 
планета подобно нашей подвергалась глубокимъ внутреннимъ переворотамъ, произ- 
ведшимъ поднят!е однихъ м3стностей и опущен!е другихъ. Тамъ были свои земле- 
трасен1я и вулканическя извержен1я, видоизмВнивийя однообразную вначаль и 
ровную кору этого шара. Сл®довательно тамъ есть горы и долины, плоскя возвы- 
шенности и равнины, овраги и прибрежные утевы и скалы. Какимъ образомъ дож- 
девыя воды возвращаются въ море? —Путемъ источниковъ, ручьевъ, рачевъ и р®къ. 
Водяная капля, упавшая изъ облака, какъ и ва Земтв, пробирается чрезъ прони- 
цаемые для воды слои, скатывается по склонамъ, не пропускающимъ воды, выгля- 
дываетъ наконецъ на свЪть божй въ прозрачномъ ключЪ, журчить въ ручьз, стре- 
мительно бВжитъ въ горной рЗЧБЗ и величественно и медленно спускается по боль- 
шой рЬкВ до ея устьевъ. Поэтому трудно не видфть на Марс зрёлищъ, сходныхъ 
съ твми, кав!я представляются намъ въ различныхъ м%Встностяхъ земли— съ ручьями, 
струящимися по русламъ изъ разноцв5тныхъ камешковъ, отевзчивающихъ воми 
цвфтами радуги при освзщен!и ихъ лучами солнца, съ безъимянными р3чками, пере- 
сзкающими равнины и въ вид водопадовъ скатывающимися въ долины и низменно- 
сти, по которымъ он медленно катятъ свои воды къ морямъ. Р%®ки на МарсЪ, такъ 
же какъ и здВсь, получаютъ свою дань отъ ручьевъ и потоковъ; тамошн!я моря, 
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подобно нашимъ, бываютъ то спокойны и гладки какъ зеркало, то взбудоражены 
волнами; точно такъ же, какъ и зд®сь, они вздымаются и опускаются подъ дВй- 
стемъ солвца и лунъ, быстро кружащихся по небу Марса, причиняя поперемВнно 
приливы и отливы. 

Но повидимому материки Марса болфе плоски и ровны, чЁмъ наши, и почти 
всюду представляютъ обширныя равнивы, потому что съ одной стороны здВшня 
моря выступаютъ изъ береговъ и заливаютъ часто громадныя пространства земли, 
отступая потомъ на тая же разстоян!я; съ другой же стороны прямыя лан или 
каналы, открытые въ 1879 г. Скапарелли и съ тёхъ поръ вновь видфнные ве только 
этимъ астрономомъ, но и другими, доказываютъ намъ, что здЪсь возможна геоме- 
трическая сЪть прамыхъ лини, танущихся по вефмъ материкамъ на огромныя раз- 
стояния. | 

Эти прямыя лини, приводящая въ сообщене вс марсовемя моря между собою, 
составляютъ какую-то удивительную геометрическую сзтку. Ливи тянутся иногда 
на протяжен!и до 5 или 6 тысячъ верстъ, имя до 100 верстъ ширины. Ихъ цв®тЪ 
повидимому указываетъ на то, что это дЪйствительно кавалы, наполненные водою. 

ЗдЪеь не м%Ъето описывать подробно эти открытя, во читатели наши могутъ 
составить себ представленте объ этой своеобразной сЪти каналовъ, раземотрВвЪ 
карту Ск!апарелли, прилагаемую здЪеь (рис. 220). Большая часть этихъ каналовъ 
состоитъ изъ двухъ нараллельныхъ лин!й, то видимыхъ, то невидимыхъ. Бакая уди- 
вительная и непонятная для насъ географля! Но когда-нибудь, безъ сомнзн1я, удастся 
разгадать эту тайву. * 

_Итакъ въ пространств», въ разстоян!и нЪсколькихъ десятковъ милл!оновъ верстъ 
оть наеъ находится другая земля, почти такая же, какъ наша, гдз ветр®чаются вс 
элементы жизни, имЪющеся въ нашемъ м1рЪ: атмосфера, вода, снЪгъ, тепло, евЪтъ, 
вЪтры, облака, дожди, ручьи, источники, долины, горы. Для довозыеня- сходства 
припомнамъ, .что времена года здЪеь на столько же отличаются другь_отъ друга, 
какъ и на Зем, и что сутки здЪшн!я. лишь немного длинизе земныхъ. Сдовомъь 
этотъ м1ръ, какъ жилище живыхъ существъ, мало отличается оть обитаемаго нами. 

Аналогя между Марсомъ и Землею сохраняется и тогда, когда мы будемъ раз- 
сматривать эту планету съ точки зрзн1я живыхъ существъ, могущих на ней жить. 
Обитатели ея, по своему устройству и приспособленноети къ внЪшнимъ условямъ, 
должны очень близко подходить къ земнымъ. Философъ Бантъ уже въ пПрошломъ. 
вВкВ предполагалъ, что существа эти Въ духовномъ отношен!и должны быть постав- 
лены въ одинъ рядъ съ земными людьми. Ему казалось, что жители нижнихъ п28- 
нетъ, Меркурля и Венеры, слишкомъ грубы, матер1альны, чтобы быть мыслящими, 
разумными существами, и в$роятно не могутъ считаться отвзтственными за свои 
поступки; жителей же Земли и Марса онъ ставилъ на среднее мЪето въ нравствев- 
номъ отношени: они ви абсолютно грубы, ни абсолютно духовны. «Эти дв пл8- 
неты, писалъ онъ, расположены въ срединз нашей планетной системы, такъ что 
можно предположить съ нзкоторой вфроятностью, что жители ихъ поставлевы въ 
нзкоторое среднее состояне между двумя крайностями, какъ въ физическомъ, такъ 
и въ нравственномъ отношен!и». Чтобы обрисовать совершенство и счаст!е, кото- 
рымъ наслаждаются жители верхнихъ планетъ, начиная съ Юпитера до границъ 
солнечной системы, Кантъ приводить два стиха Галлер, значаще въ перевод® слв- 
дующее: «ЭвЪзды, это— можетъ быть жилища прославленныхъ духовъ; подобно тому 
какъ здЪеь царитъ порокъ, тамъ господствуеть верховная добродЪтель›. 

Но это доводы чисто умозрительные. Мы не имемъ еще никакого основаня, 
чтобы судить объ интеллектуальномъ состоян!и существъ, населяющихь планеты. 
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Рис. 220. — Загадочные каналы, открытые Ск/апарелли на планет Марс въ 1877 и 1879 гг. 
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Все, что мы можемъ думать, сводится къ слВдующему: такъ какъ нраветвенное есте- 
ственнымъ образомъ находится въ соотношени съ физическимъ, то чёмъ суровзе 
условя жизни на планет», тфыъ слабфе должна быть и чуветвительность существъ, 
Такъ что обитатели Меркуря и Венеры дЪйствительно могутъ быть въ умственномъ _ 
отношен1и ниже насъ. Съ другой стороны челов чесвя существа совершенствуются 
съ течеемъ времени, а такъ какъ Марсъ образовался раньше Земли и охладился 
скорзе чмъ она, то онъ долженъ опередить ее во веЪхъ. отношеняхъ,. Безъ сомнз- 
н1я онъ достигъ уже своего апогея, между тёмъ какъ мы остаемся еще дЪтьми, с3- 
мымъ глубокомысленнымъ образомъ играющами въ политическ обручъ,въ.солдА- 
тики, въ церковки, въ ружья и пушки. 

` —Изел®дован!я новзйшей физолог!и показываютъ, что человЪческое тёло есть 
произведеше земной планеты; его вЪеъ, величина, плотность тканей, вВеъ и объемъ 
костей, продолжительность жизни, промежутки времени, отдаваемые труху и сну, 
количество вдыхаемаго воздуха и принимаемой пищи, вс его органическ!я отправ- 
лешя, вст составныя части человтческой машины созданы этою планетой. 
Вместимость нашихъ легкихъ и форма нашей груди, родъ нашей пищи, длина пище- 
варительнаго канала, сила ногъ и способность къ ходьбЪ, сила зря и устройство 
глаза и т. п., словомъ веф частности устройства нашего тзла, вс отправленя, свой- 
ственныя нашему организму, находятся въ тфенфйшемъ, постоянномъ и безуслов- 
номъ соотношени съ тёиъ м!ромъ, среди котораго мы живемъ. 

Средняя плотность вещеетвъ, изъ которыхъ состоитъ эта планета, меньше срав- 
нительно съ плотностью земныхъ тёлъ, въ отношени 71 къ 100. съ другой сто- 
роны вЪеъ тёлъ на ея поверхности очень малъ. Такъ, если напряжен!е силы тяже- 
сти ва Земл% мы примемъ за 100, то на поверхности Марса оно будетъ только 37; 
это — самая малая ведичина изъ "Вет, кавя можно ветр®тить ва планетахъ нз- 
шего м!ра. Отсюда слВдуетъ, что земной пудъ вфеить на Маре только 15_фунтовъ. 
Средн] челов къ, въсящй. 160 фунтовъ, тамъ имзлъ бы взеъ лишь 60 фунтовъ; 
пройдя патьдесять верстъ тамъ, онъ утомился бы не боле, чВиъ. пройдя 20 верстъ 
нё` ЗЕЯ. 

-—`-Восходя мысленно ко временамъ возникновения всей зоологической лЗетницы 
существъ, мы можемъ предугадывать, что столь слабое напряжен!е тяжести должно 
было оказать тамъ совершенно иное влян!е на послдовательное развит!е живыхъ 
существъ. На землЪ большая часть видовъ животнаго царства остались пригвож- 
денными къ поверхности почвы, благодаря могучему дЪйствю притяженя, и зишь 
сравнительно малая часть воспользовалаеь преимуществами летан!я, получивъ 
крылья; между тЪмъ на Маре велфдетв!е совершенно особенныхъ условий жизни 
мы съ большою взроятноетью можемъ предположить, что развит!е и совершенство- 
ванте зоологичеекихь существъ совершалось по преямуществу въ ряд крылатыхъ 
созданй. Отсюда естественно заключить, что выспе изъ животныхъ видовъ могутъ 
быть снабжены тамъ крыльями. Въ нашемъ подлунномъ мфЪ царями воздуха 
остаются кондоры и орлы, & тамъ этимъ завиднымъ преимуществомъ воздушнаго 
передвиженя могутъ пользоваться многе виды высшихъ позвоночныхъ и даже са- 
мый человЪческай родъ, какъ послдн! зленъ въ ряду животныхъ существт. Это 
тВмъ болфе вЪроятно, что при слабомъ напряжени тяжести и Мареа по 
плотности сходна съ земною. 

Итакъ веВ эти соображен!я заставляють насъ полагать, что населене Марса 
должно сильно отличаться отъ земного. Но развЪ земная жизнь вездВ одинакова и 
однообразна? РазвЪ въ различныхъ странахъ мы не встрчаемъ растешй и живот- 
ныхъ, совершенно не похожихъ на тьхъ, как! я намъ известны въ Европ? Разв® 
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Австрал!я не вывернула на изнанку всЪ наши старыя понят!я? Посмотрите на при- 
лагаемый здЪсь рисунокъ и угадайте, въ какомъ изъ м!ровъ вы можете увидать 
подобное зрёлище. Что это за странныя деревья безъ листьевъ и цвФтовъ, камни 
съ какими-то удивительными изображенями, всадники необыкновеннаго вида? 
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Рис. 221.—Въ вакомъ м!рф вообразите вы себя, смотря на это необыкновенное зр®лище? 


Откуда все это? Не безпокойтесь, мы не дальше какъ въ Колорадо, въ стран атце- 
ковъ; мы и не думали покидать землю. 

Человчесый м!ръ Марса вЪроятно значительно опередилъ насъ во всемъ и 
достигь большаго совершенства. Если допустить, что небесныя тЪла образовались 
велВдетв!е постеденнаго сосредоточешя и уплотнения частицъь вещества, первона- 
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чально разсвянныхъ въ громадномъ пространствЪ, то на основави началъ механи- 
ческой теор!и теплоты слЗдуетъ, что проиесшедшая вслЪдетв!е этого теплота дости- 
гала на Солнц® 28 миллоновъ градусовъ, на Земл® 9 тысячъ, а на Маре$ 2 тысачъ 
градусовъ. Если кЪ этому прибавить, что Мареъ долженъ былъ отдфлиться отъ соз- 
нечной туманности задолго раньше Земли, то повидимому окажется весьма вЗроят- 
нымъ, что этотъ мръ хдолженъ теперь охладиться вплоть до своего центра и что 
поверхность его уже не должна подвергаться, подобно земной, вллян!ю внутреннихъ 


‘теологическихъ силъ, продолжающихъ производить подняте нашихъ материковъ и 


измВнять ихъ берега. Большая часть воды повидимому тамъ поглощена внутрен- 
ними слоями планеты, такъ что узк1я и удлиненныя моря являются какъ бы остат- 
ками прежнихъ, сохранившихся въ самыхъ глубокихъ м5стахъ. Вакъ любопытно 
было бы намъ побывать тамъ!.. Въ ожидании этого намъ нужно заняться усовер- 
шенствованемъ своихъ телескоповъ. 

Современные успВхи оптики уже сдёлали доступнымъ для васъ этотъ м1ръ, 
уменьшивъ разетоян!е, отдёляющее его отъ насъ, и тёмъ давъ намъ возможность 
подвергнуть его всякаго рода изслВдовашямъ, но всего этого пока еще недостаточно. 
Любопытно узнать, какъ велики должны быть разные предметы на Маре, чтобъ 
мы могли ихъ разгляд®ть при современномъ состоян!и оптики? Наблюденя Ск1апа- 
релли до в которой степени рьшаютъ этотъ вопросъ. Въ 1877 г. его труба съ объ- 
ективомъ въ 5 вершковъ (218 миллиметр.) съ однимъ окуляромъ, увезичивающимъ 
въ 322 раза, и съ другимъ— въ 468 разъ, при длинВ въ 4!/, аршина (3,25 метр.) 
позволяла ему различать: 1) свфтлыя пятна на темномъ фонз и темныя нз свЪт- 
ломъ при величин® въ полсекунды дуги; 2) евЪтлыя лин!и въ темномъ под шири- 
ною въ четверть секунды; 3) темныя лини въ свЪтломъ пол шириною также въ 
четверть секунды. Отсюда слФдуетъ, что при превосходныхъ атмосферныхъ усло- 
вяхъ мы можемъ различать пятна, маметръ которыхъ составляетъ пятидесятую 
часть даметра планеты, т. е. равняется 128 веретамъ. Слдовательно таве острова 
какъ Сициля, Цейлонъ, Исландия или такя озера, какъ встр чаюцщияся въ Централь- 
ной АфрикЪ, были бы намъ видны. Точно такъ же лин!а, ширина которой равня- 
лась бы сотой дол даметра планеты, или 65 верстамъ— оказалась бы зам®тной. 
Поэтому Апенинекй полуостровъ, Адр!атическое море, Красное море и проч. мы 
могли бы на Маре различить. Современнымъ народамъ, визето того чтобы сопер- 
ничать между собою въ изготовлени пушекъ въ 80, 100 или даже 150 тоннъ, или 
нелзпыхъ корабельныхъ броней, не лучше ли было бы хотя нзеколько ‘воздержатрея 
отъ этого бросаня ва вЪтеръ сотенъ миллюновъ, уплачиваемыхъ разоренными пла- 
тельщиками податей, и хотя бы сотую чаеть этихъ средствъ посвятить`н&. блыты, 
имфюте въ виду открыть намъ дивныя тайны природы. 

Приборы, построенные въ послдв!е годы, гораздо сильнзе описанной сейчасъ 
трубы. Въ сожалВн!ю чистота изображен!й вообще уменьшается съ увеличенемъ. 

Однимъ изъ самыхъ поразительныхъ слВдетв!й новЪйшаго изучен1я Марса было 
открыт!е двухъ спутниковъ у этой планеты. 

Мы знаемъ теперь, что этоть м?ръ носится въ пространств, сопровождаемый 
двумя маленькими лунами. ОнЪ были открыты въ 1877 году Азафомъ Голломъ въ 
Вашингтонской Обсерватори при помощи самой сильной трубы, какая существо- 


вала въ это время. Открыте ихъ не было дЪломъ случая, какъ обыкновенно откры- 


ВаЮТЪ большую часть планетъ и кометъ, а явилось слёдетвемъ систематическаго 
отыскиваншя ихъ. Большая часть астрономовъ привыкли читать въ аетрономиче- 
скихъ книгахъ, подобно всЪмъ остальнымъ смертнымъ, что ‹ Мареъ не имфетъ спут- 
вИкОВЪ», Однако нЪкоторые сомнзвались въ истин этого утвержден!я и продол- 
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Рис 233.—Большой экватор!аль Вашингтонской Обсерватори, съ помощью котораго 
открыты спутники Марса. 
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жали подематривать за тайнами природы, у которой ихъ всегда гораздо больше того, 
чВмъ она позволяетъ намъ узнать. Уже и раньше этого окрестности Марса подвер- 
гались тщательнымъ изслфдованямъ, но инструменты, употреблявишеся для того, 
были далеко не такой силы, какъ новый вашингтонсюй экватораль, объективъ 
котораго почти 15 вершковъ въ поперечник$, & длина 14 аршинъ, причемъ опти- 
ческая сила его позволяла доводить увеличеше до 1300 разъ. Труба эта обладаетъ 
вращающимъ ее часовымъ механизмомъ чрезвычайно большой точности, и въ то 
время была первою въ мрз. Въ настоящее время она превзойдена другими трубами, 
изъ которыхъ первое мВсто принадлежать экватор!алу Ликовской Обсерватории, что 
на горф Гамильтонъ въ Валифорнии, & второе — одинаковымъ экватораламъ Пул- 
ковекой и Ниццской Обсерваторий. И вотъ, пользуясь этимъ превосходнымъ инстру- 
ментомъ, американсый астрономъ предпринялъ внимательное изелдован!е окреет- 
ностей Марса въ начал августа 1877 г., когда эта планета находилась на самомъ 
близкомъ разетояви отъ Земли, и сталъ наблюдать ее самымъ тщательнымъ обра- 
зомъ. Посл» многихъ вечеровъ безплоднаго ожидашя онъ уже готовъ былъ отка- 
заться отъ своихъ поисховъ, но побуждаемый настоянями своей жены, р‚ёшилъ 
продолжать наблюден1я еще нЪкоторое время, и ночью 11 августа (30 юля) открылъ 
одного спутника, & ночью 17 августа (5 августа) и другого. 

Эта вЪеть какъ громомъ поразила астрономовъ; по крайней мёр» половина изъ 
нихъ не повфрили ей, дожидвясь боле подробныхъ сообщенй. Первою заботою 
везхъ было естественное стремлене провЗрить справедливость этого. Не прошло и 
недли, какъ большая часть обсерваторй Европы и Америки направили свои луч- 
ше инструменты на одну и ту же точку неба и убЪдились въ существоваши, если 
не обоихъ спутвиковъ, то по крайней мВрз отдаленнзйшаго изъ нихъ, котораго 
разглядть было легче. Въ настоящее время эти два новые м!ра уже настолько изу- 
чены, что можно было опредВлить ихъ астрономичесые элементы. Вотъ какое ихъ 
положен!е: 


Они кружатся около Марса почта въ плоскости его эвватора; 

Орбаты ихъ почти совершенно круговыя; 

Отдаленныйш!Й спутникъ совершаеть свой обороть въ 30 ч. 17 м. 54 сек. 
Ближайший спутвикъ оборачивается въ 7 ч. 39 м. 16 сев.” 

Такъ вакъ средай маметрь Марса равняется 9".57, то 
Разстоян!е отдаленнаго спутника оть центра Марса равно 32”.5 ная 6.92 рамуса. 
Разетояне ближайшаго равно 13".0 шая 2.77 радлус& планеты. 


Если выразимъ нослЪдн1я величины въ верстахъ, то получимъ: 


Д!аметрь Марса о... . 6420 веретъ 
Разетояне вн®шняго спутника .... . 22200 ›»› 
Разстояне виутренняго спутника .... 8900 › 

Таковы будутъ разстояня, если ихъ считать отъ центра планеты; но отъ 
поверхности или отъ почвы Марса луны его будутъ еще ближе, а именно первая 
отстоить только на 5690 верстъ, а вторая на 18 990 вереть, между тВМЪ какъ 
наша земная луна находится отъ насъ (центръ отъ центра) на разстоящи 360 000 
верстъ. Между поверхностью Марса и его первой луной нЪ®тъ достаточно мЪста, 
чтобъ поставить другой такой же шаръ какъ Марсъ, тогда какъ необходимо цлыхъ 
29 земвыхъ шаровъ, чтобъ перекинуть мость отъ Земли къ Лун. На прилагаемомъ 
рисунк® я изобразилъ эту маленькую систему Марса съ точнымъ соблюденемъ отно- 
сительныхъ размфровъ въ масштабЪ: 1 миллиметръ въ 1 секувдВ дуги. Различие 
этого м!ра отъ земного будетъ намъ понятно, когда мы скажемъ, что если бы нари 
сованный здЪеь шаръ представлялъ собою Землю, то при томъ же масштабВ мы 
должны бы помЪстить Луну въ разстояши 28 сантиметровъ (бол%е 6 вершковъ). 


. 
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_  Итавъ вотъ предъ нами планетная система, очень непохожая на нашу земно- 
лунную пару. Но всего боле любопытна та быстрота, съ которою первый спутникъ 
кружится около своей планеты. Обращене его совершается въ 7 часовъ 39 минутъ, 
хотя самъ Мареъ обращается около своей оси въ 24 часа 37 минуть; значить, эта 
луна движется гораздо быстрфе, чёмъ сама планета. Такое явлен!е находится въ 
противорвч1и со всВми понятями, какя до сихъ поръ мы имфли о способ} образо- 
ван!я небесныхъ твлъ. 

Такимъ образомъ небо въ своемъ кажущемся движении оборачивается около 
Марса въ промежутокъ времени болЖе чёмъ 24 часа, между тВмъ какъ первая 
луна заканчиваеть свой полный оборотъ въ одну треть сутокъ. Отсюда слВдуетъ, 
что она движется къ востоку въ три раза скорзе, ч8мъ перем щается отъ востока 
въ западу со всВмъ небеснымъ сводомъ, а слВдовательно она восходить на за- 
падъ и закативается на во- 
стокть| Она проходатъ подъ вто- 
рою луною, время отъ времени 
затмеваеть ее и втечене один- 
надцати часовъ усп®ваетъ пока- 
зать вов свои фазы, такъ что 
каждая изъ четвертей продол- 
жается мензе 3 часовъ. Воть 
поистин8 удивительный м1ръ! 

Спутники Марса очень малы; 
это — еамыя малыя изъ небес- 
ныхъ твлъ, какя Только НАМЪ 
азвзетны. Блескъ планеты пре- 
пятствуеть производить точныя 
изм рен!я; но тёмъ не мене Е Эн 
первый спутникъ повидимому 
Фбольше второго и представляется 
ВвидВ звВзлы 10-Й величины, 
между твыъ какъ второй кажет- 
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‹я звЗздою 12-й величины. По РЕМИ оотА за 
самымъ надежнымъ фотометри- 
ческимъ изиЗренямъ, первый Рае 323.—Сиетема Марса. 


епутникъ можетъим® ть ламетръ 
коло 11 верстъ, а второй около 9 верстъ. Выходитъ, что самый. больший изь 
этихь двуть мровь не мною больше Парижа. Можно ли даже удостоивать 
ихЪ назвашемъ м!ровъ? Это не только не земные материки, но даже не империи, 
не королевства, ие губернии, не уззды. Александръ Македонсвй, Цезарь, Барлъ 
Великй, Наполеонъ не обратили бы на нихъ и своего вниман!я. И разв одному 
Гудливеру пригодились бы ови для потВхи... Впрочемъ кто знаеть! Такъ кАКЪ 
‘тщеславе людей вообще бываетъ тёмъ больше, чёмъ они ничтожа»е, то можетъ 
быть ТБ микроскопическе мыслящ!е клопы, что кишатъ на поверхности этихъ 
ТВТБ, Также содержатъ постоянныя арм и и взаимно истребляютъ другь друга 
съ цфлью овладфть какою-нибудь песчинкой. 

8ъ нашихъ читателей взроятно уже задали себЪ вопросъ, почему эти 
луны Марса не были открыты значительно раньше. Можно даже спросить себя, не 
созданы ли онз сравнительно недавно. Не отвергая возможности того, что какая- 
чибудь планета и теперь можетъ отдзлить оть себя и отбросить въ пространство 
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спутниковъ, не отрицая возможности созданя даже новыхъ планетъ солнцемъ, з8- 
изтимъ, что нзть надобности допускать такое отдёлене и творене лишь для того, 
чтобъ объяснить позднее открыт!е двухъ спутниковъ. Ихъ отыскивали сознательно 
и намвренно при помощи самой сильной трубы, какая до того времени была наве- 
дена на небо; отыскивашемъ этимъ занимался настойчивый и кропотливый астро- 
номъ, и занимался въ то время, когда мръ Марса находился въ наилучшихъ усло- 
вяхъ для наблюдешя. Въ этомъ очевидно заключается гораздо больше услов!й, ч8мъ 
сколько ихь нужно для объяснев!я этого обстоятельства. Почти невозможно сомн*- 
ваться, что въ настоящемъ случа нзтъ воваго созданя или образовашя. Выше мы 
види, что это открыте между прочимъ много зависВло оть женской настойчиво- 
ств. ПослВ поисковъ, продолжавшихся нЪеколько вечеровъ, астрономъ готовъ быть 
бросить ихъ, но г-жа Голль, его жена, просила его поискать нзеколько еще... И 
онъ нашехъ. 

Эти дв маленькя луны получили отъ открывшаго ихъ астронома имена Дей- 
мосъ и Фобосъ (Страхъ и Ужасъ) въ воспоминан!е двухъ стиховъ Илады Гомера 
(книга ХУ\), гдв Мареъ представляется сходящимъ на Землю, чтобъ отметить за 
смерть своего сына Аскалафа: 

И велёлъ ошъ Страху н Ужасу запрягать свонхъ коней, 
А самъ сталъ надфвать свош блестяще досп®хв. 

Ближайпий спутникъ называется Фобосомъ, а отдалени йшй Деймосомз. 

Анахогя давно уже заставляла подозр®вать существоване этихъ маленькихъ 
шаровъ, и многе мыслители нердко высказывались въ томъ смыслВ, что такъ какЪ 
у Земли одинъ спутникъ, то у Марса ихъ должно быть два, у Юпитера— четыре, у 
Сатурна — восемь; такъ оно и оказалось въ дЬйствительности, хотя въ 1892 г. у 
Юпитера, къ общему изумленю былъ открыть пятый спутникъ. Но такъ какъ 
подобные выводы чисто человЪческой логики очень часто не оправдываются дВй- 
ствительностью, то имъ не придавали большаго значеня, ч8мъ сколько они заслу- 
живали. Въ настоящее время мы могли бы также предположить, что планета Уранъ 
иметь 16 спутниковъ, & Нептунъ — 32. Это конечно возможно, но мы пока не 
знаемъ объ этомъ ничего и даже не имемъ права смотр®ть на такое предположе- 
не, какъ на взроятное. ТЗмъ не мене любопытно прочитать слВдующия строки у 
Вольтера, написанныя въ 1750 г. въ одномъ изъ лучшихъ его произведешй Ми- 
хромезасъ: 

Повинувъ Юпитера, наши путники сдёлали оБоло сотни миллоновъ лье и поров- 
нялись съ планетой Марсъ. Они увидали 06% луны, служаш1я этой планет и до 
сихъ поръ скрывающияся отъ взоровъ нашихъ аетрономовъ. Я отлично знаю, что 
патеръ Кастель возошетъ претивъ существованя этихъ двухЪъ лунъ; но я сошлюсь. 
на твхъ, кто мыслитъ по аналоги. Эти добрые философы понимаютъ, насколько- 
трудно было бы Марсу, столь далекому отъ Солнца, обходиться по крайней м8р% 
безъ двухъ лунъ. Но какъ бы то ни было, наши путешественники нашли этотъ м!ръ 
столь малымъ, что боялись, окажется хи тутъ достаточно м%ста, чтобъ переночевать... 
и продолжали свой путь. 

Безъ сомнЪ ня, это— очень ясное пророчество, что рдко ветр®чается во всякихъ. 
пророчеекихъ писашяхъ. Но астрономическо-философеюй романъ Микромешсь 
считается подражанемъ Гулливеру. Откроемъ поэтому твореше Свифта, появив- 
шееся около 1720 г.; здЪсь въ третьей глав путешествия въ Лапуту мы можемъ 
прочитать буквально слфдующее: 


Астрономы этой страны проводятъ большую оасть своей жизни въ набаюден!и 
небесныхъ тлъ, пользуясь инструментами, значительно превосходящими наши. Они 
сдЗлали гораздо больше открыт!й, ч$мъ мы, и счи'аютъ 10 тысязъ неподвижныхъ 
зв$здъ, тогда какъ по самой широкой нашей оцфнкВ число ихъ мен%е трети этого. 
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Кром того оны открыли деъ низиля зеъзды или два спутника, обращаюииеся 
около Марса, изъ которыхъ ближайш!й къ планет находится отъ ея центра на раз- 
стоян!н 3 ея даметровъ, а отдаленнй ий на разстояни 5 тавихъ же д1аметровъ. 
Обращене перваго совершается въ 10 часовъ, а втораго — въ 21 часъ, тавъ что 
квадраты временъ оборотовъ находятся въ томъ же отношен!и, вакъ вубы разетоя- 
#1, а это лдоказываетъ, что они управляются тёмъ же закономъ тягот®н!я, какой 
царитъ и на другихъ небесвыхъ тфлахъ. 

Что думать объ этомъ двукратномъ предеказави двухъ спутниковъ у Марса? 
Очевидно, что тв пророчества, на которыя ссылаются въ н®которыхъ измышае- 
шяхь, относящихся къ извЪстнымъ учешямъ, никогда не были такъ ясны и ие 
оправдывалиеь столь поразительнымъ образомъ. Однако несомнЪ®нно, что этихъ епут- 
никовЪ до 1877 г. никто не видалъ, и что въ этомъ совпадени н®тъ ничего, кром® 
прихотливой игры случая. Можно даже замВтить, что англ йсый и французсюй 
писатели говорили все это съ цВлью подемзяться надъ математиками, и что еще въ 
1610 году Кеплеръ, получивъ извёете объ открыти спутниковъ Юпитера Гали- 
леемъ, писалъ своему другу Вахенфельсу, что «не только существован!е этихъ спут- 
никовъ ему казалось взроятнымъ, но что онъ не удивился бы открыт!ю двухъ спут- 
никовъ у Марса, шести или восьми у Сатурна и пожалуй одного у Венеры и Мер- 
куря». Во всякомъ случа нельзя не замтить, что разсуждене по аналоги въ 
настоящемъ случа$ вело прямо къ цзли. 

Бакъ бы то ни было, но это открыте поистинВ составляетъ одинъ изъ самыхъ 
любопытн®йшихь фактовъ въ современной астрономи. 

Такова общая физ1олог1я этой сосздней съ нами планеты. Окружающая ее атмо- 
сфера, воды, орошающия и оплодотворяющ!я ее, солнечные лучи, согрёвающе и 
освзщающе ее, взтры, пробЪгающе по ней отъ полюса до полюса, времена года, 
иВняющя лицо ея— вотъ сколько элементовъ, способныхъ создать на ней жизнен- 
ный строй, аналогичный съ тзмъ, какимъ одарена наша планета. Слабость напря- 
жеша тяжести на ея поверхности дозжна была въ частностяхъ значительно видо- 
измВнить строй жизни, приспособивъ его къ особенностямъ этого м!ра. Такимъ 
образомъ отнывВ шаръ Марса не холженъ представляться намъ ввид® бездушной 
каменной глыбы, вращаемой среди пустоты могучею пращей солнечнаго притяже- 
Ня; это уже не инертная, пустынная, безжизненная масса; мы доджны видёть въ 
немъ живой мзрь, украшенный великолВиными картинами природы, подобными 
ТВмъ, какими восхищаемся мы на земл%... 9то Новый мръ, котораго не достигнетъ 
никакой Колумбъ, но на воторомъ безъ сомнЪвя живетъ теперь единый и нераз- 
ХВЛЬНЫЙ роль чедов®чесьий, составляющий одну родную семью-— трудящиеся, думаю- 
щи, размышляющ!й подобно намъ о великихъ и таинственныхъ проблемахъ при- 
роды. неизввестные намъ братья не безтВлесныя души, но и не бездушных твла; 
916 Не сверхъестественныя, но и не грубоестественныя существа; они дзйствуютъ, 
мыслять и разсуждаютъ, какъ дфлаемъ это мы на землВ. Они живутъ въ обществ®, 


предетавляется такимъ же, какимъ видимъ его надъ своей головою и мы; тв же 
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самыя звфзды привлекаютъ взоры мыслящихъ существъ и тамъ; тв же самыя со- 
звЗздтя, т же таинственныя фигуры звЪздъ рисуются и на тамошнемъ небз. Но если 
36%30ы— ТВ же самыя, то планеты видны тамъ совсВмъ иначе. 

Юпитеръ кажется великолЬинЪе везхъ; тамъ онъ представляется въ полтора 
раза больше того, какимъ видимъ его мы, а его спутвики видны тамъ простымъ 
глазомъ. Сатурнъ точно также очень ярокъ; хорошо видфнъ тамъ и Уранъ, а Неп- 
туна арейцы открыли вфроятно раньше насъ. Они простымъ глазомъ должны раз- 
личать мног!я изъ малыхъ планетъ, кружащихся между ихъ м!ромъ и Юпитеромъ. 
Меркурй для нихъ очень близокъ къ солнцу и теряется въ его лучахъ, такъ что 
его почти невозможно разгляд®ть. Венера кажется имъ такъ же, какъ намъ Меркурий. 

Что же касается до насъ, то кавъ представляется имъ наша планета? 

Такъ вавкъ земная орбита помфщается внутри орбиты Марез, то Земля не мо- 
жеть служить для Марса ночною звздой точно такъ же, какъ Меркур!Й и Венера, 
но только утренней и вечерней звздой. Ея наибольшее угловое разетояше отъ 
Солнца, или элонгаця, случается, когда она составляеть прямой уголъ съ Солнцемъ 
вблизи своего афеля, тогда какъ Мареъ находится въ своемъ перигеми. Уголъ, 
образующийся при такомъ позожени, равняется 48 градусамъ. Тогда Земля пред- 
ставляется для этой планеты ввидВ яркой звфзды, имфющей фазы, подобныя тёмъ, 
кав1я показываеть намъ Венера, являясь предъ утренней зарею и сопровождая 
вечернюю. Однимъ словомъ мы для жителей Марса являемся Вечернею Эвъздою, 
Денницею, Люцифером»... 

Наше естественное тщеслав!е совершенно законнымъ образомъ можетъ убаюки- 
ваться мыслью © томъ, что жители Марса смотрятъ на насъ по вечерамъ, когда мы 
стоимъ надъ ихь горизонтомъ, на ихъ небВ, окрашенномъ пурпуромъ послВднихъ 
солнечныхъ лучей; что они любуются нами издали, что они открыли фазы нашей 
планеты и луны подобно тому, какъ мы зам тили фазы Венеры и Меркур!я, и безъ 
сомнзня они предполагаютъ, что на землВ нашей, на этомъ небесномъ жилищ, 
господствуетъ м!ръ и счаст!е... Можеть быть они также воздвигали алтари въ нашу 
честь... Вакъ они разочаровалиеь бы, если бы могли взглянуть на насъ поближе! 


ГЛАВА ПЯТАЯ. 


Малыя планеты, находяп1яся между Марсомъ 
и Юпитеромъ. 


Въ первый день истекающаго столфтя, 1 января 1801 года страстный люби- 
тель неба, астрономъ Шацци въ Палермо, на островё Сицилии, занимался наблюде- 
немъ мелкихъ звВздъ въ созвЪзди Тельца, тщательно отм чая ихъ положене, какъ 
вдругъ зам тилъ одну изъ нихъ, которую никогда еще не видазъ. На саъдующИ 
вечеръ, 2 января онъ снова направилъ свою трубу на ту же часть неба и зам тилъ, 
что звфзда была уже не въ той точЕЗ, какъ вчера, а отступила въ западу на 4°. 
Такъ продолжала она отступать до 12 января, когда она остановилась, & потомъ 
стала двигаться въ прямомъ направлени, т. е. оть запада въ востоку. Что же это 
за подвижная звЗзда? Мысль о томъ, что это могла быть планета, совезмъ не при- 
шла въ голову наблюдателя, и онъ принялъ ее за комету, какъ поступилъ и Вильямъ 
Гершель въ 1781 г., когда онъ открылъ Урана. Всфмъ казалось, что планетвая 
система въ отношени главныхъ ея чаеновъ была извЪстна ВполНВ; прибавлять 
новую планету было дъломъ чрезвычайной важности, между тВмЪ какъ пополнить 


- 
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систему одной или н%®сколькими кометаши не могло имЪть сколько-нибудь значи- 
тельныхъ послВдетвай. 

Однако этотъ Сицилйсвй наблюдатель принадлежалъ къ научному кружку, 
главною цфлью котораго было именно отыскиван!е неизвЪстной планеты между Мар- 
сомъ и Юпитеромъ. Уже при самомъ возникновен!и новЪйшей астроном!и Кеплеръ 
обратилъ внимане на пустоту, существующую между орбитами Марса и Юпитера 
(что можетъ замЪтить и всявй читатель, посмотр%въ на планъ солнечной системы, 
на стр. 221). Въ самомъ дЪлЪ, если мы выкинемъ орбиты малыхъ планетъ или асте- 
роидовъ, то замфтимъ, что четыре первыя планеты: Меркур!й, Венера, Земля и 
Мареъ какъ будто прижались къ Солнцу, тогда какъ Юпитеръ, Сатурнъ, Уранъ и 
Нептунъ расположились уже слишкомъ просторно. Мы видфли выше (стр. 220), 
что въ ряду Тит!уса ветрЪчается число 28, которому не соотвЪтствуетъ никакая 
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Рис. 224.—Заглавный листь каталога ПЧацци, въ память отврыт!я Цереры. 


планета. Зам тзу объ этомъ названный ученый пом стилъ въ н8мецкомъ переводв 
въ журнал Сощет айоп 4е (а паите Шарля Бонне. Боде, директоръ Берлин- 
ской Обсерватор!и, пришелъ въ такое восхищен!е отъ этой зам чательной правиль- 
ности въ разетоян1яхъ планетъ, что назвалъ этотъ ариеметический рядъ настоящимъ 
закономъ природы и такъ много говорилъ о немъ, что онъ сталъ вообще извЪетенъ 
подъ его именемъ. Боде удалось даже составить кружокъ изъ двадцати четырехъ 
астрономовъ съ цзлью изелЪдован!я каждаго часа зод1ака для отыскан1я неизвЪет- 
ной планеты. Это систематическое изсл$дован!е не имЪло еще никакихъ посл детвий, 
когда по самой счастливой случайности Шацци убдился, что его звЪзда подвижна 
и принялъ ее сначала за комету. Но какъ скоро это извзет1е было получено, Боде 
тотчасъ же призналъ въ новомъ свЪтилЪ искомую планету. Баронъ Захъ, который 
по своей любви къ наукЪ и неутомимой дфятельности стоялъ во главЪ всего астро- 
номическаго движен!я того времени и заправлялъ, такъ сказать, астрономической 
перепиской во всей Европ, вычислилъ въ 1784 году вроятную орбиту невидимой 
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планеты, причемъ нашелъ для разетоян!я ея отъ Солнца число 2.82 (принимая за 
единицу разетоян1е Земли) и опредзлилъ время ея обращевя въ 4 года и 9 м%ся- 
цевъ. Оказалось, что новая планета находится на разстояни 2.77 и имЗетъ указан- 
ный пер!одъ обращеня съ точностью до нзеколькихъ дней. 

Шацци далъ новому свзтилу имя Цереры, считавшейся покровительницей Си- 
цили въ добрыя старыя времена прежней миеолог!и, и выгравировалъ въ воепо- 
минан!е объ открыт!и рисунокъ, воспроизводимый нами здЪсь. Астрономъ Шацци 
былъ аббатомъ въ орденЪ Театинцевъ и основашемъ обеерватор!и въ Палерме быль 
обязанъ пал Шю УП, но онъ чуветвовалъ нёжную любовь къ Горацию и Виргилю 
и помнилъ древнюю миеологю. 

Когда такимъ образомъ проблъ на разетояни 28 былъ пополненъ открытемъ 
Цереры, никто уже не думалъ боле, что могутъ существовать еще другля планеты, 
и если бы самъ Шацци предполагать это, то онъ могъ бы открыть одну за другой 
цвлую дюжину малыхъ твлъь, движущихся въ этой области. Бременсвй астрономъ 
Ольбереъ наблюдать вновь открытую планету вечеромъ 28 марта н. с. 1802 г., и 
при этомъ замтить въ созвёздши Двы звфзду 7-Й величины, которой не было озна- 
чено на картЪ Боде, бывшей у него въ рукахъ. На слЗдующее утро онъ нашелъ, 
что она измёнила свое место и призналъ въ ней вторую планету. Но водворить ее 
на надлежащее м8сто оказалось гораздо труднзе, чВмъ ея предшественницу, потому 
что пробфлъ въ ряду Тит1уса быль заполненъ, такъ что въ ней нивто не нуждалея, 
и она была скор%е лишней, ч8мъ желательной. Поэтому на нее стали смотр®ть, по 
веегдашнему обычаю, какъ на комету, пока движене ея не показало, что она кру- 
житея около Солнца въ той же области, какъ и Церера, на разстоян!и 2.77 и д8- 
лаетъ оборотъ въ 1685 дней, тогда какъ Церера обращается въ 1681 день. Новой 
планетв дали имя Паллады. 

Неожиданныя открытая Цереры и Пазлады побудили зетрономовъ пересмотр®ть 
звЪздные каталоги и небесныя карты. Въ числ ревностно принявшихся за это двло 
былъ Гардингъ, труды котораго очень скоро были вознаграждены. 1 сентября 
(20 августа) въ 10 часовъ вечера онъ увидВль въ созвзди Рыбъ звзду 8-й ве- 
личины, которая не была означена въ Небесной Истории Лаланда. Бъ 4 сентября 
она зам тно измЗнила свое м%сто; несомн®нно— это была новая планета. Она полу- 
чила имя Юноны. Разстояне ея отъ Солнца выражается числомъ 2.67, & обращене 
совершается въ 1592 дня. 

ПослВ этихъ трехъ открыт Ольберсъ, замЪчая, что орбиты новыхъ планетъ 
пересВкаются между собою въ созвфзди ДЪвы, предположилъ, что это пожалуй не 
что другое, какъ обломки разбившейся большой планеты. Въ самомъ дВлВ планеты 
вовсе не столь тверды, чтобъ могли выдерживать всякое давлен!е, и нЪтъ ничего 
невозможнаго въ томъ, что на Земл® когда-нибудь произойдетъ взрывъ (особенно, 
если справедливо геологическое предположене, что внутренность земного шара пред- 
ставляетъ собою страшно раскаленную печь) или что какой-нибудь вн®ши!Й тол- 
чокъ разобьетъ ее въ куски. Механика показываетъ, что въ такомъ случа осколки 
или обломки должны бы были ежегодно, т. е. при каждомъ изъ своихъ оборотовъ, 
проходить вновь чрезъ то мЗсто, гдЪ разразилась катастрофа. Посл этого Ольбереъ 
началь внимательно изслВдовать созвёздте ДЪвы и въ самомъ дЪл8 29 марта 1807 г. 
нашелъ въ немъ четвертую малую планету, которой далъ имя Весть. Разетояне 
ея только 2.36, а время обращеня 1326 дней. Это самая яркая изъ вефхъ малыхъ 
планетъ, такъ что ее иногда можно видёть простымъ глазомъ (еели извЪство гдв 
она) какъ звзду 6-й величины. 

Нельзя не удивляться, что посл такого блестящаго начала прошло потомъ 
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цвлыхъ тридцать восемь лВть, втечен!е которыхъ не было открыто ни одной пла- 
неты, потому что сл$дующая пятая малая планета Астрея была открыта Генке (ко- 
тораго не сл$дуетъ смВшивать еъ астрономомъ Энке), простымъ любителемъ астро- 
ном1и, почтмейстеромъ въ БерлинВ, занимавшимся соетавленемъ звЁздныхъ картъ. 
Главнзйшею причиною этого должно считать преимущественно недостатокъ и непол- 
ноту звздныхъ картъ, потому что для нахожденя этихъ маленькихъ подвижныхъь 
точекъ прежде всего необходимо запастись очень точной картой зодакальной обла- 
сти, которую наблюдаютъ, чтобъ убфдиться, движется или н®тъ одна изъ наблюдав- 
шихся звёзхъ. Первыя хорошя зодакальныя карты начала издавать Берлинекая 
Академя въ 1830 году, принявъ за основан!е ихъ зоны Бесселя, которыя продол- 
жать потомъ Аргеландеръ. Боле совершенныя карты Парижской обсерватор!и вы- 
пущены были только въ 1854 году. Если при составлени такихъ вартъ, или при 
наблюдени содержащихся въ нихъ звЪздъ, зам чають новую звфзду, то двухъ вече- 
ровъ наблюденя достаточно, чтобъ рёшить, звфзда это, или планета. Раземотрите 
наприм8ръ карту звЪздъ, воспроизведенную нами на стр. 304. Иные свЪтев1е люди 
пожалуй могли бы подумать, что т8 четыре тысячи св®тлыхъ точекъ, что ее соста- 
вляютъ, были набросаны на ней какъ попало; но на самомъ дВл® это вовсе не такъ. 
Каждая изъ этихъ маленькихъ точекъ есть отдаленное солнце, зв зда, помфщенная 
вакъ разъ на своемъ мЪстВ и какъ разъ имЪетъ надлежащую видимую величину. 
Возьмите трубу и направьте ее къ этой области неба; вы увидите въ ней въ точ- 
ности все это звфздное населен!е ея. Если какая-нибудь изъ этихъ звВздъ покА- 
жется вамъ больше или меньше того, какъ она отм чена на карт, то это потому, 
что блескъ ея мЗняется; если какой-нибудь не окажется на мЪстВ, то значить она 
погаела; если наконецъ вы замЗтите въ этой облаети неба звВзду, не находящуюся 
на этой картВ, то такая звЪзда навзрное будетъ планета. 

Вев эти маленькя планеты — телескопичесвия, невидимыя простымъ глазомъ, за 
исключешемъ Весты или еще Цереры, которую хороший глазъ можеть иногда раз- 
личить. 0нз представляются ввидВ звВздъ 7-й, 8-й, 9-й, 11-й величины и даже 
еще меньше; вотъ почему пятое открыт!е отдёляется отъ четвертаго такимъ боль- 
шимъ промежуткомъ. Очень вЗроятно, что веВ сколько-нибудь звачительныя пла- 
неты теперь уже извзетны, но что остается еще большое число ихъ, можетъ быть 
нзеколько сотенъ, не открытыми; яркость этихъ неизв етныхъ евзтилъ въ средиемъ 
не превосходитъ блеска зв®здъ 12-й величины, а Даметръ ихъ не боле нзеколь- 
кихъ верстъ. Самая большая изъ нихъ Веста не можеть имЪть въ своемъ попе- 
речникВ боле 375 верстъ (400 километр.). 

Генке послВдовательно открыль 5-ю и 6-ю въ 1845 и 1847 г.; Гандъ, ангий- 
св1й астрономъ—7-ю и 8-ю въ 1847 г.; англ же наблюдатель Грагамъ— 9-ю 
въ 1848 г.; итальянсвый астрономъ Гаспарисъ—10-ю и 11-ю въ 1849 и1850 гг. 
Впоел®детви Гиндъ открылъ еще восемь планетъ. Н®мецюй живописець Гольд- 
шмить, принявиий французское гражданство, открыль въ промежутокъ оть 1852 
по 1861 г. четырнадцать планеть. Теперь ихъ открывають цзлыми кучами. Такъ, 
одинъ Пализа, начиная съ 1874 г., отыскалъ уже боле 70 новыхъ планеть. 

Можно сказать, что для того, чтобъ ихъ находить, нужно только одно— искать 
ИХЪ, И ЧТО Такое искане требуетъ одной лишь крайней внимательности и настой- 
чивости. Тмъ не мене, мы должны быть признательными всЪмЪ, Ето тёмъ или 
другимъ способомъ увеличиваетъ сокровищницу астрономическихъ познан!й; всякй 
разъ это—новый шагъ въ завоевани безконечности, будетъ ли этотъь шагъ сдВланъ 
въ изучени луны или планеть, или же въ изучеви двойныхъ звздъ, затеряв- 
шихея въ бездонной глубин небесъ. 
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Чтобы уздовить малую планету при ея прохождени, нужно тщательно натянуть 
нити свтки (петли ея образують маленьк!е квадраты нашего рисунка 171), и 
кромВ того вооружиться всВмъ тери8вемъ охотника-рыболова. И счастливъ тотъ, 
кому удастся хоть что-нибудь поймать! Главное д®ло туть хорошо выбрать м%сто!.. 
‘`ИзвЪетенъ разеказъ о любите -рыболовВ, пр!Вхавшемъ въ деревню, гдЪ имзется 
отличное м%Ъето, цёлое озеро, повидимому совсёмъ полное рыбой. Въ этомъ мизн!и 
онъ утвердился главнымъ образомъ потому, что видВлъ, какъ одинъ рыболовъ 
торчитъ на своемъ м%ЪестВ съ разевзта до заката солнца. Однако самъ онъ впродол- 
жен!е цфлаго дня совершенно напрасно потратилъ свой трудъ и время. Такимъ 
образомъ прошло н®сколько дней, и хоть бы одна рыба клюнула! Что дёлать? 
Надо отбить мВето у счастливаго рыболова, неизмВнно остающагося весе тамъ же; 
во что бы то ни стало, но надо это сдВлать! На слВдующий день нашъ несчастный 
охотникъ пришелъ из м%сто еще до утра, но другой уже тамъ! РазумФется и въ 
этоть день герой нашъ не былъ счастливзе, чВмъ въ предыдущие дни. ЗадВтый за 
живое, онъ принимаетъ героическое рёшен!е: запасается всякой провизтей и какъ 
только его соперникъ покинулъ свое счастливое мВето, онъ перешеть туда и про- 
веть тамъ вею ночь. Съ наступлешемъ утра является другой рыболовъ, и видя 
свое м%ето занятымъ, отправляется дальше. Однако похититель его м®ста оказалея 
и здВеь не ечастлив%е прежняго!.. Ничего! по прежнему вее— ничего!.. Съ насту- 
пленемъ вечера, покинувъ свое м%®сто, бывшее предметомъ такой его зависти, онъ 
подошелъ къ своему сопернику со словами: «Признаюсь, что я виновенъ передъ 
вами: я поступилъ съ вами дурно, но вы навёрное простите мн® мой поступокъ, 
когда узнаете, что не смотря на всю опытность, какую я, повидимому, имВю въ 
нашемъ дВл»%, особенно по части наживки, я сегодня не только ничего не поймалъ, 
но и не видалъ ни одной рыбы!» — «Это меня нисколько не удивляетъ, отвЪчалтъ 
съ важностью его собес®дникъ, — потому что вотъ уже три мЗсаца, какъ я хожу 
сюда каждый день, и еще ни разу не видалъ, чтобы клюнула хоть одна рыба!» — 

Эта исторя напоминаетъ критичесвй отзывъ одного горожанина, который цз- 
лыхь два часа смотрзлъ на рыболова, не поймавшаго рёшительно ничего, и при- 
шель въ такое негодоване противъ него, что откровенно разбранилъ его съ созна- 
н1емъ своего полнаго превосходства: «Какъ это у васъ достало терп®вя провести 
цвлыхъ два часа безъ веякаго дла? Значитъ, у васъ въ голов совезмъ пусто!» 

Наблюдатель неба считзетъ себя щедро награжденнымъ, когда послВ мнонихь 
лтъть теризливаго наблюденя ему попадется подъь руку планета или хорошая 
звЗзда. 

Самое первое, что надо сдВлать при открыти малой планеты, это доказать ея 
собственное движенше. Когда имЪются три точныя наблюденя, не очень удаленныя 
другъ отъ друга, то это даетъ три точки неизвестной орбиты новаго свЗтила, кото- 
рыхъ вообще достаточно, чтобы опредзлить полную орбиту (на это потребуется 
около восьми дней вычисления). Самымъ важнымъ элементомъ является точное 
опредзлене суточнаго движеня, выражаемаго въ секундахъ дуги. ДФля полную 
окружность, т. е. 360 градусовъ, или 21600 минутъ, или 1296 000 секундъ на 
это суточное перем щене, мы получаемъ точное время обращеня планеты около 
Солнца, выраженное въ земныхъ сутвахъ. Мы видёли, что времена обращен! пла- 
неть находятся въ извъстномъ соотношенши съ разстоянщями (трепй законъ Кеплера, 
стр. 224); такимъ образомъ время обращен!я сейчасъ же даетъ намъ разстояне, за 
единицу котораго берется разстояше Земли отъ Солнца. Если мы хотимъ получить 
это разетояще въ миляхъ или веретахъ, то для этого достаточно помножить полу- 
ченное число на 20 милл!оновъ въ первомъ случа и на 140 мизлмоновъ—во вто- 
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ромъ. Опред8лене орбиты даетъ равнымъ образомъ экецентричность, т. е. видъ 
эзлипеа, пробзгаемаго планетой около Солнца, & также наклонъ этой орбиты къ 
той плоскости, въ которой движется вокругъ Солнца Земля, т. е. ЕЪ эклиптик», 
принимаемой веегда за основную плоскость. Въ слфдующей таблиц мы даемъ вез 
эти элементы, & также наибольшее и наименьшее разстояше отъ Солнца, на кото- 
ромъ бываеть каждая планета въ афел!В и перигел! В своего пути. Раземотрёвъ 
эту таблицу, веявй легко можеть составать себ представлен!е о числ открытыхъ 
малыхъ планетъ, объ ихъ положени въ простравствВ и ихъ движен!яхъ. 


Малыя планеты, расположенныя между Марсомъ и Юпитеромъ. 


КЕмъ я когда _ 
Назван[е. 


разстоян{е. 
рызстоян!е 
отъ соднца. 
Пер!одъ 

ВЪ Суткахъ. 
Долгота 
перягел!я. 


Среднее 
отъ солица. 


` открыта. 

1 | Церера. .. .| 2.77 2.98 | 2.56 | 1681 | 150°| 11°| Шацци . .. 1801 

| 2| Паллада .. .| 2.79 3.43 | 2.11 | 1685 |122 | 35 | Ольбереъ . . 1802 
' 31 Юнона. .. .| 2.67 | 0.257 | 8.35 | 1.98 | 1692| 55 | 13 | Гардингь . . 1804 
| 4 | Веста ....| 2.36 | 0.089 | 2.57 | 2.15 | 1326 | 251 7 | Ольберъ. . . 1807 
| 5| Астрея . ..|2.58 | 0.186 | 3.06 | 2.10 | 1512 |135 | 5 | Генве. .. . 1845 
6 | Гебея ... .12.42 10.203 | 2.92 | 1.93 11379 | 15 | 15 э .. . 1847 
7! Ириса ... .| 2.39; 0.231 | 2.94! 1.63 | 1346 | 41 5 Гиндъ. ... 1847 
8 | Флора... .| 2.20 | 0.156 | 2.65 | 1.86 | 1193 | 33| 6 „... 1847 
9 | Метиса. .. .|2.39 | 0.123 | 2.68 | 2.09 | 1347! 71 | 6 | Грагамъ. .. 1848 

| 10 | Гигея ... .| 3.14 | 0.109 | 3.49 | 2.80 | 2036 |238 | 4 | Гаспарисъ. . 1849 
| 11 | Партенопа . .| 2.45 | 0.100 | 2.70 | 2.21 | 1403 | 318 | 6 р . 1850 
| 12 | Викторя. . .| 2.38 | 0.219 | 2.84 | 1.82 | 1303 | 302 | 8 | Гиндъ. ... 1850 
| 13 | Эгеря . . . .| 2.58 10.087 | 2.80 | 2.35 | 1511 1120 | 17 | Гаепариеъ. . 1850 
| 14 | Ирина. . . .| 2.59 | 0.163 | 3.011 2.17 | 1522 | 180 9 Гиндъ. . . . 1851 
| 15 | Евномя. . . .|2.64 | 0.187 | 3.14| 2.15 | 1570| 28 | 12 | Гаспариеъ. . 1851 
16 | Психея .. .| 2.921 0.139 | 8.38 | 2.52 | 18231 15| 3 $ . 1852 
‚ 17 | детида. . . .| 2.47 | 0.129 | 2.79 | 2.15 | 1420 | 262 | 6 | Лютеръ . .. 1852 
18 | Медьпомена. .| 2.30 | 0.218 | 2.80 | 1.80 | 12701 15 | 10 | Гиндъ. .. .1852 
'19 | Фортуна . . .|2.44 | 0.159 | 9.83 | 2.05 | 1393] 31 2 $ .. . 1852 
‚ 20 | Массаия. . .|2.41| 0.143 | 2.75 | 2.06 | 1366| 99| 1 | Гаепариеъ. . 1852 
21 | Лютещя.. . .| 2.431 0.162 | 2.83 | 2.04 | 1388 | 327 $ | Гольдшмидтъ. 1852 
‘99 | Калопа. . .| 2.91 | 0.1011 3.20 | 2.62 | 1812. 60 | 14 | Гиндъ. .. . 18652 
‚23 | Тамя .. . .| 2.63 | 0.231 | 3.24 | 2.02 | 1558 | 124 | 10 м .. о. 1852 
24 | демила. .. .| 3.18 | 0.124 | 3.52 | 2.75 | 2028 | 144 | 1 | Гаспариеъ. . 1853 
25 | Фокея... . .| 2.40 | 0.255 | 3.01| 1.79 | 1358 | 308 | 28 | Шакорнавъ. . 1853 
’ 26 | Прозерпина. . | 2.66 | 0.087 | 2.89 | 2.42 | 1581 |236 | 4 | Лютеръ. . . 1853 
27 | Эвтерпа. .. .| 2.35 | 0.174 | 2.76 | 1.94 | 1313] 88 | 2 | Гиндь. .. . 1853 
28 | Беллона . . .| 2.78 | 0.153 | 3.20 | 2.35 | 1691 |122 | 9 | Лютеръ ... 1854 
‚ 29 | Амфитрита. .|2.52 | 0.074| 2.71| 2.34 | 1491| 56 | 6 | Мареъ ... 1854 
30 | Уран1я. . . .|2.37 0.127 | 2.66 | 2.06 | 1330 | 32 2 Гиндъ. . . . 1854 
31 | Евфросина . . | 3.14 | 0.223| 2.85 | 2.45 | 2039 | 93 | 26 | Фергюсонъ. . 1854 
32 | Помона. . . .| 2.59 | 0.083, 2.80 | 3.37 | 1520 | 193 | 5 | Гольдшмидтъ. 1854 
33 | Полимн!я. . .| 2.86 | 0.340 3.83 | 1.89 | 1768 | 342 | 2 | Шакорнакъ . 1854 
84 | Цирцея. .. .|2.69 | 0.107 | 2.97 | 2.40 | 1608 | 149 | 5 5 . 1855 
35 | Левкотея. . .| 2.99 | 0.224 | 3.66 | 2.32 | 1891 |202 | 8 | Лютеръ .. . 1855 
86 | Аталанта. . .| 2.74 | 0.302 | 8.57 | 1.92 | 1661 | 43 | 19 | Гольдшмидтъ. 1556 
37 | Фидея... .! 2.64 | 0.177 | 3.111 2.17 | 1570] 67 3 Лютеръ . . . 1855 
38 | Лэда..... 2.74 | 0.154 | 3.16 | 2.32 | 1660 | 101 | 7 | Шакорнакъ. . 1856 
`39 | Дэтищя .. .| 2.77 | 0.111] 3.08 | 2.46 | 1686 | 2 | 10 м . 1856 
40 | Гармон1я. . .| 2.27 | 0.047 | 2.37| 2.16 | 1247| 1| 4 | Гольдшмидтъ. 1856 
‚41 | Дафна. . . .| 2.76 | 0.270| 3.51| 2.02 | 1675 | 220 | 16 Ре 1856 
42 9 | Погсонъ. . . 1856 


Изида ... .| 2.44 мы 2.99 | 1.89 | 1392 | 318 
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Назван! е. НЕ 
Арадна.. . .| 2.20 
Низа. .. 2.40 
Евген1я . 2.72 
Гестя .. .| 2.53 
Аглая... ...| 2.88 
Дорида . . | 3.11 
Палеса. . . | 3.08 
Виргинйя 2.65 
Немауза .. 2.36 
Европа ...| 3.02 
Калипсо... 2.62 
Александра. . | 2.71 


Пандора .. .| 2.76 
Милета ... 
Мнемосина. . 
Конкордя... 
Олимшя.... 
Эхо. . о 
Даная.... 
Эрато.... 
Аузоя ... 
Ангелина .. 
Максимил!ана. 
Мая. .... 
Ая... ... 
Лето. .... 
Геспер!я... 
Панопея... 
Н1обея.... 
Ферошя. ... 
Галатея ... 
Евридика . 

Фреёя.... 
Фригга. ... 
Ллана..... 
Эвринома .. 
Сафо. .... 
Терпсихора . 
Алкмена. .. 
Беатрикса. .. 
К1ю..... 


Сильвя . : 
Тисба.... 
Юля. ... 

Авт1опа.. .. 
Эгина..... 


Аврора .. в 
Аретуза. .. | 
Эгла....., 
Клото ... . 


0.140 


Эксцентрич- 
Напбольшее 
разстоян!е 

оть солнца. 


ююю 
о 4 © 
> © 


2.94 
3.25 
3.33 
3.81 
3.41 
2.52 
3.35 
3.15 
3.25 
3.15 
3.21 
3.50 
2.81 
3.03 
2.83 
3.47 
3.67 
2.69 
3.02 
3.80 
3.09 
2.87 
3.30 
3.49 
3.09 
3.23 
2.54 
2.78 
3.44 
3.49 
4.00 
3.03 
3.16 
2.92 
2.76 
3.45 
3.38 
2.64 
2.92 
3.16 
3.76 
3.76 
3.21 
3.01 
3.68 
2.87 
3.51 
3.14 
3.44 
3.52 
3.48 
3.36 


0.144 | 


0.258 


Наименьшее 
разстояи!е 
отъ солнца. 


въ суткахъ. 


Перодъ 


1195 
1375 
1638 
1467 
1787 
2006 
1985 
1577 
1329 
1989 
1550 
1629 
1675 
1529 
2047 
1621 
1632 
1352 
1884 
2022 
1356 
1604 
2317 
1572 
1375 
1693 
1877 
1544 
1671 
1246 
1589 
1694 
1595 
2299 
1596 
1552 
1395 
1271 
1760 
1680 
1384 
1327 
1579 
2000 
2373 
1681 
1488 
2035 
1522 
2076 
1669 
2060 
1970 


перягеля. 


м Додготь 
Со 


112 
229 
354 
313 
78 
31 
10 
175 
107 
93 
294 
11 
295 
54 
189 
18 
99 
344 
39 
270 
126 
261 
48 
307 
345 
103 
280 
221 
308 
58 
8 
336 
93 
60 
121 
44 
355 
49 
132 
192 
339 
323 
30 
335 
309 
353 
301 
80 
331 
275 
45 
31 


1945 163 
а 66 


Наклон- 
пость. 


=] 
о 


= 
х<фФююо ян фо юююьююзььа-ью ооо ноь рю мпаю-чьая-ч фор 


- 


- 


- 


& —= 


ыы 


— 


Нёмъ и когда 


отнрыта. 
Погсонъ. . . 1857 
Гольдшмидтъ. 1857 
[: 1857 
Погеонъ .. 1857 
Лютеръ . .. 1857 
Гольдшмидтъ 1857 
ы . 1857 
Фергюсонъ . 1857 | 
Лоренть .. 1858 
Гольдшмидтъ 1858 
Лютеръ. . . 1858 
Гольдшмидтъ 1858 
Сеарлъ . . . 1858 
Гольдшмидтъ 1859 
Лютеръ. .. 1859 
* .. . 1860 
Шакорнакъ . 1860 
Фергюсонъ . 1860 
Гольдшмидть 1860 
Форст. и Лесс. 1860 
Гаспариеъ . 1861 
Темпель. . . 1861 
> .. 1861 
Туттль .. . 1861 
Погсонъ. . . 1861 


Лютеръ .. . 1861 
Сь1апарелли . 1861 
Гольдшмидтъ 1861 


Лютеръ. . . 1561. 
Петерсъ иСаф. 1861 
Туттль .. . 1862 
Темпель. . . 1862, 
Петерсъ. .. 1862 
Д’Арре. . . 1862 
Петерсъ. 1862 | 
Лютеръ . . . 1868 ! 
Ватсонъ .. 1863 | 


'Темпехь. . 1864 | 
Лютеръ .. . 1864 | 
Гаспарисъ. . 1865 | 
Лютеръ... 1865 
Петерсъ. 1865 
Титценъ. . . 1866 
Погсонъ. 1866 , 
Петерсъ 1866 | 
Стефанъ 1866 
Лютеръ. . . 1866 | 
Борелли. 1866 | 
Петерсъ .. 1867 
Ватсонъ. . . 1867 | 
” . 1867 
Лютеръ .. . 1867. 
Кодж1я . .. 1868 
Темгель. ` 1868 | 
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| 
| 


а нь | 


. ; $ „| Ф ь . 
Е : НЕЕ „Я 2 КЪмъ и могда 
Назваи| о НЕ м д НЕЕ 23| 58 82 а: А 

$3 | ЕЕ |250 #55 5 | 58| ИЕ отирыта. 

58| ааа аЕ Ва | 88| М8 
[анта... . .| 2.69 0.189 | 3.20 | 2.18 | 1610 | 148°| 16°| Петерсъ . . 1868 
Дикея.... 2.80 | 0.238 | 3.46 | 2.13 | 1708 |241 | 14 | Борелли . .1868 
Геката. .. - | 3.09 | 0.164| 3.60 | 2.58 | 1984 | 308 | 6 | Ватеовъ . . 1868 | 
Елена ....| 2.58 | 0.138 | 2.94 | 2.23 | 1518 | 327 | 11 ь . . 1868 
Мир!ама. . .| 2.66 | 0.303 | 3.47 | 1.86 | 1586 | 355 | Б | Петереъь .. 1868 
Гера, . .| 2.70 | 0.080 | 2.92 | 2.48 | 1623 | 321 | 5 | Ватеонъ . .1868 
Климена . . .| 3.151 0.174 | 3.70| 2.60 | 2048 | 58 | 3 Г . + 1868 
Артемиза. . .| 2.37 | 0.175 | 2.79| 1.96 | 1336 | 243 | 22 ь . . 1868 
Длонея. .. .| 3.16 10.181 | 3.73 | 2.69 | 2051| 27 | 5 р . . 1868 
Камилла .. .| 3.48 | 0.072 | 3.73 | 3.23 | 2368 | 116 | 10 | Погеонъ . . 1888 
Гекуба. ..| 3.211 0.103 | 3.54 | 2.88 | 2102 |174 | 4 | Лютеръ. . .1869 
Фелицитата. .| 2.69 | 0.300 | 3.50 | 1.89 | 1611| 56 | 8 | Петерсъ .. 1869 
Лиля ....| 2.721 0.077| 9.94 | 2.52 | 1650 |337 | 6 | Борелли . . 1870 
Ата... . .| 2.59 | 0.105 | 2.86 | 2.32 | 1525 | 109 | 5 | Петерсъ . .1870 
Ифиген1я . .| 2:43 |0.128| 2.74 | 2.12 | 1387 | 338 3 » .. 1870 
Амалтея .. .|2.38| 0.087 | 2.58 | 2.17 | 1838 | 199 | 5 | Лютеръ. . .1871 
Кассандра . 2.67 | 0.140 | 3.05 | 2.30 | 1599 | 153 | 5 | Петереъ .. 1871 
Тира... . . | 2.38 | 0.1941 2.84 | 1.92 | 1340 | 43 | 12 | Ватеонъ .. 1871 
Сирона . . 92.771 0.143 | 8.16 | 2.37 | 1681 | 153 | 4 | Петереъ .. 1871 
Ломя... 2.99 | 0.028 | 3.06 | 2.92 | 1889| 49 | 16 | Борелли . .1872 
Дента... . | 2.43| 0.161| 2.83 | 2.05 | 1391| 78 | 8 | Лютеръ. . . 1872 
Алтея ... .| 2.58 | 0.083 | 2.79 | 2.36 | 1516| 11| 6 | Ватсонъ . .1872 
Лахезида. . .|3.12| 0.047 | 3.27 | 2.97 | 2014 |214 | 7 | Борелли . . 1872 
Герм1она. . .|3.46| 0.122 | 3.88 | 3.03 | 2346| 1| 8 | Ватеовъ . .1872 
Герда... . .|3.22| 0.037 | 3.34 | 3.10 | 2110] 209 | 2 | Петерсъ . . 1872 
Брунгильда .|2.69 | 0.115| 3.00 | 2.38 | 1613 | 73 6 5 . . 1872 
Алцеста.. . .| 2.63 | 0.078 | 2.84 | 2.42 | 1558 | 246 | 3 ы . . 1872 
Либератрикса . | 3.03 | 0.347 | 4.09 | 1.98 | 1660 | 273 | 5 | Проси. Генри 1872 
Велледа .. .|2.44 | 0.106 | 2.70 | 2.18 | 1892 | 348 | 3 | Павелъ Генри 1872 
Гоанна. .. .|2.75| 0.066 | 2.92 | 2.59 | 1670 | 123 | 8 | Пр. Генри. . 1872 
Немезида . . 12.75 | 0.126 | 3.10| 2.40 | 1667| 17 6 | Ватсоонъ . .1878 
Антигона. . .|2.87| 0.207 | 3.47 | 2.28 | 1782 | 241 | 12 | Петереъ . .1873 
Электра .. .| 3.13] 0.208 | 3.771 2.47 | 2016 | 21 | 23 е .. 1873 
" Вала . .|2.43| 0.082 | 2.62| 2.22 | 13765 | 259 | 5 ы .. 1873 
Этра. ....| 2.60 | 0.380 | 3.59 | 1.61 | 1534 |152 | 25 | Ватеонъ .. 1878 
Цирена .. .|3.06 | 0.137 | 3.48! 2.64 | 1960 | 248 | 7 о . . 1873 
Софросина . .| 2.56 | 0.117 | 2.87 | 2.27| 1500 | 68 | 12 | Лютеръ. .. 1873 


Герта... .| 2.43 | 0.205 | 2.93| 1.93 | 1381 |320 | 2 | Петерсъ . . 1874 
Австр!я. .. .|2.29| 0.085 | 2.48 | 2.09 | 1266 | 317 | 10 | Пализа . . .1874 
Мелибея . . .| 3.13 | 0.208 | 3.78 | 2.48 | 1947 | 821 | 14 № . . . 1874 
Толоза. .. .|2.45| 0.158 | 2.83 | 2.06 | 1380 | 312 | 3 | Перротэнъ . 1874 


Уаета. . . .| 2.78 | 0.051| 2.96 | 2.67 | 1779 | 141 | 10 | Ватсонь . . 1874 
Сива. ....| 2.73 | 0.216| 3.32 | 2.14 | 1649 | 801 3 Пализа . . . 1874 
Люменъ .. .| 2.671 0.223 | 3.31| 2.10| 15911! 14 | 12 | Павелъ Генри 1875 
Полана .. 2.42 | 0.105 | 2.64 | 2.14 | 1374 | 220 | 2 | Пализа . .. 1875 
Адря ... .| 2.76 | 0.066 | 2.93 | 2.54 | 1672 | 223 | 11 ы . . . 18765 
Вибимя . . .|2.66 | 0.233 | 3.27 | 2.03 | 1578| 7| 5 | Петерсъ .. 1875 
Адеона .. .|2.67 | 0.213 | 3.27 | 2.12 | 1589 | 118 | 12 я .. 1875 
Люцина .. .| 23.721 0.067| 2.89| 3.53 | 1641 | 216 | 13 Борелли . . 1875 


Протоген{я . . | 3.14 | 0.030 | 3.22| 3.03 | 2082 | 26 | 2 | Шульгофъ. . 1875 
Галия... .| 2.77 | 0.185 | 3.28| 2.26 | 1685 | 36 | 25 | Пр. Генри . 1875 
Медуза .. .| 2.13 | 0.119| 2.39 | 1.88 | 1138 |247 | 1 | Перротэнъ . 1875 
Нуза .. . .12.98 | 0.132] 3.38 | 2.59 | 1881 | 357 2 Ватсонъ . . 1875 
Абунданщя. . В 0.100 | 2.84 | 2.83 | 1531 | 142 | 6 | Пализа .. В 


Атала. . . . | 3.14 | 0.082 | 3.39 | 2.87 | 2029 | 84 | 12 Павелъ Генри 1875 
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Гильда. ... 
Берта .... 
Сцилла. ... 
Бсантипа : 
Дежанира .. 
Коронида .. 
Эмил1я.... 
Уна: оса 
Атора.... 
Лаврент1я л 
Эригова.. .. 
Ева...... 
Лурлея. р 
Родопа. ... 
Урда .... 
Сивилла . 
Зея .. 
Мар! я. . 
Офеля.. 
Бавкида.. .. 
Ино..... 
Фэдра.... 
Андромаха. . 
Идунна ... 
Ирма .... 
Бехизана 
Клитемнестра. 
Гарумна. .. 
Эвхарида. .. 
Эльза .... 
Истрия. ... 
Деюопея ... 
Эвниса.... 
Целюта ... 
Ламберта. 
Мениппа . . 
Фтя.... 
Исмена .. 
КБольга. .. 
Навсивкая 
Амбромя. 
Прокна ... 
Евриклея .. 
Фихломела ь 
Арета.... 
Ампелла ... 
Библида ... 
Динамена : 
Пенелопа... 
Хризеида 
Помпея я 
Каллиста. .. 
Марта. ... 
Герсиля. .. 
Гелда.... 


Экецентрич 
ность, 


0.163 
0.100 
0.256 
0.264 
0.220 
0.292 
0.116 
0.061 
0.133 
0.169 
0.149 
0.347 
0.073 
0.239 
0.034 
0.067 
0.131 
0.065 
0.121 
0.113 
0.205 
0.151 
0.349 
0.163 
0.247 
0.127 
0.107 
0.177 
0.220 
0.184 
0.356 
0.078 
0.127 
0.148 
0.232 
0.217 
0.035 
0.147 
0.095 
0.241 
0.285 
0.239 
0.092 
0.020 
0.162 
0.248 
0.162 
0.133 
0.182 
0.094 
0.055 
0.175 
0.085 
2.76! 0.039 
2.28 | 0.030 


2.85 
2.35 


2868 
2083 
1816 | 82 
1934 
1523 
1777| 57 
2018 
1669 
1836 
1920 
1820 | 93 
1563 
2020 


1760 
2267 6 
1322 
1488 | 99 
2028 
1341 
1661| 13 
1770 | 
2390 

2072 | 22 
1701 | 12 
1408 
1875 
1647 
2015 | 95 
1368 | 55 
1725 | 45 
2073 
1656 | 16 
1321 
1648 
1932 
1401| 6 
2805 
1813 | 28 
1359 | 10 
1510| 71 
1554 
1778 
1976 | 75 
1656 | 325 
1425 
2096 
1654 | 47 
1599 
1970 
1658 | 49 
1592 
1690! 22 
1657 | 96 
а. 


2.68 
2.22 | 


—4 


— 
3 ь — ФФ 


Имъ я когда 
отирыта. 
Пализа .. . 1875 
Пр. Генри . 1875 
Пализа . . . 1875 

г .. . 1875 
Борелли. . .1875 
Кнорре... 1876 | 
Павелъ Генри 1876 
Петерсъ . . 1876 
Ватронъ .. 1876 
Пр. Генри . 1876 
Перротэнъ . 1876 
Павелъ Генри 1876 
Цетереъ . . 1876 

р .. 1876 

о .. 1876 
Ватсонъ. .. 1876 
Пр. Генри . 1876 
Перротэнъ . 1877 
Борелли. . . 1877 

но к 107 

- .. 1877 
_Ватеонъ . .1877 

ем . . 1877 
Цетерсъ .. 1877 
Павелъ Генри 1877 
Пализа. . . 1877 | 
Ватсонъ . . 1877 
Перротенъ . 1878 
‚Готтеноть . . 1878 
Цадиза . . . 1878 

ы .. . 1878 

до. 1878 | 
Петерсъ . .1878. 
Пр. Генри . 1879 
Коджя . . . 1879 
Цетерсъь .. 1879 

о. 1879 | 

з . . 1879 | 

м . . 1879 | 
Пализа .. . 1879 
Коджця .. .1879 
Петерсъ .. 1879 

” .. 1879 
” . . 1879 
Кнорре. . ‚1879 
Борелли . . 1879 
Пализа .. . 1879 
Цетерсъ . . 1879 |! 
Пализа .. .1879 | 
Петерсъ .. .1879 | 

|. ] ® ы 1879 | 
Пализа . . . 1879 | 

и .. 1879. 
С.Н.Е. Реёегв 1879 ' 
Пализа. 


о о 1879 | 
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81 Е |304 и | 
з ы = - = м Рыь 
-- | Е | 38| 25| ра | 23| в Нфмъ я когда 
ЕВ Назвая{е. 5-9 $29 э5°| 5# | эй | д 
м зря о 94| 35 | ЧЕ Ш открыта 
25 23| 56 | 28| ЗЕ] 50 | 28| #8 рыта. 
а | © Я во| мо! Ы& чая | я 


ринит  Е рриртте иииижиин  ЕЕЕИТСИНИЕСЕЕ ржжьч 
“ 


| 


Лакримоза . .| 2.89 | 0.015 | 3.93 | 2.85 | 1797 | 128°! 2°| Пализа... 1879 
Дидона .. .| 3.14 | 0.0611 $8.34 | 2.95 | 2036 | 258 | 7 | С.Н.Е. Реегв 1879 
Изабелла. . .| 2.72 | 0.122 | 3.05 | 2.39 | 1641 | 44 | 5 | Пализа . . . 1879! 
Изольда .. .| 3.05 | 0.154 | 3.51 | 9.58 | 1942 | 74 | 4 „о... 1879 | 
Медея... .| 3.12 | 0.101 | 3.43 | 2.80 | 2009 | 56 4 ” . . о. 1880 
Лилея ... .| 2.76 | 0.144 | 3.15 | 2.36 | 1671 |231 | 7 | С.Н.Е. Реегв 1880 
Ашера. .. .| 2.61 | 0.032 | 2.69 | 2.53 | 1541 | 116 | 3 | Пиза . . . 1880 
Эновна ... .| 23.77 | 0.039 | 2.88 | 2.66 | 1682 | 346 | 2 | Бворре... 1860 
Клеопатра . .| 2.80 | 0.249 | 3.49 | 2.10 | 1703 | 32 | 183 | Пализа. . . 1880, 
Евдора. .. .| 2.87 | 0.307 | 3.75 | 1.99 | 1775 | 315 | 10 | Коджя .. . 1880 | 
Банка. .. .| 2.67 | 0.115| 2.97 | 2.36 | 1589 |230 | 15 | Пализа... .. 1880 | 
Туснельда . .| 2.35 | 0.225 | 2.88 | 1.82 | 1319 | 341 | 11 я ... 1880 
Стефан1я. . .| 2.35 | 0.257 | 2.95 | 1.75 | 1316 | 334 | 8 ы . . . 1881 
Эосъ.... .| 3.01 | 0.103 | 3.32 | 3.30 | 1911 |331 | 11 „ 1882 
Лющя .. . .| 3.13 | 0.145 | 3.58 | 3.33 | 2019 | 258 2 5 . . . 1882 
Роза.... .| 3.09 | 0.119 | 3.46 | 2.73 | 1988 | 103 | 2 со з 1882 
Оквезна. .. .| 2.65 | 0.046 | 3.76 | 2.53 | 1573 1271 | 6 о . . 1882 
Генретта . .| 3.39 | 0.264 | 4.29 | 2.50 | 2283 | 300 | 21 „ о... 1882 
Веринм!я .. 2.71 | 0.205 | 3.27 | 2.16 | 1631 | 285 | 16 э .. . 1882 
Философя . .|3.14 | 0.213 | 3.81 | 2.47 | 2032 | 226 | 9 |] Павелъ Генри 1882 
Агата ....| 2.80 | 0.240 | 2.73 | 1.67 | 1193 | 329 | 3 | Пализа. . . 1882 
Аделинда. . .| 3.41 | 0.152 | 3.92 | 2.89 | 2296 | 334 | 3 о о... 1882. 
Атамантида .| 2.38 | 0.061 | 2.53 | 2.24 11345 | 18| 9 | Де-Баль. . . 1882 
Виндобона . .|2.92 | 0.154 | 3.37 | 2.47 | 1822 | 253 | 5 | Пализа... 1882 
Русая. .. .| 2.55 | 0.175 | 3.00 | 2.10 | 1489 | 200 | 6 „ ... 1883 
Астеропа. . .| 2.66 | 0.101 | 2.93 | 2.39 | 1584 | 344 | 8 | Борелли. . . 1883 
Барбара. . .| 2.39 | 0.244 | 2.97| 1.80 | 1347 | 333 | 15 | С.Н. Е. Реегв т. 
Каролина . .| 2.88 | 0.060 | 3.05 | 3.70 | 1785 | 268 | 9 | Пализа... 1883 
Гонор!я .. .| 2.80 | 0.189 | 8.33 | 2.27 | 1711 | 357 | 8 „» о. „ 1884 
Целестина . .|2.76| 0.074 | 2.96 | 3.56 | 1675 | 283 | 10 р ‚. . 1884 
Ипат!я. ...|2.91| 0.088 | 3.16| 2.65 | 1811| 28 | 12 | Кнорре. . .1884 | 
Адрастея. . .| 2.98 | 0.228 | 3.66 | 2.30| 1880 | 26 | 6 | Пализа . . .1884 
Ванадида. . .| 2.66 | 0.206 | 3.21 | 2.111 1588| 52| 2 | Борелли. .. 1884 
Герман!я. . .|3.05| 0.100 | 3.36 | 2.75 | 1948 | 341 | 6 | Лютеръ. . . 1884 
Кримгильда .| 2.86 | 0.122| 3.21| 2.51 | 1769 | 128 | 11 | Пализа . .. 1884 
Ида.....| 2.861 0.0421 2.98 | 2.74 | 1768| 71| 1 о. + 1884 
Сида... . .| 2.18 | 0.137 | 2.47 | 1.88 | 1178 | 18| 8 ие. 1884 
Вфра . 3.10 | 0.196 | 3.71! 2.50 | 1997 | 27| 5 | Погеовъ. . .1885 
Аспорина. . .|2.69| 0.105 | 2.98 | 3.411 1617 | 256 | 16 | Борелли. . . 1885 
Евкрата . . .|2.74| 0.239 | 3.39 | 2.09 | 1658 | 54 | 25 | Лютеръ. .. 1885 
Ламея... .| 2.471 0.066 | 2.63 | 2.31 | 1419 |249 | 4 | Пализа . . . 1885 
Илоя. ....| 2.38 | 0.2201 3.90 | 1.86 | 1341 | 14 | 10 С.Н. Е. Раегв 1885 
Беттина .. .| 3.151 0.130| 3.56 | 2.74 | 2044 | 87 | 13 | Пализа... 1885 
Софля ..| 3.101 0.101 | 3.41 | 2.79 | 1995 | 78 | 10 ь ... 1886 
Клементина .| 3.16 |0.084| 3.42 | 2.89 | 2047 | 855 | 10 | Перротэнъ . 1885 
Матильда . .|2.65| 0.262 3.34 | 1.95 | 1573 | 333 | 7 | Пализа . . . 1885 
Августа .. .|2.20| 0.116] 2.46 | 1.95 | 1193 | 258 | 5 ь . . . 1886 
Оппав!я .. .|2.75| 0.083 | 2.98 | 2.52 | 1664 | 162 | 10 2 о. . 1886 
Вальпурга . .|3.0110.074 | 3.23 | 2.79 | 1907 | 229 | 13 ы . . . 1886 
Силез1я .. .| 3.121 0.122| 3.60 | 2.74 | 20121 65| 4 ь .. . 1586 
Тихея .. . .| 2.621 0.207| 3.16 | 2.08 | 1548 | 359 | 14 | Лютеръ. .. 1886 
Алитгея ..|3.14| 0.118| 3.50 | 2.74 | 2029 | 243 | 11 С.Н.Е. Реегв 1886 


Губерта .. 0.110 | 8.86 | 3.09 | 2366 | 386 | 7 | Пализа. .. 1886 
Примна .. .|2.33| 0.090! 2.54 | 2.12 | 1300 | 161 | 4 | С.Н. Е. Реегв 1886 
Вадьдла. .. .| 2.55 | 0.2131 3.09 | 2.001 1485 | 60 | 8 | Пализа. . . 1886 
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$ [4 $ ода :: хё | ь г. 

в | Ё | 28Е ЗЕ] а | 28 || 

[35 | Назваше. | 32 Е. ааа ва 58 | #71 Е. р Ва 
а ЗО ЗЕ | 55° 15а 85 | 38| ЕЕ открыта. 

#3 52| 28 | аЕ ЗЕ] а | 98| Е 

263 | Дрезда.. . .| 2.891 0.081 | 3.12| 2.65 | 1790 | 12°| 1°| Пализа. . . 1886 
|264 Любуша ...| 2.77 | 0.131 | 3.13| 2.40 | 1681 | 24 | 10 | С.Н.Е. Ревегв 1887 
265 | Анна. ... .| 2.421 0.261| 8.05! 1.79 | 1376 1226 | 26 | Пализа . . . 1887 
266 | Алина. . ..| 2.81 | 0.157 | 3.25| 2.37 | 1719 | 24 | 13 2... 1887 
1267 | Тирза ... .|2.77| 0.098 | 3.05 | 2.50 | 1688 |264 | 6 | Шарлуа. . . 1887 
268 | Адорея. .. .| 3.091 0.129| 3.48 | 2.69 | 1979 ! 1865 2 Борелли. . . 1887 
1269 | Юствшя .. .|2.62| 0.202 | 3.15 | 2.09 | 1546 |275 | 5 | Пализа ... 1887 
270 | Анагита . . .|2.19| 0.144 | 2.43| 1.80 | 1182 | 336 | 2 | С.Н.Е. Реега 1887 
271 | Пентезилея. .| 3.01 | 0.096 | 3.29| 2.72 | 1908 | 25 | 4 | Кнорре... 1887 
272 | Антошя .. .| 2.771 0.030| 2.85| 2.69 | 1684 | 21| 5 | Шарлуа. .. 1888 
273 | Атропа.... .| 2.37 | 0.145| 2.71! 2.02 | 1331 |285 | 21 | Пализа . . . 1888 
274 | Филагомя ‚ .|3.05| 0.125 | 8.42 | 2.66 | 1939 |213 | 4 5 . . о. 1888 
275 | Сашевщя . .|2.77| 0.165 | 3.23| 2.31 | 1684 | 168 | 5 Ри . . . 1888 
276 | Адельгейда . 3.12 | 0.065 | 3.32 | 2.92 | 2013 |121 | 21 5 . . ; 1888 
277 | Эльвира .. 2.88 | 0.090 | 3.14| 2.62 | 17901 3| 1 | Шарлуа. . . 1888 
278 | Паулина . . .|2.76| 0.133| 3.12| 2.40 | 1672 |200 | 8 | Пализа . . . 1888 
279 | ила. ... .| 4.26 | 0.080] 4.60| 3.92 | 3214 | 339 2 и . . . 1888 
280 | Фипя.. .. .| 2.95 | 0.121| 8.30| 2.60 | 1851| 9517 д»... 1888 
281 | Лукрещя. . .| 2.19 | 0.132 | 2.47 | 1.91 | 1180 | 45 | Б д» +. % 1888 
282 | Клоривда. . .|2.34| 0.082 | 2.53 | 2.15 | 1307 | 78 | 9 ос „ 1889 
283 | Эмма. ....|3.05| 0.1611 8.64| 2.56 | 1941| 01| 8 | Шарлуа. . . 1889 
284 | Амел1я. .. .| 2.36 | 0.221| 2.88 | 1.84 | 1323 | 289 | 8 № . . 1889 
285 | Регина. .. .|8.06| 0.207 | 3.70| 2.42 | 1959 |324 | 17 в . . 1889 
286 | Иклея... .| 3.19 | 0.012| 3.28| 3.15 | 2085 |353 | 18 | Пализа.. . . 1889 
287 | Нефтида .. .|3.35| 0.174| 92.75| 1.95 | 1319 |260 | 10 | С.Н. Е. Рефегв 1889 
288 | Главка. ...|2.76| 0.205 | 3.381| 2.21 | 1679 | 200 | 4 | Лютеръ. . . 1890 


289 | Ненетта .. .| 2.87 | 0.205 | 3.44| 2.30 |1780| 91| 6 | Шарлуа. . . 1890 
290 | Бруна .. . .|2.33| 0.260 | 2.94 | 1.72 | 1302 |114 | 22 Пализа . . . 1890 
291| Алиса .. 2.22 | 0.094 | 2.42 | 2.02 | 1209 | 130 | 2 ь ... 1890 


292 | Людовика . .|2.53| 0.0311 2.61 | 2.45 | 1470 | 329 | 15 з .. . 1890 
293! Бразимя . . .|2.87| 0.118 | 3.21 | 2.53 | 1773 | 144 | 15 | Шарлуа. . . 1890 
294 | фелищя .. .| 3.131 0.250 | 8.93| 2.35 | 2025 |317 | 6 э . о. 1890 
295 | Терейя .. .|2.80| 0.169 | 3.28| 2.32 | 1710| 61| 3 | Пажиза . .. 1890 
296 | Фастуза .. .| 2.231 0.159 | 2.59 | 1.871 1213| 11| 2 | Шарлуа. . .1890 
297 | Цециля . . .| 3.16 | 0.144 | 3.60| 2.73 |2055 |321 | 7 ” . . 1890 
298 | Ваптистина .|2.96| 0.097 | 2.49 | 9.0$ | 1244 |141 | 6 в 1890 
299 | Тора. ... .|2.45| 0.061| 2.68| 2.28 | 1386 | 33 | 1 | Пализа... 1890 
300 | Геральдина. . | 8.21 | 0.042 | 3.34 | 3.08 | 2099 | 331 | 1 | Шарлуа. .. 1890 


ПослВдня планеты не получили еще собетвенныхъ именъ; нёкоторыя изъ вновь 
открытыхъ не подвергались еще вычиеленю. Въ началу 1895 года вевхъ малыхъ 
планеть считалось 409. 

Имена, данныя этамъ мелкимъ свзтиламъ, начались миоологичеекой ратью 
божествъ хревняго Неба и древней Земли; но прежде еще, чЁмъ истощилея списокъ 
этихъ существъ, нёкоторыя соображеншя — научныя или даже политическ]я и на- 
цональныя— побудили выбирать преимущественно имена новзйшаго происхожденя. 
Такъ, 11-я планета, открытая въ Неаполь, получила имя Партенопы; 12-я, откры- 
тая въ Англши, была названа именемъ Виктори; 20-я получила имя Масса и; 21-я 
названа Лютещей, какъ открытая въ ПарижЪ; 25-я получила имя Фокеи, прежде 
чмъ водворена была на небЪ Уран1я; 45-я названа была Евгеней въ честь француз- 
ской императрицы; 54-я Александрой въ честь знаменитаго Александра Гумбольдта, 
и проч. Планеты 87-я, 107-я, 141-я, 154-я, 169-я и 286-я получили имена въ 
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честь молодого астронома, посвятившаго свои лучше годы на служен!е астроном 
и на проповздничество этой прекрасной науки (Бамилла Фламмарюна и его лите- 
ратурныхь произведений). 

Любопытно зам тить, что Мудрость (Сашентя) попала на небо только при 
215-мъ открытии (въ 1888 г.); между твмъ какъ Беллона (богиня войны) появи- 
лась тамъ уже при 28-мъ открытш (1854 г.). 

Изъ вевхъ этихъ маленькихь планеть ближайшая къ Солнцу— Медуза, раз- 
стоя е которой только 2.13, т. е. она лишь вдвое дальше отъ Солнца, чфмъ Земля. 
Самая же отдаленная изъ извЪетныхь до сихъ поръ Гильда, разстоян!в которой 
3.95, т. е. она отстоить почти въ четыре раза дальше, чЗмъ Земля, отъ Солнца. 
Такимъ образомъ поясъ, заключающийся между средними путями первыхъ двухъ 
визшнихь планетъ, равняется 3.95—2.13 или 1.82, что въ веретахъ составить 
140000000Х 1.82 или 255 милл1оновъ. 

Среднее разстояне Марса—1.52; поэтому между орбитами Марса и Медузы 
разетояше выходитъ только 0.61 (2.13 безъ 1.52), или 82'/, миллюна веретъ. Съ 
другой стороны среднее разстояне Юпитера 5.20. СлВдовательно, между орбитами 
Гильды и Юпитера заключается разстоян!е 1.25 (5.20 безъ 3.95) или 172 мил- 
она верстъ. 

Если обратимъ внимане на эксцентричнооть орбитъ, то увидимъ, что многя 
изъ планеть подходятъ очень близко къ Солнцу, наприм ръ бываютъ отъ него на 
меньшемъ разетояни, чВмъ Мареъ. 

Экесцентричность орбиты 132-й планеты, Этры, доетигаетъ 0.38, т. е. почти 
четырехъ десятыхъ, боле трети ея средняго разстояня, равняющагося 2.6025. 
Такимъ образомъ эксцентрицитетъ равняется 2.6025 Ж 0.38 или 0.989 дВйетви- 
тельнаго разетоян!я, что очень близко къ 1, т. е. къ разетояню Земли отъ Солнца, 
БЪ 140 миллонамъ версть! Отсюда слФдуетъ, что въ своемъ перигел планета 
Этра подходить къ Солнцу на 2.6025 безъ 0.9890 или на 1.6135. 

Съ другой стороны, экецентричность орбиты Марса равняется 0.093 и ежЗдо- 
вательно Мареъ въ своемъ афел В удаляется отъ Солнца на 1.5237 Х 0.093 или 
на 0.141 далЪе своего средняго разстояня, т. е. бываетъ на 1.6647 дальше пери- 
гемя маленькой планеты Этры. Поэтому, если бы афемй Марса находился въ 
той части неба, какъ и перигелв Этры, то эти планеты могли бы столкнуться. 
Оказывается, что перигемй малой планеты приходится на долготВ 152°, а афемй 
Марса на долготв 153°, и если бы орбиты обЪихъ планеть приходились въ одной 
плоскости, то онЪ, безъ сомнзня, давно уже столкнулись бы или ото скоро случи- 
лось бы, потому что положене перигел1я и афеля измВняется съ каждымъ годомъ. 
Но об эти орбиты наклонены одна къ другой почти на 26 градусовъ, такъ что въ 
моменть возможной встрёчи между ними будеть угловое разстояне оть 14 до 
15 градусовъ. Планеты пройдутъ другь отъ друга из самомъ близкомъ разстоян!и . 
вЪ 1960 году.— Планета Этра представляетъ много любопытнаго; она въ своемъ 
афеми перееВкаетъ также орбиту 153-й планеты Гильды. 

Вообще столкновен1я, удара ожидать трудно, но нельзя отрицать его возмож- 
ности. Малыя планеты движутся въ томъ же направлеши какъ Марсъ и Юпитеръ. 
Въ такомъ случаВ притяженше Марса или Юпитера въ сочетани съ движенемъ 
малой планеты могло бы обратить ее въ своего спутника, который въ конц кон- 
цовъ упалъ бы на планету совсзмъ; во всякомъ случа онъ произвелъ бы большую 
тревогу среди Юпитеровыхъ спутниковъ. 

Большая часть этихъ малыхь планеть отличаются своею значительной экецен- 
тричноетью, какъ это можго видВть изъ предыдущей таблицы, а также большою 
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наклонностью къ эклиптикВ, наклонностью столь значительною, что изкоторыя изъ 
нихъ совершенно выеступають изъ зод1акальнаго пояса неба. Такъ Паллада (2-я) 
удаляется на 34° оть эклиптики; Евфросина (31-я) и Анва (265) отходятъ отъ 
нея на 26 градусовъ; такъ что он по отношеню къ намъ являются то сзверными 
близъполюсными зв®здами, постоянно остающимися надъ горизонтомъ, то свЪтилами 
южными, не восходящими и невидимыми не только въ ПетербургВ и МосквЪ, но 
даже и въ Кевз. Орбиты вевхъ этихъ севЪтилъ до такой степени перепутаны между 


“аруза о 


‘Зы. 


—.——_=“- 


° с Рае. 225.—Орбаты вфкоторыхь малыхь планетъ. 


собою, что если бы это были матеральныя кольца, то взявшись за одно изЪ нихъ, 
какое попало, можно было бы приподнять на немъ вез другя. 

Еели мы теперь пожелаемъ отчетливо представить себ дВйствительное распре- 
дЪлене этихъ малыхь планетъ, то для этого нужно составить другой списокъ, въ 
которомъ планеты эти расположены по порядку ихъ разстояв!й отъ Солнца, и при- 
нать во вниман!е какъ пробЪлы въ этомъ спискВ, такъ и скученя въ нкоторыхъ 
мветахъ, указывающ!е на особенности ихъ распредзлен1я въ пространетв%. (Такая 
таблица сдзлана для настоящаго сочиненя ученымъ другомъ автора, генераломъ 
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Пармантье; велфдетв!е трудности воспроизвести ее вполнз, мы помфщаемъ здВсь лишь 


часть ея, рисунокъ 226, показывающий, въ какомъ общемъ вид® 
эта небесная рать планетъ распредВлена въ пространетвв, при- 
чемъ именъ планеть не приводимъ). Разематривая эту таб- 
аицу, мы сразу же замфчаемъ естественный способъ раепре- 
дВленя малыхъ планетъ въ пространетв®. 

Мы видимъ, что наибольшее скученше приходится на разсто- 
яни отъ 2.53 02.82, т. е. близъ 2.68; второе скоплене замз- 
чается при 3.13; третье по об% стороны отъ 2.41. Большой про- 


б%лъ зам чается между разстоян1ями 3.50 и 3.89; но онъ мо-. 


жетъ быть и не дВйёствительнымъ и зависть только отъ раз- 
етоящя. Боле вВрный пробёлъ видёнъ на разетоян!и между 
3.22 и 3.38, и точно также между 2.47 в 2.53. 

Наптъ рисунокъ 225-й представляеть наибол®е замВчатель- 
ныя изъ орбить малыхъ планетъ: 1) орбиту Медузы, самой 
близкой къ Солнцу по среднему разетоянию; 2) орбиту Гильды, 
самой далекой отъ Солнца; 3) орбиту Этры, подходящей очень 
близко къ Солицу въ своемъ перигел! и пересекающей орбиту 
Марса; 4) орбиту Полимни, одной изъ самыхъ экецентричныхъ 
поел этой; 5) три полосы, означевныя точками, въ которыхъ 
пяанеты наиболВе сгущены. Близъ центра рисунка мы зам ча- 
емъ маленькую орбиту, которую пробЪгаемъ мы сами втечен!е 
года вокругъ того же мтрового очага. Земля проходить чрезъ 
свой перигелий 1 января н. с.; 21 марта (9) Солнце пролагается 
для Земли на ту небесную точку, которая означаеть весеннее 
равноденств!е — эту нулевую точку, принимаемую за вачало 
счета градусовъ долготы. Перигелй каждой планеты располо- 
женъ какъ разъ на соотвзтетвенной долготв, считая отъ упо- 
мянутой точки. Рисунокъ представляетъ проекщю этихъ орбить, 
Т. 6. такой же планъ, какъ и приведенный на стр. 221 планъ 
орбитъ главныхъ планетъ. Только вс он наклонены къ бумагВ 
подъ разными углами— одн® больше, другля меньше, какъ будто 
онз матер!альныя кольца (наприм8ръ провозлочныя), пересвкаю- 
пя бумагу такъ, что одна ихъ половина находится надъ бума- 
гой, а другая— подъ нею. ВелВдетв!е этого на самомъ дёлЪ стол- 
вновений не происходитъ, хотя повидимому они должны бы быть. 

Мног!е изъ этихъ маленькихъ м!ровъ движутся почти по 
совершенно одинаковымъ путямъ, такъ что было бы ве уди- 
вительно, если бы дв как1я-нибудь изъ малыхъ планетъ нз- 
столько приблизились одна къ другой, что взаимно подчини- 
лись бы влявшю другъ друга и образовали бы одну двойную 
планету, составляющя которой обращались бы около ихъ 
общаго центра тяжести, продолжая вмЪфетВ кружиться около 
Солнца. Даже нЪтъ ничего невозможнаго и въ томъ, что 
ДВ или многпя изъ нихъ могли бы соединиться, слиться въ 
одну. Таковы напримёръ съ одвой сторбны: Юнона, Влото, 
Люменъ, Адеона, Влит!я, Евридика, Фригга, а съ другой— 
Фиядея, Майя, Виргина, Эвном1я, Ева, [0, Вибиля; или еще: 
Тиеба, Сирона, Церера, Лэтищя, Алкмена, Паллада и Галл/я. 


Общещонятиза Астроном!я. 
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Орбиты Юноны и Влото приближаются одна къ другой на 1000 километровъ 
(937 верстъ). Фидея и Майя кружатся почти въ одной и той же плоскости, и астро- 
номъ Десто ([.е5р1аи]{) уже предеказалъ ихъ возможное соединене въ двойную 
планету. Тисба и Сирона, Астрея и Флора представляють столь же зам чательную 
аналогю, и мы могли бы отизтить также очень много дхругихъ, орбиты которыхъ 
очень близки между собою въ извЪстныхъ точкахъ. Если бы эти твла были магнит- 
ными, то уже мног!я изъ нихъ давно спаялись бы между собою въ одно цвлое. 

Число этихъ маленькихъ свВтилъ увеличивается съ каждымъ годомъ, прибав- 
аяясь въ среднемъ вывод% на десятокъ въ годъ. Въ началу 1895 года ихъ ечита- 
лось 409. Хотя во многихъ обсерватормяхъ учреждены особые отдЪлы для наблюде- 
н1я исключительно этихъ планетъ, но слёдить за ними со всею строгостью чрезвы- 
чайно трудно, тЪмъ боле, что возмущена, производимыя въ нихъ большими пла- 
нетами, то и дЪло разстраиваютъ ихъ порядокъ и измняютъ первоначально вычи- 
сленные элементы. Мног!е изъ этихъ плавучихъ островковъ даже были потеряны, 
и понадобилась вся настойчивость и все усерфе наблюдателей, добровольно. стоя- 
щихъ на страж нашего движущагося жилища, чтобы разыскать ихъ снова, часто 
довольно далеко отъ той точки, гдВ ихъ начинали искать. 

Но почему же всв эти планеты остаются разъединенными и почему не соста- 
вятъ онВ изъ себя одной большой планеты? Общая мехавическая теор1я планетной 
системы показываетъ, что масса всЪхъ ихъ въ совокупности не можетъ превосхо- 
дить третьей доли массы Земли. Если это обломки одной планеты, то‘она могла 
имЪть большую важность, ч$мъ Марсъ, но мевьшую, ч8мъ Земля. Громадная ши- 
рина полосы, занимаемой этими небесными т8лами, значительно уменьшаетъ вЗроят- 
ность гипотезы о разбитой на части планетв, хотя разложене это могло происхо- 
дить не еразу, а постепенно, причемъ новые осколки отбрасывались по новымъ 
направленямъ; кромЪ того могучее притяжене Юпитера, движущагося на границь 
этой полосы, съ течешемъ времени могло сильно измфнить положен!е везхъ орбитъ. 
Гораздо болЪе вЪроятно, что это именно сильное притягательное дзйств!е Юпитера 
помзшало образоваться большой планетв тотчасъ велВдъ за нимъ (если принимать 
теорю образован!я планетнаго м!ра изъ одной общей туманности, какЪ это было 
изложено выше, на стр. 75), благопраятствуя отдВленю небольшихъ кусковъ оть 
солнечнаго экватора, т. е. содВйствуя центробЪжной сил, стремившейся оторвать 
ихъ, и препятствуя затфмъ имъ соединиться въ одно цзлое велфдетые произво- 
димыхъ въ ихъ средЪ различныхъ возмущенй. Проблы или пустоты, существую- 
пя между орбитами малыхъ планетъ, находятся въ точности на тЪхъ разетоян1яхъ, 
на которыхъ эти планеты должны были бы кружиться около Солнца въ промежутки 
времени, имВющ!е простое отношен!е ко времени обращен!я самого Юпитера; воз- 
мущен!я, производимыя имъ, были въ этихъ м%етахъ, тавъ сказать, нормальными, 
8 потому и должны были произвести эти пустоты. Такъ время оборота вдвое мень- 
шее сравнительно съ перодомъ Юпитера приходится на разстояни 3.28; и здЪеь то, 
какъ мы сейчасъ видЪли, и существуетъ наибольший пробфлъ; здЪеь нЪтъ ни одной 
планетки, и очень вюроятно, что туть и не откроютъ ить никозда. Другой 
пробзлъ замЪчается на разстояни 2.96; здЪсь планета должна была бы обращаться 
ВЪ 3/, времени оборота Юпитера; трет!й на разстояни 2.82 — соотвзтетвуетъ 2/,, 
четвертый на разстояни 2.50— соотв тетвуетъ 1/,. Такимъ образомъ вян!е Юпи- 
тера на распред$лен1е орбитъ столь же очевидно, какъ дЪйств!е урагана, пронося- 
щагося по л5су и оставляющаго пустоту послВ своего прохождения. 

Впослдетв!и мы увидимъ, что то же зам чается и въ кольцахъ Сатурна, про- 
межутки которыхъ соотвЪтетвують зонамъ, въ которыхъ должны бы были обра- 
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щаться спутники въ пероды соизмВримые съ временами обращенй ближайшихъ 
четырехъ спутниковъ. Этими любопытными выводами мы обязаны американскому 
астроному Верквуду. Полоса разсматриваемыхъ нами астероидовъ зам Вчательна по 
‹воему положеню: она отдВляеть четыре малыя сравнительно планеты отъ четы- 
рехъ большихъ, которыя еще недавно были лучезарными соанцами въ центрахъ 
своихЪ маленькихъ системъ. 

Съ другой стороны можно замфтить, что перигез1и этихъ свЪтилъ не случайно 
распред8лены однообразно вокругъ Солнца, причемъ наибольшее число перигеевъ 
приходится между 294 и 72 градусами долготы, &а наименьшее —между 153 и 293 
градусами, и первое число втрое больше второго; но что всего любопытн$е, пери- 
гемй самого Юпитера находится посрединз этой области наибольшаго скоплен!я 
перигелевъ. 

Изм рен!е д1аметровъ этихъ малыхъ тёлъ, столь удаленныхъ отъ насъ, задача 
очень трудная. Самыя большя изъ нихъ не превышаютъ 4 десятыхъ секунды, боль- 
тая же часть представляются простыми точками... Изъ сопоставленя сдзланныхъ 
изм рен!й съ оцёнкой, произведенной на основан! и блеска, получаются слёдующе 
поперечники ихъ, какъ наиболЪе вВроятные: 


- Веста. ... .375 вереть | Гагея .. . .150 вереть | Ирвеа .„.. . 130 вереть 

. Церера .... .330 › Эвномя ...140 › | Амфитрата. . .120 ›» 

‚ Палааа ....250 › Геба ....135 › Каааопа „...115 › 
Юнона ....190 › Тэтищя .. .135 »› Метиса ....110 »› 


Но съ другой стороны между ними есть так!я, какъ Сафо, Майя, Аталанта, 
Эхо, которыя имфють не боле 30 верстъ въ д1аметр». ВЗроятно, есть и еще меньше, 
но онВ остаются совершенно незамВтными и неуловимыми даже для лучшихъ теле- 
хкоповъ; поперечники ихъ должны измзряться единицами верстъ, а можетъ быть 
и того меньше. | | 

Представляютъ ли он шары, или нфтъ? Въ большей части случаевъ безъ со- 
мнзн1я — да. Но изъ числа очень малыхъ многя могутъ быть и многогравниками, 
произшедшими при дальн йшемъ раздроблени. Изм нен!е въ блеск, нер®дко наблю- 
даемое у этихъ свЪтилъ, какъ будто именно указываетъ на то, что ихъ поверхно- 
сти неправильны и представляютъ изломы. 

Можно ли называть ихъ мерами? —Почему же—нзтъ? РазвЪ капля воды подъ 
мивроскопомъ не представляется населенной множествомъ различныхъ живыхъ су- 
чцествъ? Камень, свороченный съ мЪета на лугу, развВ не скрывалъ подъ собою 
цфлаго м!ра, кишащаго насфкомыми? Листь растеня развз не цВлый м!ръ для 
‹уществъ, живущихъ на немъ и питающихся имъ? Безъ сомнфея мног1я изъ очень 
малыхь планеть могутъь оставаться пустынными и безплодными, потому что не ока- 
зывается одновременно достаточнаго числа условий необходимыхъ для возникнове- 
н]я жизни— какой бы то ни было. Но невозможно сомнзваться, чтобы на большинств® 
изъ нихъ постоянно дЪйствующя силы природы не привели, какъ и въ нашемъ 
м1ръЪ, въ появлен1ю создав, приспособленныхъ къ этимъ крошечнымъ планетамъ. 
Повторимъ. еще разъ: для природы нЪтъ ни великаго, ни малаго. И намъ никакъ 
не слВдуетъ относиться въ этимъ м!рамъ съ величественнымъ презрёшемъ, потому 
что въ дВйствительности обитатели Юпитера съ гораздо большимъ правомъ могли 
‘бы презирать насъ, чЁмъ мы — Весту, Цереру, Палладу или Юнону: разница въ 
размзрахъ между Юпитеромъ и Землею гораздо больше, чЪмъ между Землей и этими 
паанетами. М!ръ въ дв%, три или четыре сотни верстъ д1аметромъ еще способенъ 
удовлетворить честолюбе какого-нибудь Ксеркса или Тамерлана. Очень можетъ 
Фыть, что мнопе изъ подобныхъ м!ровъ раздВлены на сопедничающие между собою 
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муравейники, каждый изъ которыхъ имфетъ своего царя, свое знамя, свою арм!ю; 
и время отъ времени затЪваютъ между собою войну съ цВлью взаимнаго истребления, 
призывая въ свидётели своей правоты «Бога воинствъ». При доетаточно хорошемъ 
зрён!и мы могли бы можеть быть читать надписи на ихъ знаменахъ, выражающ!я 
одну и ту же мысль, но на язык каЖДОЙ изъ странъ; здесь мы прочли бы: «Боже, 
храни Францю!», «Боже, храни Белью!», & тамъ: «Боже, храни Италю!> и ‹Боже, 
храни Германю!». Въ этихъ выражешяхъ нужно бы только измЪнить назван1я 
странъ на друг1я, которыхъ мы не знаемъ. Безъ сомнфвя Верховный Правитель 
солнечной системы оказался бы въ очень затруднительномъ положении, если бы онъ 
придавалъ какое-нибудь значен!е наприм®ръ тёмъ надписямъ на монетахъ и меда- 
ляхъ, въ которыхъ выражается вакъ бы заклинан!е, произносимое каждымъ отхВль- 
нымъ народомъ противъ везхъ остальныхъ. Но очевидно всЪ так1я игры, которыми 
съ самымъ важнымъ видомъ завимаются государственные мужи великихъ народовъ 
Земли, могуть существовать въ еще боле ребяческихъ формахъ, если только это 
возможно, и въ республиЕ этихъ крошечныхъ мтровъ, гдф вфроятно также ум8ютъ 
изготовлять отличныя сабли и очень красивые галуны и гдЪ двухвершковые кава- 
леристы съ презрёвемъ смотрятъ на вершковыхъ пзхотинцевъ. 

Хороший ходокъ, похожй на насъ, легко могъ бы обойти одинъ изъ этихъ 
маленькихъ мровъ втечене сутокъ, состоящихь изъ двадцати-четырехъ часовъ. 
Напряжен!е тяжести неизбвжно должно быть очень ничтожнымъ на каждомъ изъ 
этихъ тВль, потому что ихъ массы, можно сказать, почти совсзмъ неощутимы. 
Тяжесть проявляется здЪеь въ несравненно мевьшихъ разм рахъ, чёмъ на хунЪ, 
хотя и на ней падающий предметъ пробЪгаеть въ первую секунду паден!я только 
18 вершковъ (80 сантиметровъ). Если бы мы захот®ли представить путь, пробф- 
гаемый камнемъ, предоставленнымъ дзйств!ю своего собственнаго вЗса ва одной 
изъ маленькихъ планетъ, пользуясь способомъ, даннымъ на стр. 116, то при 
выбранномъ прежде масштабВ мы не могли бы этого сдВлать, потому что въ первую 
секунду нашъ камень прошелъ бы меньше вершка. Предположимъ, что въ одномъ 
изъ городовъ какого-нибудь подобнаго планетнаго м!рка существуетъ колокольня 
Ивана Великаго, и что мы бросаемся съ нея внизъ головой съ тёмъ чуветвомъ 
ужаса и страшнаго отчаян!я, какое неизбВжно соединяется съ рашимостью окон- 
чить жизнь самоубйствомъ; къ великому нашему удивленю, мы спокойно по- 
виели бы въ воздух и во время продолжительнаго и тихаго паден1я, напоминаю- 
щаго движене перышка въ воздухВ, у насъ оказалось бы очень много времени 
для размышленя о многихъ пр1ятныхъ вещахъ, а опустившись, наконецъ, на землю, 
мы убфдились бы, что наша попытка къ счастю не имЗла рёшительно никакого 
усп®ха. Люди, которымъ приходилось тонуть, но которыхъ рука Провидвн!я вё 
время извлекла изъ мрака начинавшагося задушеня, разсказываютъ, что въ три 
или четыре секунды, предшествующя ихъ обмороку, они имфли время вспомнить 
всею свою жизнь, начиная съ самаго ньжнаго своего дЪтетва; а лица, подвергавиия 
строгому разбору свои мечты, замЪчали, что менфе чфмъ въ минуту очень легко 
можно сдЪлать такое путешестве, на которое въ дЪйствительности понадобилось бы 
нзсколько мЪсяцевъ, и притомъ съ яснымъ сознанемъ его продолжительностя и 
везхъ подробностей пути. Съ такой точки зрён1я, какой-нибудь воздухоплаватель, 
падая съ зэростата на Вест или на одной изъ ея родетвенницъ, могь бы прожить. 
физ1ологически цЪлую жизнь впродолжен1е своего паденя. 

На свЪтВ все относительно. НевЪдомыя намъ существа, живуция ва этихъ лег- 
кихЪ мрахъ, должны имЪть тфлесное устройство совершенно иное, чёмъ мы; они 
должны быть приспособлены къ малости размфровъ ихъ планеты и къ особеннымъ. 
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услонямъ жизни на ней. И ко какой степени эти услов1я обитаемости должны отли- 
чаться отъ нашихъ! Предположимъ, что мы вдругъ перенеслись на одинъ изЪ этихъ 
небесныхъ островковъ. Нашъ собственный взсъ на немъ оказывается только одинъ 
фунты! Освобожденные отъ тяжести грубаго вещества, мы могли бы б®жать по 
зхвтвимъ равнинамъ и степямъ со скоростью паровоза и однимъ легкимъ прыж- 
ВоиЪ кскакивать изъ глубокой долины на высокую гору; хорошИЙ гимнаетъ здёсь 
ЦВтую`мйнуту могъ бы удержаться на воздух надъ нашею головою. При изучения 
Солнце Мы видвли, что существамъ большого роста было бы очень трудно выдер- 
живать тяжесть своего собственнаго тзла на столь значительныхь мрахъ, какъ 
Солнце, и что подобные громадные м!ры, повидимому, боле пригодны для жизни 
существъ меньшихъ размВровъ, чёмЪъ мы, между тёмъ какъ маленьк!е м!ры ввид® 
Луны могли бы быть населены гигантами. Но слЗдуеть остерегаться доводить по- 
добныя соображен!я до крайнихъ выводовъ, потому что тогда намъ пришлось бы 
населить маленьюмя планеты существами, гораздо большихъ размЗровъ, чёмъ сами 
планеты! Такимъ образомъ, мы совершенно не можемъ дёлать никакихъ заклю- 
чев!й относительно вида, величины и устройства невздомыхъ намъ существъ, кото- 
рыми могуть быть населены ве эти маленьюме м!рки; логика заставляетъь насъ 
только думать, что они должны быть меньше насъ. Напряжен!е тяжести тамъ столь 
ничтожно, что человзЕЪ, обладающий такой же силой какъ мы, могъ бы. тамъ бро- 
сить камень такимъ образомъ, что онъ не упалъ бы обратно и улет®ль бы въ 
рот навсегда. Самое слабое вулканическое извержеше на такомъ изъ 

м1ровъ ногло бы выбросить въ пространство вещества, которыя навсегда. отли 
лись бы“бть планеты. 

`` Мы не знаемъ еще ни времени обращен!я около осей, ни наклонности самихъ 
осей, ни временъ года, обусловливаемыхъ наклонностью, ни для одной изъ этихъ 
маленькихъ планетъ, хотя измВнене яркости, зам ченное Гольдшмидтомъ на одной 
изънихъ, привело его въ заключен1ю о вЗроятномъ вращен!и этой планеты (Палесы) 
въ двадцать четыре часа. 

Дополнимъ, наконецъ, все изложенное еще тВиъ, что громадныя атмосферы, 
состоящя изъ паровъ, зам ченныя Гершелемъ и Шретеромъ около четырехъ пер- 
выхъ вновь открытыхъ тогда планетъ, были простымъ обманомъ зря велВдетв!е 
несовершенствъ тогдашнихъ инетрументовъ. Въ дВйствительности атмосферы ихъ 
и нельзя видъють, какъ нельзя было бы ихъ видЪть даже у Венеры и Марса, 
потому что мы можемъ наблюдать только вшяня или дВйствя этихъ атмосферъ. 
Но все-таки мы можемъ сказать, что при изсл®дован1и спектроскопомъ эти четыре 
планеты обнаруживаютъ лиши поглощеня, указываюция на присутетв!е вокругь 
нихъ легкой атмосферы. БохВе полное изучене этихъ любопытныхъ м!рковъ воз- 
можно будеть не иначе, какъ при очень значительномъ усовершенствован!и оптики, 
отчаиваться въ возможности котораго мы не должны. 


ГЛАВА ШЕСТАЯ. 


Юпитеръ — гигантекЙ изъ планетныхъ м1ровъ. 


! + 
Изложен!е солнечнаго м!рового строя привело насъ теперь въ важиЪйшей изъ 
планетъ нашего мра; предъ нею совершенно исчезаетъ все, что могли намъ пред- 
ставить любопытнаго предыдуще островки планетнаго архипелага; природа какъ 
будто нарочно старалась поразить насъ самымъ удивительнымъ контрастомъ, по- 
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мфетивъ предъ этимъ гигантскимъ изъ м!ровъ еамыя мелюя изъ небесвыхъ тёлъ, 
этотъ рой астероидовъ, чрезъ который намъ нужно было проникнуть посл того 
какъ мы оставили орбиту Мареа. 

По истин® это гигантъ между м!рами! Когда Юпитеръ блеститъ между звЪздами 
среди безмоль!я ночи, когда онъ останавливаетъ на себЪ наши взоры, ЕТО могъ бы 
подумать, смотря на эту простую свЗтлую точку, что это громадный и страшно 
тажелый шаръ, вЪеяшИй въ 309 разъ бодьше чВмъ та планета, на которой живемъ 
мы, и что по своему объему онъ въ 1279 разъ больше нашей Земли! Мы при- 
стально_ ‘вематриваемся въ него; его свЪть столь силенъ, что освъщаемые имъ 
предметы бросаютъ отъ ‘себя ТВ, какъ и при освъщени Венерой; но мы не въ 
бостонн!и. догадаться и представить себв всю удивительную величину этого дале- 
каго свЁтила, 

аправимъ на него маленькую зрительную трубку: ея уже достаточво, чтобы 
увеличить эту точку, причемъ она представится ввидЪ небольшого кружка, и мы 
раземотримъ также четырехъ спутниковъ, сопровождающихъ планету въ ея шести 
по небу. Увлекаясь любознательностью, приведемъ планету въ поле обыквовенной 
астраномической трубы, объективъ которой иметь 2'/, вершка (11 сант.) въ 
даметр®, а длина побольше 2 аршинъ (1,6 метр.); и мы сейчасъ же увидамъ въ 
темномъ Пол трубы оелпительно яркое солнце, величественно подвигающееся 
впередъ и съ перваго же взгляда позволяющее различить сфероидальную форму 
своего диска, сильно сдавленнаго по направленю полюсовъ, & такъ же замЪтить 
туманныя полосы, отызчающия собою экваторальныя зоны. Вакъ много мыслей и 
чуветвъ возбуждаетъ это зрёлище! Важдый могъ бы доставить себВ такое удоволь- 
стве, и однако никто не думаетъ объ этомъ. Это уже не свтлая точка, это не 
зв%зда, а цВлый мръ. Наша мысль съ трудомъ можетъ обнять, обойти его кру- 
гомъ, когда мы подумаемъ, что если этотъ шаръ покрытъ сплошь глубокими водами 
океановъ, то паровой корабль, дВлающи по 14 узловъ (24 версты) въ часъ и 
могущий ‹ обойти Землю въ 3 м%еяца, употребилъ бы -около трехъ лЪхЪ для обхода 
этого м1ра, блещущаго, тамъ вверху. Да, цфлыхъ три года нужно было бы топить 
машину не переставая ни днемъ, ни ночью, цзлыхъ три года безъ устали паро- 
ходный винтъ долженъ бы былъ сверлить океанск!я волны, чтобъ обойти кругомъ 
этотъ м!ръ, который можеть быть скрыть отъ насъ совершенно маленькимъ дре- 
веснымъ листочкомъ и который кажется могла бы проглотить эта муха, ползущаз 
по стеклу объектива! 

Посл Венеры Юпитеръ самая яркая изъ планеть. И вотъ Вечерняя звзда 
стала богиней красоты, между тБиЪ какъ Юпитеръ возезлъ на небесный царственный 
тронъ и сдВлалея верховнымъ предметомъ благоговЪтя смертвыхъ. Слабость и 
тщеелане, соединившись между собою, стали прГурочивать небесныя явлен!я ЕЪ 
собыпямъ человф ческой жизни; каждой изъ планетъ приписано было вшяве, соот- 
взтетвующее ея виду. Юпитеръ завфдывалъ самыми высшими судьбами, и средне- 
въковой астрологъ проводилъ въ уединен!и безсонныя ночи, продолжая дЪло своихъ 
древнихъ предковъ и вычисляя тайныя вмяня, исходящ!я повидимому оть этой 
далекой и могучей планеты. Дал$е мы будемъ имЪть еще случай войти въ н®ко- 
торыя подробности по части астрологи и показать, что эта призрачная наука 
имфла своихъ адептовъ вплоть до посл$днихъ вЪковъ. Юпитеръ всегда оставался 
во главз везхъ небесныхъ вмявй и управлялъ судьбами главнымъ образомъ 
«великихъ» людей на землЪ. 

Блестящая планета сохраняла и въ новЪйшей астрономии то же первенствующее 
мфето и значене, какое было ей отведено древнею астрономей. Самыя первыя теле- 
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скопическ1я наблюден!я обнаружили огромность этого шара. Видимый его д1аметръ 
среднимъ числомъ имфетъ величину 38", мфняясь отъ 30” до 47", смотря по раз- 
стоян1ю. При самыхъ благопрятныхъ условяхъ даметръ имфетъ 47 секундъ и 
слЪдовательно только въ 39 разъ меньше д1аметра Луны; такимъ образомъ труба, 
увеличивающая отъ 39 до 40 разъ, покажетъ намъ дискъ Юпитера такой же 
видимой величины, какъ представляется луна для невооруженнаго глаза; увели- 


Меркурий. Венега. Земля. Марсъ. 


Юпитеръ. 
*чн4 1) 


Уранъ. Нептунъ. 


Рис. 237.—Гаавные м!ры соднечной системы. 


чене же въ 80 разъ покажетъ его вдвое больше Луны. ДЪйствительный д1аметръ 
этого громаднаго шара, какъ мы уже видфли, въ 11 разъ больше д1аметра нашей 
планеты (въ точности въ 11,06 разъ), т. е. равняется 132 000 верстъ. Если бы 
этоть шаръ былъ строго сферическлй, то его объемъ въ 1 390 разъ превышалъ бы 
объемъ Земли, какъ это обыкновенно и даютъ въ разныхъ книгахъ по астрономии. 
Но велЪдетве быстроты своего вращательнаго движения Юпитеръ сильно раздался 
въ своемъ экваторв и сжался по оси вращен!я; изм$нен!е его сферическаго вида 
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вышло столь значительно, что оно замЪтно съ перваго взгляда, при наблюдении 
планеты въ астрономвческую трубу. Сжате Юпитера равняется {/.‚, между тВиъ 
какъ для Земли оно только !/.... Отеюда слБдуетъ, что объемъ Юпитера только въ 
1279 разъ превышаетъ объемъ Земли. Поверхность же его въ 114 разъ больше 
земной. в 

—` ТАкь какъ мы уже знакомы теперь съ размЗрами Солнца, то можеть быть 
лучше поймемъ громадность Юпитерова шара, если замЪтимъ, что маметръ его 
только въ десять разъ меньше поперечника величайшаго свЪтила въ нашемъ м!рё. 
Такъ какъ его окружность боле 375 тысячъ верстъ, то бумажной полосы, длиною 
отъ Земли до Луны, было бы недостаточно, чтобы опоясать шаръ Юпитера. ВмВств 
съ этою планетой мы вступаемъ въ область гигантовъ нашего мра, каЕЪ въ томъ 
всяЕй можетъ наглядно убфдиться, разсмотр®въ рисунокъ 227, на которомъ 
Юпитеръ и Сатурнъ изображены въ срединЪ, Уранъ и Нептунъ внизу, а Мер- 
кур!Я, Венера, Земля и Марсъ вверху. 

Масса Юпитера известна съ точностью, достойною ухдивлетя. Всз вычисленя 
съ замЗчательнымъ согласемъ опредзляютъ ее въ одну 1047-ю долю массы 
Солнца. Величина ея опредляется или по движенямъ спутвиковъ, или по возму- 
щен1ямъ, производимымъ Юпитеромъ въ малыхъ планетахъ, или наконецъ по воз- 
мущен!ямъ въ кометахъ. Опредзленше до такой степени точно, что непосредетвенное 
взвзшиване Юпитера на вфеахъ не могло бы дать лучшаго результата. Оказы- 
вается, что м!ръ этоть вЪеитъ въ 309 разъ больше нашего. Принимая въ разечеть . 
полярное сжат!е, мы найдемъ, что средняя плотность веществъ, изъ которыхъ 
состоить Юпитеръ, равняется 0.242, если за единицу принять плотность Земаи. 
Такая плотность замфчательно близка ЕЪ плотности Солнца. Юпитеръ вфсить на 
одну треть больше водяного шара такихъ же размЪровъ, какъ онъ. 

Мы уже изучили раньше тв способы, которыми пользуются для взвЪшиваня 
свфтилъ, для измфрен1я ихъ разстоявя, для опредВленя ихъ истинныхъ разм»- 
ровъ, такъ что намъ нЪтъ надобности возвращаться къ этому вопросу. Равнымъ 
образомъ мы видзли, какъ вычисляется напряжене тяжести ва поверхности раз- 
ныхъ мровъ, зависящее съ одной стороны отъ массы разсматриваемаго шара, а съ 
другой—оть его радгуса, отъ разстояюя его поверхности оть центра. Если бы 
Юпитеръ былъ не больше Земли, хотя имзлъ бы тотъ вЪеъ, величину котораго мы 
сейчасъ узнали, то напряжеше тяжести на его поверхности было бы въ 309 разъ 
больше, чЁмъ на ЗемлЪ, такъ что 1 фунтъ вЪеиль бы 309 фунтовъ. Но маметръ этого 
шара въ 11 разъ больше поперечника Земли, поэтому напряжене тяжести умень- 
шитея пропорщонально квадрату этого числа, т. е. 121 (точн®е 122, потому что 
11.06 Х 11.06 составить 122). РаздЬливъ 309 на 122, мы получимъ 2:/,. Итакъ 
мы теперь знаемъ, что нзпряжене тяжести. на Юпитерв въ два съ половиной раза 
больше, чмъ на ЗемлЪ. Человзкъ вфсящИЙ на землЬ 170 фувтовъ, перенесенный 
туда, вЪс вБеилъ бы 377 фунтовъ, т. е, 9!/, пудовъ. Вамень, опущенный съ высоты 
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башен в и п едоставленный _ ДВЙстВИЮ. тяжести, прошель ‘бы въ первую секунду 
аденя ] 


Такамъ образомъ ва Юпитер® всЗ предметы и существа состоять изъ такого 
матер!ала, который легче земного и не такъ плотенъ; но притяжене планеты зна- 
чительно больше, такъ что на самомъ дЪлВ вс предметы оказываются тяжелЖе, 
падаютъ скорЪе и вЪсятъ больше. Все это противоположно тому, что мы видвли 
на Меркур!®, и такимъ образомъ намъ еще разъ представляется случай сказать, 
что на евЪТВ то ничего безусловнаю. ДЗйствительно, все — относительшо, и 
мы живемъ среди относительнаго. НЪтъ ничего болЪе осязательнаго и внушитель- 
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Рис. 228. — .. Средневфковой ‚астрологь проводилъ безсонныя ночи, вычисляя тайныя 
`ваания, исходация повидимому отъ этой могучей планеты. 
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наго въ обыденномъ смыслВ, какъ пушечное ядро. въ 50. фунтовъ вЪсомъ, Конечно! 
Не это только благодаря положен!ю его на Земл%. Перенесемъ его на одну изъ 
‘маленьвихъ планеть—оно окажется легче перышка. Предетавимъ себв его на 
Солнц®— это будетъ страшная тяжесть, которой невозможно сдвинуть съ м®ста. 


ЗдЪеь это— смертоносное оруде, а въ другомъ мфсть.оно—дётекая игрушка. Мы 
живемъ среди относительнаго, но желаемъ, чтобы весь мръ былъ приспособленъ 


---- = 


къ нашему росту! 


Мы уже видфли, что Юпитеръ кружится около Солнца на разстояни въ 
5 разъ превышающемъ наше собственное разстояше отъ Солнца, а именво на раз- 
стояни 720 мизлоновъ версть отъ Солнца, и иробфгаетъь свой путь втечене 
4332 сутокъ, т.е. 11 дЬть 10 мЬсяцевъ и 17 дней. Мы видфли точно такъ же, что 
велвдетые годового движеня Земли около Солнца намЪъ кажется, что Юпитеръ 
нтечеше своего двфнадцатилЪтняго оборота представляетъ отъ 11 до 12 стоявй и 
попаятныхъ движенй. Онъ возвращается къ противостоян!ю или опмозицаи отно- 
сательно Солнца, т. е. къ такому положен!ю, когда Солнце, Земля и Юпатеръ на-. 
ходатся на одной прямой лин!и, черезъ каждые 399 дней, т. е. среднимъ числомъ 
чрезъ 1 годъ и 34 дня; изъ этого числа 278 дней употребляются имъ на прамое 
движев!е, & 121 день на попятное. 

Такимъ образомъ эта великолФпная планета возвращается къ противостоя!ю 
каждый годъ, запаздывая противъ предыдущаго года на одинъ мЪсяцъ съ 6 днями. 
Въ эти именно эпохи она проходить чрезъ мериманъ въ полночь, врасуясь на 
южной сторон неба въ вид величественной и весьма яркой звЁзды, которую очень 
легко различить п признать. Она медленно движется вдоль ЗодЛака и возвращается 
вЪ ту же область неба черезъ каждыя двзнадцать л8тъ. На каждый годъ прихо- 
дитея около четырехъ м$еяцевъ, въ которые Юпитеръ по вечерамъ находится въ. 
благопрратныхъ для наблюден!я услов1ахъ: тотъ мЬсяцъ, въ которомъ случается 
его противостояне, и три сл$дующ!е затфмъ мЪеяца. 

Путь, описываемый имъ около Солнца, не круговой, а эллиптичесый съ экс- 
центричностью 0.048, велЪдетв!е чего разетояня его м$Фняютея слёдующамъ 
образомъ: 


Геометрач. — Въ верстахъ. 
Разстоян1е въ перигел! в. .... . 4.952 686 000 000 
Среднее разстояне ........ 0.203 723 000 000 
Разстояне въ афе В ....... 5.454 156 000 000 


Какъ видимъ, разница разетоявя отъ Солица (или оть Земли) въ перигемВ и 
афел!В достигаеть 70 миллоновъ веретъ. Эти положеня для Юпитера явзяются 
настоящими временами года, такъ какъ его ось вращен!я почти перпендикулярна 
БЪ его орбитф. 

Движене Юпатера вокругъ Солнца совершается въ плоскости, очень мало отли- 
чающейся отъ той, въ которой движется наша Земля, т. е. плоскости эклийтики. 
Наклонъ его плоскости къ вашей не бодЪе 1° 18'. Это замфчено было уже древ- 
ними, почему они называли Юпитера эклиптичной планетой. Перигелй ея прихо- 
дитея въ настоящее время въ 13-мъ градусЪ долготы, т. е. въ угловомъ разстояню 
13° отъ точки весенняго равноденствя, считая вдоль эклиотики. Въ это время 
Юпитеръ находится въ созвфзли Рыбъ, недалеко отъ звЪзды $ (зеты). Тавъ было 
16 ноября н. с. 1868 г. и 25 сентября 1880 г. Его афезмй естественно занимаетъ 
совершенно противоположное положене, находясь въ созвЪзли ДЗвы; чрезъ него 
планета проходила 24 октября 1874 г. и 22 апрфля 1886 г. Его перигелий в 
афезий, т. е. лин!я апсидовъ подвигается вдоль эклиптики впередъ на 57” въ годъ 
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На такомъ разетояни отъ Солнца диекъ дневного свЪзтила уменьшается въ 
пеперечниЕВ боле чфмъ въ пять разъ, и болЪе чмъ въ двадцать пять разъ—отно- 
сительно поверхности и количества тепла и свЪта. Среднимъ числомъ м!ръ этотъ 
получаетъ тепла и св$та отъ Солнца въ 27 разъ меньше, ч8мъ приходится его на 
нашу долю. Такая разница въ напряжени навЪрное будетъ имфть слЗдетвемъ то, 
что жизнь организуется на этой громадной планет» иначе, ч$мъ возникла и развилась 
она на Земл$. 

Этотъ шаръ вращается около самого себя, сохраняя свою ось вертикальною, 
Т. е. не криво, какъ Земля, по выражен!ю Вольтера, но совершенно прямо, можно 
сказать, отвЪено, и въ такомъ положении ось остается во все время движен!я пла- 
неты около Солнца. Въ самомъ дЪлЪ наклонъ ея оси или отклонене отъ вертикаль- 
наго положеня только 3 градуса, а это ‘очень мало. Отъ этого происходить полное 
отсутетв!е временъ года и климатовъ. Дни сохраняютъ одинаковую продолжитель- 
ность во весь годъ; Солнце совершаетъ свое видимое суточное движене почти въ 
плоскости экватора, и на планет нфтъ ни тропическаго пояса, ни полярныхъ кру- 
говъ; она постоянно находится въ положени вЪчной веены, т. е. весенняго равно- 
денетвия для всВхЪ частей своей поверхности, при чемъ температура гармонически 
уменьшается отъ экватора къ полюсамъ. 

Но этотъ необъятный мръ разнится отъ обитаемаго нами также и во многомъ 
другомъ. Медленно двигаясь около Солнца, онъ вертится вокругъ собственной оси 
съ такою стремительностью, что полный оборотъ его совершается менфе чЁмъ въ 
10 часовъ. Ни дни, ни ночи его не продолжаются болЪе 5 часовъ. Суточный 0бо- 
ротъ его совершается въ 9 ч. 50 м. для экваторальной области и въ 9 ч. 55 м. 
для странъ, расположенныхъ по обв стороны экватора отъ 20 до 25 градусовъ 
северной или южной широты. Съ такою скоростью вращаются свзтлыя и темныя 
пятаа, видимых въ атмосферВ планеты, но не на поверхности ея, остающейся для 
насъ невидимою. Въ атмосферв Юпитера постоянно господетвуетъ экваторлальный 
потокъ, направленный съ запада на востокъ и движущ!йся со скоростью 375 версть 
ВЪ чаесъ относительно областей, расположенныхъ поту и другую его стороны. 

Эта скорость вращен!я открыта въ 1665 г. Кассини изъ его наблюденй, про- 
изведенныхъ подъ прекраенымъ небомъ Итали. Онъ получилъ для этой продолжи- 
тельности 9 часовъ 56 мивутъ. ПозднЪе, въ 1672 г. въ ПарижВ по наблюденямъ 
надъ пятномъ, которое Бассиви принималъ за тожественное съ тёмЪъ, что онъ наблю- 
далъ въ Италии, онъ опредВлилъ эту продолжительность въ 9* 55%. 51°. Предпри- 
нявъ вновь это любопытное изслдоване въ 1677 г., онъ получилъ9* 55". 50°. Но 
это зам В чательное соглас1е исчезло въ 1690 г., потому что въ этомъ году онъ нашехъ 
9“ 51м; то же было въ слёдующемъ году, & въ 1692 г. онъ нашелъ уже 9150". 
Въ 1713 г. Маральди нашелъ 91 56%; тоже было въ 1773 г. по опредвлен1ю, сдё- 
ланному Жакомъ Сильвабеллемъ. Вильямъ Гершель нашелъ 91 55* 40° въ 1778 г. 
и 9150" 48° въ 1779 г. Шретеръ въ 1785 г. нашель 9 56% 56°, авъ 1786 г. 
9*55х 18°. Эри въ 1834 нашелъ 9% 55“ 24°; Медлеръ 91 55“ 26° въ 1835 г.; Шмидтъ 
въ 1862 г.—9* 55* 24°; лордъ Росеъ въ 1873 г. 91 54% 55°. Въ 1874 г. я вашелъ 
955" 45° по пятну на 25° широтВ. Деннингъ въ 1888 нашелъ по красноватому 
патну 9*55м 40° и по блымъ пятнамъ экватора 9% 50* 28°. 

Значительныя разницы этихъ различныхъ результатовъ повели уже къ пред- 
положен1ю, что пятна должны быть облаками, плавающими въ очень неспокойной 
атмосфер, и что они движутся тфмъ быстрВе, чвмъ ближе къ экватору планеты. 
Такимъ образомъ можно сравнить, какъ это говориль еще Фонтенель, движеше 
этихъ паятенъ съ пассатными вЪтрами, дующими на земномъ экватор8. 
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Первое, что поражаетъ всякаго наблюдателя, разематривающаго Юпитера въ 
телескопъ, это— полосы, которыми изборожденъ этотъ шаръ, — полосы боле или 
мензе шировя, бол%е или менве р®зк1я, показываюцщияея преимущественно бхизъ 
экватор1альной области планеты. Эти полосы можно разематривать какъ отличи- 
тельный признакъ гигантекой планеты солнечнаго м!ра. Онз были зам®чены съ 
перваго же разу, какъ только челов ку удалось взглянуть въ телескопь ва этотъ 
далеюй м!ръ, и съ тьхъ поръ отсутетв!е ихъ зам чалось лишь при исключитель- 
ныхь условяхъ. 

По временамъ, независимо. отъ этихъ блыхъ и сфрыхъ полоеъ, получающихъ 
часто желтую и оранжевую окраску, зам чаются еще другя пятна, то боже 
свзтлыя, то боле темныя, чВмъ та подкладка, на которой они расположены, или 
еще как1е-то разрывы и ко выражезный неправильвоети ввидв узкихь полосъ. 
Если наблюлать тогда внимательно положеше этихъ пятенъ на диск®, то мы скоро 
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Рас. 229.— Сравнвтельвые ваклоны осей Земли в Юпатера, 


замтимъ, что они движутся съ востока на запалъ или слЗва направо, если мы 
смотримъ на планету въ такую трубу, которая даетъ прямыя изображен1я предме- 
товъ. Когда пятна эти видны рфзко, то одного часа внимательнаю наблюденя 
достаточно, чтобы убфдиться въ ихъ подвижности. 

Пятна эти принадлежать самой атмосфер» Юпитера. Они не движутся вокругъ 
аланеты подобно спутникамъ съ своею собетвенною скоростью, независимо отъ 
вращательнаго движеня, но составляють часть громаднаго облачнаго слоя, окру- 
жающаго этотъ обширный м!ръ. Съ другой стороны они также не имфють в непо- 
дВижнаго положеншя на поверхности самой планеты, подобно материкамъ и морямъ 
Марса, но обладаютъ относительною подвижностью, напоминая облака нашей 
земной атмосферы. 

Итакъ вотъ м!ръ, гдВ день и ночь вм\№стВ выфсто 24 часовъ не продолжаются 
| я цфлыхь 1 10 часовъ; здфеь отъ восхода Солнца до его заката не проходить и пяти 
полныхь часовъ, ночи же во всякую пору года еще короче по причин% утренней и 
вечерней зари. Но съ другой стороны годъ здфесь равняется почти двЁнадцати 
наШИМЪ годамъ; поэтому жители Юпитера должны считать въ своемъ году 
10455 дней. Бакой странный календарь, и какъ быстро летять часы въ этомъ 
«горнемъ» м1! | 
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Скорость вращен!я такова, что точка, расположенная на экватор®, летитъ, 
если разсматривать ея движене безотносительно, съ быстротою 12450 метровъ 
(11.67 верстъ) въ секунду; это въ 26 разъ превосходитъ скорость вращеня зем- 
ного экватора. Столь громадная скорость произвела сильное сжате Юпитера в 
она же, очевидно, служитъ причиною полосъ, зам чаемыхъ на этой планет®. Бла- 
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_ Рис. 230.—Сравнательная величина Юпитера и Земли. 


годаря ей, напряженше.силы тяжести на экватор уменьшается на одну двзнадца- 
тую часть, такъ что предметъ, взсивШИ на полюс 12 фунтовъ, на экваторЪ 
въеить только 11 фунтовъ. 

Очень быстрая смЪна свЪта и мрака должна оказывать большое вмян!е на. 
бытъ обитателей этой планеты. Астрономъ Литтровъ задавалея вопросомъ, посвя- 
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щаютъ ли они свои дни труду и удовольстйямъ, а ночи отдыху и сну? «Они 
должны, какъ увфрялъ онъ, обладать замфчательною гибкостью какъ въ тълес- 
номъ, тавъ и въ духовномъ отношени. Мног1е ли изъ насъ, въ самомъ ДВлВ, удо- 
влетворялись бы ночами, не продолжающимися и пяти часовъ, если бы мы должны 
были такъ скоро вставать! Любители пофеть оказались бы въ особенно затрудни- 
тельвомъ положении. если бы впрололжене всего лишь пяти часовъ они принуж- 
дены были садиться за столъ три или четыре раза. А наши дамы (авторъ— житель 
Вфны), какъ бы овЪ жаловались на судьбу, если бы ночи были такъ коротки, а 
балы еще и того меньше! На одни только приготовленля, на одно одЪванье имъ 
требуется гораздо больше времени, ч$мъ вся ночь на Юпитер»! Наоборотъ, оффи- 
щальные астрономы, служащие на обсерваторяхъ этого м!ра, должны быть въ вос- 
хищен!и, даже если бы состо- 
ян!еатмосферы позволяло имъ 
работать: они никогда не 
испытали бы чувства уста- 
лости!» 

Такъ говорилъ остроуу- 
ный директоръ королевской 
Внекой обсерватории въ то 
время, когда можно было ду- 
мать, что Юпитеръ уже въ 
настоящую эпоху обитаемъ 
существами, похожими на 
насъ; но болЪе внимательное 
наблюдене за переворотами, 
которымъ м!ръ этотъ, пови- 
димому, еще подверженъ, из - 
мЪняетъ наши воззрьшя на 
него. 

Въ самомъ дЪлЬ мы на- 
блюдаемъ необыкновенныя 
метаморфозы на его громад- 

Рис. 231.—Общ ввдъ Юпитера (въ телескопъ). ной сферв. Отличительныя 

для него полосы, проходящя 

по. нему отъ края до края, не сохраняютъ, какъ это полагали долгое время, ни сво- 

его вида, ни того же самаго блеска, даже того же оттЬнка, той же ширины и той 

же дзины, но подвергаются, вапротивъ, быстрымъ и значительнымъ изм нен1ямъ. 
Экзаторъ планеты вообще бываетъ отмЪченъ бзлою полосою. 

По ту и по другую сторону отъ этой блой полосы лежатъ полосы темныя съ 
красноватымъ оттЪнкомъ. За этими двумя темными полосами — сфверной и южной — 
обыкновенно зам чаются параллельныя между собою борозды, поперемфнно б$лыя 
и сВрыя. Обпий оттьнокъ ихъ становятся боле одинаковымъ и кажется вообще 
сфрымъ по мёрё приближеня къ полюсамъ, 8 полярныя стравы обыкновенно 
представляются голубоватыми. Помфщенный выше рисунокъ можно назвать почти 
типическимъ. й 

Твмъ не мензе этотъ типический видъ измВняется глубоко— иногда на столько 
значительно, что даже невозможно бываетъ отыскать никакого слфда его. Вы$сто 
бЪлой полосы на экваторВ разстилается иногда полоса черная, а на разныхъ 6бо- 
3%е или мене высокихъ широтахъ замёчаются многя свфтлыя лини. Иногда 
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полосы эти широки и раздфлены промежутками; иногда же, напротивт, он узки и 
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Рис. 232. — Изифнен я, заяфчаемыя на Юпитер®. 


очень сближены между собою. Края ихъ представляются иной разъ бахромчатыми, 
напоминая разорванныя и разсфвающияся облака; въ другое же время они рисуются 
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въ видВ совершенно прямыхъ линй. НФкоторыя наблюдатели замфчали свЪфтлыя 
бЪлыя пятна, носивш!яся надъ этими атмосферическими полосами, а иногда ‘и 
совершенно круглыя свфтлыя точки, подобныя спутникамъ; точно также зам чали 
темныя бороздки или полоски, перес$кавш!я широкя полосы вкось и оставав- 
иияся въ такомъ видЪ продолжительное время. Наконецъ, измфняемость этого об- 
ширнаго изъ м!ровъ такова, что онъ представляетъ для всякаго наблюдателя и 


1880 


Рис. 233. — Измфневя, зам$чаемыя на Юпитерз. 


мыслителя одну изъ самыхъ новыхъ и любопытныхъ задачъ планетной астроном1и. 

Такого рода атмосферныя возмущен1я могутъ впрочемъ происходить въ необъ- 
атной воздушной оболочкЪ Юпитера, между тЪмъ какъ поверхность планеты мо- 
жетъ и не находиться, благодаря этому, въ состоян!и подобной же неустойчи- 
вости. Эту поверхность мы или не видимъ никогда, или замфчаемъ очень рЪдко 
черезъ просвфты въ облакахъ, представляющиеся намъ темными. 

Начиная съ 1868 г., а въ особенности съ 1872 г. я очень прилежно саЪдилъ. 
за измфненями въ этомъ столь важномъ м1рЪ. Изъ вебхъ свЪтилъ нашей системы, 
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онъ представляетъ въ телескопВ самыя значительныя и самыя необыкновенныя 
измненя, не только въ очертавшяхъ, въ рисункВ своего диска, но даже и въ его 
окраск®. =, 

Чтобы всяый легко могъ составить себЪ яеное понят!е о видоизмВнен1яхъ, 
постоянно происходящихъ въ атмосферномъ состояния Юпитера, я выбираю изъ 
числа многихъ сотенъ рисунковъ этой планеты, едвланныхъ мною, рядъ, раепо- 
ложенный по годамъ и указывающ на медленныя перемзны, совершаюцщияся 
на его поверхности. Во веВхъ этихъ рисункахъ югь находится вверху, а сВверъ 
внизу, какъ видны бываютъ всящя свЪтила въ астрономическую трубу, показы- 
вающую предметы въ обратномъ вид. Внимательное разсмотр8н!е этихъ ри- 
сунковъ, лучше всякаго описан!я, покажетъ посл довательность въ наблюдае- 
мыхъ измзненяхъ. Но изъ этого нельзя было бы заключить, что каждый рису- 
нокъ предетавляеть собою общ вихъ Юпитера за каждый данный годъ. Очень 
чаето видъ его м%®няется со дня на день. Я выбралъ лишь наиболВе характе- 
риетическ!е для каждаго года рисунки. 

На многихъ изъ нихъ, начиная съ 
1880 г., читатель зам титъ длинное яйце- 
видное пятно. Оно появилось въ 1877 году, 
и его постоянно видятъ до сихъ поръ съ 
которыми измненями въ цвЪть. Оно 
было вначалВ врасноватымъ, причемъ от- 
тънокъ этотъ предетавлялея то р»зче, 
то слабфе, а разм ры его были около 38 
тыеячъ веретъ въ длину, т. е. боле чЁмъ 
три д1аметра земного шара. Можетъ быть, 
это одинъ изъ образующихся будущихъ 
материковъ, постоянно дымащся отъ 
исходящихъ оть него паровъ. 

Воть все, что намъ представляется 
наиболВе достов®рнаго на поверхности 
Юпитера: туманныя полосы и происходя- Ряс. 234. — Красное пятно. 

щ!я въ нихъ замВчательныя измФнен1я. 

Иногда втечене трехъ или четырехъ часовъ облако достигаетъ такой длины, что 
растягивается по всему диску; по временамъ втечевте одного дня общй видъ диска 
измЪняется совершенно; между тЪмъ какъ въ иное время нельзя бываетъ обнару- 
жить сколько-нибудь зам тныхъ перемЗнъ втечене цёлыхъ недёль. Но все это про- 
изводитея не солнечною теплотой, потому что Юпитеръ не иметь временъ года, да 
и во весь годъ относительное измВненте температуры, обусловливаемое централь- 
нымъ свзтиломъ, не превышаетъ того, какое мы зам чаемъ втечен!е двухъ нед®ль, 
ближайтихь къ весеннему или осеннему равноденствю. Разница, зависящая отъ 
экецентрическаго положен!я Солнца, можетъ обнаруживаться только чрезъ шести- 
лЬтн!е промежутки времени. Какамъ же образомъ такое медленное и слабое дВй- 
ств!е могло бы проявиться въ столь быстрыхъ и почти чудесныхъь атмосферныхъ 
перем нахъ, кавя наблюдаются на этой планетв? 

Прежде вообще полагали, что температура поверхности Юпитера ниже по срав- 
нен!ю съ земною, велЪдетв!е большаго удаленя этой планеты отъ Солнца. Но суще- 
ствован!е водяныхъ паровъ, насыщающихь Юпитерову атмосферу, и страшные 
перевороты. въ ней, замЪчаемые нами отсюда, заставлаютъ напротивъ думать, что 
Юпитеръ теплЗе Земли. Поверхность его должна быть теплве того, ва сколько бы 
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она могла быть нагрзта Солнцемъ. Можетъ быть на этой планетв имЗются вулканы 
или друге источники паровъ; можетъ быть на ней происходятъ перевороты, спо- 
собные произвести ТЪ явлешя, какля наблюдаемъ мы въ его атмосферЪ. Можетъ 
быть въ этихъ измЗненяхъ принимаеть участ! е электричество, зажигающее или 
освЪщающее атмосферу планеты громадными полярными с1ян1ями. 

Одинъ изъ лучшихъ рисунковъ, показывающихъ эти величественныя измЗне- 
ня, воспроизводимый нами здесь, сдланъ Тачини въ Палермо 28 января 1873 г. 
Большое удлиненное пятно въ вид буквы / рисовалось на розовомъ фонз. Впро- 
чемъ съ 1870 по 1873 г. дискъ планеты казался вообще значительно окрашен- 
нымъ: это была эпоха, въ которую и наше земное небо было часто освзщаемо огнями 
сЪверныхь сян!й. 

Другой рисунокъ, сдВланный Деннингомъ 31 декабря 1884 г. (рис. 236), пред- 
ставляеть намъ планету въ 
иномъ видз. Очевидно, въ ея. 
атмосферв произошли громад- 
ныя перемвны. Что касается 
до физическаго и химическаго 
состава Юпитеровой атмосфе- 
ры, то мы можемъ прежде вее- 
го зам тить, что атмосфера эта 
должна отличаться значитель- 
Ною ПЛОТНОСТЬЮ ВЪ НИЖНИХЪ. 
ке Й  своихъезояхъ по причин болъ- 

зы 4 шого напряжен!я здесь тяже- 
= ети; съ другой стороны спектро- 
скопическя наблюденя пока- 
зываютъ, что тамъ имЗется т&- 
кой же водяной паръ, какъ и 
здВсь, если исключить нзко- 
торыя вещества, повидимому 
| исключительно свойственныя 
Уча ЖЕНЕ ый , ВИ лить этому м!ру. 

Рас. 235.— Ввдъ Юпитера 28 янв. (н.с.) 1873 г. — Бфлыя полосы Юпитера и 

| его б%лыя пятна вообще дол- 
жны представлять самыя высок1я облака его атмосферы. Темныя м3ета съ оттВн- 
комъ каштановаго цвФта, а иногда и краснаго, представляютъ или почву планеты, 
или нижн!е слои атмосферы. Это безъ сомнзня менфе плотныя и боле прозрач- 
ныя облачныя области, чрезъ которыя нашъ взоръ можеть боле или мене про- 
никнуть до самой поверхности или почвы планеты. 

Въ экватор!альномъ пояс планеты постоянно дуеть жестовый вЪтеръ со ско- 
роетью 375 верстъ въ часъ, что въ четыре раза превышаетъ быстроту самыхъ ско- 
рыхъ-курьерекихъ пофздовъ. Вращене экваторзальныхъ облаковъ совершается въ 
9*50м , между твмъ какъ облака 25-го градуса сфверной или южной широты 
оборачиваются лишь въ 9* 55%. 

Всв эти соображешя доказываютъ намъ, что если Марсъ, Венера и Меркурий 
боле или мензе походятъ на нашу планету, то этого совезыъ нельзя сказать въ 
отношении Юпитера. ЗдЬсь, составляющ!я планету вещества, ихъ физическое и хи- 
мическое строен!е, мВетныя силы, электричество, теплота — все ото предетав- 
ляется в друзихть услопяхь, чъмь на четырехь предыдущихь мрахь. 
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Такимъ образомъ метеорологическое состояше Юпитера, какъ мы наблюдаемъ 
его съ Земли, приводить къ заключен!ю, что атмосфера этой планеты подвержена 
измфнешямъ, боле значительнымъ, чфмъ т, как1я могли бы происходить отъ 
одного дЪйствя Солнца; что эта атмосфера очень толста или высока; что давлен1е 
ея громадно; и что поверхность планетнаго шара не достигла еще того состоян1я 
прочноети и устойчивости, въ какомъ находится теперь поверхность Земли. Очень 
вЪроятно, что этотъ шаръ, хотя онъ и родился раньше Земли, сохраняетъ свою пер- 
воначальную теплоту, благодаря огромному объему и массЪ, дольше Земли. Но на 
столько ли высока эта собственная теплота, которою обладаетъ повидимому Юпи- 
теръ, чтобъ она могла воспрепятствовать всякому проявлен!ю жизни на немъ? На- 
ходится ли этотъ шаръ, даже и въ настоящее время, если не въ состоян!и свЪтла- 
го солнца, потому что 
спутники его исчеза- 
ють въ его тБни и не 
получаютъ отъ него 
никакого свЪта, такъ за м 
по крайней мЪр$ горя- НЕЕ 
чаго темнаго солнца, 
еще совершенно жид- 
каго и едва покрываю- 
щагося первою плен- 
кою коры, какъ это бы- 
л0 съ Землею предъ 
возникновенемъ жиз- 
ни на ея поверхности? 
Или эта колоссальная 
планета находится въ = ттт: 
такомъ состояни тем- НЫЕ 
пературы, чрезъ кото- : | иены 
рое нашъ собственный 
м1ръ проходилъ въ пер- 
вичный пертодъ геоло- 
гическихъ эпохъ, когда 
на немъ начала прояв- 
ТЯТЬСЯ ЖИЗНЬ ВЪ раз- Рис. 236.— Видь’ Юпитера 31 декабря н. с. 1884 г. 
ныхъ странныхъ фор- 
махъ, въ вид растительныхъ и животныхъ существъ, обладавшихъ удивительной 
жизненностью и могшихъ существовать среди страшныхъ бурь и грозъ, среди 
веЪхъ мукъ рождевшя новаго м!ра? —Это поелЪднее заключен!е безспорно самое вз- 
роятное изъ веЪхъ, кавя мы можемъ извлечь изъ наблюденй. Но такъ какъ мы 
не знаемъ вс$хъ скрытыхъ отъ насъ средствъ могущества природы, то логика за- 
ставляетъ насъ въ то же время допустить, что этотъ м!ръ, столь отличающийся 
отъ нашего, могъ бы быть населенъ, хотя мы этого и не знаемъ, даже въ насто- 
ящее время, — населенъ существами, не похожими на земныя. 

Но, повторяемъ, время не значитъ ничего; наша эпоха не имфетъ никакого пре- 
имущества предъ другими; настоящее не что иное, какъ отворенная дверь, чрезъ 
которую будущее устремляется къ прошедшему; моментъ, называемый нами настоя- 
щимъ, уже не существуетъ боле въ то самое мгновенше, когда мы его называемъ, 
и будетъ ли какой-нибудь мръ обитаемъ въ девятнадцатомъ вЪкЪ христ1анской 
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эры или же въ сотомъ взЕЁ раньше или позже нея — для вЪчности безразлично. 

Колоссальный шаръ Юпитера движется въ пространств, сопровождаемый пре- 
красною системой цвлыхъ пяти спутниковъ, какъ бы постоянно стоящихъ на стражь 
около него. Вакъ только Галилей, движимый научною любознательностью, навелъ 
въ первый разъ свою трубу на эту блестящую планету (7 января 1610 г.), онъ 
былъ вознагражденъ удовольствемъ открыт!я этихъ четырехъ маленькихъ м!ровъ, 
которые счастливый изелВдователь тайнъ природы принялъ сперва з& звЪзды, но 
затвмъ векорз убфдился въ ихъ принадлежности Юпитеру. Овъ увилдёлъ, что он 
послВдовательно приближались, а потомъ стали удаляться отъ планеты, проходили 
позади ея, а потомъ передъ нею, колеблясь вправо и влЪво отъ нея на опредзлен- 
ныхъ, всегдв’однихь и тёхъ же, разстоящяхъ. Галилей не замедлилъ заключить, что 
это твла, вращающияся вокругь Юпитера по четыремъ различнымъ орбитамъ. Это 
быль цзый мръ Коперника въ маломъ видВ, и казалось, что мысли этого вели- 
каго челов%ка отнын$ уже не могли 
быть отвергаемы. Въ самомъ дВлз, 
разсказываютъ, что Кеплеръ, узнавъ 
онаблюден1яхъ Флорент!йскаго астро- 
нома, воскликнулъ, пародируя слова 
императора Юз1ана, У1е15, @аШее! 
(Ты побфдалъ, Галилеянинъ!) 

Впродолжен!е цфлыхъ 282 1№тЪ 
намъ извЪетно было только` четыре 
спутника у Юпитера, открытыхъ Га- 
лилеемъ, и никто не думалъ, чтобъ 
У этой планеты могли быть друге. 
спутники. Пятый спутникъ отерытъ 
только въ 1892 г.г. Барнаромъ въ 
Ликовекой обсерватори, что из гор® 
Гамильтонъ въ Калифорнии. Этотъ 
спутникъ такъ малъ и такъ близокъ 
къ планет, что могъ быть зам $ ченъ 
Рас. 231.— Юпитеръ и его спутнакн въ 1028 ЛИШЬ ВЪ колоссальную трубу этой 
| ТРЫ обеерватор!и. Это самый близ! къ 

планетв спутникъ, отетоящ!Й оть нея лишь на 165 тыесячъ верстъ. Слёдующий 
спутникъ, счатавиийся до послдняго времени ближайшимъ, вращается около 
планеты на разстоянши 403000 верстъ, третй— 639 000, четвертый —1 020000 
и пятый—1 794000 веретъ, считая отъ центра планеты. 

Четыре старые спутника, разсматриваемые въ обыкновенную трубу, представ- 
ляются малепькими звЪздочками, расположенными по лиши, проведенной чрезъ 
центръ планеты почти параллельно ея полосамъ и по продолжентю ея экватора. Вея 
эта система заключается на видимой поверхности, составляющей около двухь тре- 
тей кажущагося даметра земной луны. Поэтому, еели бы мы наложили лунный 
дискъ его центромъ на дискъ Юпитера, то Луна закрыла бы собою не только вехъ 
Юпитеровыхъ спутниковъ, но самый отдаленный изъ нихъ не достигъ бы луннаго 
края 6016 чВмъ на шестую долю видимаго луннаго поперечника. 

Различныя и постоянно измзняюцщияея сочетаня этихъ няти шаровъ съ ихъ 
фазами на небв Юпитера должны представлять очень любопытное зрёлище. Мы уже 
ВМЪстВ съ читателями отдавались мечтамъ среди глубокаго безмолвия ночи, когда 
наша бл3дная Фебея льетъ съ небесной высоты свой тихи, холодный свЪтЪ и когда 
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наша душа подчиняется поэтическому дьйствию ея небеснаго с1ян1я. Но что было 
бы, если бы на томъ же небз соединили свои дВйств!я нзеколько лунъ, молчаливо 
скользящихь по эфирнымъ волнамъ неба и поочередно затм8вающихъ отдаленныя 
созв8зщя, теряющияся въ глубин безпредльной ночи! 

Этя пять спутниковъ обращаются около могучей планеты по круговымъ почти 
орбитамъ, плоскость которыхъ не перпендикулярна къ лучу нашего зрёя, иначе 
сказать, мы видимъ ихъ движен!е не съ лица; напротивъ эта плоскость, какъ и 
экваторъ Юпитера, лежатъ въ эклиптикВ, т. е. въ той плоскости, въ которой дви- 
жемся мы сами, такъ что для насъ они качаются подобно маятникамъ вправо и 
влёво оть Юпитера; мы никогда ихъ не видамъ ни выше, ни ниже его. Это все 
равно, какъ если бы мы предыдуший рисунокъ разсматривали не сверху, & съ боку. 


. 
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Рис. 238.— Сравнительная величина: 1) Марса, 2) Ганимеда, 3) Меркурия и 4) Луны. 


‚ по направлентю нашего зр®н!я, т. е. ребромъ. Вотъ астрономичесве элементы и со- 
отношеня, представляемыя этими пятью спутниками съ ихъ центральнымъ м!ромъ: 


ВРЕМЯ ОБРАЩЕНИЯ 


Разст. отъ центра 2/ Дгаметры. Объемы 


=. ыы .. въ Юп. дн. Вад. 5—1 2—1 
11 57 23 1.21 — — 
р 18 27 384 4.97 1"02 0.32 0.000020 
'П. Европа.. 9.44 639 000 18 13 42 38.58 0.91 0.27 0.000014 
ПТ. Гавимедь 16.06 1020 000 3 4 33 17.29 1.49 0.47 0.000060 
1\. Баллието 26.49 1794000 16 16 32 ПП 40.48 1.37 0.33 0.000039 


върад.24 въ верст. 


Аназтея. .. 2.52 165 000 
. №0... 5.93 403 000 


ий 
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Мы видимъ, что это прекрасная небесная семья. РазмЪры этихъ м!ровъ очень 
внушительны. Напримфръ Ганимедъ имЗеть д1аметръ лишь вдвое меньше земного 
(47 сотыхъ); и заключаетъ въ себЪ 5 400 верстъ; по своей величин это— настоя- 
щая планета. Онъ не только подобно другимъ спутникамъ превосходитъ зпачительно 
всЪ малыя планеты, кружашяся между Марсомъ и Юпитеромъ, но почти вдвое 
превышаетъь объзмъ Меркуря и равняется двумъ третямъ объема Марса. Онъ въ 
пять разъ больше нашей Луны. Это настоящий обширный м!ръ. 

Общая масса спутниковъ превосходить 6000-ю долю массы Юпитера, а объемъ 
ихъ составляеть боле 7600-й части его объема. Плотность Европы и Ганимеда 
больше чЪмъ плотность самой планеты. Тяжесть на ихъ поверхности должна быть 
очень слаба. 
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Открыт!е четырехъ спутниковъ Юпитера было первымъ сл$детвемъ изобр®те- 
н1я трубъ. Подобно веЪмъ другимъ открыт!1ямъ, оно было допущено не безъ возра- 
жен!й и споровъ. Одна академя въ полномъ состав$, именно Кортонская, была ув%- 
рена, что спутники просто — обманъ зрфшя. Въ Пиз жилъ философъ по имени 
Либри, который ни за что не соглашался приставить глазъ къ трубЪ, чтобъ уви- 
дать спутниковъ Юпитера. Черезъ нЪкоторое время онъ умеръ, и Галилей по этому 
поводу замфтилЪ: «НадВюсь, что, идя на небо, онъ увидитъ наконецъ Юпитерс- 
выхъ спутниковъ, которыхъ не хотЪлъ видФть на ЗемлВ». 

Открыт!е, сдЗланное Галилемъ, ясно показываетъ, что до него никто не 
наблюдаль Юпитеровыхъ спутниковъ. Однако люди, обладающ!е превосходнымъ 
зрёшемъ, различали ихъ иногда простымъ глазомъ. Это служить лучшимъ сред- 
ствомъ, какое только мы знаемъ, чтобъ судить о сид человфческаго зря. 

Въ противополож- 

ную отъ Солнца сто- 
рону Юпитеръ броса- 
етъ отъ себя т$нь, въ 
которую время отъ 
времени проникаютъ 
его спутники, и это 
производить затме- 
нзя ихъ, подобныя 
луннымЪ. Такъ какъ 
эта планета значи- 
тельно больше. Земли 
и находится гораздо 
дальше отъ Солнца, 
то длина ея тфневого 
конуса несравненно 
больше сравнительно 
съ земною тънью, и 
‚простирается въ про- 
странство боле чфмъ 
Рис. 239.— Прохожден!е одного изъ спутниковь по Юпитеру на 8Змилл1юна верстъ, 
и производимая имъ тёнь. между тёмЪ какъ от- 
даленнйший спут- 
никъ отстоитъ отъ планеты менЪе, чмъ на 2 милл!юона верстъ. Отсюда сл$дуетъ, 
что поперечные разм$ры конуса въ тБхъ точкахъ, въ которыхъ могутъь задвать 
его спутники, почти равны разм$рамъ самой планеты; поэтому затменя этихъ 
спутниковъ случаются значительно чаще, ч$мъ лунныя затмен!я. Три первые боль- 
ше спутника попадаютъ въ конусъ тфни при каждомъ изъ своихъ обращен; 
‘одинъ лишь отдаленнЪйшй, т.е. пятый, спутникъ проходитъ иногда мимо конуса, 
выше или ниже его и не проникаетъ въ него. Затмен!я эти служатъ для опред%- 
лен1я географическихъ долготъ на мор%, потому что эти небесныя явлен1я могутъ 
быть одновременно наблюдаемы изъ многихъ мфетъ на поверхности земного шара, 
причемъ моменты ихъ могутъ быть точно опред$лены по мЪстному времени, что и 
даетъ возможность знать долготу. № 

Вогда спутники Юпитера проходятъ между нимъ и Солнцемъ, то ихъ тфнь про- 
лагается на планету и производитъ для этихъ мЪетъ настоящ1я затмен1я Солнца, 
которыя мы можемъ наблюдать отсюда. 


> м к 
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Между движенями [|, Ши [У спутниковъ *) существуетъ нзкоторое особое соот- 
ношене, приводящее къ такому слВдетвю, подтверждаемому и наблюден!ями, что 
эти три спутника не могутъ затмиться одновременно. Вогда трет1й и четвертый одно- 
временно находятся въ тзни планеты, второй оказывается въ соединенши съ нею, 
т. в. расположенъ передъ нею; если же оба они проходять предъ Юпитеромъ, такъ 
что одновременно производать на немъ солнечныя затменя, то второй спутнику, 
находится въ противостоянии, т. е. заты вается самъ. 

Случается иногда, что вс четыре спутника (старые—0 пятомъ не говоримъ, по- 
тому что онъ видвнъ лишь въ очень сильныя трубы) исчезаютъ для насъ одно- 
временно, причемъ одни изъ нихъ закрыты ре & друге проходятъ по евЪт- 
лому диску Юпитера. Между прочимъ 
тавя явлен1я были обнаружены на- 
блюденемъ въ слёдующия эпохи: 15 
марта н. с. 1611г., 12 ноября 1681, 
23 мая 1802, 15 зирвля 1826, 27 
сентября 1843 отъ 11“ 55% до 12* 
30м; 21 августа 1867 г. отъ 10+ 13> 
до 11* 58"; 22 марта 1874 г. въ 1* 
46" утра; 15 октября 1883 г. отъ 4* 
5" до 4* 24% утра. 

Я замфчаю, что между 3-мъ и 
4-мъ наблюдешемъ прошло 24 года 
безъ 38 дней; между 5-мъ и 6-мъ 24 
года безъ 37 дней. Разница въ 1 день 
можеть происходить отъ часовъ. (л8- 
довательно перодъ такихъ хвле- 
НЙ повидимому долженъ равняться 
1867.6377 безъ 1843.7393, то-есть 
23.8984 года или 23 года 328 дней. 
Такой перодъ заключаеть въ себЪ 
523 обращеня Каллисто, 1220 0б- 
ращенй Ганимеда, 2458 оборотовъ 
Европы и 4934 оборота По. Онвъ 
дасть слВдующя даты для покоб- 
ныхъ исчезновенй: 1819.841 (4 но- (248 ЕЕ == 
ября н.с.); 1843.739 (27 сентября); Рае. 240.— Исчезан: 
1867.638° (21 августа); 1891.536 Е пе 
(16 юля); 1915.834 (7 1юня и. с.). 

Въ 1867 г. 21 августа Европа была за Юпитеромъ, между тВиъ какъ три дру- 
ге проходили передъ нимъ (Рис. 240). 22 марта 1874 г. Европа проходила предъ 
планетой, три же друге были позади ея. 15 октября 1883 г. [о быхъ за планетой, 
& три друге передъ нею. 16 юля 1891 г. Европа проходила позади диска, & три 
друге спутника передъ нимъ, но полнаго исчезновеня не было, потому что Гани- 
медъ сошелъ съ диска раньше, чёмъ [0 и Баллието вступали на него. 

Даты: 23 мая 1802 г. и 15 марта 1611 г. даютъ промежутокъ въ 191.190 
л8тъ, восьмая часть котораго равняется 23.8984 года. Даты 1874.219 и 1826.287 
даютъ 47.932 года, половина чего составляетъ 23.966 года. 


*) ЗАфсь, какъ и на саЗдующей страниц® мы держамся новаго счета спутниковъ, называя 
недавно открытый спутникъ Амалтею—1, 10—П, Европу, Ганимеда —[\ в Казаисто —\. 
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Яркость спутниковъ м%няется. Я тщательно наблюдалъ ихъ впродолжеше 1873, 
1874, 1875 и 1876 г. Сравнене этихъ наблюден!й приводить ко многимъ зам%- 
чательнымъ слдетнямъ. Прежде всего внутренн1я свойства этихъ четырехъ мровъ 
или ихъ отражающей поверхности различны для каждаго изъ нихъ. 

По размърамь евоимъ въ уменьшающемся порядкВ спутники располагаются 
такъ: ]\, У, ЦП, Ш, 1. Чаето П спутникъ кажется меньше []]-го. По напряжен- 
ности свзта, при равныхъ поверхностяхъ, спутники располагаются въ порядкЪ ихъ 
постепеннаго удален!я отъ планеты; но иногда 3-Й кажется ярче 2-го. По измюн- 
чивости блеска въ убывающемъ порядкВ ихъ можно расположить такъ: У, 1, 
Ш, Г\, Г. Видимыя величины везхъ пяти спутниковъ стВдуюцщия, вачиная съ бли- 
жайшаго, вновь открытаго: 11, 6.2, 6.3, 5.8, 6.6. 

Наблюден!я показываютъ, что четыре старые спутника Юпитера предетавляютъ 
зам чательную измЗнчивость въ блеск. М!ры эти заслуживають поэтому тща- 
‚тельнаго изучен1я. Въ высшей степени взроятно, что они въ настоящее время оби- 
‘таемы и представляютъ первыя ступени въ развит!и жизни на Юпитеровой систем$. 
Еще недавно Юпитеръ служилъ для нихъ Солнцемъ. 

Въ этихъ заключеняхъ я утвердился благодаря одному р®дкому наблюденю, 
убЪдившему меня въ существовани атмосферы около этихъ шаровъ. 25 марта 
1874 г. я въ 8" 45“ началъ изслЪдован!е лиска Юпитера, какъ вдругъ мое вни- 
ман!е было привлечено присутствемъ на диск совершенно круглаго и совезмъ 
чернало пятна, выд®лявшагося очень рззко и отчетливо на б$ломъ фон широкой 
свЪтдой полосы, неподалеку отъ восточнаго края планеты. Подъ этимъ чернымъ 
пятномъ, почти въ прикосновении съ нимъ, я различилъ другое, также круглое, но 
не столь черное, какъ первое; оно казалось сВрымъ, было нЪеколько меньше пер- 
ваго и не столь рЪзко выдфлялось на той же бЪлой полосВ (рис. 241). 

Внимательно наблюдая планету, я скоро замВтилъ третье пятно, расположенное 
вправо отъ этихъ двухъ и сВверн®е ихъ, почти на центральномъ мерид!ан®; оно 
также было достаточно видимо, но рисовалось уже не на бЪлой, & на сВрой сФвер- 
ной полосЪ. Оно было не столь рзко очерчено, кавкъ предыдущя, и ясно видзть его 
было очень трудно, потому что по цвЪту оно немного лишь было темнзе, чВмъ та 
сЪрая полоса, на которой оно приходилось. Оно представлялось свфтлЪе второго 
пожалуй, велфдетве окружающей его сВрой полосы. Посл нзеколькихъ минуть 
наблюден!я стало замЪтно, что эти три пятна движутся по диску. Они направля- 
лись къ западу и сошли съ диска въ 101 23. 

Йзъ прилагаемыхъ рисунковъ первый представляетъ дискъ Юпитера въ 8 * 50м. 
Пятно 1 самое темное — тфнь четвертаго спутника; сВрое пятно 2 тзнь третьяго 
спутника и пятно 3 — самъ четвертый спутникъ. Второй рисунокъ предетавляетъ 
Юпитера въ 10* 32*. Трет!й спутникъ (4) сдВлалея ввдимымъ только въ моментъ 
выступленя съ диска вЗроятно по причинВ слабаго евЪтового напряжен1я на краю 
планеты по сравнен!ю съ яркостью всего диска вообще. 

Такимъ образомъ 4-й спутникъ, обыкновенно кажущся бфлымъ, кавъ и 
остальные, проходя передъ планетой, оказался темнзе ея, темнзе даже той сЪрой 
полосы, на которой онъ выступалъ. Онь быль почти столь же темень, какь 
ттънь третьяю спутника. Тавя разницы въ яркости свЪта, наблюдаемыя из 
этихъ маленькихъ м!рахъ, показываютъ, что ихъ почва неровна, подобно поверх- 
ности земной, и что они окружены измёнчивыми сами по себв зтмосферами. 

Въ заключене скажемъ нЪсколько словъ объ этомъ мрз Юпитера, какъ по- 
движной обсерватор!и при наблюдев!и небесныхъ явлений. 

Земля представляется съ Юпитера ввидЪ свЪтлой точки, колеблющейся изъ сто- 
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роны въ сторону вблизи Солнца, отъ котораго она никогда не удаляется боле чмъ 
на 12°, то-есть боле чЪмъ на 24 солнечныхъ д1аметра, какъ мы видимъ это свЪ- 
тило съ Земли. Такимъ образомъ наша Земля можетъ быть замфчена оттуда только 
вечером, или утромъ, какъ по отношен1ю къ намъ видфнъ Меркурий, но только 
еще съ большимъ трудомъ для наблюдений простымъ глазомъ; въ оптическе же при- 
боры Земля наша представляется ввидЪ луны въ ея квадратурахъ. Если тепереш- 
ве или будуще астровомы Юпитера внимательно наблюдаютъ Солнце, то всего 
легче имъ открыть наше существован!е во время прохожден!я земного шара предъ 
солнечнымъ дискомъ, какъ и мы лишь этимъ же путемъ могли бы открыть пла- 
нету, заключающуюся внутри орбиты Меркур!я. Вотъ какъ видятъ насъ съ этой 
высоты... ПоистинЪ, если бы на Юпитер кто-нибудь распустилъ слухъ, что жители 
этой крошечной черной точки полагаютъ, что весь велиюмй м1ръ созданъ для нихъ, 


Рис. 241. Рис. 242. 


то вфроятно, благодушные юпитеровцы разразились бы по этому поводу такимъ 
гомерическимъ смЪхомъ, что мы услышали бы его даже отсюда. 

Зрзлище, представляемое ночнымъ небомъ, на ЮпитерЪ относительно созвЪздй 
то же самое, какимъ видимъ мы его съ Земли. Какъ и здЪсь, тамъ горятъ на небЪ 
Орюнъ, Большая МедвЪдица, Пегасъ, Андромеда, Близнецы и всЪ друг1я созвЪзд1я, . 
равно какъ и алмазы нашего неба: Сир1усъ, Вега, Капелла, Проконъ, Ригель и дру- 
пе. Ть 731 миллюнъ верстъ, что отдВляютъ насъ отъ Юпитера, нисколько не 
измВняють вида неба. Но самую любопытную особенность этого неба безепорно 
составляетъ зрёлище пяти лунъ, различнымъ образомъ движущихся по нему и пред- 
ставляющихъ разнообразныя фазы и различные разм$ры. Ближайшая изъ нихъ 06Ъ- 
жить по небесному своду съ неслыханной быстротой, такъ что почти не участвуетъ 
въ суточномъ движен!и небеснаго свода. Почти столь же быстро движется и вторая 
луна, такъ что чуть не ежедневно здЪсь въ экватор1альныхъ странахъ случается по 
два солнечныхъ затменя. Первыя четыре луны могутъ затмЪ ваться при каждомъ 
оборотв, какъ разъ вътотъ моментъ, когда онЪ становятся полными, и лишь пятая, 
Т. е. самая далекая, можетъ быть видима въ состоян1и полнолуюя. 

Вопреки общепринятому мнЪн!ю, эти свЪтила не доставляютъ Юпитеру такого 
количества свЪта, какъ это обыкновенно полагаютъ. Въ самомъ дЪлЪ мы могли бы 
думать, какъ часто пишутъ, что эти пять лунъ свЪтятъ во время ночей Юпи- 
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тера въ пять разъ сильнзе, чёмъ наша одинокая Луна, и что такимъ образомъ он% 
восполняютъ до иЪкоторой степени слабость свЗта, получаемаго здесь отъ Соднца. 
Это было бы очень пратно, но на самомъ дёл это вовсе не такъ. Правда, что пять 
Юпитеровыхъ лунъ занимаютъ на неб% этого м!ра большую поверхность, чёмъ наша 
единственная Луна, но он отражаютъ свЪтъ Солнца въ 27 разъ меньшаго сравни- 
тельно съ нашимъ, такъ что окончательно весь отражаемый ими свЪтъ составляетъ 
лишь немного боле одной 16-й доли свЪта нашей полной луны, да и то еще при 
томъ предположении, что почва этихъ спутниковъ столь же бла, какъ лунная, чего 
повидимому нЪтъ, особенно для отдаленнзйшаго спутника. Но во всякомъ случав 
слвдуетъ замЪтять, что такъ какъ оптическай нервъ этихъ невздомыхъ существъ 
устроенъ или долженъ быть устроенъ для воспраятя свфта въ 27 разъ боле сла- 
баго, ч8мъ на землВ, то и чувствительность его должна быть во столько же разъ 
боле; поэтому естественно думать, что жители Юпитера должны видзть у себя 


‘дома столь же ясно, какъ мы у себя. Наша земная организащя не можетъ быть 


принимаема за типическую, потому что она амфетъ лишь относительное значене и 
приспособлена къ нашей планетв. Если же глаза у жителей Юпитера въ 27 разъ 
чувствительнВе нашихъ, то ихъ солнце кажется имъ столь же яркимъ, какъ наше 
солнце намъ, и тогда не нужно уменьшать свзтъ спутниковъ въ 27 разъ, чтобы 
судить о его дЪйстви на нихъ. Въ такомъ случа вс ихъ луны вмств произве- 
дуть освЪщене, пропорщональное ихъ отражающей поверхности, и оно будетъ 
вдвое больше того, какое доставляетъ намъ наша полная Луна. 

Повидимому Юпитеръ— еще образующйся м!ръ, который очень недавно — всего 
Н®еколько тысячъ вфковъ тому назадъ-—служиль Солнцемъ для своей собственной 
системы изъ пяти м!ровъ. Если это центральное свЗтило теперь еще не обитаемо, 
то спутники могутъ быть уже обитаемы. Въ такомъ случа самъ Юпитеръ пред- 
ставляеть жителямъ своихъ спутниковъ столь великолпное явлен!е, что оно вполн8 
достойно нашего вниман!я. Видимый со второго спутника, т. е. того, который до 
1892 г. считалея первымъ, шаръ Юпитера представляетъ громадный дискЪ въ 
20 градусовъ д18метромъ, т. е. въ тысячу четыреста разъ больше круга полной 
Лувы! Воть какое это свфтило! Воть какое зрёлище предетавляетъ здесь оно со 
своими полосами, съ движешемъ своихъ облаковъ, съ блистающими огнями своихъ 


молнй, видимое такъ близко! Воть какое это ночное солнце, можетъ быть еще 


испускающее теплоту! Присоедините къ этому видъ спутниковъ, усматриваемыхъ 
посл довательно съ каждаго изъ нихъ, и вы получите такую картипу, о которой 
никакая ночь на землЗ не можеть дать вамъ ни малВйшаго понятя. 

Таковъ этоть Юпитеровеюмй м!ръ какъ съ точки зрён!я жизненной его органи- 
зации, такъ и въ качествВ необъятной обсерватори, еъ которой открывается намъ 
величественное зрёлище внзшней для’`него природы. Что касается до природы его 
настоящихь или будущахъ жителей, то мы ие будемъ подражать ни англичанину 
Уэвелю, который, по причинВ малой плотности этого м1ра, вядль въ вихъ «сту- 
денистыя создатя, подобныя медузамъ, плавающимъ у береговъ нашихъ морей», 
ни иёмцу Вольфу, который, принимая во вниман!е слабость здВеь свЪта, предпола- 
галъ, что глаза у нихъ втрое больше нашихъ и что ростъь ихъ соразмВренъ съ 
этимъ, «что было бы какъ разъ ростомъ библейскаго Ога, царя Вассанскаго, ложе 
котораго имЁло 9 футовъ въ длину»; ни тому американскому романисту, который 
увфрялъ, что такъ какъ мышечная сила живыхъ существъ м$няется пропорц!о- 
нально квадрату сВченя мышцъ, & взеъ возрастаетъ пропорщонально кубу высоты, 
то жители Юпитера, сообразно съ ихъ вЪфеомъ, не могуть превосходить ростомъ 
извфстнаго генерала Тома-Пуса!.. СлЬдуетъ вообще остерегаться измЗрять жителей 
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иныхЪ м!ровъ тою м8ркою, какая можеть возникнуть въ нашемъ сознав!и на осно- 
ваши нашего бол$е или менфе недостаточнаго знакомства съ формами жизни зем- 
ной. Природа всегда съумЗетъ населить всЪ м!ры, когда придетъ ихъ часъ, — насе- 
лить существами, не похожими на земныя, но приспособленными къ ихъ особенному 
положению во вселенной. 


ГЛАВА СЕДЬМАЯ. 


Сатурнъ—м!ръ чудесъ въ Солнечномтъ царств. 
ъ 

Мы подошаи теперь къ прежней границВ солнечныхъ владён!й, въ орбат® ста- 
раго Сатурна, бога Времени и Рока, который съ самаго возникновеня планетной 
зетрономи до конца послВдняго в$ка представлялъ для нашихъ предковъ крайн!й 
предвлъ солнечнаго царства. Даже во времена Коперника, Галилея и самого Нью- 
тона это была послВдняя изъ извфстныхъ тогда планетъ. Въ средин® прошлаго сто- 
лВт1я несчастный Бальи, ученый съ обширными познанями и съ прекраснымъ 
сердцемъ, которому пришлось, среди револющонной бури, пасть жертвою ел пой 
ненависти политическихъ парт, полагалъ, что онъ даетъ очень широкое понят!е о 
размврахъ солнечной системы, опредвляя разетоян!е Сатурна въ 218 000 земныхъ 
полуд1аметровъ, то-есть въ 1266 миллюновъ веретъ, и полагая, что звёзды не 
очень далеко должны отстоять оть этой границы солнечнаго м!ра, проходящей 
здЪеь. Данное имъ разстояне Сатурна было почти точно, потому что въ дёйстви- 
тельности оно равняется 1300 милзонамъ веретъ; но открыте Урана въ 1781 г. 
сразу отбросило эту границу боле чёмъ еще на 1300 миллюновъ веретъ, а откры- 
те Нептуна въ 1846 г. отодвинуло ее еще болфе, чЁмъ на полтора милл!арда 
верстъ, такъ что эта граница находится теперь на разетояни 4160 миллмоновъ 
верстъ отъ Солнца, и какъ мы уже вид$ли, ближайшая къ намъ звзда удалена отъ 
васъ все-таки болЪе чВмъ въ девять тысячъ разъ дальше Нептуна! 

Человьческй умъ въ своемъ поняти о вселенной шагъ за шагомъ слВдовалть 
3& ТЁМи. лучами, которые исходили отъ свЪточа Уран!и, проникая въ безконечную 
даль пространства; и мы позволимъ себ повторить вмфетВ съ Лапласомъ, что ‹по 
надежности своихъ взглядовъ и по величю своихъ выводовъ астрономя состав- 
аяетъ самый лучший памятникъ челов ческому разуму». Предетавлять себ солнеч- 
ную и даже звёздную систему съ д1аметромъ въ 2'/, милл1арда верстъ-—было уже 
громаднымъ шагомъ впередъ по сравненю съ понят1ями среднихъ взковъ и всей 
древности. Во времена Гомера и Гезода полагали, что разм8ры вселенной хорошо 
известны, и выразили это въ мие о наковальнЪ Вулкана, которой потребовалось 
девять дней и девать ночей, чтобъ упасть съ неба на Землю, и столько же времени, 
чтобы съ Земли долетВть до преисподней. Въ такомъ случаВ она упала бы не боле 
какъ съ высоты 539500 верстъ, т. е. немного боле чёмъ съ разетояшя Луны *). 


*) Ми® удалось найти очень простой способъ производать вычислен!е въ этомъ случа%, 
вакь н въ другихъ подобныхъ. Продолжательность паденя спутнива на свою планету полу- 
читея, если разд®лить время его оборота на число 5.656856, представляющее квадратный ко- 
| изъ 32. Поэтому время обращеня зд®сь будеть 9 дней Х 5.656856, т.е. 50.911704 дня. 

начать, между искомой высотой № и извЪстными числами получатся пропорщя: 


50,912 : 27,322 — 13: 60,273, 


откуда А — у (760 200) = 91,4 ‚ т. е. 581 870 вилометровъ, а вычитая радгусъ земли 6 370 
внлом., находимъ 575 500 вил. нда 539 500 веретьъ. 
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Намъ кажется теперь, что въ такомъ маленькомъ здани, какъ подобный м!ръ, за- 
крытомъ со везхъ сторонъ сплошнымъ стекляннымъ шаромъ, просто было бы не- 
ЧЪмъ дышать. | 

Сатурнъ кажется простому глазу ввидВ звёзды первой величины, но значи- 
тельно менЪе яркой, чмъ Венера, Юпитеръ, Марсъ и Меркур!й. СвЪтъ его— тусклый, 
свинцовый. Его медленное движен!е и оттВнокъ его свЪта были причиной того, что 
древше видзли въ немъ планету несчастную, не предвщающую ничего хорошаго. 
Въ самомъ дВлВ Сатурнъ считался самымъ тяжелымъ, самымъ медленнымъ изъ 
свЪтилъ; это былъ низложенный богъ, находящийся какъ бы въ ссылкВ. Ему быль 
посвященъ посл дн!й день нед$ли— суббота.—Впродолжене многихъ вЪковъ, когда 
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Рис. 243.— Астрологи.— Рисунокъ ХУ вЪка, приписываемый Гольбейну. 


процв$тала астролог!я, когда Земля и ЧеловЪкъ считались за средоточ1е и единетвен- 
ную цвль м!роздан!я, каждая планета оказывала свое вмяше, пропорщонально зна- 
ченю того или другого лица. Сатурнова зв$зда съ недобрымъ виянемъ всегда пред- 
вЪщала наибольшя неприятности; это былъ голосъ Судьбы или Рока, говоривший по- 
средетвомъ нея. Вто родился подъ знакомъ Юпитера, достигалъ извЪзстности и воз- 
вышался до высокихъ положен, до славы и богатства. Марсъ пожвигалъ на войну, 
Меркурй внушалъ способность къ искусствамъ. Что касается до рождавшихся подъ 
влянемъ Венеры, то это повидимому были счастливЪйше изъ смертныхъ. 

Всего любопытнЪе, что въ этомъ отношен!и существовали точно установзенныя 
правила, и астрологу оставалось лишь слЪпо слдовать имъ, чтобы составить тре- 
буемый гороскопъ. ВсЪ занят!я и состоян1я въ жизни были распредвлены по раз- 
рядамъ. Чтобы дать поняте объ этомъ, я выписываю слБдующее мЪето изъ одной 
книги по астрологи временъ Людовика ХШ: 


«Въ первомъ знавЪ Зод1ака Юпитеръ производитъ епископовъ, губернаторовъ, 
знатныхъ, сильныхъ, судей, философовъ, мудрецовъ, купцовъ и банкировъ. Марсъ 


АСТРОЛОГИЯ. 445 


отм$чаетъ военйыхъ, артилеристовъ, убйцъ, медиковъ, брадобр%евъ, мясниковъ, по- 
золотчиковъ, поваровъ, булочниковъ, людей всякихъ занят!В, совершаемыхъ при по- 
мощи огня. Венера производитъ царицъ и красавицъ, зат8мъ аптекарей (вакъ это 
посл довательно!), портныхъ, мастеровъ драгоц$нныхъ вещей и украшен!1й, торгов- 
цевъ сукномъ, игроковъ, посфтителей кабаковъ, развратниковъ и разбойниковъ. Мер- 
кур!й—дьяковъ, философовъ, астрологовъ, геометровъ, вычислителей, пишущихъ по 
латын®, художниковъ, искусныхъ и остроумвыхъ мастеровъ и мастерацъ во вся- 
кихъ работахъ и самыя эти искусства. Т%, кто находится подъ влянемъ Марса, 


ЗРотоеорнии деНеЦер битф 
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Рис. 244.—Снамокъ съ гороскопа, составленнаго Кепдеромъ въ 1608 г. 


бываютъ людьми суровыми и жестокосердыми, неумолимыми, которыхъ нельзя уб%- 
дить нивакимн доводами, упрямыми, сварливыми, дерзкими, см$лыми, наглыми и 
буйными, любящиеми вс®хъ обманывать; они обыкновенно много Фдятъ, могутъ пере- 
варивать большое количество мяса, сильны, врёики, пластны, съ налитыми кровью 
глазами, съ рыжими волосами, нисколько не расположены въ дружбВ и дюбятъ 
всяк!я работы съ огнемъ и съ раскаленнымъ жел$зомъ. Однимъ словомъ Марсъ про- 
изводитъ обыкновенно людей б%шеныхъ, горластыхъ, распутныхъ, самодовольныхъ 
и раздражительныхъ». 


Этого образчика достаточно. Въ тв времена вЗрили въ дьявола, въ чародёй- 
ство, въ тайныя науки, а челов ческое правосуд!е не задумывалось, подобно инкви- 
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зищи, сжигать живыми, подвергать пыткамъ, вЪтать, обезглавливать, четверто- 
вать и колесовать тзхъ несчастныхъ, которые виновны были лишь въ томъ, что 
подяавались обману своего собственнаго воображен1я и были жертвами общества, 
основаннаго на ложныхъ началахъ. Мать Кеплера едва не была сожжена на кострь 
за то, что у ней была тетка, сожженная какъ вЪльма, а кромВ того за то, что она 
никогда не плакала и не смотр®ла прямо въ глаза. Самъ велиый Кеплеръ состав- 
лять гороскопы для многихъ людей своего времени, & особенно для знаменитаго 
полководца Валленштейна, героя тридцатилтней войны, при которомъ онъ состо- 
ялъ въ качеств астролога. Недавно мн удалось отыскать одинъ изъ гороскоповъ, 
написанныхь рукою Кеплера, и я воспроизвожу здВеь точный снимокъ съ него, 
какъ историческую диковинку. Изъ него видно, что Валаенштейнъ родился въ 
1583 году 14-го сентября 
вЪ 4 часа и 1'/, минуту, 
подъ влянемъ Меркуря, 
находившагося тогда въ 
созвфзди Д®вы въ 22535’, 
между тёмъкакъ Юпитеръ 
: и СатурвЪ находились со- 
АХ |  отввтетвенно въ 19°0’ в 
% | 22543’ Рыбъ, Марсъ быдъ 

въ созвфзди ВЪеовъ, Ве- 
нера въ Скоршон%, и проч. 
Помфщенный выше ри- 
сунокъ 243 есть воспроиз- 
ведеще одной изъ древнВй- 
шихъ гравюръ на деревз, 
приписываемой Гольбейну 
и находящейся въ Фило- 
софскомь Утьшени Бо- 
эщя, книг, напечатанной 
въ АугебургВ въ 1537 г. 
На ней представлены два 
астролога, наблюдающие 

Рас. 245.— Планетныя вл!ан!я. Фигура ХУ\ в®ка. одинъ— солнце, & другой 

луну поереди звЗздъ. Мы 
воспроизводимъ также другой очень любопытный рисунокъ, взятый изъ сочине- 
н1я алхимика Х\ вфка, Василя Валентина изъ Эрфурта; онъ представляетъ уми- 
рающаго, на твл® котораго стоитъ воронъ, злов®щее предзнаменоваше, а изъ рта 
его выходятъ и поднимаются двз души. Солнце, луна и пять планеть смотрятъ съ 
неба. Зв®зда Сатурна — червая. Въ Дахтилотекть Абрагама Герлеуса (Антверпенъ, 
1609) имфетея другой рисунокъ — перстень съ созвЁёзд1ями. Это не кольцо (Соло- 
мона, хававшее еврейскому царю безусловную власть на небЪ и на земл, ни кольцо 
Гигеса, дфлавшее невидимымъ всякаго, кто его носилъ; но, если взрить автору, 
этотъ перетень принадлежить къ эпох начала римской цивилизащи, и планетные 
знаки на немъ древнЗе, чёмЪ т, вав!е мы знаемъ. 

Задолго до Гебера, перваго писателя по хим!и, т. е. задолго до восьмого вФка семь 
древнихъ металловъ были посвящены семи древнимъ планетамъ и носили слдующие 
имена и символы: Золотю ©, Солнце. Серебро © Луна. Свинець № Сатурн». 
Олово + Юпитеръ. Желъзо $ Марсъ. Мъдь * Венера. Ртуть $ Меркури. 
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Древня мнЪн1я о Сатурн% сохранились до нашихъ дней и пользуются довзр!емъ 
даже выдающихся по уму людей. Таинственное кольцо, окружающее этотъ удиви- 
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"Рис. 246.— По древнимъ астрологическимъ понят!ямъ звфзда Сатурна предв® щала не добров. 


тельный м1ръ, не только не способствовало подрыву довЪр!я къ преданю, но еще 
и подтверждало его. Втечене 1879 года я имЗлъ честь разговаривать по этому по- 
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воду съ однимъ изъ величайшихъ поэтовъ новфйшаго времени, Викторомъ Гюго, 
который уврялъ меня, что по его мнзн!ю Сатурнъ не можетъ быть ничёмЪ инымъ, 
какъ каторжной тюрьмой или самой преисподней. 

Самое древнее наблюдене, какое намъ извЗетно о СатурнЪ, относится къ 
228 году до начала нашей эры. Мы говоримъ здЪеь именно о наблюдении, т. е. 
о точномъ положени планеты, замВченномъ на неб® и могущемъ служить для вы- 
числен1я движен!я планеты, а вовсе не о простомъ случаВ видимости Сатурна на 
небесномъ сводЪ, потому что когда наши прародители жили въ земномъ раю, то и 
они уже видали эту планету, равно какъ и всв друмя свфтяла, которыя можно 
разглядВть простымъ глазомъ. 

Оборотъ Сатурна, какъ мы наблюдаемъ его съ Земли, совершается въ двадцать 
девять аЪтЪъ, втечен!е которыхъ зам чается 29 стоянй и столько же попятныхъ 
движен!й, происходящихъ вел детв!е нашего собетвеннаго годового движен!я около 
солнца. Сатурнъ оказывается въ противостоящи, то-есть проходитъ относительно _ 
Солнца позади Земли каждый годъ, запаздывая противъ предыдущаго на 13 дней. 
Въ это время можно бываетъ наблюдать его втечеше почти 6 м8сяцевъ. Въ той 
же самой точкЪ неба онъ возвращается только чрезъ каждые тридцать дВтТЪ. 

Зв здное обращене его около Солнца совершается въ 29 лётъ 5 м8Веяцевъ 16 
дней, въ плоскости, составляющей съ эклиптякою уголъ въ 2°30'. Эксцентричноеть 
положен!я Солнца въ его орбитЪ равняется 0,056, что измВняеть его разстоян!е 
слвдующимъ образомъ: 

Геометрич. Въ километр. Въ верстахъ. 
Разетояще въ перигела ..... 9,0046 1330000000 1247000 000 
Среднее разетояше ....... 9,5388 1411000000 1313 000 000 
Разстоян!е въ афе® ...... 10,0730 1490000000 1397000 000 


Такимъ образомъ разстояне Сатурна отъ Солнца (или все равно отъ Земли) 
въ афели и перигели разнится на 150 миллюновъ верстъ, т. е. гораздо больше 
того, на сколько наша Земля отетоитъ отъ Солица. Положене Сатурнова перигеля 
приходится въ 91-мъ градус долготы, считая отъ точки весенняго равноденствия, 
т. е. почти какъ разъ въ точкВ лЪтняго солнцестояня въ нашемъ полушар!и, близъ 
звзды ит (1) въ созвфзд1и Близнецовъ. Афел!Й находится естественно въ противо- 
Положной ТОЧкв, именно на 271-мъ градусв между звВздами дельтой и лямбдой 
(би ^) Стр%®льца. Эта лин!я движется по небу, перем щаясь по эклиптикВ на 1 
секунду въ годъ. 

Видимый д1аметръ Сатурна въ среднемъ равняется 17"5 и м%$няется отъ 15 
до 20 секундъ, смотря по разстоянтю отъ Земли. Тотъ же самый д!аметръ, приве- 
денный къ разстояню Земли отъ Солнца, какъ къ единицВ разстояв!Й, равняется 
165 секундамъ, какъ уже мы видЪли это раньше (стр. 362), т. е. онъ въ девять 
съ половиной разъ (9.527) больше даметра земного шара. Но шаръ этотъ далеко 
не имфетъ геометрической формы шара; онъ еще боле сдавленъ по направлению 
оси, чёмъ Юпатеръ, потому что его полярное сжат!е равняется '!/,, и превосходить 
сжат!е вефхъ извЪетныхь намъ планетъ. Въ экваторальномъ д1аметрВ планеты 
можно считать около 112 тысячъ верстъ; отсюда слфдуетъ, что кругосвЪтный путь 
на Сатурн по его экватору простирается до 350 тысячъ верстъ. 


Поверхность. этого мра равняется поверхности восьмидесяти такихъ шаровъ, 
какъ нашъ земной, Его объемъ можно было бы привять равнымъ 864 объемамъ 
Земли, если не считать сват!я по оси, уменьшающаго на 6470 веретъ его толщину 


У каждаго полюса; поэтому въ дёйствительности его объемъ не бодве какъ въ 719 
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Но и въ такомъ случа это все-таки поч- 
тенный объемъ: онъ представляетъ три пятыхъ гиганта нашей системы — Юпитера. 


По причин® быстроты вращательнаго движен!я тяжесть тамъ уменьшаетея на 
экватор® на одну шестую долю, такъ что въ полярныхъ странахъ Сатурна пред- 
меты вЪсятъ боле, чВмъ на ЗемлВ, на экватор®. же меньше, чёмъ у насъ. Падаю- 
щее т3ло на земномъ шарЪ проходитъ въ первую секунду своего паден!я 4,9 метра 
(6,89 аршина); на Сатурн® же въ полярныхъ странахъ 5,34 метра, а вЪ эквато- 
ральныхъ только 4,51 метра. Если бы Сатурнъ вращалея только въ два съ поло- 
виной раза скорЪе, то въ экватор!альномъ его пояс предметы ме имъли бы вовсе 
никакою втъса! | 

‹ Даже болВе того. Такъ какъ противоположное притяжене кольца тавъ же умень- 
шаетъ вЪеъ тёлЪ и въ значительномъ отношения, то. между планетой и. этимъ кодь- 
цомъ есть полоса, гдз тзла одинаково притягиваются какъ къ верху, такъ и къ 
низу. И не нужно большого уси!я воображения, чтобы понять, что воздушные оби- 
татели Сатурна могутъ, если то позволяютъ атмосферныя условя, обладать способ- 
ностью подниматься и летать въ облаетяхъ, расположенныхъ внутри волецы За- 
мтимъ по этому поводу, что наптъ собственный шаръ вращаясь развиваетъ центро- 
бЪжную силу, составляющую одну 289 долю силы тяжести. Какой-нибудь предметъ, 
вВеяшй на полюсахъ наприм8ръ 289 фунтовъ, на экватор® вВсилъ бы только 288 


о. 


= - ды 


Сатурнъ, подобно Юпитеру, представляетъ въ телескоп полосы, хотя и не столь 
хорошо видныя какъ на Юпитер», да и не прямыя, а кривыя, что сразу указы- 
ваетъ на наклонность его экватора. Необходимы превосходные инструменты, чтобъ 
различить неправильности, изм няющия видъ этихъ туманныхъ полосъ, и отчетливо 
наблюдать ихъ вообще очень трудно. Однако он® именно послужили для В. Гершеля 
въ 1793 году первымъ доказательствомъ вращеня планеты, продолжительность 
котораго онъ опред8лихь въ 10 часовъ 16 минутъ. Другого опредВленя этой про- 
должительноети ве было сдВлано до 1876 года, когда г. Голлъ въ Вашингтон%, за- 
нимавшся изм ренемъ спутниковъ при помощи колоссальной трубы этой обеер- 
ватори, зам тилъ (7-го декабря н. с.) свЪтлое пятно на экватор» планеты. Ваза- 
лось, это было какъ будто громадное извержеше какого-то б%лаго вещества, вы- 
брасываемаго съ страшною силою изъ внутренностей планеты. Пятно это растяги- 
валось постепенно къ востоку ввид® длинной свВтлой полосы и оставалось види- 
мымъ до слдующаго мВеаца января, когда мало-по-малу оно исчезло въ солнеч- 
ныхъ лучахъ. Изъ Вашингтона была разослана депеша многимъ астрономамъ, при- 
глашавшая ихъ наблюдать явлеше, и по совокупности всЪхь наблюдей змери- 
ЕаНсЕй астрономъ опредвлилъ время обращеня Сатурна въ 10 ч4с06в% 14 минутъ, 
910 замЗчательнымъ образомъ подтвердило наблюдения Гершеля. 

Дать часовЪ день и пять часовъ ночь! двадцать тять тысячь сутокъ въ 
30ду! Вотъ такъ календарь! 

—` Ось вращеня Сатурна ваклонена на 64518’ къ плоскости его орбиты; такимъ 
образомъ наклонность эклиптики въ этомъ м8 составляетъ 25742’. Такая наклон-. 
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ность мало отличается отъ земной, и отсюда мы можемъ заключить, что времена 
года на этомъ далекомъ м!рз, продолжаясь каждое по 7 нашихъ лётЪ, мало 
отличаются все-таки отъ нашихъ въ отношен!и контраста между л8томъ и зимою. 
Точно также климаты зд®сь раздфляютея, какъ и на Земль, на жарке, умВрен- 
ные и холодные. Но зато какова продолжительность тамошнихъ временъ года! 
Каждое изъ нихъ тянется слишкомъ семь земныхъ лЪть. Каждый полюсъ и 
каждая сторона кольца втечене четырнадцати лтъ и восьми м3Веяцевъ остаются 
безъ солнца! 

Что касается до количества тепла и свЗта, которое этотъ мръ получаетъ отъ 
солнца, то такъ какъ онъ почти въ десять разъ дальше отъ центральнаго св тила, 
ЧВыъ мы, онъ видитъ его почти въ десять разъ меньшимъ по д1аметру и въ 90 
разъ меньше нашего по поверхности; поэтому въ 90 же разъ меньше полу- 
чаетъ отъ него тепла и св®та. Очевидно, здЪеь совезмъ иныя услов1я жизни, чёиъ 
на Земл$. 

Бакъ только были изобрЪтены трубы, Галилей тотчасъ же, уже въ 1610 году, 
замЪтилъ въ вид Сатурна что-то странное; ему казалось, что съ противопелож- 
ныхь боковъ планеты у нея видны два шара. Въ ожидан!и, пока ему удастся объ- 
аснить это явлен1е, онъ назвалъ Сатурна по этой причинз тройчатнымъ тВломъ 
и объявилъ объ этомъ своемъ открыпи слФдующимъ своеобразвымъ логогрифомъ: 


эта! пеги!е1тро&а|епт1Булецу {ат1газ 


Кеплеру очень хотлось разгадать загадку, и онъ составилъ изъ этихъ буквъ 
слФдующую фразу, оказавшуюся пророчествомъ: ба]уе итфезИпеит сенаща 
Мага рго|ез! Привётъ вамъ, близнецы, порождене Марса! Онъ полагалъ, что 
Галилей открылъ двухъ спутниковъ у Марса, въ существовании которыхъ Кеплеръ 
былъ увзренъ. Но впослдетви Галилей возетановилъь порядокъ буквъ, такъ что 
составилось слВдующее выражене: А14{1з тит р1апефат фетхепиит оЪзегуау1-—Са- 
мую высокую изъ планетъ я наблюдаль ввидЪ тройчатки. 

«Когда я наблюдаю Сатурна, писалъ онъ впослВдетви къ посланнику великаго 
князя Тосканскаго, то средняя звЪзда кажется мн самой большей; дв же дру- 
га, расположенныя одна на востоьЗ, а другая на западз, по лини, не совпадающей 
съ направленемъ Зод1акз, повидимому касаются ея. Это какъ будто два служителя, 
омозюцие старому Сатурну соверинить ео путь и остающеся постоянно 
по обЪ его стороны. При меньшей труб звфзда кажется удлиненною въ видв 
ОлИВБИ». 

Но сколько ни старался трудолюбивый астрономъ, ему въ этомъ изсадовани 
не посчастливилось такъ, какъ въ предыдущихъ его изыскашяхъ. Въ тв эпохи, 
когда кольца Сатурна представляются намъ ребромъ, они совершенно исчезаютъ 
волВдетв!е крайней ихъ тонкости. Это именно и случилось въ 1612 г. (рис. 188, 
стр. 338). И вотъ въ одну ночь оказалось, что Галилей совершенно не могъ ничего 
различить по обЪ стороны планеты, гдз за иЪеколько лишь мВеяцевъ предъ тёмъ 
онъ видёлъ два свЪтлые предмета; онъ совершенно растерялся и сталъ даже ду- 
мать, что онъ былъ введенъ прежде въ обманъ стеклами своей трубы. Глубоко разо- 
чарованный въ этомъ, Галилей пересталъ заниматься Сатурномъ и умеръ, не узнавъ о 
существовании кольца. Позднзе Гевелй точно также объявилъ, что онъ напрасно 
потерялъ свой трудъ и время; Сатурна рисовать также Фонтана въ 1645 г., но и онъ 
не угадалъ сущности дЪла. Только въ 1659 году, Гюйгенсъ, истинный виновникъ 
открытия кольца, въ первый разъ далъ его описане и сдВлалъ вврное объяенене 
явлен!я. Свои наблюденя онъ началъ въ 1656 году, втечене котораго кольца не 
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представлялись ребромъ. Первый рисунокъ кольца сдВланъ быль имъ въ 1567 г. 
Й онъ` точно также скрылъ свое открыте подъ слВхующей маской: 


аазаза, ссссс, (@, еееее, $, В, 11111, 11], шш, попиииии, 
000, р, (4, гг, $5, 114% пипим. 


Только черезъ три года онъ объявилъ, что эта анаграмма означала: Аппи]о с1п- 
г еп, позфазт сойзегеле, а4 ее пра ше] паб. Онъ окруженъ тонкимъ 
кольцомъ, не прикасающимся къ нему и наклоненнымъ къ эклЛиПТик$. 

Слова эти заключають въ себ три основныя условя положешя этого таин- 
ственнаго придатка. Однако нужно признаться, что ученые того времени употреб- 
аяли очень своеобразные способы извёщен1я о своихъ отерытятъ. И все-таки одной 
дишь любознательности человф ческой мы обязаны плодотворною послдователь- 
ностью и связностью ихъ усилий; можно сказать, что ученые и въ особенности 
астрономы самые любознательные изъ емертныхь— мужчинъ, само собою разу- 
мЗется. Нав рное ни одна 
женщина не могла, бы со- 
хранить въ тайнВ сдф- 
ланнаго открытя впро- 
должен!е трехъ лВтЪ. 

Впрочемъ и мужчины 
бываютъ иногда слиш- 
комъ любознательны, че- 
му примзромъ можеть. 
служить Ла-Вондаминъ. 
| Будучи однажды у гер- 
 цогини Шуззель, онъ 
сталь за ея кресломъ, 
‘когда она писала письмо 
‘къ мужу. Герцогиня за- 


' мВтила тВвь оТЪ ГОЛОВЫ, 
‘наклонившейся надъ ея Рие. 247.— Первый рисунокъ Сатурнова кольца, сдёлан- 
‚ плечомъ, и ве оборачива- ный Гюйгенсомъ въ 1657 г. 


меь продолжала писать: 
«Я написала бы теб болЪе, если бы г. Ла-Кондаминъ не стоялъ за мною и не 
читалъ тихонько того, что я пишу...» 
— Ахъ, герцогиня, вскричать самымъ простодушнымъ образомъ астрономъ- 
мореплаватель, это совемъ несправедливо: ув$ряю васъ, я не читалът...› 
Наконецъ онъ самъ едёлалея жертвой своей ничЪмъ не смущающейся любозна- 
тельности. Подвергнувшись хирургической операщи, которая шла очень успЪшно, 
онъ захотвль удостовВриться, въ какомъ положен!и рана, для чего снялъ повязку, 
а потомъ опять наложилъ ее, но при этомъ причинить себ такую заразу, что 
быстро ушеръ. 
_ Гипотеза о кольцв, окружающемъ со веВхъ сторонъ шаръ Сатурна и не прика- 
<ающемся къ нему, не была принята сразу; многе полагали, что это— особенное 
ХВйств!е отраженя свЪта отъ вогнутыхъ поверхностей. 0зу въ 1662 г. замтилъ 
твнь Сатурна на кольцз и съ тёхъ поръ это наблюдене было подтверждено много. 
разъ. Въ 1664 г. Кампани предложиль мн®н!е о томъ, что кольцо состоитъ изъ 
двухъ полосъ—наружной темной и внутренней свЪтлой. Въ 1666 г. Гукъ зам - 
тихь, что кольцо было свзтлЁе планеты. Въ 1675 г. Взсеини увидалъ, что оно по 
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всей своей длин раздЪлено темной линей на двЪ части, неодинаковыя по яркости. 
«Внутренняя часть, говорилъ онъ, очень ярка, а наружная нЪсколько темнЪе, при- 
чемъ разница въ оттЪнкЪ такая же, какъ между полированнымъ и матовымъ сере- 
бромъ». (Это открыте несправедливо приписывается англичанину Болю (Ва|]). 
Дъйствительно, у Сатурна имЗется два кольца, отчетливо отдВляющихея другъ отъ. 
друга— вн шнее и внутреннее, раздЪленныя темнымъ промежуткомъ, о которомъ 
мы сейчасъ сказали и который называется лин!ей Кассини. Въ 1837 г. Энке уви- 
далъ внЪшнее кольцо раздВленнымъ на двое узкой темной линей, а въ 1838 году 
патеръ де-Вико замЪтилъ двЪ другя подобныя темныя полосы на внутреннемъ. 


Рис. 248.—Мръ Сатурна. 


кольцъ. Въ 1850 году Бондъ открылъ третье кольцо внутри двухъ предыдущихъ; 
кольцо это темное и отчасти прозрачное. 

Разематриваемое во всей своей совокупности, кольцо это составляетъ съ пло- 
скостью орбиты планеты уголъ въ 28 градусовъ; слБдовательно для наблюдателя, 
находящагося на ЗемлВ, оно всегда кажется эллиптическимъ съ изм6няющимся по- 
перечнымъ д1аметромъ. ТФни, отбрасываемыя планетой и кольцомъ, показываютъ, 
что они, подобно ЗемлЪ, освЪщаются Солнцемъ и не им$ютъ собственнаго свЪта. 

Если смотрЪть на эту систему съ лица, то-есть изъ точки пространства, распо- 
ложенной по продолжен!и оси планеты, то кольца представились бы тогда въ ихъ. 
дЪйствительномъ видЪ, т. е. оказались бы круговыми. Съ Земли мы видимъ ихъ 
всегда не иначе, какъ вкось; въ ть эпохи, когда кольцо намъ кажется наиболВе- 
широкимъ, его менышй даметръ никогда не достигаетъ половины большого. Рису- 
нокъ 249 показываетъ, какъ происходатъ всЪ эти видимыя явленя. Два раза во- 
время обращения Сатурна, т. е. приблизительно черезъ каждыя пятнадцать лЪтЪ мы 
видимъ кольцо при наибольшемъ отверстии или раскрытии; чрезъ семь съ половиной: 


КОЛЬЦА САТУРНА. 453 


содовъ посл того, и также съ патнадцатил  тнимъ перодомъ, кольца представляются 
намъ совершенно ребромъ и два раза исчезаютъ совсёмъ. Въ первый разъ, когда 
‚ Солнце освЪщаеть какъ разъ ихъ ребро, и во второй —когда Солнце освзщаетъ еще 
‚ сВверную или южную поверхность колецъ, но Земля проходитъ въ направлен ихъ 
олоскоети, и мы тогда ничего не видияъ. Лишь въ самые сильные инструменты 
можно бываеть различить тонкую свЪтлую нить, остающуюся еще отъ кольца. ТаЕЪ, 
‚ вЪ 01$ 1877 г. Зешля проходила чрезъ продолжен!е плоскости колецъ, и они сперва 
‚ исчезли, затВмъ появились вновь, а потомъ въ февралВ 1878 года снова исчезли, 
такъ какъ при этомъ были освщены какъ разъ съ ребра. Ихъ сВверная поверх- 
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Рис. 249.—Перспевтавное изиёнеше колець Сатурна, видимыхь съ Земаи. 


ность, бывшая освЪщенной съ 1862 года, потеряла теперь изъ виду Солнце на цж-. 
лыхь пятнадцать лЪтЪ, между тВиъ какъ южная поверхность схВлалась освЪзщен- 
_ ной. На стр. 454 предетавленъ рядъ рисунковъ, показывающихъ съ перваго взгляда 
веВ эти перемВны въ вид колецъ въ разные годы. Я рисовалъ эти изображения, | 
пользуясь трубою въ 20 савтиметровъ (4!/, вершка) въ отверсти, показывавшей 
предметы въ прямомъ видВ. Особенное замфчанте нужно сдлать относительно ри- 
сунка 1877 года (14 сентября): правое или западное ушко показалось мн ярче и. 
длинн%е восточнаго (не забудемъ, что эти изображен!я всВ прямыя, а не обращен- 
ныя). Наблюден!е это однако не ново, потому что Сатурнъ не занимаетъ въ точности 
центральнаго м%ста въ кольцз, но обыкновенно разница въ длин® полуколецъ такъ 
мала, что ее не зам чаютьъ. 

Видъ Сатурновыхъ колецъ, преимущественно въ эпохи ихъ наибольшей ширины, 
великоавпенъ, и нельзя бываеть удержаться и ве испытать н®котораго волне- 
и, когда зам чаешь вступлен!е этой удивительной системы въ поле астрономиче- 


Рис. 250.—Перемвны въ видв колецъ Рис. 251. —Перемвны въ вид® колецъ 
‚ Сатурна. 
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ской трубы. Когда подумаешь, что предъ тобою развертывается громадный небесный 
мостъ, по которому наша Земля могла бы катиться подобно пушечному ядру вдоль 
по дорогВ, что этотъ м1ръ, заключенный въ центрЪ его, во много сотенъ разъ больше 
нашей планеты, невольно переносишься мыслью въ эти далек1я области, въ кото- 
рыхъ веЪ обыденныя дЪла нашей земной жизни исчезаютъ какъ дымъ... Не странно 
ли, что такъ мало число людей, которые видФли это чудо нашего солнечиаго м!ра 
не на бездушномъ рисункВ, а на самомъ дЪлЪ, хотя въ наше время`такъ легко 
можно пр1обрзтать инструменты для наблюдения! 

Этотъ небесный вЪнецъ Сатурна не однороденъ; его кольца расположены не въ 
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Рис. 252.— Кольца Сатурна, видимыя съ лица. 


совершенно плоской поверхности, но имфютъ неправильности, становяцияся замЗт- 
ными, когда онЪ представляются намъ ребромъ и бросаютъ тнь на планету. Вогда 
кольцо обращается въ тонкую свЪтлую нить, то на этой нити мы замЪчаемъ свЪт- 
лые узелки. 

Что за удивительное м!ровое устройство! Эти кольца, кавъ мы ихъ видимъ, 
имЪють не менфе 265 тысячъ верстъ въ длину и 44 тысячъ въ ширину, и только 
отъ 55 до 65 веретъ въ толщину! Вотъ таблица размЪровъ главныхъ колецъ: 


ВнёшиЙ даметръ мае кольца ‚. . -40".00 или 266000 версетъ 


Внутреннй › и .... . 3509 › 234870 › 
Ви шн!й > ТИ > д... - 34.47 › 229480 › 
Внутреный › > фа . 26".67 › 177510 › 
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Шврина наружнаго кольца... ....... о. 2".40 вли 15970 версть 
». промежутка между кольцами ...... 0".41 › 2100 › 
›  внутренниго кольца... ...... 3".90 › 25000 › 

Разетоян!е между кольцомъ и планетой. ..... 4".00 › 26000 › 


Среднее кольцо всегда бываетъ ярче планеты, причемъ наибольшей яркостью 
отличается его внёши!Й край, а по направлен!ю къ внутреннему краю яркость по- 
степенно уменьшается, такъ что этотъ край кажется иногда столь слабымъ, что его 
трудно отличить отъ темнаго внутренняго кольца. При взслдовани его въ 1874 г. 
главнымъ Вашингтонскимъ экватор!аломъ не оказалось никакой замфтной разницы 
между внутреннимъ его враемъ и наружнымъ краемъ прозрачнаго кольца, такъ что 
оба края напротивъ незамВтно сливались одинъ съ другимъ. Не увеличивается ли 
темное кольцо насчетъ свВтлаго? 

Съ 1871 по 18715 г.г. Трувело произвелъ много точныхъ наблюдешй, изъ кото- 
рыхъ какъ будто слЗдуетъ, что внутреннее прозрачное кольце измВнило свой видъ 
со времени его открыт!я въ 1850г. ВмЪсто того, чтобы оставаться совершенно про- 
зрачнымъ, какъ оно изображено ва рис. 248, представляющемъ точный снимокъ съ 
рисунка самого Бонда, оно, каБъ оказывалось, обладало прозрачностью лишь во вну- 
тренней своей половин: Сатурновъ шаръ остается видимымъ подъ нижиимъ краемъ 
этого покрывала, но мало-по-малу исчезаетъ изъ глазъ въ верхней его частя по мёрь 
приближен!я къ наружному краю кольца. Произошла здЪсь дЪйетвительная пере- 
м%на, или это— лишь сл детв!е болЪе тщательнаго ваблюденя, большей вниматель- 
ности этого астронома— сказать опредфленно очень трудно, въ виду крайней тон- 
кости зам ченныхъ подробностей. Однако вЪтъ сомнЪв!я, что если бы Бондъ, Дове, 
Чассель, Варревъ Деларю и пр. не могли проелдить шара подъ этимъ сфрымъ коль- 
цомъ, вплоть до свЪтлаго кольца, то они и не рисовали бы его съ такою отчетли- 
востью. Сверхъ того изъ спещальнаго изелфдованя, произведеннаго 0. Струве въ 
1851 г., оказывается какъ будто бы, что Сатурнова система подверглась со времени 
своего открытия совершенно неожиданнымъ измВненямъ, потому что внутреный 
край колецъ повидимому мало-по-малу прибляжается къ планетв и что ширина ихъ 
ВЪ своей совокупности за это время увеличилась, причемъ среднее кольцо какъ 
будто расширяется быстрье, ч8мъ наружное. Не приближается ли время, когда намъ 
придется присутствовать при величественвомъ и грозномъ зрёлищв разложеня 
Сатурновыхъ колецъ и ихъ паден!я на этоть шаръ? Промежутокъ между кольцомъ 
и планетой повидимому уменьшается по 1"”.3 въ столЪт!е, если по крайней м®рЪ 
безусловно допускать точность слдующихъ изм рей: 


Разстоян!е Шкрина 


Годы кольца. — БОлЬЦа. 
Гюйгенс „еее... 1657 6“.5 4”.6 
Гюйгенсъ и Кассини ...... 1695 6“”.0 5".1 
Брадлей „еее... о. 1719 5.4 5".7 
В. Гершель „о... о. 1199 5".14 5.98 
В: Струве д еее 1526 4".36 6". 74 
Эвке и Гале ...... ... 1538 4.40 1".60 
0. Струве... ........ 1851 3".67 1".43 
0. Струве... ... ... 1882 3".66 1".54 


Если скорость приближен!я кольца будетъ продолжать увеличиваться въ томъ 
же отношен!и, то свфтлое кольцо придетъ въ прикосновене съ планетой въ 2150г. 
Но не рёшая окончательно вопроса, мы можемъ однако замфтить, что трудно со- 
гласить описан1я прежнихъ наблюдателей съ настоящимъ видомъ кольца, если не 
допускать довольно значительныхь измфненй, происшедшихъ въ нихъ за эти два 
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столЪт1я. Всего замфтнзе теперь бросается въ глаза то, что ширина обоихъ свЪт- 
лыхъ колецъ вмЪств около двухъ разъ больше темнаго пространства, отдфляющаго 
планету отъ кольца; & между тЬмъ Гюйгенсъ въ своемъ описан!и говоритъ, что это 
темное пространство равняется ширинз кольца или даже нЪеколько больше ея. 
Взгладъ на рисунки ХУП столЪт1я производитъ такое же впечатлЪве (фиг. 247). 
Возможно ли приписать такую разницу несовершенству употреблявшихся тогда при- 
боровъ? Н®тъ, потому что эти несовершенныя стекла напротивъ должны были по- 
казывать боле широкими именно свЪтлыя части. Но можетъ быть темное кольцо 
вовсе не существовало до его открыт!я? — Это возможно, потому что такой исвус- 
ный наблюдатель какъ Шретеръ исключительно занимался въ 1796 г. изученемъ 


Рис. 253.—Телескопическй видъ Сатурна въ 1874 г. 


вышеупомянутаго промежутка и нашелъ его болЪе темнымъ, чЪмъ небо. Оба Гершеля 
не замЪчали также его съ 1789 по 1830 г. Бакъ бы то ни было, эти кольца пред- 
ставляютъ изм няющ!яся неправильности, и на рисункЪ Трувело (рис. 253) можно 
также видЪть, что тЪнь планеты на различныхъ кольцахъ указываетъ на довольно 
значительныя разницы въ уровни». 

Разстоян!е внутренняго края внутренняго кольца отъ планеты было опредлено 
въ 1''.61 по измБренямъ въ 1851 г., и въ 1".49 по наблюден1ямъ въ 1882 году. 
Эта разница въ 0”.12 для 31 года не можетъ считаться незначительной. Но можетъ 
быть это происходитъ отъ измнен!я въ свфтовой напряженности колецъ. 

Но какова же природа или сущность этого небеснаго вЗнца у Сатурна? Изъ 
какого вещества состоятъ эти кольца—твердыя они, жидкя или газовыя? 

Каково бы нибыло ихъ число, они не могутъ.быть твердыми и походить напри- 
мЪръ на боле или мене широке обручи. Постоянныя изм$нен1я въ центральномъ 
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притяжен!и планеты визст® съ притяженемъ восьми спутниковъ не только должны 
бы были сдвинуть ихъ съ мЪета и разбить въ куски, если бы они могли образо- 
ваться, но и съ самаго начала не дать возможности имъ возникнуть. 

Единственная система колецъ, какая можеть существовать, это такая система, 
которая состоитъ изъ безконечнаго числа отдюльныхь частичекъ, кружащихся 
около планеты съ различными скоростями, смотря по ихь относительному 


17 99 


Рис. 254.—Ввроятное приближене колець Сатурна со времени ихъ открытия. 


разстояню. Такъ какъ никакого преломленя свЪта не наблюдалось до сихъ поръ 
на краяхъ планеты, видимыхъ чрезъ внутреннее кольцо, то отсюда сл дуетъ, что 
это кольцо не можетъ быть газовымъ и что лучи евзта проходятъ не чрезъ газовую 
среду. Другпя кольца могутъ быть такого же рода, но состоять изъ столь большого 
Числа частицъ, что это мшаеть имъ быть прозрачными. Эта, обширная с система 
должна обращаться въ сл5дующе промежутки времени: 
Разетовн. въ рад. $ Пероъ. 
Внутрениее прозрачное кольцо. „хоть 1.36 до 1.57 отъь 6. 50м. до 79. 11м. 
Широкое срединное кольцо... › 1.57 » 2.09 »5 7 11 ›11 9 


Виз шнее кольц0 ....... > 2.14 » 42.40 ›11 36 »12 5` 
Первый спутникъ. ...... > 3.35 22 ч |31м. 
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Такимъ образомъ частицы, образующя прозрачное кольцо, должны оборачи- 
ваться около планеты во время отъ 5* 50» до ‘7* 11“, емотря по ихъ разетояню, 
причемъ боле близыя изъ нихъ движутся и боле быстро. Частицы, составляю я 
широкое свЪтлое кольцо, должны обращаться въ промежутки времени, заключаю- 
щеся въ предЗлахъ отъ 7* 11» до 11* 9", точно также смотря по ихъ разетоя- 
н1ю. Наконець вишни предвлъ этой своеобразной системы долженъ совершать свое 
обращене въ 12 часовъ 5 минутъ. Но восемь спутниковъ, кружащихея въ про- 
странетв виз колецъ, производять значительныя возмущен!я въ ихъ движении, 
тав]я возмущен!я, что можеть быть лишь поддерживаемому ими неустойчивому 
равновзе1ю и нужно приписать сохранене этого Сатурновекаго придатка, потому 
что безъ визшней поддержки —треше и неизбёжные удары и столкновения, повиди- 
мому, ежеминутно должны бы были подвергать опасности устойчивость этого стран- 
наго взнца. 

Хотя эта проблема изучена теперь съ различныхъ сторонъ, но она все-таки еще 
не рёшена. Если бы когда-нибудь намъ удалось увидать прохождене яркой звзды 


Рис. 255.—Наименьшая наклонность Сатурновой системы, видимая съ Земан. 


3& этими кольцами и въ промежуткВ, отдфляющемъ ихъ оть планеты, то это объ- 
яенило бы хотя отчасти эту тайну. Говорятъ, что такое наблюдене было сдзлано 
Вларкомъ въ 1707 г., но подробнаго описаня его мы не имЗемъ, и съ тёхъ поръ 
это наблюдене никЁмъ не было повторено. 

Несомн®нно, что кольца эти подвержены измЪненямъ. Терби въ Лувен® наблю- 
далъ въ 1889 г. св8тлую область близъ самой тёни планеты. 

Но чудесной системы колецъ, которую съ удивлешемъ мы разематривали сей- 
часъ, было еще не достаточно для прихотей Сатурна. Небо даровало ему еще самую 
роскошную свиту спутниковъ, какую только мы знаемъ въ: солнечной систем®. Его 
сопровождаютъ, для съ нимъ свою судьбу, цвлыхъ восемь м!ровъ. Это цзлое м!ро- 
вое царство, имфющее по семи съ половиной милл1оновъ верстъ въ длину и ши- 
рину. Но Сатурнъ такъ далекъ отъ насъ, что не смотря на громадные размВры его 
владфнй, вез они могуть быть совершенно закрыты отъ насъ Луною! Если центръ 
Луны назожить на центръ Сатурна, то самый отдаленный его спутникъ не только 
не выйдетъ изъ-за луннаго диска, но и далеко не подойдетъ къ его краямъ, такъ 
что между нимъ и краемъ останется еще пелоса въ цзлую треть радтуса Луны. 

Вотъ таблица восьми спутниковъ Сатурна съ ихъ разстоян1ями отъ центра пла- 
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веты, выраженными въ угловой мВр%, въ радлусахъ планеты и въ верстахъ, и съ 
временами обращен1й, показанными въ земныхъ солнечныхь суткатъ. 
Разстояне отъ центра $ 


види- въ рад. въ вер- Время Порадокъ Имена совершив- 
мое ъ стахъ. обращения. открытия. — шаль стрыте. 


1) Мамаеъ .07” 3 194 000 0: 22 37м 5 В. Гершезь. . 1759 
2) Энцеаъ .035 431 232000 1 53 7 В. Гершезь. . 1789 
3) 9етила . .043 ‚ 308 220 1 о 18 26 Басевни .. . 1684 
9 


© 
| 


394 830 4 17 41 9 Ваесвни .. . 1684 
о - 551510 4 12 45 12 
6) Титааъ .257 22.14 1278620 15 22 41 23 
7) Гиверюнъ. 333 26.78 1546 710 21 6 39 91 ‚- Бондъ и Лассель 1848 
8) Япеть . .835 64.36 3415000 79 754 17 Вассани. .. . 1671 


Три первые спутника очень близки къ Сатурну— ближе, чфмъ Луна къ Зема5, 
близость ихъ окажется еще больше, если будемъ измЪрять ихъ разстоян!е отъ поверх- 
ности планеты. Тогда Мимасъ въ среднемъ отетоитъ не боле какъ на 136 300 версть 
и даже [\ спутникъ, Д1юна, только на 337000 веретъ, то-есть тоже мене чВмъ 
оть насъ Луна. Разстоян!е ихъ отъ ребра внзшняго кольца еще меньше, и напри- 
м8ръ Мимасъ приближается къ нему на 65 400 верстъ. 

Рисунокъ 257 представляетъ Сатурна и систему орбитъ его спутниковъ съ ихъ 
относительными разстоянями, за единицу которыхъ принимается радлусъ Сатурна, 
изображенный на рисункВ 1 миллиметромъ (н%еколько меньше). Въ такомъ вид® 
царетво Сатурна предетавляется сверху и прямо съ лица. Въ дВйетвительноети же 
мы видимъ его всегда вкось, сбоку. При наименьшемъ наклон система эта предета- 
вляется такъ, кавъ она изображена на рис. 255, гд однако не достаетъ послВдняго 
спутника, не помВетившагося на рисункЗ. 

Спутники были открываемы лишь постепенно въ очевидной зависимости отъ 
ихъ яркости и по м8рЪ усовершенствованя оптическихъ инструментовъ, какъ это 
показываеть посл®дн!й столбецъ вышеприведенной таблицы. Первымъ былъ зам$- 
ченъ самый большой изъ нихъ`Титанъ, открытый Гюйгенсомъ въ 1655 г. Инстру- 
менты этого астронома были достаточны впрочемъ, чтобъ замЪтить и другихъ спут- 
никовъ, если бы Гюйгенсъ боле внимательно занялся ихъ отыскивашемъ. Но тогда 
существовало убждене, что спутниковъ не могло быть больше, чфмъ планетъ! И 
ихь не искали. Самъ Гюйгенсъ имфлъ неблагоразуме написать, что это шестой пла- 
нетный спутникъ, а «такъ какъ планеть только шееть, то и спутниковъ должно 
быть шесть же». Одинъ англ ский ученый говорилъ также въ 1729 году, что если 
Сатурнъ имфетъ боле пяти спутниковъ (извЪстныхъ тогда), то эти неизвёстныя 
свЪтила не будуть открыты никогда, потому что оптика не можетъ развиваться 
болВе›. Истор!я науки показываетъ, что школьные предразеудки постоянно задер- 
живали успВхи знан!я; въ любую эпоху вепрем®нно существують и извзетныя 
предвзятыя миня, оть которыхъ очень трудно бываетъ отрёшиться; тотъ же, кто 
обладаетъ достаточною независимостью взглядовъ, вообще ие бываетъ ни повятъ, 
ни оцфненъ своими современниками. 

Вев эти мры получили крещеше отъ Джона Гершеля, давшаго имъ имена 
братьевъ и сестеръ Сатурна, которыя и можно было только взять, потому что этотъ 
добрый отецъ, какъ извфетно, пожиралъ вевхъ своихъ дВтей. Самый большой изъ 
спутниковъ носитъ назван!е Титана, а самый отдаленный называется Япетомъ (во 
ве Яфетомъ или 1афетомъ, сыномъ Ноевымъ, какъ это встрёчается въ иныхъ кни- 
гахъ по астрономии и даже въ Ежеюдникть Бюро Долот»з и въ Запискахь 
Академи Наукъ). Послёдай изъ извфетныхъ намъ спутниковЪ, открытый въ 
1848 г., получилъ имя Гипер!она, сына Урана и брата Нептуна. 
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Уже не разъ наблюдали у этихъ спутниковъ измЗнен!е яркости, указывающее 
вЪроятно на то, что ихъ вращене вокругъ планеты совершается такъ же, какъ 
движется Луна около Земли, т. е. что они обращены въ планетв одною и тою же 
своей стороной. Въ этомъ отношен!и особенно любопытенъ Япетъ. Онъ почти такъ 
же ярокъ, вкакъ Титанъ, когда вихёнЪ на западЪ отъ планеты, но на восток® въ 
разетояни 7 градусовъ посл противостояния онъ исчезаетъ почти совершенно. Безъ 
хомнфня одна часть его поверхности не способна отражать солнечные лучи. 

Благодаря страшному разетояню, отдфляющему насъ отъ этого м!ра, трудно 
опредзлить размВры Сатурновыхъ спутниковъ. Главный изъ нихъ Титанъ предета- 
вляется намъ звздою восьмой величины. Произведенныя измфреня его не согла- 
суются между собою; однако есть взроятность предположить, что онъ не такъ ве- 
ливъ, какъ Луна. Друме же еще меньше. Это очень маленьюе островки въ Сатурно- 
вомъ небесномъ морз. 

Итакъ здзеь предъ нами ц®лая, можно сказать, вселенная: колоссальный м!ръ, 
окружающее его таинственное, дивное кольцо, восемь второстепенныхъ м!ровъ, вру- 
жащихся около главиаго на разнообразныхъ разстоян1яхъ. Жители Сатурна по 
праву могутъ гордиться своимъ м!ромъ и думать, что вся вселенная создана исклю- 
чительно и нарочито для нихъ. Ихъ небесный сводъ не мнимый, какъ у насъ, во 
хВйствительный; теологамъ тамошнимъ бояться нечего, и если бы тамъ когда-ни- 
будь воплотилея Вольтеръ, то онъ сильно рисковалъ бы быть разбитымъ на голову 
тамошними теологами и перипатетиками. 

Съ одной стороны прямое наблюдене, а съ другой— спектроскопическ1я изсл»- 
дован!я доказывають, что на Сатурн существуеть атмосфера, похожая на Юпите- 
рову. Въ телескопъ мы различаемъ полосы, образуемыя облаками, напоминающими 
наши циррусы, т. е. периетыя облака, и располагающ!яея длинными рядами въ 
{атурновой атмосферв, велВдетв!е большой быстроты его вращательнаго движеншя. 
Экватор!альная полоса отличается наибольшимъ постоянствомъ вел детв!е притя- 
жен!я, производамаго кольцомъ. Эта Сатурнева атмосфера впрочемъ такъ толста и 
такъ обременена парами и облаками, что мы никогда не видимъ поверхности или 
почвы самой планеты — вообще различаемъ ее гораздо меньше, чёмъ почву Юиши- 
‘тера; исключене могутъ составлять разв лишь близъ-позюсныя страны, которыя 
всегда кажутся обыкновенно б%лфе, чВиъ страны умЗренныя и тропическ1я, можетъ 
Фыть потому что он®, подобно земнымъ, покрыты сн$гомъ; дВйствительно б®лизна 
ихъ бываетъ тёмъ больше, ч8мъ дальше подвинулась зима, и это явлен!е зам}- 
чается поперемВнно на обоихъ полюсахъ. Но здЪесь мы не различаемъ, какъ на 
Маре, геотрафическихъ очертан1й — материковъ, морей и другихъ частностей, раз- 
нообразящихъ его поверхность. 

Напряжен!е тяжести на поверхности Сатурна почти на одну десятую долю пре- 
восходитъ силу тяжести на ЗемлЪ; но плотность здВшнихъ веществъ въ семь разъ 
менЪе чВмъ на Земл®; и сверхъ того сфероидальная форма планеты показываетъ, 
что здЪеь, какъ на Юпитерз или на нашей ЗемлЪ, плотность эта возрастаетъ отъ 
поверхности къ центру, такъ что вещества, лежация на поверхности, должны быть 
невообразимо легки. Съ другой стороны, если атмосфера Сатурна такъ высока, какъ 
кажется, то она должна имёть при своемъ основани или на днз очень большую 
лаотность и обладать громаднымъ давленемъ, & сл8довательно быть тяжелВе пред- 
метовъ, лежащихъ на поверхности. Это должно обусловливать очень странный поря- 
докъ вещей. 

Съ другой стороны телескопическ1я наблюден1я заставляютъ предполагать, что 
ча этой планетв господствуетъ гораздо боле высокая температура, чЁмЪ та, какая 
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могла бы существовать при такомъ разстояни отъ Солнца, тавъ какъ поверхность 
чашего дневного свзтила, какъ уже было сказано, тамъ въ 90 разъ меньше, ч8мъ 
ча ЗемлВ, а слВдовательно его тепло и свЗтъ уменьшены въ такомъ же отношени. 
Ори такомъ услови вода могла бы здВеь существовать не иначе, какъ въ твердомъ 
состоянии, ввидз льда, такъ что здЪеь не могло бы образоваться облаковъ подоб. 
чыхъ нашимъ. А между тёмъ мы наблюдаемъ тамъ метеорологическия перемны, 


чапоминающ!я собою т}, что замВчаются ва Юпитерз, хотя и не въ столь значи- 


Рис: 257.— Сатурновъ м!ровой строй. 


тельныхъ размфрахъ. Такимъ образомъ эти явления, подтверждая теоршю, показы- 
вають намъ, что мръ Сатурна обладаетъ по крайней м®р8 столь же высокой темпе- 
ратурой, какъ наша земная, если только не выше. 

Но всего страннзе.дхя насъ Сатурновъ календарь, который помимо того, что со- 
держитъ баснословное число дней, именно 25 000 въ своемъ году, имЗетъ еще восемь 
родовъ различныхъ м%еяцевъ, продолжительность которыхъ. мВняется отъ 22 ча- 
овъ до 79 дней, т. е. отъ двухъ Сатурновыхъ сутокъ хо 16:7. Представьте себЪ, что 
вы»сто одной у насъ восемь лунъ, обращающихся въ восемь различныхъ перодовъ! 
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Жители такого м!ра несомнЪнно должны очень сильно отличаться отъ насъ во 
всЪхъ отношеняхъ. Относительная легкость всвхъ веществъ въ этомъ м!р и боль- 
шая плотность атмосферы должны будуть повести къ создан!ю жизни и развит!ю 
ея въ направлен, такъ сказать, противуземномъ, такъ что жизнь будетъ здесь 
проявлаться и развиваться въ невообразимыхъ, недоступныхь нашему поняманю 
формахъ. Однако предполагать, что тамъ нЪтъ ничего твердаго, что сама планета 
не иметь твердаго остова, что живыя существа тамъ студенеобразнаго состава, 
однимъ словомъ, что тамъ нЪть ничего устойчиваго и постояннаго — значило бы 
переступать предлы научнаго наведеня. 

Вотъ поистинЪ чудесное м%Ъето для развитя жизни, но мы не должны безпо- 
коиться о томъ, чтобы Природа не съумЗла воспользоваться наилучшимъ образомъ 
всфми этими условями, какъ она воспользовалась для евоихъ цфлей очень по- 
средетвенными условями земными. Поистин® это — волшебный м1ръ! Какъ велико 
было бы наше изумлеше, удивлене, почтя остолбен® не, если бы намъ было воз- 
можно перенестись туда въ настоящемъ нашемъ состояни, заживо и среди всзхъ 
этахъ зрфлищъ внЪземной природы созерцать странное явзеше колецъ, тявущихся 
по небу отъ одного края горизонта до другого, подобно мосту, висящему въ эеир- 
выхъ высотахъ небесной тверди! Предположимъ, что мы живемъ на самомъ Сатур- 
вовомъ экваторф; кольца представятся вамъ тогда ввид® тонкой лини, проведенной 
вадъ нашвме головами по небу и проходящей какъ разъ черезъ зенвтъ, причемъ 
ширина ея увеличивается по мёрВ поднят1я его на восток и постепенно умевь- 
шается при понижен!и на запад велЬдстве перспективы. Только здЪеь кольца мо- 
гутъ приходиться строго въ зенитВ. Путешественникъ, пере зжающий отъ экватора 
КЪ Одному изъ полюсовъ, выходить изъ плоскости колецъ, и они мало-по-малу пони- 
жаются для него, & въ то же время концы ихъ перестаютъ быть д1аметрально про- 
тввопозожными, расположенными на концахъ того же д!аметра, и сближаются ме- 
жду собою. Вакое поражающее своимъ величемъ зрёлище должна производить эта 
гигантская арка, утвержденная на горизонтЬ и перекинутая чрезъ все небо! Высота 
ея уменьшается по мфрЪ того, какъ мы приближаемся къ полюсу. Когда мы достнг- 
немъ широты 63 градусовъ, вершина дуги опустится до уровня нашего горизонта, 
и скоро это чудное украшене исчезнетъ съ веба, такъ что постоянные обитатели 
этихъ странъ не знаютъ его и относительно изучен1я своего собственнаго м1ра нахо- 
датся въ менфе выгодныхъ условяхъ, чВмъ мы, находящиеся отъ него болВе чВмъ 
на тысячу миллоновъ версты 

Впродолжен!е одной половины Сатурнова года кольца хоставляютъ прекрасный 
лунный свЪть для одного полушар!я планеты, а впродолжене другой полованы 
освЪщають другое полушар!е; но всегда бываетъ одно полугоже безъ этого ночного 
бян1я, потому что солнце можетъ одновременно освзщать только одну его сторону. 
Несмотра на значительный объемъ и большое число, спутаикв не даютъ по ночамъ 
столько свЪта, сколько прежде предполагали, потому что при одинаковыхъ поверх- 
ностяхъ они получають лишь одну девятидесятую часть того солвечнаго свзта, ка- 
кой ДоходитЪ до наеъ. ВеБ сатурновы спутники, как!е только могутъ одновременно 
находиться надъ горизонтомъ, будучи близкими на сколько возможно къ наиболь- 
шей фазЪ, не могутъ доставить свфта болЪе одной сотой доли того, что мы полу- 
чаемъ отъ Луны. Но результатъ такого осв®щеня приблизительно долженъ быть 
тотъ же самый, потому что оптяческ!й нервъ жителей Сатурна по всей вфроятно- 
сти тоже въ 90 разъ чуветвительнЪе нашего. 

— Но не въ этомъ только состоитъ вся странность подобнаго положен!я. Эти кольца 
столь широки, что тёнь отъ. нихъ простирается на значительную часть среднихъ 
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широтъ. Втечеше пятнадцати лЪтъ Солнце находится къ югу отъ колецъ, а въ дру- 
пя патналцать лЪтъ оно бываетъ отъ нихъ къ сВверу. Страны Сатурнова м!ра, рас- 
положенныя напримЪръ на широтё Парижа, оказываются въ этой тзни впродол- 
жене слишкомъ пяти л$тЪ. Для экватора такое затмен!е менфе продолжительно и 
возобновляется только чрезъ пятнадцать лётъ, но зато здВеь каждую ночь проис- 
ходятъ, такъ сказать, затменя Сатурновыхъ лунъ кольцами и взаимно другЪ дру- 
гомъ. Для странъ близъ-полюсныхъ дневное свЪтило никогда не затм® вается коль- 
цамн, но спутники движутся по спиразямъ, описывая фантастическе круги, и нз- 
конецъ само Солнце исчезаеть хля полюса впродолжен!е безпредВльной ночи, 
тянущейся пятнадцать нашихъ годовъ. 

Съ этого далекаго отъ насъ мра Земля представляется почти тавъ же, какъ и 
съ гъ Юпитера, но еще меньше; это просто маленькая свътлая точка, не откло- 
няющаяся оть Солнца бозфе чЁмъ на шесть градусовъ въ обЪ стороны, т. е. пра- 
близительно лишь въ 12 разъ больше того, какъ кажется намъ ваше Солнца. По- 
этому съ Сатурна. насъ._ еще трудн%е открыть, чёмъ съ Юпитера, потому что весь 
нашъ м!ръ кажется. оттуда едва уловимою точкой, и даже очень сомнительно, чтобъ 
астрономы Сатурна могли замЗтать ее при прохождении по солнечному диску, что 
случается каждыя пятнадцать. лВть — разв только допустить, что ворочемъ не 
предетавляетъ невозможнаго, что жители Сатурна обладаютъ почти сверхъесте- 
ственною способностью зрёня. Какъ.бы то ни бызо, эт& планета является 70слтд- 

нею, откуда можно еще различить нашъ крошечвый земной м1ровъ, а для осталь- 
ной Вселенной, для. всей безконечности м'рового пространства. мы. все равно что не 
существуемъ вовсе. Но во всякомъ случа очевидно, что если тамъ удалось открыть 
нашъ м/ръ, то_объ мас»-то, его обитатедахъ, никто уже и не думаетъ, потому что 
ученые академики. „Сатурна давно уже авторитетно заявили, что этоть шарикъ 
крайне ничтаженъ,. что. онъ совершенно сожженъ Солнцемъ, представляетъ без- 
отрадную пустыню и ня въ какомъ случа не можеть быть обитаемымъ. 


ГЛАВА ВОСЬМАЯ. 


Планета Уранъ. 
ен 

Въ 1765 г. въ церковномъ хорз городка Бата, въ Англ]и, находился одинъ н8- 
мецей органистъ, родившИйея въ 1738 г. въ герцогетв Ганноверекомъ и переее- 
ливш!Йся затёмъ въ Англ!ю для добыван1я средствъ къ жизни. Главное богатство 
его отца состояло лишь въ томъ, что у него было десять человё къ дЪтей и вс они 
были музыканты. Зам чательно, что прад®дъ нашего музыканта называлея Авра- 
амомъ, дВдъ Исзакомъ, а отецъ ]аковомъ; однако они не были евреи, но нзмцы и 
ярые протестанты. Нашъ музыкантъ, впосл$дств!и знаменитый астрономъ Вильямъ 
Гершель, имвлъ сына Джона Гершеля (1792—1871), достойнаго преемника своего 
отца. Ввукъ его Александръ также идетъ по славному пути, проложенному дломъ 
и отцомъ. Но возвратимся къ нашему безвёстному пока органисту. Неутомимо тру- 
дясь надъ изученемъ теоря музыки, онъ приведенъ былъ къ необходимости зани- 
маться математикой, а эта посл дняя познакомила его съ законами оптики. Однажды 
случайно попался въ его руки маленььй двухфутовый телескопъ; онъ тотчасъ на- 
велъ его на небо и былъ удивленъ и очарованъ великотВшемъ представившагося 
ему зрёлища, котораго онъ и не подозрёвалъ до сихъ поръ. Неподвижныя звёзды 
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увезичились въ числЪ и оказались окрашенными въ ярке цвЪта, планеты зна- 
чительно увеличились въ размфрахъ и представились въ разнообразвыхъ формахъ. 
Въ своемъ воображени онъ часто мечталъ о небф, но былъ не въ силахъ предста- 
вить себ это поразительное зрёлище во всемъ его блеск. Нашимъ музывавтомъ 
овладъваетъ онтуз!азмъ. Съ этого дня онъ не можеть успокоиться, пока ему не 
удается пр!обр»ети инструментъ, способный открыть предъ нямъ глубок1я тайны и 
чудеса неба. Не имя средетвъ заплатить за телескопъ ту сумму, какую просилъ съ 
него одинъ лондонсый оптикъ, Гершель тотчасъ же принялся за дЪло и рышилъ 
устроить телескопъ собственными рукамя. Бросзясь въ это время отъ одной остро- 
умной попытки къ другой, онъ доетигь наконецъ того, что впродолжене 1774 г. 
могъ уже разематривать небо въ телескопъ Ньютоновской системы, им вши! пять 
футовъ фокуснаго разстоан!я и устроенный его собственвымв руками. Поошреяный 
этамъ первымъ успзхомъ, нЪмеце!й музыкантъ скоро началъ устраивать телескопы 
въ семь, восемь, десять и даже двадцать футовъ фокуснаго разстояня. Впослдетв!и 
ему удалось: построить гигантскй инструментъ, имвшй 2 аршина (1.47 метр.) 
въ даметрв и около 17 аршивъ длины (12 метр.), и такимъ образомъ превзойти 
вефхъ оптиковъ Европы и вефхъ астрономовъ наблюдателей на всемъ земномъ шар». 

Пыле!й астрономъ 13 марта н. с. 1781 г. занималея наблюдешемъ маленькой 
группы звЪздъ, расположенной въ созвфзди Близнецовъ, пользуясь семи футовымъ 
тезескопомъ при увеличении въ 727 разъ, какъ вдругъ замфталъ, что у одной изъ 
этихъ звЪздъ оказалея, противъ обыквовен!я, ощутимый д!аметръ. ЗамЗняя перво- 
начальный окуляръ телескопа другими, увеличивавшими въ 460 и даже въ 932 раза, 


онъ убЪдилея, что видимый д!аметръ этой звзды постоянно увеличивался по мзрЪ, 


увеличен1я телескопа, между тзмъ какъ этого не было въ отношен!я другихъ сосвд- 
нихь звЪздъ, служившихъ для сраввен!я. Дзя простого глаза это замЪчательное 
свЪтило казалось звЗздою шестой величины, т. е. едва только было видимо. Однако 
увеличен!е этой маленькой звЪздочки нельзя.было доводить дальше извЪетнаго пре- 
двла, потому что тогда дискъ ея становился тусклымъ и имфлъ очень неясныя 
очертаня на краяхъ, чего опять не зам Зчалось на другихь звЪздахъ, которыя про- 
доджали сохранять свою яркость и отчетливость. 

ДалЪе оказалось, что новое свЗтило перем$щалось среди звЪздъ. Впосядетв!и 
справедливе замфчали, что если бы Гершель навелъ свой телескопъ на созвзд!е 
Близнецовъ одинвадцатью днями раньше, т. е. 2 марта вмЪето 13, то собственное 
движен!е новой звфзды отъ него ускользнуло бы, потому чго плавета находилась 
тогда въ одной изъ точекъ своего стояния. 

Что же такое представляло собою это новое свЪтило? Было бы очень странно 
думать, что на небЪ могла существовать еще неизвфстная планета. Казалось, что 
уже съ давняго времеви люди имЪли право предполагать, что вс пааветы открыты, 
й утверждать, что ихъ неизбЪжно должно быть только шесть, потому что за исто- 
ричесыя времена и въ особенности посл% изобрвтешя трубъ и телескопа не нахо- 
дили никакихъ новыхъ планетъ. Виновникъ новаго открыт!я не былъ настолько 
смзлъ, чтобъ считать свою звфзду з& планету, и хотя у нея не было ни хвоста, ни 
волосъ, сколько-нибудь замфтныхъ, онъ рЬшилъ, что это должна быть комета. 
Такъ именно назвалъ онъ ее въ докладВ Лондонскому Королевскому Обществу, въ 
запискВ отъ 26 апрфля 1781 г. — Сообщене о комепиь (Ассопи& о{ а сошей). 

ЗамЪчательно, что до открыт!я Гершелемъ Уранъ цфлыхъ 19 разъ наблюдался 
какъ звЪзда; онъ могъ быть открыть еще въ 1690 г., если бы употреблявшеся 
тогда инструменты могли показать существование у него замЪтнаго диска, или если 
бы кто-нибудь посаЪдалъ за намъ впродолжен!е нёсколькихъ дней. Въ 1750 г., 
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если бы Лемонье переписывалъ свои наблюден!я на одномъ и томъ же листВ, то 
непремзнно замЗтилъ бы у него собственное движене. 

Бальи въ своей Истории Астрономи (1785 г.) упоминаетъ уже объ открытия 
Гершеля, приписывая его нъкоему нъмуу по имени Гарчелю н называя новое 
свЪтило кометой, хотя замфчаетъ, что во Франции и въ Англ!и начинаютъ думать, 
что это скорфе— планета. Пявгре въ своей Кометоз`рафи, вышедшей въ 1784 г., 
отмЪчаетъ Урана какъ первую комету 1781 з. «Эта комета или планета, гово- 
рить онъ (такъ какъ не рёшилъ еще, что она такое), была открыта въ Англия 
г. Гершелемъ, какъ говорятъ, скорзе астрофиломь, чВмъ астрономомь». 

Оффищальные фравцузск1е астрономы называли его въ С0п7а255атсе аез Тетрз 
еще въ 1784 г. Горошелемь. Бернарденъ де-Сенъ-Пьеръ въ своихъ Гармонзяхь 
замЪчаетъ, что астрономы, редактировавше это издаве, намЗренно распространяли 
разныя недоум%в1я и замалчивали открыт!я велнкаго человёка. Ученые, живу- 
пе на казенный счетъ, очень часто не имЗютъ за собою никаквхъ заелугъ, но 
хуже всего то, что они замалчиваютъ или съ высоком темъ относятся къ тъмъ, 
кто дЬйствительно работаетъ, самоотверженно н безкорыстно содЪйствуя успзху 
нашихъ знанй. 

Съ вовымъ открыпемъ стало распространяться по Европ® и имя музыканта- 
астронома. Журналы и научвые сборники того времени наперерывъ повторяли это 
имя, хотя писали его самымъ невозможнымъ образомъ. Такъ его соотечественники 
н®мцы въ 1781 г. держались правописан!я: Мертель, Герстель, Гермстель и 
т. п. Французск!е астрономы упорно называли его: Горошель (НогосВеПе). Но зна- 
менитый человЪкъ, сдВлавпий такое блестящее начало на новомъ для него пути, 
подписывалъ свое имя: Бильямь Гершель (УПат Нетзейе]1). 

Съ этого времени извзетность Гершеая, но только не какъ музыканта, 8 именно 
какъ конструктора телескоповъ и астронома, довольно быстро стала распростра- 
наться. Вороль Георгъ Ш, любивший науку и оказывавший ей покровительство, 
пожелалъ, чтобы замфчательный астровомъ былъ ему представленъ. Очарованный 
простодушвымъ и скромнымъ изложешемъ его трудовъ н усил!й, король назначиль 
ему пожизненную пеню около 2000 рублей въ годъ и далъ ему пом$щен!е въ 
мъетечкВ Слу близъ Виндзорекаго замка. Съ нимъ поселилась сестра его Варолина 
ВЪ качеств секретаря; она переписывала вс его наблюден!я и дзлала вычиеленя. 
Вороль далъ ей зван!е помощника астронома. Вскор® Обеерватор1я въ Слу затмила 
своею славой всЪ главныя обсерватория Европы; можно сказать, что въ этой точкЪ 
земного шара сдВлано было наибольшее число небесныхь открытив. 

Большая часть астрономовъ посифшили наблюдать новооткрытое свЗтило. Имъ 
хотвлось, чтобы эта ‹комета» шла, какъ обыкновенно бываетъ, по очень растяву- 
тому эллипсу и значительно пряблизилась бы къ солнцу въ своемъ перигеми. Но воз 
вычислен1я, сдВланныя съ такой точки зрёшя, безпрестанно приходилось начинать 
вновь; никакъ не удавалось предетавить совокупность всЪхъ положен!й, хотя свЪ- 
тило двигалось съ большою медленностью. Наблюдев!я одного м8сяца совершенно 
ниспровергали вее построен!е, сдВланное по наблюденямъ предыдущаго мВсяца. 

Прошло нЪсколько м%еяцевъ, & все еще никто не подозрвалъ, что новоотвры- 
тое свЪфтило— планета, и лишь тогда, когда всЪ убЪдилиеь, что всяв1я придуман- 
ные для предполагаемой кометы пути поетоянно противорзчили наблюденямъ и 
что она по всей вЪроятности двигалась по круговому пути съ значительно большимъ 
радтусомъ, чёмъ у Сатурновой орбиты, считавшейся дотолВ границей солнечной 
системы-—только тогда стали смотрфть на нее какъ на планету. Но и теперь это 
было еще простое, предварительное, условное соглашенге. 
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Въ самомъ дЪлЪ, вовсе не легко было со спокойною совЗетью ршиться на та- 
кое расширен!е солнечныхъ влад н!й. Этому препятствовало множество различныхъ 
соображен!й чисто условваго характера. Старыя понят!я обладаютъ тиравнической 
силой. Такъ долго вс привыкли считать старика Сатурна стражемъ, стоящимъ н& 
границ сознечнаго царства, что нужно было обладать р®8ёдкой смВлостью духа, 
чтобы рышитьея отодвинуть эту гравицу и поставить на страж ея новый мръ. 

Въ этомъ случаВ происходило все то, что впослЪдств!и повторилось при откры- 
ти малыхъ планетъ, расположенныхъ между Марсомъ и Юпитеромъ. Богда Веплеръ 
за два вЪка до того времени, въ видахъ м!ровой гармони, придумалъ одну боль- 
шую планету въ этомъ мЪетВ пространства, то ему возражали самыми беземыелен- 
ными и нелфпыми разсужденями, въ вид слВдующихъ: Голова имфеть только 
семь отверст —два глаза, два уха, двЪ ноздри и одинъ ротъ, поэтому и пла- 
нетъ можетъ быть только семь. Тавя соображеня и друпя подобныя очень часто 
задерживали успЪзхи астрономии. | 

Вильямъ Гершель предложилъ 
назвать новое свзтило Георовой 
361300 — Сеогсшт 514из, подобно 
тому какъ Галилей назвалъ спут- 
никовъ Юпитера Медицейскими 
звъздами или какъ Горащй гово- 
рилъ: Юлева эвъзда. Друг1е пред- 
лагали имя Нептуна, чтобы сохра- 
нить миеологическ1й порадокъ на- 
зван1й и въ то же время придать 
новому свЗтилу трезубець бритав- 
скаго морского владычества; третьи 
предлагали имя Урава, самаго древ- 
няго изъ везхъ боговъ и отца Са- 
турва, который вполнЪф заслужи- 
валъ удовлетвореня за, столько в%- 
ковъ забвеня. Наконецъ Лаландъ 
предложаль вия Гершеля, чтобы Рае. 259.— Уранъ и спутниин Юпитера 
обеземертить отврывшаго его астро- 5 юня 1872 года. 
нома. Два послВдн1я назван!я ви- 
димо стали одерживать верхъ. Дозгое время планета носила имя Гершеля, но съ 
теченемъ времени привычка заставила предпочесть миеологическое назване, такъ 
что Юпитеръ, Сатурнъ и Уранъ разместились въ порядЕВ ихъ родетва: сывъ, 
отецъ и дздъ. Открыте Урана почти въ точности удвоило разм$ры солнечнаго 
царства въ длину и ширину, и вмЗето 1330 милл!оновъ граница отодвинулась те- 
перь до 2660 милл1ововъ верстъ отъ солнца. Такой шагъ стоилъ труда. 

Видимая яркость этой планеты равняется блеску звЪзды шестой величины; т&-. 
кимЪ образомъ наблюдатели, обладающие очень хорошимъ зрёемъ, могутъ разли- 
чать его, если предварительно знаютъ, гд® онъ долженъ находиться. Уранъ мед- 
ленно движется съ запада на востокъ и употребляеть не мене 84 зВтъ, чтобъ 
описать полный кругъ на небЪ. ВелЪдетв!е своего годового движен1я около Солнца, 
Земля проходитъ между Солнцемъ и Ураномъ черезъ каждые 369 дней, то-есть че- 
резъ годъ съ четырьмя днями. Въ это время планета проходатъ черезъ меридланъ 
всякаго мЪста на ЗемлЪ въ полночь? Ее можно бываетъ наблюдать на небф по ве- 
черамъ каждый годъ почти цзлые шесть м®еяцевъ подъ-рядъ. 
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Въ 1872 г. 5 Поня н. с. Юпитеръ и Уранъ, велВдетве дЪйств!я перспектавы, 
ветр8тились на нашемъ небесномъ сводз и были столь близки другъ къ другу, что 
разетояне между вими лишь въ полтора раза превышало даметръ Юпитера. Я объ- 
явилъ объ этой зам чательной встрЪч® за нзсколько лЪтъ впередъ и съ удвоеннымъ 
любопытствомъ ждалъ явленшя, такъ какъ желалъ повЪрить себя. Прилагаемый 
рисунокъ (фиг. 259) представляетъ явлеше, какъ я его наблюдалъ. Д!аметръ Юпи- 
тера былъ тогда 33.'4, а Урава 3".8, причемъ наименьшее разстоян!е между цен- 
трами должно было имЪть м%сто въ 6* 29" 53°, именно они должны были отстоять 
другъ отъ друга на 1'9.”8, такъ что отъ края Юпятера до края Урана оставалось 
только 51".2. Вакая замЪчательная близость! Первый изъ старыхъ четырехъ спут- 
никовъ обращается на разстояни 6 полудаметровъ планеты. Въ 5 часовъ съ 
половиной (вечера) дневной свЪтъ препятствовалъ наблюденю, тЪмъ боле, что яв- 
лев!е происходило на запад. Въ 9 часовъ Юпитеръ въ удивительно благоприятныхъ 
условяхъ появился въ пол трубы, сопровождаемый пятью спутниками, изъ кото- 
рыхъ одинъ былъ Уранъ. ПослВдияя планета представляла значительно большую 
яркость, чёмъ 3-й спутникъ (Ганимедъ)—наибольш!й изъ спутниковъ Юпитера. 
Это наблюден!е дало мн возможность убЪдаться, что блескъ Урана превосходитъ 
н®сколько яркость Ганимеда, самаго яркаго изъ юпитеровыхъ спутниковъ, и что 
величину его, какъ звёзды, нужно принимать за 5.7. 

Путь Урана вокругъ Солнца пролегаетъ на среднемъ разстоян!н въ 2660 мил- 
лоновъ верстъ отъ центральнаго свзтила, т. е. почти въ 19 разъ дальше (19.18) 
того разстоян1я, на которомъ держится отъ него Земля. Эта эллиптическая орбита 
имфетъ эксцентричность въ 0.0463, такъ что разстояв!е планеты отъ Солаца м3- 
няется слЪдующимъ образомъ: 

Разстояше въ перигеи . . . .18.295... .2.530.000 веретъ 
Среднее разстояне.. ..... 19.183... ..2.660.000 >» 
Разстоаие въ афели .... . 242.071... .2.780.000 ›» 

Такимъ образомъ планета Уранъ на 250 милл!оновъ верстъ ближе къ солнцу 
вЪ ввоемъ перигези, чЪмъ афели. Его наименьшее разстоян!е отъ Земли въ эпохи 
оппозищй изм$няется почти въ томъ же отношени— оть 2390 до 2643 милл1о- 
новъ верстъ. Перигелли Урана приходатся въ 171-мъ градусВ отъ точки весенвяго 
равноденств!я; планета проходила чрезъ него въ 1799 и въ 1883 годахъ; она воз- 
вратится къ нему въ 1967 г. Орбита ея лежитъ почти строго въ плоскости эклип- 
тиви. Продолжительность ея обращеня, вычисленная недавно по совокупности 
вевхъ наблюдев!й, какя произведены со времени ея открыт!я, равняется 30688 
ДНЯМЪ, Т. е. 84 год. 022 или 84 годамъ и 8 днямъ: оказалось, что она на 2 дня 
длиннЪе того, какъ опредЪляли ее несколько лЪтЪ тому назадъ. Планета Гершеля 
въ 1865 году 21 марта возвращалась въ точку неба, гдВ она была открыта 
13 марта н. с. 1781 года. 

Календарь въ этомъ далекомъ м!рЁ, по всей вЪроятности, заключаетъ въ себЪ 
не мене 60 тысячъ дней, если судить о его вращени по скорости большихъ и 
сравнительно легкихъ планетъ, въ которыхъ уже удалось обнаружить вращатель- 
ное движене. Крайняя малость Уранова диска не позволяетъ еще до сихъ поръ за- 
мЪтить на немъ каыя бы то ни было достаточно отчетливо видныя пятна, по ко- 
торымъ можно было бы судить о его вращении. Впрочемъ указан!е на то, какова 
должна быть вЪроятная скорость вращев1я этого шара, заключается въ быстротв 
движен!я его спутниковъ и въ сжатш планеты по ея оси. 

Видимый д1аметръ Урана равняется 4 секуйдамъ. Сочетая эту угловую вели- 
чину съ разстоян!емъ, мы находимъ, что она соотвЪтетвуетъь линейвой длин въ 
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49200 веретъ, что въ четыре раза больше д!аметра земного шара. Отсюда слЗдуетъ, 
что по объему эта планета въ 69 разъ боле Земли. Она одна гораздо больше четы- 
рехъ нижнихъ планетъ: Меркуря, Венеры, Земли и Марса, вмВств взятыхъ. Массу 
ея удалось опредзлить на основан!и тВхъ началъ, каыя были изложены выше, & 
также и по вляню, производимому ею на Нептуна. Оказалось, что эта масса ея 
въ 13 въ половиной разъ болЪе массы нашей планеты. Слдовательно вещество, 
составляющее седьмую планету, значительно легче того, изъ котораго образованъ 
наптъ земной таръ: плотность ея лишь одна пятая доля средней плотности (именно 
9.195) земаи. 

Атмосфера Урана обнаружена спектроскопическими наблюден!ями. Она отли- 


1 


Рас. 260.—Система Урана. 


чается отъ нашей своею поглотательною способностью, напоминая скорЗе атмосферу 
Сатурна и Юпитера, чВмъ ту, которою дышимъ мы, и заключаеть въ себЪ зазы, 
неизвъстные на нащей планетт. 
Этотъ далей отъ насъ мръ сопровождается въ своемъ движении четырьмя 
спутниками, элементы которыхъ слЗдующие: 
Раястоян1я | 


—_д Время обращевя Авмъ открыты 

въ рат. Уран. въ верстахъ 
Т, Армель. . . 7.74 165.000 21 12 29и 21е — МЛасселемь. ... 1851 
П. Уибреаль . . 10.76 258.500 4 32131 Ласселемнъ. .. . 1851 
ТП. Татавя. . . 17.65. 422.000 8 16 56 29 В. Гершелемь . . 1787 
ТУ. Оберонъ. . . 23.60 562.000 13 117 6 В. Гершелемь . . 1787 


Это доставляетъ жителямъ Урана четыре рода мфеяцевъ въ двое, четверо, восъмеро 
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и въ тринадцать сутокъ, если только н®тъ у него другихъ спутниковъ, еще не 
открытыхъ нами. 

Зд№еь мы ветрчаемъ въ первый разъ совершенно неожиданную особенность: 
спутники Урана обращаются иначе, чЪмъ друг!е. Разематривая спутниковъ Марса, 
Земли, Юпитера и Сатурна, мы видимъ, что эти луны обращаются около свояхъ 
планетъ, двигаясь отъ запада къ востоку приблизительно въ плоскоетахъ эквато- 
ровъ планетъ, причемъ ихъ плоскость никогда не составляеть значительнаго угла 
съ плоскостью путей этихъ планетъ около солнца. Напротивъ, спутники Урана дви- 
жутся въ плоскости почти перпендикулярной къ той, въ которой движется сама 
планета, и притом» съ востока на западъ, какъ показываетъ рис. 261. Этотъ рису- 
нокъ едёланъ по масштабу: 2 секунды въ 1 миллиметрВ и заключаетъ точки, озна- 
чающя, начиная снизу и отъ большой оси, положен!е 
каждаго спутника черезъ каждый день. 

Въ 1884 г. наблюдешя, произведенныя въ Париж- 
ской Обсерватор!и братьями Генри, показали, что на 
поверхностя Урана имЪются полосы, похож!я несколько 
на Юпитеровскя, кавъ это видно на рисунЕВ 262, при- 
чемъ направлен!е этихъ полосъ не совпадаетъ съ проек- 
щей большой оси видимой орбиты спутвяковъ, но со- 
ставляетъ съ нею уголъ въ 40 градусовъ. Если допу- 
стить, что экваторъ Урана параллеленъ этимъ поло- 
самъ, то окажется, что уголъ, заваючающиея между 
паоскостью Уранова экватора и плоскостью орбитъ 
спутниковъ, приблизительно будетъ около 41 градуса. 
Тогда экваторъ былъ бы наклоненъ къ эклиптиЕЪ подъ 
угломъ 58° и, звачить, орбиты спутниковъ имли бы 
наклонность къ эклиптикВ въ 98 градусовъ. 

Изм рен!я, проязведенныя г. Ск1апарелли въ 1883 
Рис. 261. — Налонность — Г” ВЪ Милан, дали для полярнаго сжатия Урана !/;,, 
Урановой састемы, ваднмая 8 ПО ИзмБрешямъ Юнга, въ Принстонв, въ Соединен. 

съ Земли. Штатахъ, произведеннымъ въ тотъ же годъ, оно ока- 
залось въ '/:.. СлФдовательно вращен!е этой планеты 
должно быть очень быстро. И вфроатно оно близко къ 11 часамъ. 

Можно почти сказать, что это какой-то вывороченный на изнанку мръ. Но этого 
еще мало. Экваторъ этого своеобразнаго шара наклоненъ на 58 градусовъ, поэтому 
Ураново солнце впродолжев!е своего страшно длиннаго года удаляется до такой 
именно широты; это все равно, какъ еслибы наше солвце, покинувъ небо централь- 
ной Африки и тропиковъ, переместилось въ Сибирь, или все равно, какъ если бы 
въ нашемъ ПарижВ мы увидВли бы л®томъ дневное свфтило вращающимся около 
небеснаго полюса, никогда не закатываясь подъ горизонтъ впродолжене цлыхъ 
21 года, а затВыъ зимою не видВли бы его тоже втечене 21 года... Времена года 
тамъ еще несравненно боле странны, чфмъ на Венер%, о которыхъ мы уже говорили. 

Съ Урана звёздный м!ръ представляется такимъ же, какъ съ Земли, но совер- 
шенно иное нужно будетъ сказать о солнечной систем%. Меркурй и Венера тамъ 
безусловно неизвфетны; то же езмое, какъ это ни прискорбно для насъ, должно ска- 
зать и о ЗемаЪ. ДЪйствительно, наша маленькая планета, помимо того, что она со- 
вершенно невидима по своей крайней малости, исчезаетъ еще постоянно въ хучахъ 
солнца, отъ котораго она не удаляется боле чЪмъ на 3 градуса. Такимъ образомъ для 
жителей этого мра мы не существуемъ; вся наша Земля для нихъ не существует», 
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какъ и для всей безпредльной вселенной, начинающейся за ними. Марсъ и даже самъ 
Юпитеръ здЪеь невидимы; Сатурнъ представляется по утрамъ и вечерамъ ввидВ ма- 
ленькой звЗзды; Нептунъ видВиъ тоже какъ очень мелкая ночная звздочка. 

На этомъ разстоянши «дневное свтило» представляеть д1аметръ въ 19 разъ 
меньше того, какъ оно кажется намъ, имя поверхность въ 368 разъ (19.18 Х 19.18) 
меньше той, которую видамъ мы. Такимъ образомъ мръ этотъ получаетъ тепла и 
свфта въ 368 разъ меньше нашего; и если судить по нашимъ земнымъ впечатл®- 
вямъ, то онъ долженъ представлять ледяную пустыню, въ сравнения съ которой 
безмолые нашихъ полярныхъ странъ или енфжныя бури и вьюги Монблана являютс8 


2 
{7 
< = 
15 
га 
2 
=. 


—Ялоскость: ЕЕ в - Эклиптикуи 


Рис. 262.—Полосы, наблюдаемыя на Уран®, н вЪроятный наплонъ его экватора, 


Сенегаломъ или Сахарой. Д1аметръ Уранова Солнца равняется 1'40", но оно евзтить 
еще какъ 1584 полныхъ земныхъ луны. На рис. 263 представлена сравнительная 
величина Солнца, какъ оно видно съ разныхъ планетъ. Мы видимъ, что для дале- 
кихъ странъ Урана и Нептуна наше дневное свЗтило сводится къ такимъ разм} - 
рамъ, которые вовсе не располагаютъ насъ перенести своихъ пенатовъ въ эти 
гиперборейске края. | 

Но можемъ ля мы судить о безпредвльной вселенной по тВмъ частнымъ особен- 
ностямъ, которыя предетавляетъ нашъ плавуч!й небесный островокъ? Мы вообще 
склонны счятать абсолютно необитаемыми всЪ страны, гдЪ ве могли бы жить суще- 
ства нашего вида; но думать такъ—значитъ имЗть очень жалкое понят!е о могуще- 
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ств природы, которая оказалась въ состоян!и создать громадные мтры на невооб- 
разимыхъ разстоян!яхъ, но не могла будто бы вызвать здЪсь къ жизни существъ, 
приспособленныхъ къ этимъ мграмъ. Если мы будемъ судить о температур отдазен- 
выхъ планетъ съ нашей земной точки зря, то ниодну минуту не усумнимся объ- 
явить ихъ необитаемыми. навеегда,. но-нричинВ царящаго тзмъ необывновеннаго хо- 
лода. Мы не можемъ ОВ. представить, чтобъ могли существовать люди, не имВюпие 
нашего тфзеснаго устройства и тВхъ же самыхъ потребностей, какъ мы 


Населенность м!ровъ зависить отъ столькахъ раздичныхъ причинъ, что бызо 
бы Чисто дЪтекимъ вопросомъ даже спрашивать о томъ, какой изъ м!ровъ наседенъ 
болъе— большой. или маленькй? На ЗемлЪ челов ческое населеше постоянно уве- 
личивается, если разсматривать весь земной шаръ, хотя во многихъ его точкахь оно 
и уменьшается. Наша планета легко могла бы прокормить въ десять разъ большее 
Чис10 людей, чАмъ то, какое находится на ней теперь; четыриадцать тысячъ миз- 
210НбвЪ. могли бы жать на ней столь же легко, какъ и теперешшя. четырнадцать 


сотенъ МИллТОНОВЪ. 


Условя жизни на этихъ планетахъ во веякомъ случа не могуть отличаться 
отъ нашихъ боле, чВмъ различаются ва той же землВ услов!я жизни всякаго сухо- 
путвато или наземнаго животнаго отъ воднаго. «Жители Сатурна, говорилъ уже въ 
свое время Гюйгенсъ, столько же жалуются на. недостаточность. получаемаго ими 
отъ Солнца свЪта, какъ наши совы и детуч1я мыши, такъ какт для нихъ горазко 
приятнзе и. полезнзе свтъ сумерекъ или тотъ, что остается еще вочью, чёмъ 
т насъ днемъ». 

Веегда необыкновенно остроумный въ опредЗлеви условй жизни на планет- 
ныхъ мграхъ, Фонтенель по поводу Сатурна высказываетъ соображен1я, которыя мы 

отчасти можемъ отнести и къ Урану. «Если бы мы жили ва Сатура®, васъ очень 

удивило бы зрзлище этого громадваго кольца, ввидз полукруга опоясывающаго вее 
небо отъ одного края горизонта до другого и свзтящаго ночью подобно безконечно 
растянувшейся по небу лунЪ'... ТВмъ не мене положен1е жителей Сатурна довольно 
жалко, даже не смотря ва это кольцо. Оно конечно свЪтитъ имъ, но каковъ этотъ 
свЪтъ на томъ разстоян!я отъ солнца, гдз она! Самое солнце у нихъ въ сотню разъ 
меньше, чБмъ кажется оно намъ, и, значитъ, представляется имъ небольшою звздою 
блВднаго бЪлаго цвЪта, обладающею въ очень незначительной степени тепломъ и 
свЪтомъ. Поэтому, если вы переселите ихъ въ самыя холодныя наши страны, въ 
какую-нибудь Гренландию илй Лапландию, то вы увидите, что они будутъ тамъ 
обливатБея потомъ и изнемогать отъ жара. Если у нихъ есть вода, то это для нихъ 
была бы вовсе не наша вода, но гладк!й камень, твердый какъ мраморъ; винный 
спиртъ, не замерзающий у насъ никогда, тамъ твердъ подобно алмазу». 


Объявивъ жителей Меркурия поголовно сумасшедшими за ихъ крайнюю живость, 
вызываемую близостью Солнца, Фонтенезь считаетъ обитателей Сатурна крайними 
флегматиками велЪдетв!е противоположной причины. ‹Это таве люди, продолжаеть 
онъ, которые не знаютъ, что такое смВхъ; имъ веегда нужно бываетъ не менве 
ЦВлыхъ сутокъ, чтобъ отвфтить на самый пустой вопросъ, обращенный вЪ нимъ, и 
они наврное нашли бы, что Катонъ Утическ!й слишкомъ забавенъ и веселъ». 


Не дВлая никавихъ догадокъ на счеть особенностей, отличающихъ жителей 
ана, мы путемъ изучен!я природы во всемъ ея разнообразв, приходимъ ‚ кЪ Уб$- 
Е что дальпость разстояния отъ Солнца ни ВЪ Еакомъ случа не можеть слу- 
ЖИТЬ непреоборямымъ препятствемъ къ проявленю жвзни. Открыт!в новыхъ м1- 


ровъ посредетвомъ телескопа въ глубинах безконечнаго пространства сев0а10 БАБЪ. 


СОЛНЦЕ КАКЬ-ОНО-ВИДНОЕСЬ ПЛАНЕТЕ 
ЕЕ ЕЕ 1: ЕЕ ЕЕ 


Рие. 263.— Сравнительная величина солнца дла различныхь планетъ. 
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разъ съ постоянно возрастающими открыт!ями микроскопа въ м!рЪ невидимомъ дла 
нашихъ глазъ, хотя постоянно окружающемъ насъ. Воздухъ, которымъмы дышимъ, 
наполненъ всякаго рода зародышами, и наши легк!я постоянно поглощаютъ пора- 
зительно-громадное количество живыхъ существъ и различныхъ остатковъ живот- 
наго и растительнаго происхождения. Откроемъ ротъ и вздохнемъ вольнымъ возду- 
хомъ... Но какой это воздухъ! Несмотря на всЪ возможныя предосторожности дла 
того, чтобы дышать лишь самымъ чистымъ воздухомъ, мы безпрестанно поглощаемъ, 
не замфчал того, безчислевное множество мелкихъ тфлъЪ, носящихся въ воздух», 
каковы споры безцвЪтковыхъ или тайнобрачныхъ растенй, крупинки цвфточной 


Рис. 264.—Что мы влыхаемъ въ себя: микроскопическ!я животныя и растеня, 
„носащ1яся въ воздух%. 


пыли, бродильные грибки, виброны, бактери, всевозможныя яички разныхъ 
тварей, органичесюя кдЪточки, разнообразные микробы, какъ живые, такъ и 
мертвые, которыхъ насчитываютъ въ каждомъ кубическомъ аршин» воздуха около 
9000 и о которыхъ можетъ дать понят!е рисунокъ 264, сдВланный по анализамъ 
г. Микеля. Эти микроскопическя существа увеличены здЪсь до 500 разъ въ ихъ 
линейныхъ размфрахъ; мног!я изъ нихъ представляются въ весьма зюбопытныхъ 
формахъ, и кто знаетъ, можеть быть сами они служатъ вмЪстилищемъ другихъ 
существъ, безконечно малыхъ даже по сравнен!ю съ ними! ГдЪ останавливается на- 
конецъ жизнь? И разв эти существа такъ ничтожны? РазвЪ не они управляютъь 
нашимъ собственнымъ тЪломъ? РазвЪ большая часть болЪзней, удручающихъ родъ 


УРАНОВЪ МГРЪ. А 


челов ческй, не находится въ зависимости отъ этихь ничтожныхь повидимому 
аричинъ? Какая-нибудь физическая эцидем!я, какъ моровая язва, холера, уклады- 
вающая въ преждевременную могвлу десятки тысячъ людей, повидимому, не иметь 
‘другой причины, какъ эта. Съ другой стороны какая-нибудь нравственизя зараза, 
од®ваЮщая въ трауръ двЗети тысячъ семействъ, какъ послВдняя н%мецко-фран- 
цузская война, стоившая десять милл!ардовъ и перевернувшая вверхъ дномъ вею 
экономическую жизнь страны, часто не имЗетъ другой причины, какъ проведенная 
безъ сна ночь, ‘или нзсколько часовъ лихорадочнаго состоян!я у главы государства, 
причиненныхъ этими незрамыми полчищами. Жизнь пожираеть жизнь, вакъ он& же 
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Рис. 265. —Населен!е водиной капли. 


аопираеть и_смерть; она распространена всюду, появляется вездВ и вездВ она есть. 
Возьмите каплю долго стоявшей воды, которой видъ и вкусъ для везхъ подозри- 
тельны, и сбросьте ее на стекло въ фовусВ солнечнаго микроскопа; вы тотчасъ 
‚ же увидите на экран®, куда отбрасывается микроскопическое изображеше этой 
капли, ц8лое населене, цёлый мръ, кишаций различными существами, скачущими, 
прыгающими и поражающими вашъ. изумленный взоръ обимемъ проявляющейся 
здЪеь жизни... Валя уксуса завлючаеть въ себ несмтное количество прыгающихъ 
микроскопическихъ угрей; крошка сыра представляетъ цёлую планету, населенную 
‹уществами, превышающими её самое по размЗрамъ... Но остановимся на этомъ: 
ае всяк1я истины праятвы; но изъ нашихъ читателей не найдется ни одного, кото- 


` 
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рый, зная близко или даже отдаленнымъ образомъ объ откровеняхъ микроскопа, 
не пользовался бы уже ими при созерцави тайвъ, открываемыхь телескопомъ, и 
не былъ бы убъжденъ, что вез условя, отличающия Урана и Нептуна. отъ Венеры 

и Земли, не помъшази бы могуществу природы развернуться там самымъ роскош- 
НЫмЪ образомъ. 


-- +“ 


ГЛАВА ДЕВЯТАЯ. 


Планета Нептунъ играницы Солнечныхъ владЪн1й. 


о 

Справедливо говорятъ, что астрономическя работы и занятия служать высшею 
мфрою способностей челов ческаго разума. Огкрыт!е Нептува, обязавное исключи- 
тельно лишь могуществу чиселъ, служить однимъ изъ краснорфчив йшихъ под- 
твержденй этой истины. Существоваве этой планеты на небВ было открыто пу- 
темъ чистой математики. Этотъь м!ръ, удаленный болЪе чёмъ на четыре тысячи 
малл!оновъ версть отъ той небесной пристани, которую мы называемъ Землею, бе- 
зусловно невидимъ для простого глаза. Возмущеня, обнаруженвыя въ движен!и 
пзанеты Урава, привели математиковъ къ той мысли, что причиной ихь служить 
неизвзстиая планета, кружащаяся около Солнца далеко за предвламя пути Урана. 
и на такомъ-то именно разстоян!и; а чтобы произвести наблюдаемое дВйств!е, такая 
планета должна теперь находиться въ такой-то точек звЪзднаго неба. Наводятъ на 
указанную точку. трубу, ищутъ неизвестное св$тило и менЪе чВмъ черезъ часъ его 
тамъ дфйствительно находятъ! | 

Если бы планеты подчянялись одному только дВйствю Солнца, онё описывала 
бы около него эзляптичесве пути, изученные нами въ 1-й глав» книги о Солнут. 
Но тфла эти взаимно дЪйствуютъ другъ на друга, равно вакъ и на самое централь- 
ное о. и оть такахъ-то раны взаимныхЪ притяжен!й происходять 
возмущен!я 

Астрономы всегда составаяютъ таблицы положен!й свЪтилъ на неб, чтобы 
впередъ знать, гдз они должны въ точности находиться, и наблюдать ихъ, емотря 
по важности ихъ кажущихся взаимныхъ положен1й, имВя въ виду изучене ихъ 
физическаго состава или повфрку ихъ движен!й, или наконець пользуясь ими длЯ 
многочисленныхь примЪнев!й астрономи къ геодезш и мореплаваню. Одинъ изъ 
Парижекихъ астрономовъ Буваръ, вычисляя въ 1820 г. таблицы Юпитера, Сатурна 
и Урана, зам тилъ, что теоретаческ1я положення, даваемыя этими табдацами, со- 
вершенно согласуются съ новзйшами наблюденями для двухъ первыхъ планетъ, 
между тЬмъ какъ для Урана оказываются ничЁыъ необъяснимыя разницы. Назчи- 
ная съ 1820 по 1845 годъ эти разницы на столько поражали веЪхъ астрономовъ, 
что многе изъ нахъ (самъ Буваръ, Медлеръ, Бессель, Вальцъ, Араго) высказывали 
мне, что этя возмущеня должны происходить оте дЪйств1я неизвзетной пла- 
неты, и самъ Бессель началъ даже математическое изелВдован!е въ этомъ направ- 
лени, но былъ вскорЪ пораженъ болзнью, унесшею его въ могилу. Между тВмъ 
разница между вычисленными положен1ями Урана и наблюдаемыми все увеличива- 
лась: въ 1830 г. она была 20”, въ 1840 уже 90"', въ 1844 г. 120", въ 1846 г. 
128". Для свВтскаго челов ка, для какого-нибудь художника или негощанта эта 
разница безъ сомнвн1я была такъ ничтожна, что нисколько не м8шала ихъ двламъ. 
и совершенно не обращала на себя ихъ вняманя. Эго не то, что комма въ музык, 
и если бы на небЪ находились двЪ смежныя звЗзды, такъ мало удалевныя одна отъ- 
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другой, то нужно было бы обладать превосходнымъ зрёшемъ, чтобъ отчетливо уви- 
‘дать ихъ раздфльно. Но для астронома такая громадная разница оказывалась совер- 
шенно невыносимой и становилась причиною настоящей безсонняцы. 

Возмущающее дВйстые внъшней по отношеню къ Урану планеты очень легво 
уяенить себз изъ раземотрВн!я рисунка 266, показывающаго положеня обЪихъ 
планетъ со времени открытя Урана до открыт!я Нептуна. Мы видимъ, что съ 1781 
по 1822 годъ вмян!е Нептуна стремилось двигать Урана .впередъ, ускоряло его 
движен!е, между тзмъ какъ съ 1823 по 1846г. Нептувъ оставалея позади и стре- 
мился замедлить движене Урана, уменьшая его долготы. 

Эта проблема была вопросомъ дня, и Араго, всегда остававшийся на стражф науки, 
посовфтовалъ одному молодому и искусному вычислителю, не принадзежавшему 
однако къ Парижской Обеерватори, именно молодому йатематику Леверье заняться 
этой любопытвой задачей. Уже привыкший къ трудностямъ вычисленя возмущений 
при евоихъ изелфдованяхъ о коме- 
тахъ, молодой ученый тотчасъ же 
принялся за дЪло. Онъ началъ съ по- 
вЗрки таблицъ Бувара, въ которыхъ 
исправиль мнопя пограшности; но 
вез эти ошибки не объясняли обна- 
ружившейся разницы. Начавъ вновь 
все вычислене возмущев!й Сатурна 
` въдвижении У рана, онъ присоединилъ . 
кЪ намъ также дВйстве Юпитера и 
ввовь вычислилъ орбиту У рана, осно- 
вываясь на 19 старыхъ наблюден!яхЪ 
положен!й этой планеты, когда она 
принималась за звЗзду, т.е.до 1781 г., 
и ва 179 наблюдевняхъ, произведен- 
НЫХЪ съ 1781 по 1845 г., и убЗ дался, 

° что разница между наблюдаемыми и ТИТ 
вычиеляемыми положен!ями не мо- 
` жеть быть объяснена возмущен1ями 
Сатурна и Юпитера. «Я доказалъ, 
говорилъ онъ, что ваблюденя Урана 
формально несовм$стямы съ гипотезой, что эта планета подвержена лишь вл1ан!ю 
Солнца и другихъ планетъ, дёйствующихъ по закону всеобщаго притяжен!я. При 
этой гипотез накогда не удастся представить наблюдаемыхъ движен!Й». При видь 
этой вполнЪ доказанной несогласимости, Леверье ни на одну минуту не сомнз вается 
вЪ точности закона всеобщаго тяготЪн1я; онъ напоминаетъ, что уже много разъ 
при объяснев!и развыхъ неравенствъ, въ которыхъ не могли разобраться, запо- 
дозр8вали точность этого закова, и онъ всегда побЪдоносно выходилъ изъ такихъ 
испытанй, посл того какъ дЬло было разобрано боле основательно. Онъ см%ло 
хватается за гипотезу о планетв, дВйствующей непрерывно на Урана и очень 
медленно измзняющей его движен!я. Не сомнзваясь боле въ томъ, что такая 
пзанета существуетъ, онъ пользуясь закономъ Тит!уса, изложеннымъ у насъ 
выше (стр. 220), дВлаетъ предположене, что неизвФетная планета должна на- 
ходиться на разстоянш 36 единицъ и слВдовательно обращаться около Солнца 
ВЪ 217 лЬть. По этой гипотезв онъ вычисляеть, кавя положення она должна 
имзть на небЪ за Ураномъ, чтобъ своимъ притяжешемъ произвести наблюдаемыя 


Рис. 266.—Разстройства въ движен!и Урана, 
прачиняемыя Нептувомъ. 


480 ПЛАНЕТА ВЕПТУНЪ И ГРАНИЦЫ СОЛЕКЧНЫХЪ ВЛАДВНЙ. 


отступления, и какъ велика должна быть ея масса, чтобы величина отступлен1й 
могла быть объяснена. Тогда онъ вновь началъ вычисзен!е орбиты Урана, принявъ 
уже въ разечетъ дЬйств!я, производимыя возмущающей планетой, и нашелъ, что 
всВ наблюдаемыя положення согласуются съ теорей, причемъ наибольшее откло- 
ненте наблюдаемыхъ положен!й отъ вычиеленныхъ не превышаетъ 5".4. Съ этихъ 
поръ задача была рёшена; 31 августа 1846 г. Леверье заявилъ Академи Наукъ, 
что планета должна находиться въ точкв, долгота которой 326°, то-есть въ 5 гра- 
дусахъ къ востоку отъ звззды дельта (0) Козерога. 

18 сентября Леверье написалъ объ этомъ астроному Галле въ Берлинской 
обсерватор!в, гдВ тогда составлены были лучш]я звздныя карты эклиптической 
полосы, прося его поискать планету. Галле получилъ письмо 23 сентября; въ этотъ 
вечеръ погода была прекрасная; онъ навелъ трубу на указанвую точку и зам 5 твлЪ 
звёзду, которой не было на картВ и которая въ то же время представляла замЪт- 
ный планетный дискъ. Ея положен!е на неб% было 327°24', а вычислен!е давало 
для него 326° 32'; такимъ образомъ дозгота была дана съ точностью до 1 градуса! 

Воть истор!я открыт!я Нептуна во всей ея величественной простотВ. Овз ве- 
вольно приводитъ на память прекрасныя слова Шиллера, относящяся къ Христо- 
фору Волумбу, плывущему открывать новое полушар!е: «См%з0 лети на Западъ, 
отважный мореплаватель! Земля, которую ты ищешь, еели бы даже она еще не 
существовала, поднимется изъ глубины вохъ на ветрВчу теб®, потому что природа 
дВйствуетъ заодно съ гемемъ>. Подъ этимъ величественнымъ образомъ, въ этомъ 
горделивомъ преувеличени ‘выражается одно изъ самыхъ существенныхъ услов1й 
значеня геня въ наукахъ: открытия совершаются имъ не случайно, & онъ какъ бы 
предчувствуетъ ихъ; какъ будто не онъ ихъ ищетъ, а они ищуть его. 

Открыт!е это блестяще; оно занимаетъ первое м%®ето съ философекой точки зр*- 
ня, потому что доказываеть вфрность и точность ханвыхъ новёйшей астроном. 
Если смотрёть на него съ точки зр®н1я практической астроном и, оно является 
простымъ упражненемъ въ вычиелени, и самые выдающиеся астронбмы не видЪли 
въ немъ ничего боле. И лишь поелВ его подтвержден!я, поса его публичнаго до- 
казательства, только посл дЪйствительнаго, т. е. зримаго открытя Нептуна на небз, 
они открыли наконецъ глаза и почувствовали минутное головокружен!е предъ без- 
` конечнымъ горизонтомъ, развернувшимея предъ ихъ взоромъ съ открытемъ Не- 
отуна. Самъ авторъ вычисления, этотъ трансцендентный математикъ, не далъ даже 
себ труда взять въ руки трубу и посмотрфть, дВйетвительно ли есть на неб® от- 
крытая имъ планета! Я даже думаю, что онъ никогда ее не видалъ... Впрочемъ для 
него въ это время, да и всегда, до конца его жизни, вся астроном1я заключалась въ 
формулахъ: для него свтила были зить центрами силы. Сколько разъ я обращался 
въ нему съ тревожными вопросами о великихъ проблемахъ безконечной вселенной, 
спрашивая его, считаетъ ли онъ другя планеты обитаемыми подобно нашей, и ка- 
ковы должны быть въ особенности стравныя условя жизни въ м!рё, удаленномъ 
отъ Солнца ва разстояне Нептуна; как1я особенности долженъ представлять хоро- 
водъ безчисленныхъ Солнцъ, разс$янныхъ въ бездизхъ безконечнаго пространства, 
какой удивительный свфтъ должны изливать цвфтныя двойныя зв$зды на обращаю- 
ася около нахъ неизв®стныя планеты. Его отвфты всегда показывали мн, что 
подобные вопросы не имфють въ его глазахъ ничего привлекательнаго и что сущ- 
ность познаня вселенной состояла для него въ уравнен1ахъ, въ формулахъ, въ радахъ 
логариемовъ и имЗла своимъ предметомъ математическую теорю скоростей и силъ. 

Но не менЪе удивительно и то, что У него не нашлось столько любопытства, 
чтобы самому провёрить положен!е своей планеты, что было очень легко даже безъ 
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карты, потому что новое свЪтило имЪло планетный дискъ; но онъ могъ сдфлать это 
и пользуясь картой, потому что достаточно было попросить Берлинскую обсерва- 
торю выслать эти, только что оконченныя и омечатанныя, карты. Столь же уди- 


>. 


вительно и то, что Араго, бывший скорфе физикомъ, чЪмъ математикомъ, скорфе 
натуралистомъ, чёмъ вычислителемъ, и отличавшийся столь зам$чательнымъ стрем- 
ленемъ къ синтезу, тоже не навелъ на эту точку неба ни одной изъ трубъ обсер- 
ватори и что вообще никому изъ французскихъ астрономовъ это какъ будто не 
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пришло и ва умъ. Но что еще боле удивить насъ, такъ то поразительное обетоя- 
тельетво, что почти за 10045 раньше этою, въ октябрз 1845 г., одинъ молодой 
студентъ Кембриджекаго университета Адамеъ (скончавшйся въ начал 1892 г.) 
также искалъь р%8ашеня этюй задачи и пришелъ къ 7иъмь же выводамъ, и эти 
выводы сообщилъ директору Гринвичекой обсерватори; но этотъ астрономъ, кото- 
рому были довзрены таке выводы, не сказалъ объ вихъ никому ни слова и не по- 
трудился также взглянуть ва небо, чтобъ оптическимъ путемъ подтвердить рёшен!е 
своего соотечественника! | 

Мы сказали сейчасъ, что таинственную планету, возмущающую движен!я Урана, 
предполагали, какъ это требовалъ рядъ Тит!уса, ва разстояни 36 единицъ. Но въ 
дъйствительности она гораздо ближе. Теоретичесые элементы Леверье— вовсе ве 
элементы Нептуна, какъ въ этомъ всяв!Й можеть убфдиться. Въ самомъ дВ18— 


Элементы Леверье. Дветвит. элементы. 
Разстояв!е отъ Солица. .... 36.154 30.055 


Время обращена........ 217 ть 140 дней 164 года 281 день 
Эвсцевтричноеть орбиты... .. 0.10761 0.00596 
Долгота перигема. ....... 284°45' 46° 0' 
Масса сравнительно съ Сознцемъ . 1:9300 1:19700. 


Эти два ряда элементовъ до такой степени отличны другъ отъ друга, что какъ 
будто относятся къ двумъ разнымъ планетамъ, не имфющимъ никакого отношен1я 
одна къ другой. Должвы ли мы думать, что Леверье не открылъ Нептуна? Конечно— 
нзтъ. Главная разница происходить отъ разстояня 36 вмЪето 30; но въ этой за- 
дач, какъ и во многихъ другихъ, въ которыя входитъ нзеколько неизвфетныхъ 
величинъ, получается и несколько возможныхъ рёшен!й. Въ самомъ дл необхо- 
димо было, или допустивъ извЪстное разетоян!е, вычислить массу, или, наоборотъ, 
принаявъ извЪстную массу, вычислить разстояше. Ч$мъ больше предполагаемое раз- 
стоян!е планеты, тёмъ болЪе должна быть возмущающая масса и наоборотъ. Но тёмъ 
не менЪе задача должна считаться рьшенной, потому что, вакъ мы сейчасъ зам$- 
тили, не сама по себЪ математаческая задача, но то обстоятельство, что выводы ея 
оправдались, имфетъ громадное значене для мыслителя. Но въ такомъ елучаЪ, за- 
мфтятъ намъ, какимъ же образомъ могло случиться, что при такомъ разногласи 
этихъ выводовъ съ дЪйствительностью, планета оказалась до такой степени близкой 
къ дВиствительному положеню, занимавшемуся тогда искомымъ свЪтиломъ? Проето 
потому, что это положене, говоря относительно, не завис ао отъ вычисленной ор- 
биты. Въ самомъ дЪд3, достаточно разсмотрЪть рисунокъ 266, чтобы убЪздиться въ 
томъ, что, какова бы ни была эта орбита, каково бы ни было разстоян1е планеты, 
наконецъ какова бы ни была масса Нептуна, новая планета въ 1822 г. была какъ 
разъ позади Урана и что съ 1781 по 1822 г. она была впереди его, а съ 1822 по 
1845 г.— позади его; положене ея прямо указывалось ускоревемъ и замедленемъ 
движения Урана. Поэтому разборъ возмущен!й этой планеты неизбЪжно долженъ 
былъ дать долготу ея почти совершенно точно. 

*Ученикъ Леверье, хотя и не симпатизируюцщий своему учителю, Фламмаронъ 
очевидно приводитъ здесь вез смягчающя обстоятельства, чтобъ поддержать права 
Леверье на открыт!е новой планеты, хотя даже и въ его изложении чувствуется, что 
эти права нфеколько сомнительны. ДЪйствительно, если считать открыт!емъ мате- 
‚матическое рЬшеве задачи, то она была рьшена раньше Леверье за цфлый годъ 
Адамсомъ, и р5Ьшева вмъ несравненно вЪрнЪе, чБмъ Леверье. Адамеъ былъ такъ 
увфревъ въ своемъ рёшен!и, что передалъ свои выводы въ Гринвичекую обсерва- 
тор!ю, директору ея Зри, ничего не сдёлавшему для подтвержден!я ихъ, и въ этомъ 
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Адамеъ конечно не виноватъ, а сообщеше имъ своихъ выводовъ обсерватор!и, да еще 
оффищальной, королевской, есть прямое опубликоване вхъ. Такимъ образомъ въ 
этомъ отношен!и веЪ права будутъ на сторон Адамса. 

Но кром№ того вычиеленная Леверье орбита такова, что ученый аббатъ Муаньо 
справедливо зам чаетъ, что «между вычисленными и дёйствительными элементами 
найденной планеты больше разницы, ч$мъ между элементами Юпитера и Венеры». 
Другой французъ Пэ, директоръ обсерватори въ Р1о-Жанейро, говорилъ, что знз- 
чене Леверье при открыт! новой планеты было не болЪе того, какое имЪло упав- 
шее яблоко при открыт! закова тяготвн!я Ньютономъ. «Ни одинъ изъ элементовъ, 
приписанныхъ Леверье возмущающей планет, ве принадлежить Нептуну. Разетоя- 
н!е дано съ грубой ошибкой, такъ что совпадене положений должно быть приписано 
исключительно случаю... Изелдован!е открытой иланеты, подтверждая работы Бу- 
вара, оказалось въ противорз чи въ вычислен1ями Леверье, такъ что теоретическая 
планета послЗднаяго, близъ которой найденъ былъ Нептунъ, вовсе не существуетъ и 
должна быть отнесена къ числу простыхъ вымысловъ». 

Несомн®нно, что по элементамъ Леверье, наприм®ръ въ наше время, когда Неп- 
тувъ далеко отошелъ отъ соединения съ Ураномъ, ни одинъ астрономъ не отыскалъ 
бы его, з слЗдовательно планеты Леверье на самомъ дёлЪ не существуетъ. И если 
бы Леверье былъ менфе честолюбавъ, если бы онъ боле уважалъ себя, то онъ не 
долженъ былъ бы призвать въ Нептун$ той именно планеты, которую онъ, по выра- 
жен!ю Араго, увидалъ на ковцЪ своего пера, или признавъ ее вначаль, долженъ бы 
былъ отказаться отъ этого впосл®детв!и, когда орбита новой планеты стала известна 
и когда обнаружилось, что съ орбитой ео планеты она не имЗетъ ничего общаго. 
Но Леверье, какъ ученому, всего болфе чужда была скромность, а исторя съ откры- 
темъ Вулкана бросаетъ тЪнь и на его искренность и добросовестность, и вмВеть 
съ ТБуъ показываетъ, какъ въ сущности плохо видфлъ онъ планеты «на концЪ 
своего пера» и какъ несовершенны были вЪ математическомъ отношен!и эти «ма- 
тематическя» открытя новыхъ свфтилъ. Вогда-нибудь безпристрастный историкъ 
астрономи оцфнитъ съ полною справедливостью все, относящееся къ фкрытю 
Нептуна, и покажетъ, какъ мало в5рили ученые 19-го вЪка въ справедливость 
закона Ньютоновскаго тяготВн!я, какъ ничтожно было ихъ довзре къ вычиеле- 
вямъ, основаннымъ на лопущени этого закона, потому что никто изъ нихъ даже 
‘ве счелъ нужнымъ взглявуть на небо съ цзлью повфрить едВланное математиками 
вычислен!е; очевидно, они несравненно менфе довфряли «могуществу» математики, 
чЁмъ обыкновенная публика, вообще не сомнфвающаяся, что наприм$ръ предска- 
занное затмен!е или прохождене предъ солнцемъ планеты дЪйствительно случится. 
Сомнфваться было возможно только въ вЪзрности ршеня, и всяк1я зкадем1и обя- 
заны были его провфрить. Если же оно не завлючало ошибокъ, то на него можно 
было такъ же полагаться, какъ на всяюя друг!я астрономическя вычислен1я. Вы$- 
СТВ съ твмЪ истор!я отдастъ справедливость скромности авгл!искаго ученаго Адамса, 
КЪ которому судьба оказалась столь немилостивой, и можетъ быть честь открытя 
Нептуна въ конц концовъ будетъ приписана именно ему.* 

Араго желалъ дать этой планеть имя ученаго математика, открывшаго ее ‹на 
конц своего пера»; но миеологичесяя преданя и ва этотъ разъ одержали верхъ, 
&акЪ это случилось уже раньше съ планетой Гершеля (въ самомъ дВлВ смертнымъ 
‚неловко быть въ обществ боговъ); и свзтило Леверье, съ общаго согласля, полу- 
чило имя Нептуна, сыва Сатурнова, бога морей, уже предлагавшееся раньше для 
Урана. Леверье въ 1854 г. занялъ м%Ъето Франсуа Араго въ качествЪ директора 
Парижской Обсерватор!и, гдЪ овъ и оставался до своей смерти 23 сентября в. с. 


31° 


484 ПЛАНЕТА НЕПТУНЪ И ГРАНИЦЫ СОДНЕЧНЫХЪ ВЛАДИ. 


1877 г., посафдовавшей въ годовщину оптическаго открытя Нептуна и черезъ два 
лишь ы%еяца послЪ того, какъ Леверье закончилъ полную теор1ю планетныхъ дви- 
жен!й, поводомъ къ которой послужала въ 1845 г. теор1я движеня Урана. 

Нептунъ представляется въ видЪ звфзды 8-й величины. Достаточно астрономи- 
ческой трубы средней силы, чтобъ отыскать его, когда извЪетно, гд® онъ долженъ 
быть. При увеличения въ 300 разъ у него оказывается замфтный дискъ; дискъ 
этоть имфетъ не боле 3 сек. въ д1аметрз, и въ сильные телескопы кажется слегка 
окрашеннымъ въ голубой цвЪтъ. Лаландъ наблюдалъ Нептуна, какъ звЁзлу, 8 и 
10 мая н. с. 1795 г., а Ламонъ 25 октября 1845 г. и даже 11 сентября 1846 г., 
не подозрёвая въ ней ничего. Лаландъ замВтилъ даже разницу между двумя ея поло- 
женями, но, приписавъ это простой ошибкз, отбросилъ первое наблюдене. Если бы 
онъ вздумаль посадить нФеколько за этой звЪздою, онъ открылъ бы Нептуна за 
полвзка раньше Леверье- -Адамеа- Галле. .. Но со веякими если легко добраться ий 
до Луны. 

На основана послфдняго вычисленя элементовъ Нептуна, разетояв!е его отъ 
Солнца равняется 30.055, считая единицей разстояне Земли отъ того же дневного 
евЪтила; это составить 4 170 мила1оновъ верстъ. Поэтому д1аметръ его орбиты бу- 
деть 8340 миллюновъ веретъ, а вся окружность его пути 8 340 Х 3.1416 или 
26 198 милл!оновъ верстъ. 

(Каждому известно, что для нахождения длины окружности круга, даметръ 
котораго извфстенъ, достаточно умножить этотъ д1аметръ на число 3.1416, и на- 
оборотъ. Это число показываетъ, во сколько разъ окружность больше д!аметра и 
означается въ геометр!и греческой буквой т. Число это несоизмримо и доказы- 
ваетъ, что найти точвую площадь круга, т. е. построить квадратъ въ точности рав- 
ный кругу по площади невозможно. Но вычислить это число можно съ какою угодно 
точностью: оно никогда не кончается. Вотъ оно съ мервыми десятичными цифрами: 
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Такой путь совершаетъ планета въ 60 151 день, такъ что въ сутки она про- 
бЪгаеть 435 330 верстъ, въ часъ 18 140 верстъ; въ минуту 302 версты и нако- 
нецъ въ секунду 2520 саженъ. Очевидно, это самая малая изъ планетныхъ ско- 
ростей, кавя намъ извЪфетны, потому что эта планета самая далекая отъ Солаца. 

Эта отдаленная планета употребляетъ боле полутора вЗка, чтобы сдфлать пол- 
ный оборотъ на неб%. Медленное и продолжительное обращеше Нептуна около Солнца 
требуеть 60 181 нашихъ дней, чтобы совершиться, то-есть сто шестьдесят» че- 
тыре 10да м двусти восемьдесять одинь день.—Такъ продолжителенъ годъ у 
жителей Нептуна. 

Истинный д!зметръ. Недтуна почта-въ нетыре. раза превышаетъ. поперечникъ 
Земли (3.8), & по объему онъ.въ 55 разъ боле Земли. Плотность его составляетъ 
лишь третью долю (0.300) земной, но. тяжесть на поверхности этого шара почтв 
одинакова съ земною силою тяжести (1.14). 

Мы еще не знаемъ продолжительноети вращен!я этой далекой планеты около ея 
оси, но вращене это должно быть очень быстрымъ и близко подходить къ скорости 
вращеня Юпитера, Сатурна и Урана. Необходимы еще очень большая усовершен- 
ствован!я въ оптикЪ, чтобъ добиться увеличен1я этого блЪднаго диска на столько, 
чтобъ замфтить на немъ как1я-набудь подробности, по которымъ можно было бы 
судить о его вращательномъ движении. 

Спектроскопачеекля наблюден!я, не смотря на забот свзта Нептуна, дали 
однако возможность убЪдиться въ существовании около планеты вЪкоторой пог2о- 
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щающей свЪтъ атмосферы, въ которой находятся газы, не существующие на земл3, 
и которая вообще представляетъ, по своему химическому составу, замЪчательное 
сходство съ атмосферой Урана. 

На этомъ разстояв!и отъ Солнца, дневное свЪтило, если еще можетъ оно носить 
здъеь это имя, представляеть даметръ въ 30 разъ, а поверхность въ 900 разъ 
меньше того, какъ видимъ мы его на ЗемлЪ; поэтому въ 900 же разъ меньше будетъ 
здВеь и напряжен!е его свЪта и тепла. Д1аметръ его видЪнЪ здфсь подъ угломъ 
лишь 64”. Каковъ же этоть свЪтъ? Каково это тепло? Безъ сомаяЪн1я такое Солнце 
еще вовсе не звЪзда, потому что д1аметръ самой яркой звЪзды, напримВръ Сир!уса, 
не достигаетъ и одной сотой доли секунды; слВдовательно Нептуновское Солнце бле- 
ститъ еще сильнЪе, чЪмъ сорокъ милл1оновъ звЪздъ первой величины. Но пересе- 
литься съ Земли на Нептуновъ шаръ значило бы распрощаться съ тепломъ и свЪ- 
томъ и погрузиться въ мракъ и холодъ. 

Но значитъ ли это, что мру Нептуна суждено на вЗки оставаться въ состоян!а 
безплодной и безжизненной пустыни? На этотъ вопросъ позаботилась отв$тить сама 


Рис. 268.—Сравнительная величина Нептуна, Урана и Земли. 


природа, показавъ, что подобное предположен!е' было бы совершенно противно ея 
намфренямъ и видамъ. Близорук!е естественники, ув$ренные въ своемъ всезнани, 
важнымъ образомъ поучали, что давлен!е во столько-то атмосферъ препятствуетъ 
возникновен!ю жизни, что такая-то степень свфта безусловно необходима для жизни, 
а потому глубины океана совершенно. лишены всякихъ признаковъ жизни. Но вотъ 
одинъ изъ кораблей выходитъ на безпредфльный просторъ океана съ цзлью посз- 
тить экватор1альныя и полярныя страны; онъ бросаетъ лотъ на глубину трехъ 
‘верстъ, въ область вЗчной ночи, въ область самой черной тьмы, гдЪ давлен!е таково, 
что человЪкъ, спустившийся туда, долженъ былъ бы выдерживать тяжесть вЪсомъ 
въ двадцать паровозовъ, сопровождаемыхъ каждый цфлымъ пофздомъ вагоновъ, на- 
груженныхъ желфзными брусьями... Очевидно, тамъ н®тъ ничего... Вынимаютъ лотъ 
и находятъ на немъ очаровательныя, н-жнёйшя существа, которыя были бы убиты 
даже легчайшимъ прикосновенемъ пальцевъ самой Психеи, пробуждающей въ-пер- 
вый разъ дремлющее чувство любви. ни живутъ тамъ спокойно.и счастливо, чув- 
ствуя себя такъ же хорошо, какъ. «рыба въ вод», а такъ какъ тамъ нЪтъ свЪта, 
То они... дълають его сами! Если бы они могли васъ понять, то не говорите имъ о 
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вашихъ дворцахъ, о вашихъ паркахъ съ вфковыми деревьями, о вашемъ суетномъ 
ПарижЪ, объ этихъ его. бульварахъ, которые вы такъ яюбите: они предпочатають 
‚ всему. этому свою хижину, темную хижину на дн морской бездны, чуть-чуть осв- 
щенную. лучами ихъ.<свфтоносной» любви; для нихъ это самая настоящая среда, 
для них это—истивное счает!е. И когда. вы бросаете на палубу корабля эти живые 
черепки и обломки, когда эти дивных существа, представлаюцщия живы. разноцвВт- 
выя кружева, умираютъ предъ вашими глазами, расплющенныя тяжестью волнъ 
дневного свфта, задыхающ!яея отъ крайней разрёженвости среды, питающей ваши 
легк!я— ужели вы ве думаете въ это время о Нептун®? Ужели вы не видите, что у 
бога морей тамъ, въ таинственной глубинЪ, есть свой мръ, свое царство. столь же 
обитрное, какъ и мръ Зевеса? И если тамъ въ девятьсотъь разъ меньше тепла и 
свЪта, чЪмъ на палубЪ вашего корабля, то ужели вы воображаете, что природа не 
въ соетолн!и была ничего произвести! Заблуждене! безумное, безсмысленное заблу- 
жден!е, простительное пожалуй во времена Аристотеля, но ни въ какомъ случа 
не извинимое въ настоящее время! 

Ахъ, да! Безъ сомнЪн1я эти существа сильно отличаются отъ насъ. У ивхъ 
15 ний нашей головы, ни нашего тёла, на нашихъ членовъ. Головной мозгъ есть 
лишь развятый спинной мозгъ; онъ произвелъ черептъ, а черепъ — голову. Наши 
ноги и рукй не что иное, какъ преобразованныя конечности четвероногаго; вее бо- 
186 й болБе отвфеное положене тёла произвело наши ноги, & постепенно совер- 
шенствовавшееся упражнен!е выработало наши руки. Желудовъ не что иное, какъ 
внутренняя оболочка; видъ и длина его зависатъ отъ рода пащи! Ни на поверхно- 
сти, ни внутри нашего тла не найдется ни одного квадратнаго сантиметра, кото- 
рый`бы не зависьлъ оть нашей жизненной дфятельности въ сред той планеты, 
на’ которой мы обитаемъ. Ужели вы думаете, что на везхъ м!рахъ Вдатъ? Это было 
бы проето гнусно. Но гд» не Златъ, тамъ пищеварительный каназъ не нуженъ, а 
слбховательно къ великому счастю и не существуеть. Поэтому въ проявленахъ 
жизни ва различныхъ м!рахъ цзрить безпредвльное и невообразимое разнообраз!е; 
н& каждомъ изъ нихъ живыя существа отъ перваго до послВдняго находатся въ т%е- 
вЪИшей связи съ силами, дЪйствующими на поверхности каждаго шара. Человькъ 
вездВ есть лишь мыелящее въ большей или меньшей степени животное, и нашъ 
земной челов чесый родъ повидимому пользуется наименфе благопр!атными усло-. 
ными въ этомъ отношени. Наша жизнь на половину теряется, благодаря необходи- 
мости спать и принимать пищу. Могутъ существовать м!ры, гдф не спятъ никогда, 
вакъ могуть существовать и таке, гдЪ спять воегда. И можетъ быть таково и есть 
положен!е дВлъ на Нептув%. 

Тамъ одинъ годъ тянется впродолжене 165 нашихъ годовъ; десятнатн!й ребе- 
нокъ прожвлъ тамъ 164 земныхъ года; восемнадцатилтняя дЪвица выходить тамъ 
замужъ, вывя 1648 земныхъ 2ЪтЪ, а молодой человзкъ, предметь ея нзжныхъ 
мечтан!й, прожилъ на свзтВ уже 2950 нашихъ годовъ; БОЙ -НибУДЬ генералъ въ 
отетавкВ имвлъ бы тамъ за плечами тринадцать тысячъ нашихъ лВтъ, если бЫ 
тамъ все было устроено подобно тому, какъ здЪеь, что очень нев роятно. 

-`- Медленность движен!я этого далекаго и темнаго м!ра напоминаетъ до нзкоторой 
степени тё ттьни, о которыхъ говорвлъ шутникъ Скарронъ, описывая свое посЁ- 
щен!е ада: ‹я видёлЪ 7итьнь возницы, которая итънью щетки чистила тънь ка- 
реты». Нечего и говорить, что оттуда Земля совершенно невидима, равно какъ и 
Меркурй, Венера и Юпитеръ. Даже Сатурнъ кажется мелкою звфздой, отходящей 
оть Солнца только на 18 градусовъ. Для жителей Нептуна солнечная система какъ 
будто состоитъ только изъ Солнца, Сатурна, Урана, ихъ собственнаго м!ра да еще 
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той планеты, которая по всей вфроятности кружится за предлами нептуновой ор- 
биты. Существа эти должны обладать превосходнымъ зрёшемъ, потому что оно 
развилось въ средз, имзющей въ 900 разъ болЪе слабое освЪщен!е, чЁмъ наша. 
Поэтому они должны видЪть звЪзды не только ночью, но и днемъ, если состояне 
ихъ атмосферы не препятетвуетъ этому; & ихъ громадный «операщонный базисъ›, 
въ тридцать разъ превышающий нашъ, долженъ быль уже давно дать имъ возмож- 
ность раньше и гораздо лучше насъ вычислять параллаксы и разстоян1я звЗздъ. 

Едва только Нептунъ показался предъ глазами обитателей земли, какъ у него 
10 октября 1846 г. быль открытъ спутникъ англйскимъ астрономомъ Ласселемъ. 
Онъ блестить ввидВ самой слабой зв здочки 14-й величины, почти неуловимой 
даже и для телеекоповъ. Разетоян!е его отъ Нептуна равняется 14 полуд1аметрамъ 
планеты, что соотвзтетвуетъ 375 тысячамъ веретъ; онъ оборачивается около Неп- 
туна въ 5 дней и 21 часъ; и замЪчательно, что спутникъ этотъ движется также въ 
обратномъ направален1и, подобно лувамъ Урана. До сихъ поръ новое свтило это не 
получило еще имени, но у бога морей нзтъ недостатка въ сыновьяхъ, и имя Гри- 
тона, самаго ревностнаго изъ сподвижниковъ своего отца 
въ царств Океана, было бы, кажется, наиболве прилич- 
нымъ для него. Весьма вЪроятно, что эта далекая пла- 
нета сопровождается очень многими спутниками. 

Изъ того, что Нептунъ является пока посл днею пла- 
нетою, как1я намъ извЪстны, мы не имемъ права заклю- 
чать, что далфе его нЗтъ уже никакихъ планетъ. «Пола- 
гать, что все открыто— глубокое заблуждение: это вее рз- ть „9 
вно, что принимать свой кругозоръ за границы м!ра». Мы 
можемъ даже питать надежду въ недалекомъ будущем — рис. 269. —Пептунова 
разыскать первую изъ этихъ планетъ, когда наблюден1я система. 
Нентуна распространятся на столь значительное про- 
странство его орбиты, что строгое вычиелен!е этой посл дней обнаружять съ доста- 
точною осязательностью возмущеня, производимыя въ движеши Нептуна этою 
внзшнею планетой. Такое изслдоване можетъ быть начато въ будущемъ стол тии, 
если только наблюдатели, проводяще ц8лыя ночи за отыскиван1емъ малыхъ планетъ, 
не наткнутся на новую большую планету случайно, зам тивъ передвижение одной изъ 
звзздъ на своихъ небесныхъ картахъ. Но съ одной стороны эта звЁзда должна быть 
мене, чмъ 12-й величины, а съ другой — движен!е ея можеть быть лить крайне 
медленнымъ. Среднее суточное движен!е Сатурна 120", Урана 42” и Нептуна 21"; 
движене же неизвЪстной вньшней планеты не должно превосходить 10 секундъ. 

Мы сейчасъ перейдемъ къ кометамъ, и скоро увидимъ, что по всей вфроятно- 
сти пертодическая кометы остались на постоянное пребыване въ нашей солнечной 
систем, благодаря влян!ю планетъ. ДВйствительно, всякая комета, если на своемъ 
пути изъ визшняго пространства она пройдеть достаточно близко къ какой нибудь 
планетв, чтобъ подвергнуться дВйствю ея притяжен!я и такимъ образомъ попасться 
въ плЪиъ, должна будеть продолжать свой путь и подойти очень близко въ Солнцу, 
а потомъ возвратиться въ ту точку, въ которой она была принуждена своротить съ 
своего прежняго пути, и такимъ образомъ начать кружиться около Солнца. Въ 
самомъ два, вез перюдическя кометы иифютъ свои афеми по близости орбитъ 
разныхъ планетъ. Но третья комета 1862 г. и августовскй (29 1юля ст. ст.) по- 
токъ падающихъ звёздъ движутся по орбитамъ, афелй которыхъ лежить на раз- 
стоянии 48. СлВдовательно должна существовать большая планета, движущаяся на 
разстояни 6700 миллюновъ вереть оть Солнца и совершающая свой оборотъ въ 
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330 лЗтъ. Такое время обращев!я было бы вдвое боле вептувовскаго, вакъ это 
послФдвее вдвое превышаетъ время оборота Урана. 

Такова послЪлняя изъ остановокъ въ нашемъ междупланетномъ путешествии; 
такова послФдняя изъ областей въ обширномъ царетв Соанца. Съ самаго начала 
нашего описав1я мы ознакомились съ тёмъ, что одна и та же сила, одна и та же 


Рис. 270.—В®розтно существующая за-Нептуновская планета. 


причина движевя, одинъ и тоть же законъ управляетъ гармошей везхъ мпровъ; 
оканчивая его, мы могли бы замфтить, что вс$ они созданы изъ вещества одинако- 
ваго по своей сущности, именно изъ первобытной туманной космической матери. 
Мысль о единств® вещества столь же настоятельно требуется нашимъ разумомъ, 
какъ и мысль о едивствЪ силы. Разнообразе въ послфдовательныхъ условшяхъ ор- 
ганизащи повлекло за собою относительное разнообразте и въ окончательно опре- 
дълившихся произведеняхъ. ТФла, называемыя химей простыми, не иогутъ быть 
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таковыми на самомъ дёлЪ. Кислородъ, азотъ, углеродъ, ртуть, золото, серебро, же- 
1830 и веЪ другя тВла не могутъ быть чВмъ-вибудь другимъ, какъ различнымъ 
расположенемъ частицъ, образовавшихся изъ первобытныхъ атомовъ, т.е. различ- 
ными минеральными видами, какъ потомъ произошли виды растительные я живот- 
ные, составныя вещества которыхъ равнымъ образомъ происходятъ отъ предшество- 
вавшихъ имъ минеральныхъ веществъ. Въединств происхожден!я никакого сомнЪн1я 
быть не можетъ, и уже давно явались основательныя причины полагать, что водородъ 
предетавляеть собою такое тфло, которое всего ближе подходитъ по своей сущно- 
сти въ первобытному простому веществу. Спектроскопическя изелЪдован!я теперь 
уже подтверждаютъ такой взглядъ. Поэтому разница между планетами нашей вели- 
кой солнечной семьи не можеть быть существенной; это преимущественно разница 
въ степени, т. е. количественная, & не качественная. Спектроскопическя наблю- 
ден1я звЪздъ подтверждаютъ подобныя воззрВн1я. ЗвЪзды, эти солнца безпредвльнаго 
пространетва, родные братья нашему Солнцу. Единетво происхожден!я, единство силы, 
единство вещества, единство свЪта и единство жизни въ безконечной Вселенной про- 
гладываетъ веюду, не смотря на безпредЪльное разнообразие ея произведений. 

Но пора уже намъ покинуть страны, сопредзльныя съ нашвмъ земнымъ оте- 
чествомъ, отодвинувшимся теперь отъ насъ въ область невидимаго, исчезнувшего 
изъ нашихъ глазъ, начиная съ орбиты Сатурна, и уже забытаго нами теперь и пре- 
доставленнаго его далеко не блестящей судьбЪ. Развернемъ наши крылья. Однимъ 
быстрымъ скачкомъ мы перепрыгнемъ чрезъ разверзающуюся предъ нами бездну 
и очутимся въ области звЪздъ! Но нзтЪъ, намъ нужно еще нЪсколько повременить 
съ этимъ, такъ какъ мы рЪшили сдВлать наше путешестве возможно боле поучи- 
тельнымъ и вичего не оставить незамЪ$ ченнымъ. Между солнечнымъ м!ромъ и звЪзд- 
ной Вселенной бродятъ по развымъ направленямъ вЪкоторыя странныя, растрепая- 
ныя существа, какъ будто служащ]я мостомъ для нашего разума, перекинутымъ 
черезъ эту непостижимую для насъ бездну, и какъ будто поддерживающя сообще- 
не между царствами м!ровъ. Итакъ займемся мимоходомъ этими кометами, но по- 
стараемся о томъ, чтобы не долго могли задержать насъ эти фантаетическя создан1я, 
эти сирены звззднаго океана, разсказы которыхъ о безконечности и вчности полны 
глубокаго очарован1я, & ихъ простертыя въ недоступную для насъ даль руки какъ 
бы указывають намъ на тайны Безконечности. 


КНИГА ПЯТАЯ. 
= омлет. 


х/^ыыы/ 


ГЛАВА ПЕРВАЯ. 
Значене кометъ въ истор!и челов$ чества. 


Изъ везхъ небесныхъ свЪтилъ кометы всего сильнфе поражаютъ вниман!е смерт- 
ныхъ. Рдкость ихъ появлен1я, ихъ необыкновенность, ихЪ таинственный и странный 
видъ— все это живо интересуетъ даже самыхъ равнодушныхъ людей. То, что мы ви- 
димъ ежедневно, явлен!я, повторяющтяся постоянно и правильно предъ нашими гла- 
зами, не возбуждаютъ нашего вниман!я и любознательности. ‹ Не безъ основан1я фило- 
софы съ удивленемъ смотрятъ на падене камня, писалъ д’Аламберъ, а толпа, см$- 
ющаяся надъ ними, тотчасъ же и сама раздВляетъ ихъ чувство, какъ только по- 
думаетъ объ этомъ>. Да, нужно быть философомъ, необходимо размышлять, чтобъ 
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быть въ состояши узнать-—почему и какъ происходятъ явлен!я, которыя мы ви- 
димъ постоянно или по крайней мЪрЪ часто и чрезъ правильные промежутки вре- 
мени. Такимъ образомъ самыя удивительныя явлен]я остаются незам®ченными; 
привычка, притупляющая нашу впечатлительноеть, скоро дёлаетъ насъ совершенно 
равнодушными къ нимъ. Любопытно замЗтить, что все вепредвидзвное и необы- 
чайное пораждаетъ страхъ, но никогда не радость или надежду. Поэтому во везхъ 
странахъ, во всВ времена странный ввдъ кометы, тусклый блескъ ея головы, ея 
внезапное появлен1е на тверди небесной производили на мыель народовъ впечатл®- 
н]е грозной силы, чего-то угрожающаго для установившагося вЪками порядка въ 
природВ и м!р%. А такъ какъ явлен!е ограничивалось всегда сравнительно неболь- 
вимъ промежуткомъ времени, то отсюда вознакала вЪра въ то, что его дйетве 
должно разразиться почти тотчасъ же или по крайней мфрЪ очень скоро; & между 
тёмъ события нашего м’ра постоянно такъ сцфпаяются, что одно какое-нибудь изъ 
нихъ всегда можеть быть разсматриваемо какъ исполневне печальнаго предание 
менован1я. 

За немногими лишь исключенями древн!е астрономы смотр®ли на кометы какъ 
на атмосферные метеоры, или какъ на вебесныя даже явлен!я, но случайные, пре- 
ходящя. Для однихъ эти свЪтила представлялись земными испаренями, воспла- 
меняющимися въ высокихъ огненныхъ областяхъ неба; для другихъ это были души 
великихъ людей, восходящя на небо и своимъ удаленшемъ съ земли ввергающя 
ее въ различныя бздетня, такъ часто посфщающия ее. Рамляне повидимому далеко 
не шутя вЗрили въ то, что большая комета, появившаяся во время смерти Юля 
Цезаря, въ 43 г. до нашей эры, была именно душою этого диктатора. Этимъ зревра- 
чценлемь Овидй и заканчиваетъ свои Л[етоморфозы, посвященныя императору 
Августу. «Венера незримо для смертвыхъ очей, говорить онъ, сошла съ высотъ 
эфирнаго свода и стала посреди севаторовъ; она приняла въ свои руки его душу, 
и не давъ ей разефяться ввидЪ пара, унесла ее съ собою въ область звздъ. Под- 
нимаясь, богиня замЪтила, что душа его преобразуется въ божественное вещество 
и пламя; тогда она выпустила ее изъ своихъ рукъ. Й воть душа Цезаря поднялась 
выше лувы и обратилась въ свфтлую звЪзду, влекущую за собою длинный огнен- 
НЫЙ хвостъ». 

_ Въ ХУП ввкВ Гевезмй и даже Беплеръ склонны были еще вадфть въ кометахъ 
как]я-то истеченя изъ Земли и изъ другихъ паанеть. Понятно, что при такахъ 
представленяхъ опредзлен!е кометныхъ движен!й могло производиться лишь очень 
небрежно. Лишь благодара усимямъ во-первыхъ Тихо-Браге, & затёмъ Ньютона, 
Галлея и въ особенности новЪйшихъ астрономовъ, оно возвысилось наконецъ до 
степени теорйи планетныхъ движен!й. 

Нечего и говорить о томъ, что на первый взглядъ величественное однообразие 
небесныхъ движеншй какъ будто нарушается внезапнымъ появлешемъ какой-нибудь 
косматой зв%зды, необычайный видъ которой внушаетъ мысль о сверхъестествен- 
номъ происхождени этой посзтительницы нашего м!ра. Поэтому старинные пиез- 
тели всегда рисовали эти свЪтила’въ самоемъ страшномъ видз; ихъ представляли въ 
видВ копьевъ, мечей, сабель; въ вихъ видЪли развёвающиеся консые хвосты и 
гривы, или отрубленныя головы со веклокоченными бородами и стоящими дыбомъ 
волосами; он свзтили кроваво-краснымъ свЪтомЪ, или же желтымъ и багровымъ, 
какъ наприм®ръ та комета, о которой говорить 1удейсый историкъ [осифъ и кото- 
рая явилась во время ужасной осады Герусалима. Напротивъ Плин!й говоритъ объ 
этой же кометв, какъ объ ослВпительно-бВлой, такъ что на нее почти невозможно 
было смотрёть; «въ ней видли изображене Бога въ доступномъ для челов ка 
ВИДЪ>. 
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Историкъ Светонй приписываеть вляню одного изъ такихъ свфталъ всЪ 
ужасы, совершенные: Нерономъ, ям вшимъ при себЪ астролога Бабила, и увфряетъ, 
что комета же возвЪетила о имфющей произойти смерти Клавдия. У Дюна Касс!я 
мы точно также читаемъ: «Смерти Веспасана предшествовали мног!я чудесныя 
явлен1я: долгое время появлялась комета; гробница Августа открылась сама собою. 
Когда медики ставили императору на видъ то, что, пораженный сильною болзнью, 
онъ продолжаетъ вести обычный образъ жизни и заниматься государственными д%- 
лами, онъ отвЪчалъ: «Надо же, чтобъ хоть одинъ императоръ умеръ на ногахъ». 
Замтивъ, что нЪкоторые изъ придворныхъ потихоньку разговаривали между собою 
о кометв, онъ смясь зам тилъ: «Это волосатое свЗтило имЗеть въ виду не меня; 
оно скорЪе угрожаетъ царю Пареянекому, потому что онъ тоже волосатый, & я со- 
всВыъ плЁшивый». Этоть отвЗтъ не хуже замфчан1я Аннибала царю Виеинеи, от- 
казывавшемуся начать битву на основани неблагопрятныхъ предзнаменован!й, 
прочитанныхъ жрецами на внутренностяхъ привесенныхъь жертвъ: «Значатъ, ты 
предпочитаешь мнзн!е бараньей печенки совЪту стараго полководца? ›—Каждая 
эпоха имЗетъ свои предразеудки, и въ наще время существуетъ не мало сыЗшвого 
въ этомъ отношении. 

Начиная съ Нерона и кончая Катервной Медичи, большая часть царей и квязей 
держали при своей особ астрологовъ. Положен!е посл днихъ не всегда было приятно: 
Таберй наприм®ръ не одного изъ нихъ отправилъ въ Тибръ или ебросилъ съ Ба- 
прейской скалы. Выйти изъ затрудненй вообще было очень трудно. Напримръ 
зстрологъ французскаго короля Людовика ХТ предсгазалъ смерть одной дамы, зам$- 
ченной королемъ, и когда та дЪйствительно умерла, августВйшй кумъ Тристана- 
вЪшателя позваль къ себЪ прорицателя, приказавъ своимъ тёлохранителямъ по 
данному имъ знаку схватить этого человзка и, посадивъ въ мЪшокъ, бросить въ 
Сену. Увидавъ астролога, король сказалъ ему: «Ты считаешь себя столь искуснымъ, 
ты тавкъ хорошо знаешь Участь другихъ, но скажи-ка мн сейчасъ же, сколько 
времени осталось жать теб® самому?» —«Государь, отвфчалъ тотъ безъ мал йшаго 
признака страха, звзды мн сказали, что я долженъ умереть за три дня до смерти 
вашего величества». Посл этого король не осмЪлился дать условленнаго знака; н&- 
противъ онъ всячески сталъ заботиться о драгоцённомъ здоровьВ своего астролога. 

Ввра въ дурныя предзнаменован!я кометъ была распространена и у грековъ. 
Вомета, появившаяся въ 371 г. до нашей эры и описанная Аристотелемъ, по мн$- 
ню Додора Сицил!йекаго, предвзщала падев!е Лакедемона, а по толкованю Ефора, 
разрушен!е морскими вознами городовъ Гелиса и Бур въ Ахайи. Плутархъ ©00б- 
щаетъ, что комета 344 г. до христ1анской эры послужила для Гимолеона Ворине- 
скаго предсказанемъ успЪха въ предпринятомъ имъ въ этомъ году походЪ въ Си- 
цил1ю. Историки Созоменъ и Сократъ разсказываютъ въ свою очередь, что въ 400 г. 
нашей эры надъ Констаитинополемъ носилась блестящая комета ввидз меча и какъ 
будто коснулась города въ моментъ великихъ бфдетвй, грозившихъ ему велВдстве 
измзны Гайнаса. 

Средне вЪка еще боле, если только это возможно, обогатили и развили безум- 
ныя представзеня древнихъ о кометахъ и дали для нВкоторыхъ кометъ так!я опи- 
саня, въ которыхъ фантастическая сторона превосходить все, что только возможно 
себЪ вообразить. Парацельзъ увёряетъ, что кометы посылаются къ намъ ангелами, 
чтобъ насъ предупредить. Вровожадный безумецъ, носивший имя Альфонса У, короля 
португальекаго, узнавъ о появлени кометы 1664 г., выбЪжалъ на террасу дворца, 
наговорилъ разныхъ глупостей и въ завлючене пригрозалъ комет® своимъ писто- 
летомъ. Свфтило величественно продолжало свой путь. 
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Изъ истори извФетно, что кометы появлялись въ годы смерти: Константина въ 
336 г., Аттилы въ 453 г., императора Валентив!ана (455 г.), Меровя (577 г.), 
Хильтерика (584), императора Мавравя (602), Магомета (632), Людовика Добро- 
душнаго (837), императора Людовака П (875), польскаго короля Болеслава [-го 
(1024), французскаго короля Роберта (1033), польскаго короля Вазим!ра (1058), 
французекаго короля Генриха [-го (1060), папы Алекеандра Ш-го (1181), англий- 
скаго короля Ричарда [-го (1198), Филиппа-Августа (1223). императора Фридриха 
(1250), папъ: Иннокент!я [\-го (1254) и Урбана [У-го (1264), Гоанна Галез Вис- 
конти, князя Миланскаго. Этотъ деспотъ былъ боленъ, когда появилась комета 
1402 года. Вакъ только увидалъ онъ роковое свфтило, онъ впалъ въ отчаян!е и 
сказать: «Нашъ родитель, будучи уже на смертномъ одрз, открылъ намъ, что, по 
свидЪтельству всЪхъ астрологовъ, во время нашей смерти должно появиться такое 
свЪтило и оставаться на небЪз восемь дней. Благодарю Бога моего, благоволившаго 
возвЪетить народу о моей смерти этамъ небеснымъ знаменемъ». (ЗамЪчательное 
монашеское смиренше! Вотъ люди, не въ шутку думающие, что они испечены совсзмъ 
изъ другого тфета, чёмъ ихъ подданные). Болёзнь его дВйствительно усилилась, и 
онъ умеръ векор® послВ того въ МариньянВ 3 сентября.—Равнымъ образомъ л®то- 
писцы указываютъ на совпадеве явлен!й кометъ со смертью Карла Жестокаго 
(1476), Филиппа КрасиваГго, отца Карла пятаго (1505), Франциска П, француз- 
скаго короля (1560) и проч. Этотъ списокъ легко можно было бы продолжать. Въ 
случа надобности, кометы даже изобрЪтались нарочно, какъ напрамВ ръ при смерти 
Карла Великаго (814). И какъ еще описывались! Вотъ напримръ, по сообщеню 
историка Никиты, какого страшнаго вида была комета 1182 года: 

«Посл того какъ латиняне были изгнаны изъ Константинополя, явилось пред- 
знаменоване тзхъ жестокостей и преступлений, которымъ долженъ былъ предаться 
Анлроникъ. На небВ появилась комета, нзпоминавшая собою извивавшагося змЗя: 
она то вытягивалась, то открывала свою озромную пасть въ великому ужасу 
зрителей. ВеЪ говорили, что она жаждетъ человЪ ческой крови, и дёйствительно ей 
скоро предстояло насытиться ею>. 

Мы увидимъ далЪе, что одною изъ самыхъ знаменитыхъ въ истори пер1одиче- 
скихъ кометь была та, что теперь восатъ имя кометы Галлея въ память объ 
астроном, который вычислилъ ея путь и первый предсказалъ ея возвращен. Это 
свзтило въ дзйствительности уже двадцать четыре раза видВло землю, начиная съ 
12-го года до нашей эры, самаго давняго времени, о которомъ сохранились на земл® 
воспоминан!я. Первое. оставшееся памятнымъ въ истори Франщи, ея появлене 
относится къ 837 году, во время царствования Людовика 1 Добраго. НеизвЪстный 
лВтописець того времени, по прозванию Астрономъ, говорилъ о ней слздующимъ 
образомъ: «Посреди святыхъ дней Пасхи на небЪ появилось грозное знамение, всегда 
предвзщающее недоброе. Какъ только государь, всегда внимательно относящийся 
КЪ Такимъ явлешямъ, замфтилъ его, онъ не зналъ боле покоя. Онъ сказалъ миз, 
что это знамене предвЪщаетъ перемЪну царствовав!я и смерть царя...» Онъ созвалъ 
совфтъ епископовъ, которые объявили ему, что слЗдуетъ молиться, строить храмы 
и заводить монастыри. Вее это онъ и сдфлалъ, но все-таки черезъ три года умеръ. 

Комета Галлея появилась вновь въ зпрзлВ 1066 г., въ то время, когда Виль- 
гельмъ Завоеватель напалъ на Англю. ЛЪтописцы единогласно свидфтельствуютъ, 
что «Норманны подъ предводительствомъ кометы овладфли Англ скою землею». 
Королева Матильда, супруга Вильгельма, самымъ простодушнымъ образомъ изобра- 
зила эту комету и изумленше своихъ подданныхъ на коврВ въ девяносто восемь ар- 
шинъ длины, который до свхъ поръ показываютъ въ Байо. Королева Виктор!я но- 
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ситъ въ своей коронЪ кусочекъ изъ хвоста этой вышитой кометы, всего боле спо- 
собствовавшей побЪдЪ при Гастингс$, 

_ Но самое славное изъ ея появлевй относится къ 1456 году, черезъ три года 
послЪ взятйя Константинополя турками. Европа находилась еще подъ живымъ 
впечатаЪнемъ, произведеннымъ этою страшною вфетью; вездЪ говорили о томъ, 
что храмъ святой Софи обращенъ въ мечеть, что все христанское населеше выр$- 
зано или обращено въ рабство; опасались даже за самое существоване христ!ан- 
ства... Комета появилась въ 1юнЪ 1456 г.; по описан!ю историковъ того времени 
она была громадной и страшной; хвостъ ея покрывалъ два небесныхъ знака, т. в. 
60 градусовъ; она имЪла золотистый блескъ и представлялась ввидв волнующагося 
пламени. Въ вей усматривали несомнзнное знамене божественнаго гн%ва: мусуль- 
мане видЪфли въ ней крестъ, & христ!а- 
не—ятаганъ, т. е. кривую турецкую 
саблю. Въ виду такой страшной опас- 
ности папа Каликсть [] предписалъ 
производить особый ежедневный звонъ 
во веЪхъ церквахъ въ полдень и увЪ- 
щевалъ всЪхЪ «вфрныхъ»> произносить 
молитвы, проклинаюц!я комету и ту- 
рокъ. Обычай этотъ сохранился у веЪхъ 
римско-католическихъ народовъ до на- 
стоящаго времени, когда уже мы не бо- 
имся болЪе кометъ, а тБиъ паче турокъ. 
Съ этихъ-то поръ и начался звонъ-ан- 
зель въ католическихъ церквахъ. 

Впрочемъ эта комета не составляла 
исключеня изъ общаго правила, пото- 
му что вс эти таинственныя свфтила, об- 
ладаютъ свойствомъ производить силь- 
ное дЪйств!е на человЪческое воображе- 
не, повергая людей въ ужасъ или пря- 
водя въ экстазъ. Огненные мечи, кро- 
вавые кресты, зоряиие кинжалы, 

Рис. 271. — Что видфли наши предки копья. драконы или змъи, чудовищ- 
въ кометв 1528 года. ныя пасти и друпя подобныя назван1я 
щедро раздавались кометамъ во все 
‚время Среднихъ вЪковъ и во времена Возрожденя. НФкоторыя кометы, какъ на- 
примЪръ явившаяся въ 1577 г., какъ будто оправдываютъ обыкновенно дава- 
‘емыя имъ клички — до такой степени странны ихъ формы. Самые строе писа- 
тели не совсфмъ бываютъ свободны оть страха, внушаемаго кометами. Такъ на- 
примзръ во глав5 о Небесныхь чудовищцажь знаменитый хирургъ Амбруазъ Парэ 
описываеть комету 1528 года слБдующими поразительно яркими и ужасными 
‚красками: «Комета с1я была столь ужасна и страшна, она порождала въ народЪ 
столь великое смятене, что нЪкоторые умирали отъ одного лишь страха, а друге 
сильно заболЪвали. Она представляла собою свЪтило громадной длины и кроваваго 
цвфта; въ вершинЪ ея видна была сжатая рука, держащая даинный мечъ, какъ бы 
готовый разить. При концЪ его клинка видны были три звЪзды. По об стороны 
лучей (хвостъ) этой кометы виднЪлось много топоровъ, ножей, мечей, обагренныхъ 
‘кровью, а посреди ихъ видны были ужасныя человъческая лица со всклокочен- 
ными бородами и дыбомъ стоящими волосами». 
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Впрочемъ всЪ могутъ раземотрВть эту удивительную комету въ точномъ вос- 
произведен!и рисунка, завмствованнаго изъ упомянутаго сочинена (рис. 271). Въ 
лому же времени относится простодушное изображеше «небесныхъ воинствъ›, 
видьнныхъ въ 1520 году (рис. 272). Отсюда можно заключить, что воображение 
человЪ ческое умфетъ отлично видЪть все, что ему желательно вихдзтЬ. 

Многия хорошо извфетныя личности до такой степени были увЗрены въ кончин» 
м!ра, имъвшей произойти въ 1528 и 1577 годахъ, что въ ожидани ея отказывали 
свои имущества монаетырямъ, очевидно забывая, что предстоящая гибель должна 
быть всеобщею... Одни лишь монахи оказались хорошими физиками и въ ожидан!и 
часа, когда совершится воля небесъ, не пренебрегали благами земнымн, принимая 
все, что имъ отдавали. 

Однако астрологическя мнифн!я начали подвергаться рёзкимъ нападкамъ. «Да, 
говорилъ Гассенди въ началь царствован!я Людовика ХУ, —кометы дЪйствительно 
страшны, но только велЪдетв!е 
нашей глупости. Мы самымъ 
безкорыстнымъ образомъ выду- 
мываемъ предметы безотчетваго 
страха и, не довольствуясь дЪй- 
ствительными своими бёдетв1я- 
ми, прибавляемъ къ вамъ еще 
воображаемыя». 

ВЪкомъ ранЪе Эразмъ гово- 
рилъ: <Господу Богу угодно, что- 
бы вейны происходили не отъ 
чего другого, какъ отъ разгоря- 
чен!я желчи властителей, произ- 
водимаго какою-нибудь кометою; 
поэтому всяюй порядочный ме- 
дикъ съ помощью достаточной 
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дозы ревевю могъ бы тотчаеъ 9 СА == СЫ 
доставить намъ всф благодъяя 55“ ” ЕК а 11822 
мира». ТА" ЗУИН | 27". 
Въ 1661 году г-жа Севиньё Рас. 272.—Зр®лище, которое виз№ли на небь 
писала своей дочери: (вакъ ув®ряютъ) въ ХУ[ вфих. 


<У насъ зд$сь блестить очень 
длинная комета; это — самый прекрасный хвостъ, какой только можно видзть. ВсЪ 
высокопоставленныя лица находятся въ тревог и полагаютъ, что небо, принимаю- 
щее живое участ!е въ ихъ потер%, обращяетъ ва это ихъ вниман!е посредствомъ ко- 
меты. Говоратъ, что когда кардиналъ Мазарини потерялъ довзр!е къ своимъ меди- 
камъ, придворные его сочли нужнымъ, чтобъ его аговйя отм®чена быле чудомъ, и 
сказали ему, что появилась большая комета, повергающая ихъ въ ужасъ, —онъ им лъ 
еще силы посмЗяться надъ ними, шутливо замфтивъ, что комета оказала ему слиш- 
коМЪ много чести. ДФйствительно, насчетъ этого надо повторить то же, что сказалъ 
онъ, и сознаться, что гордость людей приписываетъ соб слишкомъ много чести, 
ув®ряя, что ихъ смерть можетъ составлять великое событ!е для зв®эдъ>.. 

Однако черезъ двадцать лВтЪ посаЪ этого вельможи двора Людовика ХУ ве 
были столь мудрыми, какъ Мазарини. Въ прилворной хроникь (Сгошциез 4е 
['0е!-4е-Воеш{) цодъ 1680 годомъ мы читаемъ сл дующее: 

„Уже три дня, какъ вс трубы наведены на небо; новая комета, какой еще не 
‚видФли въ новфйиия времена, день и ночь занимаетъ вниман!е ученыхъ мужей на- 
шей Академ1и. Въ городз царитъ большой страхъ; робы!е люди видятъ въ этомъ 
свфтил$ предзнаменован!е новаго потопа, потому что, какъ они утверждаютъ, навод- 
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нен!е всегда предвфщается огнемъ; но для меня это можетъ показаться уб%дитель- 
нымъ лишь тогда, когда г. Кассини потрудится инф это доказать. Но между тфмъ 
вавъ трусы пишутъ духоввыя завфщан!я и въ виду близости конца м!ра отказы- 
ваютъ свои имущества монахамъ, дворъ сильно занятъ вопросомъ о томъ, не пред- 
вфщаетъ ли это блуждающее свфтило смерти какой-набудь великой личности, ио- 
добно тому какъ, по словамъ историковъ, возьфщена была такимъ образомъ смерть 
римскаго диктатора. Н%которые изъ храбрыхъ придворныхъ смФялись вчера надъ 
этимъ мнфн!емъ; братъ Людовика ХУ, видимо боявш!йся, какъ бы не сдфлаться 
вдругъ Цезаремъ, довольно холодно возразилъ на это: „Хорошо вамъ, господа, шутить: 
вы не принцы!» 


Впрочемъ эта знаменитая комета 1680 г. глубоко поразила внимаше людей: 
католики, реформаты, турки и евреи — всЪ одинаково чувствовали большой страхъ. 
Можно сказать даже, что ея боялись даже и... куры!.. Въ нащональной Париж- 
ской БиблотекЪ я нашелъ картану, относящуюся къ этой эпохв, съ надписью: 
Необыкновенное чудо: какь вь Римъ курица снесла яйцо, на которомъ 
оказалось изображене кометы. Гравюра представляетъ именно это яйцо въ раз- 
лачныхъ видахъ, & подъ ней есть подпись, утверждающая, что событ!е это «удо- 
стовфрено папой и королевою шведскою». 

Даже извЪетный ученый, математивъ Бернулли, не былъ свободенъ отъ всеоб- 
щаго предразсудка и увфковфчилъ его, сказавъ, что самое тфло кометы не есть ви- 
димый знакъ гнЪва Божя, но хвость ея очень мо\ бы быть такимь знаме- 
н1емъ! Той же самой кометЪ Уистонъ праписывалъ всемрный потойъ, основываясь 
на математическихь вычисленяхъ, весьма отвлеченныхъ и въ то же время очень 
мало основательныхъ по отправной вхъ точк$. 

Современникъ Ньютона, теологь и астрономъ въ одно и то же время, этотъ 
англичанинъ въ 1696 году издаль свою Теортю Земли, гдЪ предлагалъ объяене- 
нте геологяческихъ переворотовъ, & также и библейскихъ событ!й дВйствемъ нзко- 
торой кометы. Теор!я его сначала была чисто гипотетической и не имфла въ виду 
никакой опредфленной кометы; но когда Галлей далъ знаменитой кометв 1680 г. 
эллиптическую орбиту съ пер1одомъ обращеня въ 575 лётъ, Уистонъ, восходя къ 
началу истори, нашелъ, что одно изъ ея появлешй въ древности совпадаетъ съ 
установленной хронологами эпохой этого потопа, и съ т5хъ поръ не сомнзвалея 
болЪе въ справедливости своей теори, развилъ ее въ подробностяхъ и началъ смо- 
трфть на эту комету не только какъ на истребившую нЪкогда родъ челов че- 
скй водою, но и имВющую истребить его впослЪдств!и огнемъ. 

«Когда человЪкъ согрзшилъ, говоритъ онъ, небольшая комета проходила вблизи 
Земли и, перес®кши косвенно плоскость ея орбиты, сообщиза ей вращательное дви- 
жене. Богъ предвидьлъ, что человЪкъ согрьшитъ и что его преступаеня возрз- 
стутъ до такой степени, что потребуютъ страшнаго наказан!я. Вел детве этого въ 
самый моментъ создан1я м!ра онъ приготовилъ уже комету, долженствовавшую по- 
служить орудлемъ его мщеня. Это и есть комета 1680 года». Но каквмъ же обра- 
зомъ разразилась самая катастрофа? А вотъ какъ: 

Въ пятвицу 28 ноября 2349 года посл грЪхопаден!я перваго челов$ка, & мо- 
жетъ быть 2 декабря 2926 г. комета пересВкала плоскость земной орбиты въ точкЗ, 
отъ которой нашъ земной шаръ былъ удаленъ не боле какъ на 13550 веретъ. 
Соединен!е произошло въ моментъ, когда считали ровно полдень подъ мервдааномъ 
Пекина, глЪ, какъ кажется, жилъ Ной до потопа. Теперь, каково было дёйств!е этой 
встрфчи? — Произошелъ громадный приливъ не только въ водахъ океановъ, но и 
ВЪ ТЬХЪ, ЧТО находятся подъ твердою корою Земли. Горныя цзпи Армении и Грузии, 
оказавиияея всего ближе къ кометВ въ моментъ соединен!я, были потрясены до 
основания и раскрыли свои внутренности. Такимъ образомъ и ‹раскрылись источ- 
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ники великой бездны», по словамъ книги Быт!я. Но бЪдетве не остановилось на 
этомъ. Когда атмосфера кометы и ея хвостъ коснулись земли и ея собственной 
атмосферы, то въ послЪдней образовались дождевые ливни, продолжавиеся безъ 
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Рис. 273.—Ноевъ ковчегь по рисунку ХП в$ка. 


. перерыва цзлые сорокъ дней; это и значитъ— «раскрылись вс хляби небесныя». 
Глубина потопныхъ водъ по Уистону была около 10 веретъ. 

Что касается до сохранен!я всхъ животныхъ, кавя есть на свзтз, въ Ноевомъ 
ковчег, то мы не можемъ сдфлать ничего лучше, какъ воспроизвести здфсь любо- 
пытный по своей простодушности рисунокъ изъ рукописи ХИ в$ка. 

Но теперь, какимъ образомъ эта же комета, истребившая въ первый разъ чело- 
вЪческ!й родъ потопомъ, можеть уничтожить его огнемъ при вторичной встрфч$ 


Осщепонятная Астроном!я. 32 


498 ЗНАЧЕН!Е БОМЕТЪ ВЪ ИСТОРЗИ ЧЕЛОВЪЧЕСТВА. 


еъ землею? Уистонъ не видить туть викакого затруднена: комета наскочятъь на 
насъ сзади, замедлить движене нашего шара и измфнатъ его путь. «Земля подой- 
деть очень близко къ солнцу; она нодвергнетея здЪсь дВйствю страшнаго жара и 
загорится. Наконець посл того, какъ на возрожденной огнемъ землВ, сдВлавшейся 
ввовь обитаемою по волЪ Божей, окончится царетво святыхъ, имзющее продол- 
жаться тысячу лЪтъ, земля столкнется съ послВднею кометой, причемъ земная 
орбита растанется до крайнихъ предзловъ, и земля, обратившись сама въ комету, 
перестанетъ быть обитаемой». 

Посл этого нельзя говорить, что кометы не годны ни на что. 

Невзжество по части астрономическахъ вопросовъ въ прошломъ вЪкВ было 
еще такъ всеобще, что не было такой грубой беземыелицы, которую не стали бы 
повторять, какъ скоро она быза кмъ-нибудь сказана, & особенно если она была 
напечатана. Не утверждали ли въ 1736 году, что Солнце отступило вазадъ? А въ 
1768 г. не прибавизи ли къ этому еще того, что планета Сатурнъ со веЪми сво- 
ими кольцами и спутниками погибла? Вс охотно вЪрили этому, & самыя почтен- 
ныя изъ пер1одическихъь издавй распространяли эту своеобразную и странную 
новость, такъ что даже умные люди, образованность которыхъ, казалось, должна 
была бы предостеречь ихъ отъ увлечений подобными слухами, ставовились по- 
слушнымъ ихъ эхомъ. Черезъь нЪеколько 1%ть посл того въ Парижз распро- 
странилось страшное безпокойство, не имзвшее, пожалуй, себЪ примфра въ прош- 
ломъ. Оно достигло такой степени, что даже правительство принуждено было 
вызшаться въ него, чтобъ положить ему конець, а между тВмъ въ это же 
время неутомимый Мессье открывалъ комету за кометой, лишая эти волосатыя 
свЪтила всякой важности, которою они обязаны были р®дкости своего позвлен!я 
въ древня времена. 

Одинъ изъ наиболЪе знаменитыхъ французскихъ астрономовъ, Лаландъ въ это 
время только что издалъ одинъ изъ своихъ мемуаровъ, похъ назватемъ Размы- 
здлене о кометать. По его собственнымъ словамъ, въ этомъ сочинении онъ гово- 
рижъ только о твхъ кометахъ, которыя, въ извфетвыхъ случаяхъ, могли близко 
подойти къ ЗемлЪ, & между твмъ возникли слухи, что онъ предсказалъ появлен!е 
необыкновенной кометы, которая повлечетъ за собою конецъ мра. Изъ высшихъ 
слоевъ общества страхъ быстро перешелъ къ простому народу, и распространилось 
общее убЪждене, что роковая комета приближается и что земной шаръ скоро пере- 
станеть существовать. Общее безповойство достигло такихъ разм ровъ, что по коро- 
левскому приказаню Лаландъ былъ привужденъ выяснить свою мысль въ общедо- 
ступной стать, приноровленной къ пониман!ю простого народа. Все это приходи- 
лось сдЪлать для успокоеня трусливыхъ умовъ и возложить ва нихъ отвфтетвен- 
ность за перерывъ въ своихъ ученыхъ работахъ. 

Мы легко могли бы отыскать прим ры подобныхъ волнен!й и въ нашемъ в БЕЗ. 
Страхъ предъ кометами— пертодическая болЪзнь, неизмЪано возвращающаяся вся- 
&й разъ и при всякихъ условяхъ, когда появлене одного изъ подобныхъ ев тилЪ 
возвщается нЪеколько громко и трескуче. Въ наше время случилось н®что подоб- 
ное, причемъ распространившйся страхъ имфлъ повидимому научное основан!е; мы 
хотимъ сказать о возвращен!и маленькой кометы Б!элы въ 1834 году. 

Вычиелая время будущаго появленя этого новаго свЪтила, Дамуазо нашелъ, 
что комета должна предъ полуночью 29 октября н. с. 1832 г. пройти чрезъ плос- 
кость, въ которой движется Земля, т. е. единственное мЪето, гд$ комета могла бы 
столкнуться съ Землею. Прохождене свфтила, по вычислен!ю, должно было проис- 
ходить въ этой плоскости, но нЪеколько внутри земной орбиты, въ разстояви отъ 
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нея около четырехъ земныхъ радГусовъ съ двумя третями. А такъ какъ длина ра- 
дуса кометы равнялась пяти земнымъ рад1усамъ съ третью, то было совершенно 
очевидно, что 29 октября 1833 г. близъ полуночи чаеть земной орбиты окажется 
внутри кометы. 

Эти евЪдн1я, отличавиияся всею желательною научною достовзрностью, рав- 
пространены были газетами и пущены въ общее обращене по евЪту. Можно себЪ 
представить, какое глубокое впечатл®е произвели они! Такъ это несомн®нно! 
Конецъ Земли, ея гибель такъ близко! Земля скоро будетъ разбита въ дребезги, 
обращена въ порошокъ, уничтожена совершенно ударомъ этой кометы — вотъ ка- 
ковы были темы вефхъ разговоровъ. Самые а люди невольно ОДДАВАННОЕ 
этамъ опасенямъ. 

Но оставался еще одинъ вопроеъ, котораго веяюя газеты не только не сд®лали, 
но даже и не предвидёли. Въ какомъ же мЪет® своей громадной орбиты будетъ нз- 
ходиться Земля 29 октября 1832 г. близъ полуночи, въ тотъ именно моментъ, когда 
комета пройдетъ чрезъ эту орбиту въ одной изъ ея точекъ? Вычислене очень быстро 
ршило представившееся затруднене. Араго въ Ежеюдникт на 1832 годъ писалъ: 
«Прохождеше кометы очень близко 072% некоторой точки земной орбиты произой- 
детъ 29 октября близъ полуночи; это совершенно врно; но Земля придетъ въ ту 
же точку лишь 30 ноября поутру, т. е. боле чтъмь черезь мтъсяць послть ко- 
меты. Теперь остаетея только припомнить, что средняя скорость хвижен!я Земли 
по ея пути равняется 2400 мвял!онамъ верстъ въ сутки, и тогда самое простое 
вычислен!е покажеть, что комета пройдеть отъ Земли боллье чтьмъ въ 75 мил- 
мардахь верстъ>. 


Бакъ онъ сказалъ, такъ и случилось, и Земля еще разъ была избавлена отъ страха. 


СлВдуетъ признаться, что исторйя прошедшаго всегда есть истор1я и настоящаго. 
Хотя общий уровень образованности теперь поднялся, но въ основЪ современваго 
общества остается еще толстый слой невзжества, на которомъ легко можетъ уко- 
рениться и разрастись всякая нелВпость со всеми сызшными и не р%8дко гибель- 
ными послВдетв1ями, которыя она влечеть за собою. Безотчетный страхъ, страхъ 
безразсудный и ни на чемъ не основанный является первымъ слдетнемъ этого.. 
& извЪетно, что страхъ плохой совзтникъ.. Очень многе изъ нашихъ читателей мо-. 
гутъ еще припомнить, что однимъ изъ мистификаторовъ было предсказано возвра- 
щен!е кометы Карла патаго 13-го юня 1857 г. Въ этотъ день комета должна была, 
ветр®титься съ Землею, слЗдетвемъ чего будетъ конецъ м1ра. Сельское население, 
во Франции, да и въ другихъ странахъ было поражено ужасомъ, и даже въ самомъ 
Париж непрестанно со страхомъ говорили о кометВ. 


‚ Доказательетвомъ всеобщаго опасен1я, порожденнаго этимъ извёстемъ, служить 
‘слВдующее обстоятельство. Въ это время планета Венера находилась въ такомъ по-. 
дожени, когда свётъ ея отличается наибольшею яркостью. Она блестВла такъ 
сильно, что ев различали даже среди бВла-дня предъ закатомъ солнца. И воть въ. 
яеные февральсые вечера можно было видЪть цзлыя толпы людей на площадяхъ, 
занимавшихся разематриван!емъ Венеры, которую они принимали за комету. Многие 
ИЗЪ Такихъ зритезей, обладавшихъ, надо полагать, боле проницательнымъ зр%- 
н1емъ, чёмъ друте, утверждали, что ани различаютъ у кометы и хвостъ! 

Разрушение Земли кометою предсказано было впрочемъ еще гораздо поздне— 
оно должно было произойти 12 августа (31 юля ст. ст.) 1872 года, а извзсте 
объ этомъ ставилось подъ покровительство Плантамура изъ Женевы, который въ. 
дЪйствительности совершенно ве прянималъ никакого участя въ этомъ предеказа- 


32% 


500 ЗНАЧЕНИЕ БОМЕТЪ ВЪ ИСТОРИ ЧЕДОВВЧЕСТВА. 


ни. Вез побаивались, но продолжали жить по старому, а между твмъ роковой день 
прошеть безъ веякихъ привлюченй. 

Впослвдетви мы разберемъ еще вопросъ о «евзтопреставлени», но не съ ле- 
гендарной, а съ чисто научной точки зрён!я, и увидимъ, как1я слФдетвая могли бы 
произойти отъ столкновен1я кометы съ нашимъ земнымъ шаромъ. 

Уже восемнадцать вЪковъ тому назадъ Сенека далеко опередить въ вопрос о 
кометахъ многихъ изъ своихъ поздн8йшихъ потомковъ. Это единственный или почти 
единственный философъ, противопоставивиий свою могучую логику суевёрнымъ 
мн®нямъ его современниковъ и идеямъ Аристотеля, смотрфвшаго на эти св$- 
тила, какъ на земныя испарения. «Вометы, говорилъ Сенека, движутся правильно 
по путямъ, предназначеннымъ имъ природою», и бросая въ взглядъ на далекое 
будущее, утверждалъ, что потомство будетъ н8когда удивляться, что въ его время 
не знали столь очевидныхъ истинъ (Уеше {етриз дио розёег! 10541 поз фат арегёа 
1стогаззе питафивеиг). Вопреки уб®жден!ю вебхъ представителей челов ческаго рода 
онъ былъ правъ, а это почти все равно, что быть неправымъ; поэтому впродолже- 
не еще цзлыхъ шестнадцати взковъ вопросъ этотъ оставался безъ всякаго дви- 
женя, и даже въ семнадцатомъ столфти, столь смЗло возставшемъ противъ ига 
веякихъ авторитетовъ, ему мало посчастливилось. Самъ Веплеръ поздние 1600 г., 
этотъ свободный мыслитель, новаторъ въ области астрономи, Кеплеръ, открывший 
и установиви!й законы, управляюще движенемъ небесвыхъ твлъ, допускалъ. что 
кометы могуть служить предвёщанемъ и имзть влянше на судьбы людей; а между 
Т®мЪ никто не иметь права укорать въ суевЪр!и того, кто им лъ смВлость ска- 
зать теологамъ, нападавшимъ на учеше Коперника и Галилея: «Не вступайте съ 
нами въ споры по части математическихъ истинъ: топоръ, которымъ вы хотите 
рубить желЪфзо, будетъ потомъ совершенно не годенъ для дерева». 

Наблюдатели неба, привыкиие къ великой правильности движен!й звЪздъ, къ 
спокойствию и миру, которыми отличаются небееныя пространства, не могли видзть 
безъ изумленя и страха этихъ свфтилъ, какъ будто внезапно вспыхивавшихъ во 
веякихъ областяхъ неба; дЪйствительно, по своему виду и разнымъ придаткамъ они 
такъ сильно отличаются отъ другихъ свфтилъ, предъ ними или за ними тянутся 
часто безпредвльныя свЪтовыя полосы, наконецъ движене ихъ въ противополож- 
ность съ движешемъ вефхъ другихъ подвижныхъ свЗтилъ, оканчивалось столь же 
внезапнымъ исчезновен!емъ, какъ неожиданно было ихъ появлен!е. Неудивительно, 
что среди этого изумленя и незнан1я ихъ сущности возникъ страхъ предъ этими 
свЪтилами — до такой степени естественно видфть чудесное во всемъ томъ, что 
представляется необыкновеннымъ и необъяснимымт. 

Впрочемъ нужно признаться, что появлене громадной кометы, подобной напри- 
мфръ кометВ 1811 года, безотчетно поражаетъ всфхъ, кому приводится ее видЪть. 
Не прибфгая къ боле или мензе страннымъ фигурамъ, кая приписывались коше- 
Тамъ въ тв взка, когда легковзр!е было безпредвльно, а критическаго чутья почти 
не существовало, можно сказать, что просто одинъ величественный видъ небесной 
постительницы тавихъ разм ровъ вполн$ объясняетъ и извиняетъ вс преувеличен1я 
и страхи кавъ предъ небеснымъ гизвомъ, такъ и предъ демонами преисподней. 
Каждую эпоху надо разсматривать и судить при соотвЪтетвующемъ ей освъщенв. 
Мы увидимъ впослЗяств!и, что комета 1811 года, которую еще помнили наши 
отцы, вмВаа не менфе 165 милл?оновь верстъ въ длину. 

Чтобы навсегда покончить съ чудеснымъ, необходимо было конечно найти за- 
коны движешя кометъ, что и было сдфлано Ньютономъ по поводу большой кометы 
1680 г. Показавъ, что по законамъ вееобщаго притяженя путь кометы долженъ 
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представлять очень растянутую кривую, Ньютонъ при содЪйств!и своего сотрудника 
и друга Галлея попытался представить математически движене новаго свЪтила,.и 
достигъ этого съ полнымъ усиЪхомъ. Галлей дфятельно занимался этой отраслью 
астроном!и и впослдетв1и убФдился, что комета 1682 года до такой степени, въ 
своемъ движени вокругъ солнца, походила на двЪ кометы, наблюдавшияся раньше 
того въ 1531 и 1607 годахъ, что несомнфнно это была одна и та же комета, ко- 
торая должна была такимъ образомъ появиться снова въ 1758 году. 
Теоретическая работы Ньютона и вычисления Галлея были исполнен!емъ пред- 
сказаня Сенеки: кометы всё или по крайней м$рЪ нЪкоторыя изъ нихъ движутся 
по правильнымъ орбитамъ; возвращене ихъ можетъ быть предсказано; онЪ пепе- 


Рис. 274. — Большая вомета 1811 года. 


станутъ авляться внезапно и непредвид®нно; это — настояпия небесныя тзла, и 
движен!е ихъ постоянно и правильно. Такимъ образомъ чудесное разсВевалось или, 
лучше сказать, преобразовывалось. 

Галлей съ громадными усилями вычислилъ, что дЪйств!е планетъ должно за- 
медлить ближайшее возвращение кометы, и предсказалъ это послВднее въ концё 
1758 или въ началь 1759 года. Необходимо было впоелВдств!и съ помощью бол$е 
совершенныхъ математическихъ приемовъ вычислить въ точности эпоху этого воз- 
вращеня. Французекй математикъ Ёлеро взялся за это и мастерски исполнилъ 
алгебраическую часть задачи; но оставалось еще громадное дзло — найти числен- 
выя величины выведенныхъ формулъ. На это отважились двое вычислителей: астро- 
номъ Лаландъ и Гортенз!я Лепотъ (замфтимъ въ скобкахъ, что именно въ честь ея 
дано имя Гортенз!и извЪстному растеню, вывезенному изъ Инди астрономомъ Ле- 
жанти). Втечен!е шести мВсяцевъ, едва удЪляя время на подкрзпленте себя пищей 
и сномъ, вычислители перевели наконецъ въ числа алгебраическая формулы Клеро. 
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Между твмъ этоть посаздн!й закончиль вычислен!е и нашелъ, что Сатурнъ замед- 
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Рис. 275.— Орбита Галлеевой кометы. 


литъ возвращене кометы на 100 дней, 
Юпитеръ на 518 дней, веего на 618 дней, 
инвче сказать, что обращене ея сдЪлается 
продолжательне на одинъ годъ и восемь 
мВсяцевъ въ сравнеши съ послЗднимъ ея 
обращенемъ, и что наконець она возвра- 
тится къ перигемю въ срединв апр®ля 
1759 года, причемъ погр®шность въ нз- 
звачени срока можно считать около м%- 
сяца въ ту или другую сторову. 

Никогда еще научное предсказан!е не 


возбуждало столь живого любопытства 


въ Европ отъ одного ея края до другого. 
Комета дъйствительно появилась и 
шла между звЪздами по указанному впе- 
редъ пути! Она прошла чрезъ перигелий 
12 марта 1759 г., вакъ разъ за мВеяцъ 
до предеказаннаго срока. «Мы всВ наблю- 
дали ее, писалъ Лаландъ, такъ что теперь 
нзть сомнЪня въ томъ, что кометы суть 
настоящ!я планеты, обращающяся во- 
кругъ солнца, подобно хругвмъ». — Ко- 
мета Галлея, оправдавшая предсказание 
зетрономовъ, открыла собою новую эру 


въ кометной астрономии. 


Это предеказан!е дЪйствительно заслу- 
живало удивлене. Стоитъ только вепо- 
мнить, что въ это время орбита Сатур- 
на служила границей солнечной системы 
(рис. 275), и мы поймемъ, какою см3- 
лостью надо было тогда обладать, чтобы 
отбросить комету на такое. разстояше,-на 
какое уходатъ въ пространство начерчен- 
ная здВсь кривая. Орбита этой кометы въ 
настоящее время совершенно точно опре- 
дьлена. Она совершила полное. обращен!е 
съ 1759 по 1835 годъ. Вя послВднее про- 
хожден!е чрезъ перигелй им ло мЪето 16 
(4) ноября этого года, что соетавило для 
всего оборота 1759 — 1835 г. 28.006 
сутокъ выВето 27.937 сутокъ истекшихъ 
между яваен!ями ея въ 1682 и 1159 го- 
дахъ. Увеличен!е времени обращеня про- 
изошло отъ замедлен1я кометы Юпитеромъ 
на 135 дней и ускореня ея движен!я на 
66 дней отъ дЪйстыя Сатурна, Урана и 


Земли. Ближайшее возвращене ея должно послВдовать 24 (11) мая 1910 года, 
причемъ поелВда!Й этотъ обороть ея долженъ быть короче предыдущихъ и по вы- 
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чиеленю Понтекулана состоитъ только изъ 27.217 сутокъ, т. е. изъ 74 годовъ и 
6 м8сяцевъ. Съ 1835 по 1873 годъ комета продолжала все удаляться отъ солнца; 
вЪ 1873 г. она достигла той области холоднаго мрака, гдЪ лежать ея афелй, и по- 
с2№ этого начала свое обратное путешествие въ тотъ свётлый уголокъ ма, гд% бле- 
стать Солнце и движется Земля. Мы ве будемъ имЪть удовольств!е увидтьея 
съ нею въ 1910 году — всего чрезъ 14 лЬтъ. 

Такимъ образомъ кометы вышли изконецъ изъ. области сказокъ и чудесъ и сд*- 
дались достоянемъ дйствительнаго мра. Въ первый разъ это сдВлалось докззанною 
истиной въ 1759 году, и вамъ понятны будутъ яосторженныя выраженя Лаланда 
пе этому повоху. «Въ настоящемъ году, писалъ онъ, мръ видитъ явленше, способное 
боле веякихъ другихъ астрономическихъ событ!й удовлетворить нашъ умъ; это 
единственное событе, обратившее наше сомнфв!е въ увзревность и наши предполо- 
жен!я въ доказанныя истины. 

«Д?ветвительно, хотя во вс времена мысляще физики надВались, что кометы 
возвратятея снова, хотя Ньютонъ былъ въ этомъ увфренъ, а Галлей осмВлился 
даже назначить время такого возвращеня, однако всё, не исключая и самого Гал- 
лея, признавали вънихъ много случайнаго и предоставляли рёшен!е этого вопроса 
потомству. Какая разница между ними ин вама! между тёмъ удовольств!емъ, кото- 
рое доставляла имъ эта счастливая догадка, и современнымъ положещемъ дёла, 
когда мы видимъ ея исполнене! Сопоставать между собою рядъ событй, предета- 
вляемыхъ исторей, и извлечь изъ нихъ надлежания слЪдетв1я— вотъ въ чемъ со- 
стояло дьло Галлея. Видёть эти сл®детвя осуществившимися черезъ пятьдесятъ 
тВтъ, и осуществившимися вполнЪ—это удовольств!е предоставаено намъ; не да- 
ромъ всё философы съ самыхъ древнихъ временъ питали зависть къ отдаленному 
потомству. 

«Клеро, прибавляеть Лаландъ, просилъ енисхожден1я къ своей теори на одинъ 
мзеяць; и какъ разъ этого одного мЪеяца и оказалось достаточнымъ. Комета поя- 
вилась вновь по истечени промежутка времени на 586 дней болФе длиннаго, чВмъ 
въ поел днй разъ, только на тридцать два дня раньше назначеннаго срока; во что 
значатъ эти 32 дня въ сравнени съ промежуткомъ болЪе 150 л8тъ, причемъ мы 
имВли лишь самыя грубыя наблюдения только одной двухсотой части ея орбиты; 
большая часть которой остается недоступной для нашего зрн!я?> 


ГЛАВА ВТОРАЯ. 


Движене кометъ въ пространствЪ. 
Кометныя орбиты. Извфстныя по настоящее время перодичесмя кометы. 


Первымъ слЗдстнемъ приложен!я математическаго анализа къ движен!ю кометъ 
въ пространств было, какъ мы сейчасъ видВли, доказательство того, что по край- 
ней м®рВ нзкоторыя изъ вихъ кружатся около солнца подобно паанетамъ, но дви- 
жутся по значительно боле удлиненнымъ эллиосамъ, и что всЪ кометы, проходя- 
Щ1 ва столько близко отъ насъ, что становятся для насъ видимыми— простымъ. 
ГлазомЪ или хотя въ телескопъ, на этой видимой для насъ части своего пути обыкно- 
венно огибаютъ солнце; зат6мъ он удаляются отъ него ва большя или меньшя 
разетоян!я, & въ нёкоторыхъ случаяхъ можетъ быть уходатъ и въ безконечность. 

Красивыя кометы, поражающия общественное вниман!е своимъ блескомъ, велв- 
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чиною и видомъ, вообще довольно р8дки. Такъ втечеше нашего вЪка изъ числа ихъ 
дишь двадцать пять были хорошо видимы простымъ глазомъ; таковы были кометы 
гоховъ: 1807, 1811, 1812, 1819, 1823, 1830, 1835, 1843, 1844, 1845, 1847, 
1850, 1853, 1858, 1860, 1861, 1862, 1863, 1864, 1874, 1881, 1882, 1887, 
во изъ этого числа дЪйствательно красивыми и поразительными были лишь кометы 
1811, 1843, 1858, 1861, 1862, 1881, 1882 и 1887, причемъ кометы 1844 и 
1887 годовъ бызи видимы простымъ глазомъ лишь въ южномъ полушар!и Земли. 

Ниже мы подробно раземотремъ особенно важныя изъ этихъ кометъ. Слава изъ 
зависить ворочемъ главнымъ образомъ отъ того впечатлВтя, которое они произ- 
вели, для чего необходимо, чтобы эпоха ихъ наибольшей аркости и развит!я со- 
впадала съ асностью неба и чтобы онЪ являлись на небо вечеромъ, привлекая сво- 
имЪ таинственнымъ видомъ вс взоры. Бомета, чяющая на небф предъ восходомъ 
солнца, можеть имЪть лишь очень немногихъ зрителей. Вакъ бы ни были он уди- 
вительны, какъ напримЪръ кометы 1861 и 1862 годовъ, во если он слВдуютъ за 
столь великольпнымъ свЪтиломъ, какъ комета 1858 г., толпа почти не удостой- 
ваетъ ихъ своимъ внимашемъ, и разв лишь изъ взжливости взглянеть на нихъ 
иной разъ. Ребенокъ находатъ поразительной самую обыкновенную комету, если 
она въ первый разъ даеть ему возможность составить повяте о подобныхъ небес- 
выхъ явленяхъ. Такъ, если позволено мнЪ будетъ привести здёеь личное воспо- 
минане, я былъ пораженъ кометою 1853 гола, когда въ август этого года я смо- 
тр®лъ на нее съ валовъ древняго города Дивгововъ и когда она тихо с1яла на с3- 
верномъ небЪ, еще освЪщенномъ теплымъ свЪтомъ лЬтнихъ сумерекъ. Я нарисовалъ 
даже ее, нисколько не хумая, что въ будущемъ этотъ рисунокъ удостовтся быть 
вапечатаннымъ. (Мой тогдаши!й наставникъ въ этоть лишь вечеръ сообщилъ 
мн}, что слово комета происходить отъ латанскаго сота— волосы на головЪ). . 

Кометы отличаются отъь планеть четырьмя главвыми особенностями: 1) свовмъ 
туманнымъ видомъ и часто очень значительными хвостами; 2) величиною пробЪ- 
гаемыхъ ими эллиптическихъ орбитъ; 3) наклонностью этихъ орбитъ, которыя, вм8- 
ето того чтобы лежать въ плоскости эклиптики или ио крайней м®р въ зоДакаль- 
вомъ пояеф, какъ орбиты всфхъ вообще планетъ, бываютъ наклонены въ эклип- 
тик8 подь всякими углами до прямого включительно, такъ что увлекаютъ идущая 
по вимъ кометы къ близъ полюснымъ созвздямъ; 4) направленемъ ихъ движеня. 
Вев планеты движутся въ одну и ту же сторону, между т®мъ какъ кометы имВютъЪ 
то прямое, то обратное движене, такъ что повидимому имъ чуждо всякое единство 
плана. Изъ этихъ обстоятельствъ вытекаеть несомнЪнное слЪдстве, что кометы 
не имзють того же самаго происхожден!я, какъ планеты, что въ начал онЪ ве 
принадлежали къ солнечной свстемВ, что он путешествуютъ по безконечному про- 
стору небееъ, переносясь отъ одного солнца къ другому, оть звзды къ звёздВ, и 
что тв изъ вихь, которыя кружатся теперь около нашего солнца, были захвачены 
его притяженемъ при ихъ прохожден!и мимо него, а потомъ измнили свои пути, 
одвлавъ ихъ замкнутыми подъ вияшемъ планетъ нашего солнечнаго м!ра. 

Всякая комета обыкновенно состоитъ изъ боле или менфе яркой точки, окру- 
женной туманнымъ веществомъ, которое тянется ввидЪ свзтлаго слЗда или полосы 
въ какомъ-нибудь опредъленномъ направлени. СвЪтлая точка называется ядромъ 
кометы; евЪтлая полоса, тянущзяся отъ этого ядра, носитъ назван1е хвоста, а т8 
часть туманности, что непосредственно окружаетъ собою ядро, причемъ не прини- 
мается въ разсчетъ хвостъ, называется волосами; все же выфеть—ядро съ окру- 
жающими его волосами носитъ назван!е золовы кометы. 

Но ве вс кометы представляются въ такомъ видЪ, какой мы сейчасъ указали. 
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Между ними вотрёчались так1я, у которыхъ зам чалось нзеколько хвостовъ. Есть 
и такля, у которыхъ имзются адро и волосы, но совезмъ ить хвоста. Кеть даже тё- 
вая, у которыхъ вовсе нВтъи волосъ, такъ что он имЪютъ видъ планетъ и могутъ 
быть смЪшиваемы съ этими посл дними. Планета Урёнъ, открытая въ 1781 году, 
и Церера, открытая въ 1801 г., какъ мы видфли, н®которое время принимались 
за кометы. Наконецъ между нимя замЪчаемы были и тав!з, что состояли из. одной 
лишь туманности безъ веякаго признака ядра. 

Н®которыя кометы сопровождаемы были хвостами, простиравшимися въ длину 
ва четверть, треть и даже на половину неба; таковы были хвосты кометь 1843, 
1680, 1769 и 1610 годовъ. Въ 1744 г. видБаи комету съ шестью хвостами; 
кАЖДЫЙ изъ такихъ хвостовъ имВлъ длину отъ 30 до 40 градусовъ, а веВ шесть 
хвостовъ вызстВ занимали въ ширину поверхность около 44 градусовъ. Но этв 


различные прямфры, которые мы сейчасъ привели, не боле, какъ исключения; 
всего чаще кометы от- 


личаются значитель- 
но меньшими разм} - 
рами. 

Кометные хвосты 
обыкновенно предста- 
вляются прямыми, 
или по крайней м®рЪ 
вехфдетые  дъйствя 
перспективы они ка- 
жутся направлевны- 
ми по большимъ кру- 
гамъ небесной сферы. 
Тзмъ не мевЪе можно 
привести прамЗры тв- 
кихъ, которые имВли 
совершенно иной видъ. 
Такъ въ 1689 г. ви- 

ДВли комету, хвостъ Рис. 276.— Комета 1853 года. 

которой, по словамъ 

исторвковъ, былъ йскривленъ какъ турецкая сабля; этотъ хвостъ тянулся на разсто- 
яне 68 градусовъ. То же надо сказать о прекрасной кометв Донати, которой мы 
любовались въ 1858 году: хвость ея также нмфлтъ очень замзтную кривизну. 

Всякую комету можно наблюдать на небь лишь въ очень ограниченный проме- 
жутокъ времени. Въ самомъ начал В ее вдругъ замВчають въ такой чаети неба, гдь 
въ предыдуще дни не было видно ничего подобваго. Завтра и пост} завтра ее можно 
видъть снова; но она уже значительно изм нила своё м%ето между звЁздами. Та- 
кимъ образомъ можно бываетъ слдить за нею на небВ впродолжене нЪеколькихь 
дней, иногда даже нзеколькихъ мВсяцевъ, а потомъ уже оказывается невозмож- 
нымъ ее различать. Очень часто теряютъ комету изъ виду потому, что она близко 
подходить къ солацу, и ярый свВтъ этого свзтила дБлаеть ее совершенно незз- 
мЪтной; но векорв ев замВчаютъ вновь по другую сторону отъ солвца, и лишь 
спуста нЪкоторое время послВ этого комета исчезаеть окончательно. НЪкоторыя 
изъ кометь были видимы днемъ, въ самый позденвь, даже тогда, когда он находи- 
лись совсфыъ близко къ солнцу, какъ это было съ кометой 1882 г. 17 сентября. 

Чтобъ быть въ состояни отчетливо представлять себЪ движене кометъ, необ- 
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ходимо составить себЪ боле ясное понят!в объ одной кривой лини, называемой 
параболою. Въ сзмомъ начал (стр. 28) мы уже дали опредвлев!е эллипса. Пред- 
положимъ теперь, что оставляя на мЪфстВ лёвый фокусъ Ё’ и ближайшую кЪ 
нему вершину А’ (рис. 16), мы удажяемъ фокусъ Е вправо по прямой лини, 
вдоль продолженной оси; такимъ образомъ мы будемъ чертить эллипеы все боле 
и боле длинные, которые будутъ охватывать первый и будутъ вытягиватьея вправо 
все дальше и дальше. Предположимъ, что этотъ второй фокусъ удалится на без- 
конечное разетоян!е: такое отвлеченное услов!е возможно осуществить математиче-_ 
СкиМЪ п ВЪ ТаКОМЪ случа нашъ оэллипеъ будетъ имЪть только одинъ фокусъ, 

а вЪтви его раскроются и 


В - уже болбе не сомкнут я; 

Е какъ оэллипеъ, онъ переста- 

нетъ существовать и обра 

Я мб’ тится въ параболу. — Оче- 

о Гы видно, что это опредфлене 


не труднЪе для понаман1я, 
Ч8мъ все остальное. 
ЗАмитс Такимъ образомъ пара- 
бола есть кривая съ однимъ 
только фокусомъ, причемъ 
вётви ея безпредвльно уда- 
= ляются одна отъ другой. По- 
| ох ‹ Большая ось этому комета, движущаяся 


по параболВ, лишь одинъ 
только разъ проходить твмъ 
путемъ, который описыва> 
еть она около солнца; ова 
является изъ безконечности 


3 
ис ь и снова возвращается туда 
Ч же. Мы видВли, что экс- 
«о а цуентричностью вллвпс& 


хе < 5 называють разстояне его 
“5. центра отъ одного изъ фо- 

| кусовъ его, выраженное въ 

| а видВ отношения къ большой 


полуоси или среднему раз- 
Рив. 377.— Формы конетныхь орбитъ. стоян!ю. Въ круг этой экс- 
центричности вовсе изтъ, 
она равна нулю; въ орбитВ Меркур!я она равна 2 десятымъ (рис. 197, стр. 352). 
Въ орбитВ маленькой планеты Этры она доходитъ почти до 4 десятыхъ (рис. 225, 
стр. 416). Въ орбитВ же кометы Галлея (рис. 275, стр. 502) она превышаетъ 
9 десятыхъ. Когда она достигаетъ единицы, эллипеъ продолжается тогда въ 6ез- 
конечность и становится параболой. Въ параболВ эксцентричность равна единиц. 
Наконецъ можетъ еще существовать кривая, болЪе отверстая, чёмъ парабола; та- 
кую кривую называютъ зиперболой; въ ней эксцентричность представляется чи- 
еломъ превышающимъ единицу. 
Кривая лин!я, по которой идетъ всякое свфтило вокругъ притягивающаго его 
фокуса, зависить отъ скорости или быстроты его движен!я. Если ТЪло обладаетъ 
такою скоростью, что она позвозяетъ ему описывать кругъ, двигаясь равном рно, 
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то подобную скорость вазываютъ круговою. При большей скорости тёло будетъ опи- 
сывать эллипеъ, тВмЪ боле растянутый, ч®мъ значительн®е быетрота длвиженя. Если 
скорость тВла превышаетъ круговую скорость въ отношении 1414 къ 1000, т.е. рав- 
няется круговой, помноженной на квадратной корень изъ двухъ, то эзлипеъ обра+ 
щается въ параболу. Свётило, движущееся съ параболическою скоростью въ то время, 
когда оно, хостигнувъ кратчайшаго разетояня отъ солнца, проходитъ чрезъ периге- 
11й, прибываеть изъ безконечной дали и снова возвращается въ безконечную даль. 
Еще большая скорость заставила бы тзло двигаться по гиперболическому пути. 
Эти объяенешя необходимы для основательнаго знакомства съ движенями ко- 


меть. Я не могу здесь подражать тому академику, который для доказательства 
какой - нибудь изтематиче- 


ской истины довольствовался 
тВмъ, что давалъ въ этомъ и А, ЗЕ в 
честное сл06в0, ТВЕЪ КАКЪ а в ; | 
ученикъ его не понялъ бы и \ 
доказательства. Этоть уче- ы ! \ 
никъ быль герцогь Ангулен- ; \ ! Гы 
ск1Й, ия осмхиваюсь думать, ( й 
что мои читатели нзеколько й 
выше его въ этомъ отноше- ' | 
ни. Извветно, что когда онъ й 
быть назначенъ главнымъ _/ Лалабла \ 
начальникомъ флота, то къ ; 
общему изумлен!ю оказалось, ' ' 
что онъ съ трудомъ умвлъ ! \ 
лишь считать до ста. Тотчасъ ! 
же самый известный изъ ! 
французекихъь геометровъ 
былъ приставленъ къ нему, 
чтобы пособить ему въ ма- 
тематикть, какъ говорили 
вЪ доброе старое время; но | < 
онъ тщетно пытался доказать - 
своему августВйшему воспи- 
таннику даже саныя началь- й 


ныя положення математики. Тотъ слушаль его съ изысканною вёжливостью, но по- 
стоянно покачивалъь головою и прятно улыбался, выказывая недовЪр!е. Однажды, 
истощивъ ве свои доводы, бВдный учитель воскликвулъ: Увёраю васъ, ваше вы- 
сочество, честнымъ словомъ! — Отчего же вы не сказали этого равьше! отв чалъ 


герцегъ, наклоняясь къ нему, теперь я никогда больше не позволю себ въ этомъ 
сомизваться. | 
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Рис. 278.— Эллипеъ и парабола. 


Но для насъ доказательство значить больше, чВмъ простое утверждение. 0со: 
бенно въ настоящемъ случа, такъ какъ движен!е кометъ понять довольно трудно, 
то намъ необходимо яензе представить себз геометрическую и механическую сто- 
рону вопроса. Мы сейчасъ видВли, какая разница существуетъ между эллипсомъ, 
параболой и гиперболой. Прибавимъ теперь къ этому, что въ той небесной области, 
ВЪ которой мы видимъ кометы, т. е. недалеко оть Земли, мы можемъ непосред- 
ственно наблюдать, & слВдовательно и чертить какъ разъ лишь такую малую часть 
орбиты, какая иа рис. 278 представлена сплошною линей отъ А до В; вел®летв!е 
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этого предетавлать себ видъ орбиты можно бываетъ двоякимъ образомъ, какъ это 
видно на упомянутомъ рисункВ, на которомъ въ обЪихъ кривыхъ непрерывныя 
лини представляютъ видимую часть кометной орбиты, между тВмъ какъ на всемъ 
громадномъ протяжещи, обозначенномъ точками, она остается недоступной для нз- 
шего зрёвя. Поэтому видъ кометнаго пути можно опредфаить главвымъ образомъ 
по скорости движешя кометы. Мы уже видФли (стр. 116), что вапримВръ ядро, 
брошенное съ Земли со скоростью 11.300 метровъ (5.200 саженъ) въ секувду, если 
не принимать въ разсчетъ сопротивлене воздуха, никогда не упало бы уже обратно 
на Землю, потому что въ отношени круговой скорости (8.000 метр. или 3.750 сз- 
женъ въ секунду), при которой всякое тВло обращалось бы около насъ ввид» епут- 
ника, это была бы скорость параболическая, & при ней наше ядро удалилось бы въ 
безконечность, т. е. покинуло бы Землю навсегда. Мы видЪли также, что если бы 
скорость нашей планеты при движени по ея орбит увеличилась въ отношения 
1.414 къ 1.000, т. е. вмЪсто 13.000 саженъ достигла бы 19.512 саженъ въ се- 
кунду или 39 верстъ, то мы стали бы двигаться по параболВ и нзвеегда поки- 
нули бы благод®тельный очагь тепла и свЪта, около котораго мы теперь вьемся, 
Итакъ, когда мы видимъ въ нашей области неба какую-нибудь комету, вижущуюся 
съ подобною скоростью, то мы уже знаемъ, что она описываетъ параболу. Но въ 
большинетвВ случаевъ скорость кометъ какъ разъ и бываетъ именно такою, такъ 
что очень часто приходится допускать, что он боле уже не возвратятся или что 
он% идутъ по такимъ длиннымъ эллипсамъ, что могли бы вернуться вновь лишь 
по истечении тысячельтй. 

На кометы можно смотрёть какъ на небольш!я туманности, блуждающя по не- 
беенымъ бездиамъ отъ одной м!ровой системы къ другой и образовавиияся отъ 
уплотнен1я туманнаго вещества, съ такамъ изобишемъ раепространеннаго въ про- 
странств®. Когда эти свётила становятся для васъ видимыми, они представлаютъ 
столь большое сходство съ туманностями, что ихъ часто сыфшиваютъ съ посл®д- 
НИМИ, ТакЪ что лишь п0сл8 справокъ съ картою туманностей, существующихъ въ 
той части неба, гдВ они появились, и наблюден!й надъ ихъ дваженемъ, можно бы- 
ваеть убЪдаться, что новое свзтило— комета. 

Представимъ себЪ небольшое скоплене туманной матери, движущееся въ про- 
странетв® за предЗлами солнечной системы. Благодаря ваправленю его движеня, 
или велВдстые собственнаго поетупательнаго движеня, велВдстве перемвщеня 
всей нашей солнечной системы въ безграничномъ пространств, эта туманность ва- 
чинаетъ чувствовать притажен!е нашего солнца и съ этого времени направляется 
въ нему. Если бы солнце не было окружено плапетами, или если бы его планеты 
были неподвижны, наша комета шла бы правильно, постепенно увеличивая свою 
скорость; она обернулась бы около нашего центральнаго свзтила, слВлуя по пара- 
болическому пути, и пробр®тенная ею во время приближешя къ солнцу скорость 
была бы какъ разъ достаточна, чтобы комета вновь могла отправиться въ безко- 
нечность, идя по другой вЁтви параболы, симметрично расположенной относительно 
первой. Но вел детве движеня планеть по ихъ орбитамъ, комета испытываетъ 
измЪнене въ своей скорости, когда проходить на извЪстномъ разстояи отъ вихъ, 
причемъ ея скорость то увеличивается, то уменьшается, смотря по ея положеню 
относительно планетъ. Если въ общемъ итогВ ускорен!я, произведенныя всеми пла- 
нетами, превосходять замедлен1я, то комета покинетъ нашу систему, обладая ско- 
роетью, превышающею параболичеекую, и не возвратитея въ нее никозда, хотя бы 
жизнь ея продолжалась цзлую вфчность. Если же, наоборотъ, избытокъ будетъ на 
сторон® замедлительныхъ силъ, то орбита ея измВнится въ эллипеъ — болЪе или 
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мензе удлиненный, смотря по величин® этого избытка. Такая напримръ планета, 
какъ Юпвтеръ, которая какъ будто подстерегаетъ кометы, какъ свою добычу, мо- 
жетъ преобразовать параболичесвй путь въ эллиптичесый съ коротквмъ пер1одомъ 
обращения и таквмъ образомъ сдзлать изъ кометы постояннаго члена нашей системы. 

Когда внезапно появляется ва неб® какая-нибудь комета, то ихъЪ «степенства», 
представвтели и дёльцы въ вашихъ городахъ очень часто обвиняютъ астрономовъ 
въ небрежномъ всполнени своихъ обязанностей, потому что они не предсказали 
этого, вли пользуются этимъ предлогомъ, чтобы высказать веякому понятныя с%- 
тован1я на несовершенство астрономическихъ теорй. Эти храбрые люди (къ кото- 
рымъ надо отнести и большую чаеть журналистовъ или газетчиковъ) доказываютъь 
этимъ съ полною очевидностью только то, что они не понимаютъ того, о чемъ го- 
воратъ или пишутъ. Какъ мы видвли сейчасъ, кометы предетавляютъ собою твла, 
чуждыя вашему м!ру, а потому предсказывать ихъ появлен!е вообще нельзя; это 
возможно лишь по отношеню къ тьмъ немногимъ изъ нихъ, которыя движутся 
около солнца по сомкнутымъ орбитамъ, элементы которыхъ могли быть вычиелены 
на основани одного или нфеколькихъ предшествовавшихъ прохожден!й этихъ св%- 
тизъ вблизи Земли. 

Изъ всего чиела наблюдавшихея кометъ извЪстно пока не боле тринадцати 
такихъ, перодичность которыхъ могла быть провфрена. По порядку появлешя это— 
будуть: Галлеева комета, перодичность которой была заявлена въ 1704 году и 
подтвердилась появзенями ея въ 1759 и 1835 годахъ. Комета Энке, пергодичность 
которой открыта въ 1819г. и подтверждается съ твхъ поръ черезъ каждые три 
года, такъ какъ она имЪетъ очень коротый перодъ обращеня. Комета Мэлы или 
Бфлы, орбита которой вычислена въ 1826 г. и которая возвращалась чрезъ каждыя 
6'/, лВтъ вплоть до 1852 года. Комета Фая, открытая въ 1843 г. и возвращаю- 
щаяся правильзо чрезъ каждыя семь лЪтъ. Комета Брорзена, орбита которой вы- 
числена въ 1846 г., возвращающаяся чрезъ каждыя 5 лётъ. Комета Ареста, вычи- 
сленная въ 1851 г., возвращается чрезъ 6:/, 2®тъ. Комета Ваннеке, вычисленная въ 
1858 г., возвращается чрезъ 5!/;, лЪтъ. Комета Туттля, вычисленная въ томъ же 
1858 г. и возвращавшаяся въ 1872 и 1885 годахъ—значитъ, съ перодомъ окозо 
13 лЬть. Двз кометы, открытыя Темпелемъ въ 1867 и 1873 гг. и вычисленныя 
вЪ ТВ же годы; он имЪють пер!оды въ 5 и 6 лЬтъ. Комета, открытая въ 1869 г. 
Темпелемъ въ Европ и въ 1880 г. Свифтомъ въ Америк; какъ оказалось, это— 
одно и то же свфтило съ временемъ обращеня въ 5'/, лЪтъ. ЗатВмъ сл®дуютъ: 
комета, открытая Понсомъ въ 1812 г. и возвратившаяся въ 1883 г. и комета, 
открытая Ольбереомъ въ 1815 г. и возвратившаяся въ 1887 г. Вотъ таблица эле- 
ментовъ этихъ кометъ по порядку продолжительности ихъ обращен! около солнца: 


Таблица пер]одическихъ кометъ, возвращен1е которыхъ было наблюдаемо. 


. — . . 
ы 2: Ее 5 р 5 : Прохошдена $ , 
Н Назван! е. 53 к. Е | Е 23 $ чрезъ перигел. Е 
а Е . ны ы н. с. 
С 2 За Ё Я 2 09 1 
1. Эне..... .4.097 3.308 0.343 0.845 13° прамое 1819 97 тн. 1888 159° 


2. Темпеля 1873. .4.665 5.211 1.346 0.552 13 прамое 1873 2февр. 1859 306? 
3. Темпеля 1867. .4.897 6.607 2.073 0.405 11 прамое 1867 25 сент. 1885 241 
4. Темп.-Свифта . .6.163 5.505 1.073 0.656 5 прямое 1869 9мая 1886 43 
5. Виннеке ... .5.582 6.812 0.883 0.727 14 прямое 1858 4сент. 1886 276 
6. Брорзена. .. .5.613 5.462 0.590 0.810 29 прамое 1846 30 марта 1879 116 
7. Д’Арреета .. .5.772 6.686 1.326 0.626 16 прямое 1861 1Занв. 1884 319 
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ы > ® з. «  Прохожденя $ 
= Фи х Е 

Е Название. 3 $ Е Е Н Е ь НЕ я чрезъ периг. Ех 

ё 1 3 ЕЁ Е: бо 

Е а НР ма | ы на |: | еЗ- 

8. Фаяа..... .6.970 7.566 1.788 0.649 11 прямое 18483 22анв. 1881 51 


9. Бьлы, разложнаш. 6.182 6.608 0.860 0.755 18 прамое 1826 28 сент. 1852 1 
Разстояме оть Юпитера: оть 4,9 до 5,5. 

10. Туттля. ... 10.460 13.760 1.025 0.822 55 прамое 1858 11 сент. 1885 116 

—_ Разстоянче отъ Сатурна: отъ 9,0 до 10,1. 

11. Ольберса .. . 38.616 72,68 1.200 0.981 45 прамое 1815 8овт. 1887 150 

12. Понсъ-Брука . 33.616 71,48 0.775 0.955 74 прамое 1812 95 анв. 1884 98 

18. Галлея... . 35.411 76,27 0.589 0.967 162 обратное 1704 15 ноябр.1835 166 
Разстоянзе отъ Нептуна: отъ 99,8 до 30,3. 


$ 


Раземотр&н!е этой таблицы не лишено своего рода занимательности. Мы зам%- 
чаемъ во первыхъ, что извзетныя намъ теперь пер!одическ1я кометы распадаются 
на три группы: въ пер- 
вой изъ нихъ разето- 
ян1е въ афел!и состав- 
ляетъ оть 4 до 6 еди- 
вицъ (радтусовъ зем- 
ной орбиты), во вто- 
рой около 10,46, авъ 
третьей отъ 33 до 35. 
Этимъ разстояямъ въ 
точности соотвзтству- 
ють орбиты трехъ пза- 
нетъ: Юпитера, кото- 
раго равстоян1е отъ 
солнца мЗняетея въ 
предвлахь отъ 4,9 до 
5,5; Сатурна, отетоя- 
щаго отъ 9,0 до 10,1 и 
Нептуна съ разетоян1- 
емъ отъ 29,8 до 30,3. 

Такая группировка 
не можеть быть раз- 
сматриваема какъ чи- 
сто случайное обстоя-_ 
тельство. Она показы- 
ваетъ намъ, что притажен!е планетъ им ло важное и рёшающее вляне на форму 
кометныхъ орбитъ, и въ этомъ-то именно зам чательномъ соглайи мы и находимъ 
основане для высказаннаго въ предыдущей глав предпозоженя о существован!и 
занептуновской планеты на разстояни 48, на которое простираются орбиты 3-Й ко- 
меты 1862 г. и роя падающихъ звЪздъ 10 августа (29 1юля), а также и кометъ 1532 
и 1661 годовъ. Уранъ изловилъ по крайней м®р% дв кометы: 1) комету 1866 г. и 
потокъ падающихъ звёздъ 13 ноября (1 ноября), а во 2) 1-ю комету 1867 года. 

Для того чтобы еще лучше уяснить себ положене дВза, мы изобразили на 
одномъ и томъ же рисункЪ (рис. 279): 1) Дйствительную орбиту Юпитера, обо- 
значенную двумя кругами, проведенными одинъ на разстояни перагеля, & другой 


Ряс. 219.— Орбиты девати кометъ, пл®ненныхь Юпитеромъ. 
(Масшт. 5 им. — 1 рад. з. орб.) 
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на разстояни афежя (Большая ось перемвщается въ пространств® изъ вЪка въ вВЕЪ, 
и величина эксцентричности тоже мфняется, такъ что поясъ, въ которомъ движется 
Юпитеръ, еще шире); 2) нынзши!я орбиты девяти кометъ, захваченныхъ этимъ 
гигантомъ солнечной системы (говоримъ ныньшиная, потому что эти орбиты сами 
мъняютея изъ вЪка въ вВкЪ, велдетв!е планетныхъ возмущен! ). Афеми ихъ по- 
мЪзщены соотв тетвенно съ настоящамъ ихъ положен!емъ. (Помфщенный .рисунекъ 
нъеколько отличается оть опиеаннаго, который не былъ своевременно изготовлеяъ). 

Подобнымъ же образомъ мы поступили относительно Сатурна и кометы Тутля 
(рис. 280); относительно Урана съ кометою 1866 г. и ноябрекимъ роемъ падающихъ 
звЪздъ (рис. 281); и наконецъ относи- 
_ тельно Нептуна съ комет. Понса и Гал- 
лея, соединенными для большаго удоб- 
ства въ одну общую орбиту (рис.275). 

Предыдущая таблица наводитъ насъ 
также и на другя размышленя. ВеЪ 
эти перюдичесяя кометы, за исключе- 


Рис. 280. —Сатурнъ съ ометой Тутая. Рис. 281. — Орбиты: Урана, пометы 1866 г. и но- 
Масшт.: радусъ земн. орб. — 5 мм. абрьсваго потона. Масшт. въ рад. земн. орб. 4 ми. 


емъ Галлеевой, движутся въ прямомъ направлении. то-есть съ запада на востоЕъ, 
какъ совершаются всЪ планетныя движен!я. Бром того, тв кометы, которыя на- 
ходятся въ связи съ Юпитеромъ, имзютъ вообще наклонене близкое къ 13 граду- 
самъ, что тоже не можеть считаться случайнымъ явлен1емъ. 

Эти перодичесвя кометы вообще невидимы простымъ глазомъЪ, какъ ь впрочемъ 
и большая часть кометъ. Однако въ этомъ числВ заключается и красивфйшая ко- 
мета Галлея, о которой мы говорвли уже выше по поводу завоеваня Англ:и Нор- 
мандекимъ витяземъ Вильгельмомъ, затЪмъ комета Понса 181.2 г. (которую не сл®- 
дуетъ смВшивать съ кометой 1811 г.) и которая была видима простымъ глазомъ 
во время послздняго своего возвращении съ декабря 1883 г. по мартъ 1884 г. При 
максимум своего блеска она походила на звфзду 2-й величины съ хвостомъ въ 
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8 градусовъ длины; яркость ея подвергалась иЗекольвимъ страннымъ измЪненямъ. 
Наштъ рисунокъ (фиг. 282) предетавляетъ ее въ томъ видё, какъ она наблюдалась 
17 (15) декабря 1883 г. Гораздо боле яркая комета Галлея представляла еход- 
ство съ кометой, изображенной на заглавномъ рисункЪ этой книги о кометахъ. 

Мног!я изъ этахъ кометь имфютъ любопытную въ астрономическомъ смысл® 
исторю. Первая изъ нихъ, открытая Понсомъ, консьержемъ или привратникомъ 
Марсельской обсерватория 26 (14) ноября 1818 года, оказалась тожественною съ 
кометами 1786, 1795 и 1815 годовъ, какъ показалъ это БерлинсвЙ астрономъ 
Энке. По его вычиелен!ю, все это были явлен!я одной и той же кометы, им ющей 
перюдъ обращен!я въ 3 года и 106 дней, или приблизительно 1212 дней. Этотъ 
промежутокъ времени измВняется на нЪсколько дней, смотря по величин планет- 
ныхъ возмущен. Начиная съ 1818 г. это телескопаческое свётило постоянно и 
аккуратно приходило на свидан!е съ нами, но замЪчательно, что съ каждымъ обо- 
ротомъ перюдъ кометы нзсколько уменьшался, именно на одяу десятую сутокъ,т. е. 
почти на два съ половиной часа. Въ конц прошлаго вЪка перодъ ея былъ почти 
1213 дней; въ 1818 г. онъ былъ 1212 дней, въ 1833 г. 1211, въ 1858 г. 1210, 
& нынв онъ 1209 дней, если сдёлать поправку отъ возмущен!я большихъ планетъ. 
Чему приписать это уменьшене? Если оно будетъ продолжаться, комета постепенно 
будетъ приближаться къ солнцу, слВдуя по медленно закручивающейся спирали, и 
кончить тзмъ, что упадетъ на солнце и сгоритъ. Можетъ быть впрочемъ такова 
именно и есть участь большей части кометъ. Высказывалось предположене, что 
междупланетная среда, тотъ эвиръ, что служить для распространеня свЪзтовыхъ 
волнъ, представляетъ нзкоторое сопротивлене движеню столь легкихъ туманныхъ 
тётъ, какъ кометы, что и можетъ производить наблюдаемое уменьшен!е орбиты. 
Но на это основательно возражали тВмъ, что друпя кометы съ короткимъ перодомъ 
обращешя не представляють никакихъ признаковъ такого уменьшеня. Ми ка- 
жется, что вияше малыхъ планетъ, въ полосв которыхъ находится эта комета цв- 
лыхъ два года изъ каждыхь трехъ, не можеть считаться ничтожнымъ, и его бу- 
детъ достаточно для объясненя такого ускореня движетя. 

Разсматриваемая нами комета представляется ввидВ слабой туманноети, сопро- 
вождаемой легкой полоской хвоста; она была видима для проетого глаза, какъ звЪзда 
6-й величины, хотя неясная и расплывчатая, въ 1828, 1838 и 1847 г.г. Были 
попытки опредвлить ея массу, но она не оказываетъ никакого дфйствя на планеты, 
а напротавъ только сама подвергается ихъ возмущающему вмян1ю. Она такъ легка 
и р%8дка, что чрезъ нее можно различать звЪзды. Однако, если принять во внима- 
‚ 8 силу отражаемаго ею солнечнаго свта, то можно полагать, что масса ея не мо- 
жетъ быть совершенно начтожной, такъ что Рошъ опредВляетъ ее въ одну тысяч- 
ную долю массы Земли. Вопросъ этотъ остается ‘открытымъ. 

Седьмая изъ нашихъ перодическихъ кометъ еще боле любопытна. Она была 
открыта 27 февраля 1827 г. Бэлою, а десять дней спустя Гамбаромъ въ Марсели, 
который вычислилъь ея элементы и убдился, что это та же комета, которая явля- 
лась въ 1772 и 1805 г. Такимъ образомъ она должна была бы носить его имя, 
если бы и въ этомъ случа продолжали держаться научныхъ преданй, опред®лив- 
шихъ имя кометы Галлея. Посл того она возвратилась черезъ шесть съ половиной 
ТЁТЬ, въ 1832 г., и объявлене объ этомъ возвращении породило въ обществ® и въ 
народ» тотъ страхъ, о которомъ мы говорили въ предыдущей глав%. ДВйствительно, 
какъ мы видёли, она пересЪкла плоскость земной орбиты, но на почтительномъ раз- 
стоянии отъ наеъ, именно въ 75 миллонахъ верстъ впереди насъ. И если эта встр ч& 
грозила опасностью, то скорфе кометз, ч%мъ намъ, потому что движен!е ея сильно по- 
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терпЪло отъ этой встрфчи. Она возвратилась въ 1839 г., но оказалась въ крайне 
неблагопр1ятныхъ условяхъ для наблюден!я: это было въ ШлЪ, въ пору самыхъ 
длинныхъ дней, причемъ она находилась очень близко къ солнцу. Въ 1845 г. ее 
увидЪфли вновь въ первый разъ 25 ноября, и на томъ мЪстЪ, гдЪ она должна была 
_ваходиться по вычислен!ю. Все шло, къ общему удовольствю, благополучно, какъ 
вдругъ всЪ поражены были необычайнымъ зрфлищемъ. 13 января (въ русскй новый 
годъ) 1846 г. комета раскололась надвое! Что такое произошло внутри ея? 
Отчего она такимъ образомъ раздфлилась? Въ чемъ заключалась причина такого 
крушен!я небеснаго т$ла? Накто это- 
го не знаетъ; но несомн$нно, что вм Ъ- 
сто одной кометы стало двЪ, продол- 
жавшя идти въ пространствЪ ря- 
домъ подобно двумъ сестрамъ-близ- 
нецамъ; вс видВли теперь двЪ на- 
стоящя кометы, каждая изъ кото- 
рыхъ, имЗла ядро, голову, волосы и 
хвостЪ, а разстоян!е между ними ма- 
10-по-малу увеличивалось. Въ 10-му 
февраля он удалились другъ отъ 
друга на 225 тысячъ верстъ. Однако 
кометы разставалиеь другъ съ дру- 
гомъ какъ будто съ сожальнемъ, по- 
тому что втечене нЪеколькихЪ дней 
можно было видзть нЪчто вродЪ 
моста, перекинутаго отъ одной изъ 
нихъ къ другой. Вометная пара ме- 
жду т5мъ быстро удалялась отъ 
Земли и скоро исчезла во мракЪ 
пространства. 

Она снова явилась предъ взоры 
земного человфчества въ сентябрь 
1852 г.; обЪ сестры были замфчены. 
26 сент., но разетояне между ними 
значительно увеличилось, и проме- 
жутокъ достигалъ почти двухъ. мил- 
лоновъ верстъ. 

Но комета готовилась поразить Рис. 283.— Комета Понса 1813 г., возвра- 
вниман!е астрономовъ еще гораздо тввшаяся въ 1883 г. 
болЪфе странными явлевями. Проис- 
шеств!е, случившееся почти на глазахъ , астровомовъ ВЪ 1846 г., было лишь пед 
взетникомъ ожидавшей комету судьбы. ДВйствительно, какъ долго ни старались по 
возможности замолчать и не признавать этого, но теперь нзтъ уже болЪе никакого 
сомнЪн1я, что комета Бзэлы потеряна для насъ. Начиная съ 1852 г. ве по- 
пытки отыскать ее оказывались тщетными. Сл$дуя по своей эллиптической орбитф, 
она должна была бы возвратиться и показаться жителямъ Земли въ 1859, 1866, 
1872, 1877, 1885 годахъ; но никто ея въ эти годы не видВлъ. Наблюдатель, под- 
жидающий комету наея пути, находится въ настоящее время въ такомъ же затруд- 
нительномъ положен, какъ начальникъ станщи, не видящй приближен1я поззда, 
о которомъ онъ получилъ извЪет!е. Тутъ можетъ быть ошибся стрФлочникъ, или 
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начальникъ ставщи отправлен!я забылъ извЪетить, но комета не можетъ, не дол- 
жна обманывать. Поэтому несомнЪнно, что съ нею случилось большое несчаете, 
роковое для нея, такъ какъ очевидно она не существуетъ боле на свзтВ. 

Подобнаго же рода происшестве случилось съ кометой Лекселя въ 1779 году; 
но здЪеь причина была извЪетва: комета заплуталась, благодаря Юпитеру, сбилась 
еъ пути, подобно летучей мыши, ударившейся головою о стЪну. Комета Лекселя, 
наблюдавшаяся въ 1770 году, двигалась по эллипеу и должна была возвратиться 
въ 1781 году, но ей приходилось при этомъ подойти такъ близко къ Юпитеру, что 
можно было опасаться за ея судьбу. Тав1я опасеня были вовсе не преувеличены: 
притяжен!е громадной планеты, сильно раздвигая ту взтвь эллипса, по которой она 
шла, какъ разъ исполняло дВло стр8лочника на желЪзной дорог: оно направило 
ее по другому пути, такъ что комета ве яотерялась, но только заблудилась. 
Очевидно, это не имзетъ такой важности, какъ предыдущее приключене. Въ тому 
же этой безразсудной или неосторожной кометЪ какъ будто и суждено было под- 
вергнуться рано или поздно подобной учаети: 22 пюня 1770 г. она подошла въ ЗемлВ 
всего лишь на шестикратное разстояне луны, и ей пришлось два раза, въ 1767 и 
1779 г. пройти чрезъ систему Юпитеровыхъ спутниковъ. Впрочемъ была еще ко- 
мета, по всВмъ признакамъ несомнЪнно перодическая, именно комета, открытая 
въ Рим% въ 1844 г. де-Вико; она должна была вернуться въ 1850, 1855, 1861, 
1866 г. и проч., но съ тЬхъ поръ не подала о себ никакой вЪеточки. 

Комета Бэлы однако не могла встр®тить на своемъ пути ни Юпитера, ни дру- 
гой большой планеты; самое большее—она могла задфть при своемъ прохождени 
развЪ за одну изъ мелкихъ планетокъ, но это почти невозможно, а съ другой сто- 
роны эти планетки и сами, какъ мы вид®лв, столь легки, что совершенно не могли 
бы помфшать ей продолжать свой путь. 

Погибнуть—это очень любопытно, особенно для кометы, но безъ сомн®ня ей 
показалось этого недостаточно, потому что она готовилась поразить насъ еще го- 
раздо большею неожиданностью. Ея орбита пересВкаетъ земной путь въ точкЗ, 
чрезъ которую Земля проходитъ 27 (15) ноября. И вотъ, когда уже трауръ пе слу- 
чаю ея кончины былъ снять, когда объ ней уже перестали думать, вдругъ вече- 
ромъ 27 ноября 1877 г. на насъ полилъ съ неба настояп!й дождь падающихь 
3в1ь3дъ. Выражене это вовсе не преувеличено: звЪзды падали большими хлопьями, 
огненныя лини скользили почти отвЪено цВлыми пучками ввидЪ ливня; тамъ были 
видны ослпительные шары свЪта, здЪсь происходили беззвучные взрывы, вапоми- 
навшя взрывы гранатъ при «потЪшныхъ огняхъ»... такой дождь продолжался отъ 
7 часовъ вечера хо часу утра, причемъ наибольшей силой обладаль онъ въ 9 Час. 
Въ обсерватор!и Римской козлег1и насчитали 13.892 зв зды, въ Монкашери 33.400, 
въ Англ одинъ только наблюдатель насчиталъ ихъ 10.579 и проч. Все чиезо ихъ 
опредвляли въ сто щестьдесять тысячь. Ве он вылетали изъ одной и той же 
точки неба, находящейся близъ красивой звфзды Гаммы въ созвЪзд1и Андромеды. 

Въ этотъ вечеръ я находился въ Рим и жилъ на вилл Медичи, имя въ своемъ 
раепоряжен!и балконъ, обращенный къ югу. Удивительный дождь звёздъ, о кото- 
ромъ идетъ рфчь, шелъ, такъ сказать, предъ моими глазами, но они, къ моему в8ч- 
ному сожалВню, не были открыты для созерцан1я этого явлен1я. Выздоравливая 
оть лихорадки понт!йекихъ болоть, я долженъ быль тотчасъ же посл заката солнца, 
приходившагося въ этоть вечеръ какъ разъ надъ Волизеемъ, запереться въ евоей 
спальн® и уснуть. Вы легко поймете, любезный читатель, какъ глубоко я былъ 
огорченъ, когда по утру на другой день патеръ Секки, въ обсерваторию котораго я 
пришелъ, сообщехь мнЪ объ этомъ событии! Но какимъ образомъ самъ онъ могъ 


ИСТОР!Я БОМЕТЫ Воды. 515 


наблюдать его? Благодаря счастлив йшему изъ вевхъ случаевъ: одинъ изъ его прия- 
телей, увидавъ начавипйся звзздный дождь, посп8шилъ къ нему, чтобъ спросить 
объяснен1я. Въ это время было 7“ 30". Зрёлище уже началось, но до конца его 
было еще долго, и знаменитый астрономъ могъ наблюдать этотъ удивительный дождь 
‚ и васчиталь около 14 тысячъ метеоровъ. 

Это происшеств!е надВлало довольно много шума въ Рим, и даже самъ папа 
ве остался къ нему равнодушнымъ, потому что когда чрезъ нзеколько дней я им лъ 
честь быть принятымъ въ Ватикан, первыя слова, съ которыми обратился ко мн} 
ШИ [Х, были: «А видъли вы дождь Данаи?» За нвеколько дней до того, въ томъ 
же РимЪ, я могь любоваться превосходными Данаями, написанными велячайшими 
изъ мастеровъ итальянской школы, и въ такихъ костюмахь, которые не оставляли 
желать ничего боле; но мн® не было суждено находиться подъ небеснымъ купо- 
ломъ во время этого новаго огненно-золотого дождя, еще боле великолвинаго, чёмъ 
золотой дождь Юпитера. 

Что же это быль за 
звЗадный дождь? 0че- 
видно и несомн®нно, это 
была ветрВча Земли съ 
мирадами мелкихъ тв- 
лецъ, движущихся въ 
пространств вдоль ор- 
биты кометы Рэлы. Са- 
мая комета, если онаеще 
существовала на свВтЪ, 
должна была пройти 
здфеь двнадцатью не- 
дВяями раньше. Строго 
говоря, мы поветрзча- 
лись теперь не съ самою 
кометой, номожетъбыть 
съ обломками ея разло- 
жившихся частей, кото- Рис. 483.—Раздвоившаяся комета, потерянная теперь. 
рыя послВ начавшагося 
ВЪ 1846 г. раздВленя кометы стали разсВеваться вдоль ея орбиты, позади головы 
кометы. | 

Н®меце!й астрономъ Блинкерфуссъ полагалъ, что сама комета столкнулась съ 
Землею и отправилъ на другую сторону земного шара въ Мадрасъ слздующую де- 
пешу, поразившую везхъ телеграфистовъ: ‹Б!эла встр®тила Землю 27; ищите близъ 
Теты Центавра». МадрассвЙ астрономъ Погсонъ осмотрёаъ указанное мЪфето и 
АВйствительно увидалъ тутъ комету, но дурная погода помзшала ее наблюдать, 
тавъ что не удалось узнать ничего воваго, чтобъ пополнять предыдущую исторю. 

Не можетъ быть никакого сомнзня относительно тожества этого роя падаю- 
щихъ звВздь съ кометою БМолы. Такая же самая вотрёча произошла вновь 27 (15) 
ноября 1885 года. На этоть разъ великолВпный дождь падающихъ зв%здъ былъ 
наблюдаемъ во всей Европ8 какъ разъ въ тоть моменть, когда Земля пересЪкала 
орбиту кометы. 

Такова исторя этого единственнаго въ своемъ родв свзтиза. Впрочемъ фактъ 
раздВленая кометы на двЪ части или боле, хотя и рёдокъ, но все же не остается 
одинокимъ въ истори. Гречесый исторвкъ Эфоръ сообщаеть, что въ 371 году до 
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нашей эры комета раздёлилась на два отдфльныя свЪтила, каждое изъ воторыхъ 
шло по особому пути. Сепека считалъ это сообщене ошибочнымъ, но Кеплеръ, го- 
раздо лучший судья въ подобныхъ вопросахъ, говоритъ, что это не представзаетъ 
собою ничего невозможнаго и что подобное раздфлеше произошло во второй ко- 
метв 1618 года. Воть еще нЪеколько подобныхъ же случаевъ: Китайские астрономы 
занесли въ свои зЪтописи три кометы, находивиияся во взаимной связи между со- 
бою, которыя появились въ 896 г. и дружно шли по своей орбитВ. Ядро кометы 
1652 года раззВлилось на четыре или на паять частей, плотность которыхъ повя- 
димому была больше, чфмъ плотность цзлой кометы; подобныя же наблюден!я сд- 
ланы были надъ кометами 1661 и 1664 годовъ. Въ кометВ Брореена (3-й изъ на- 
шахъ пер!одическихъ кометъ) 14 мая 1868 г. замЪчено было четыре ядра, четыре 
точки съ боле значительнымъ уплотнешемъ. Вомета 1860 г. была ясно наблю- 
даема двойною въ Бразилии астрономомъ Л1э, и въ моментъ исчезновен1я ядро глав- 
ной части представляло три центра уплотнев!я. Въ 1889 году маленькая телеско- 
пическая комета разложилась на три части. Такимъ образомъ несомнЪзнно, что ко- 
меты могутъ разлагаться на несколько частей, что он могутъ даже разбиваться 
на мелк1е кусочки, и что падаюция звЪзды могутъ представлять собою именно таке 
кометные обломки. 

Къ этимъ кометамъ, возвращев!е которыхъ было наблюдаемо, мы могли бы 
присоединить и т повидимому пер1одическя же кометы, орбиты которыхъ по вы- 
числен1ю оказываются эллипезми болЪе или менЪе дланными, но возвращене ко- 
торыхъ не было еще наблюдаемо. Такихъ кометъ много, гораздо боле чёмъ преды- 
дущихъ; но онЪ не вадежны, потому что если уже правильно дважущаяся комета 
можетъ нотеряться или исчезвуть, то тёмъ боле можно опасаться этого въ отно- 
шен!и тЪхъ кометъ, орбита которыхъ выведена гадательно, на основан!и наблю- 
дев! очень малой части эллипса близкой къ солнцу, которая легко можетъ быть 
и параболой. А кром® того притяжене Юпвтера можетъ глубоко измВнать орбиты 
ТВхъ изъ нихъ, которыя подойдутъ къ нему достаточно близко. Такъ орбита кометы 
Брореена была значитезьно измфнена Юпитеромъ въ 1760 и въ 1842 годахъ, а 
затвмъ подвергнется новому изм неню въ 1937 году; въ будущемъ она можетъ 
даже обратиться въ параболическую. Поэтому было бы излишнимъ приводить здЪеь 
пер!одаческ1я кометы, возвращен!е которыхъ еще не наблюдалось. 

Не сл$луетъ преувеличивать значене наблюлен!й. Утверждать, какъ это было 
едВлано напримВръ относительно 2-й кометы 1864 г., что она удалится отъ солнца 
на 80485 единицъ, ни больше ни меньше, и снова возвратится въ наши стравы 
неба <въ лто отъ воплощен!я»... два мила1он& восемьсотъ одна тысяча восемьсотъ 
шестьдесятъ четвертое—значитъ не только выходить за предзлы самаго отважнаго 
вычисления, но и простого здраваго смысла. Мы уже видфли выше, сколько раз- 
ныхъ ловушекъ извфетныхъ и неизвЪетныхъ разставлено по пути кометъ. 

Въ 1848 году ожидали возвращеня кометы 1556 г., такъ называемой кометы 
Карла пятаго, перодъ которой опредвленъ былъ въ 292 года и которая повидимому 
та же самая, что являлась въ 1264г. Въ первый разъ явлен!е ея совпало со емертью 
папы Урбана [\, во второй разъ—съ отречешемъ отъ престола французскаго ко- 
роля Карла \, а въ 1848 она могла бы совпасть съ посафдними днями монархи 
во Франщи. Но комета не возвратилась, и не смотря на всв отсрочки и всевозмож- 
ных извиненя въ тавомъ запоздан!и, теперь ее уже ве ожидаютъ. 

Изъ числа большихъ кометъ, наблюдавшихся въ повфишее время, самыми за- 
мфчательными были кометы 1680, 1843, 1811, 1858, 1861, 1874, 1880, 1881 
и 1882 г. Первая изъ нихъ по вычисленямъ Газлея являлась уже раньше, а именно 
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ВЪ 1106 году нашей эры, въ 531, въ 43-мъ году до нашей эры, въ годъ смерти 
Юля Бесаря, когда она считалась обоготворенною его душею, затВмъ въ эпоху раз- 
рушен1я Трои, а затЪмъ еще раньше въ эпоху библейскаго потопа, который по 
мн5н!ю Уинстона, какъ мы видЪли, и былъ причиненъ собетвенно ею. Но не этотъ 
зетротеолегическй романъ сдфлалъ ее знаменитою; ее прославиди вычислен1я Нью- 
тона, благодаря которымъ была въ первый разъ выработана теор1я кометъ, & также 
и то поразительное, необыквовенное и неслыханное обстоятельство — можно даже 
сказать необъяснимое и непонятное —что она прошла чрезвычайно близко около 
солнца, и не сгорзла, даже не была схвачена и остановлена во время своего про- 
хожден!я могучимъ притяженемъ этого очага свЪта и силы въ нашемъ м!р». Въ 
самомъ дБлЬ 8 декабря н. с. 1680 г. она обогнула наше дневное свЪтило на очень 
маломъ разстоян!и въ перигел\и — всего лишь въ 0.0062, т.е. въ 6 тысячныхъ раз- 
стояния земли отъ солнца или въ 860 тысячахъ веретъ. пробЪгая: въ часъ 1 800 000 
верстъ, что составитъ болЪе 470 верстъ въ секунду (235 тысячъ саженъ)! На этомъ 
разстояни отъ солнца, составзяющемъ лишь одну 160-ю часть пространства, от- 
дфляющаго отъ него наеъ, полученная кометой теплота равнялась той, которую мы 
имфли бы, если бы издъ нашею головою въ полдень лЪтнаго дня горло не только 
160, но 160Ж 160 или 25 600 солнцъ! Это— жаръ въ дв тысячи разъ болЪе силь- 
ный, чмъ жаръ до красна раскаленнаго жел за. Желзный шаръ, равный по объему 
ЗемаВ и подвергнутый такой температурВ, потребовалъ бы пятьдесятъ тысячъ лётЪ 
для своего охлажден!я. Не даромъ мног!е теоретики. считави!е кометы обитаемымв, 
допускали, что проходя такъ близко отъ солнца, онз запасаются тепломъ для пред- 
стоящей имъ долгой и суровой зимы. Но въ дЬйствительности онЪ бЪгутъ въ это 
время такъ быстро, что не усп®ваютъ прогрЪться достаточно глубоко. Громадная 
комета 1680 г., хвостъ которой простирался въ длину на 225 миллоновъ верстъ, 
удаляется отъ насъ въ 855 разъ дальше солица, & взроятный перодъ ея 88 в%- 
ковъ, т, е. 44 вВка она идетъ туда и 44 вЪка назадъ, такъ что ея ыы мы 
дождемся еще не скоро! 

Но движен!е кометы 1843 г. еще боле удивительно и нвобъяенимо. Ея периге- 
лическое разстояше, опредЪленное съ строгою точностью, составляло только 0.0055, 
то есть 755 000 веретъ отъ центра солнечной сферы, такъ что комета прошла веего 
только въ разстояни 116 тысячъ верстъ отъ раскаленной поверхности дневного 
свЪтила, проникнувъ по. всей вВроятности чрезъ водородную его атмосферу, суще- 
етвоване которой открыли намъ подныя солнечныя затменя. Огъ поверхности до 
поверхности было не боле 50 тысачъ верстъ. Но мы видфли выше, что солнечный 
гориъ выбрасываеть изъ себя так1я огненныя струи, многя изъ которыхъ дости- 
гаютъ 300 тысячъ верстъ въ высоту. Бакимъ образомъ эта неосторожная небесная 
бабочка не обожглась, не сгорзла до тада въ этомъ пламени, невообразимый жаръ 
котораго достигаетъ многихъ сотенъ тысячъ градусовъ и которое вметВ со страш- 
вымъ могуществомъ солнечнаго притяжен!я должно было бы растерзать, испепе- 
лить, уничтожить эту несчастную искательницу приключен!й? Въ этой области 
температура должиза быть по крайней мЪрЪ въ тридцать тысячъ разъ выше той, 
которую мы получаемъ отъ вЪчно раскаленнаго свЪтила. А между тЪмЪ эта стран- 
ная посЪтительница наша вышла отсюда здравою и невредимою, и въ величествен- 
номъ движени ея не произошло никакого разстройства. «Истина можетъ иногда 
быть невзроятной».—[е уга1 реф дие]дие{о1з п’&ге раз утазет ае. 

Это событе, поелЪдетвя котораго могли бы быть столь драматическами съ 
точки зрн:я неизмннаго порядка и гармон!и небесъ, произошло 27 февраля 1843 г. 
ВЪ 10 часовъ 29 минутъ по среднему парижекому времени. При своемъ невообра- 
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зимо быстромъ полетв комета употребила только два Чава—оть 9!/, до 111/./— 
чтобы обогнуть все солнечное полушар!е, обращенное къ ея перигелю. Нашть ри- 
сунокъ 284-й представляетъ это опасное прохождеве чрезъ перигез. Комета ле- 
твла въ это время съ быетротою 550000 метровъ, т.е. 516 веретъ въ секунду 
(это самая большая скорость дважущагося тВла, какую до сихъ поръ намъ удалось 
измВрить во всей вселенной). Сзади нея отвосительно сознца тянулся громадный 
хвостъ въ 300 миллюновъ верстъ длины, т. е. больше ч8мъ вдвое превышавиий 
разетоян!е зеили отъ солица. Что же касается до скорости конца хвоста, оставав- 
шагося постоянно противоположнымъ солнцу и неотетававшаго отъ кометы, то она 
превосходитъ собою все, что можно вообразить, и мн кажется, что эте обетоя- 
тельство неизбьжно доджно привести въ заключеню, что эти длинные кометные 
хвосты не состоятъ ни изъ какого вещества, но представляють лишь 0с0б0е 60- 
стоян!е эфира, приведеннаго въ нзкоторое колебательное движеше хзёетвемъ ко- 
меты. Но этимъ любопытнымъ вопросомъ мы еще займемея впоелдетвии. 

Это дивное, огненное дётище небесныхъ пространствъ показалось въ первый 
разъ среди бълазо дня 28 февраля почти рядомъ съ Солнцемъ, не смотря ва весь 
его блескъ. (В®комъ раньше комета-1 743 г. также была видима днемъ; то-же сл%- 
дуетъ сказать о кометахъ 1547, 1500, 1402 и 1106 годовъ). Никто не зам титъ 
того, какъ она шла; она была замВчена вдругь 28 февраля въ Парм®, Болоньз, 
МексикЪ и въ Портланд® (въ Соед. Штат.) при солнечномъ свзтВ въ разетояи 
1523! къ востоку отъ центра солнца, съ хвостомъ, им вшимъ отъ 4 до 5 градусовъ 
въ длину и терявшимся велвдетве сильнаго освЪщеня атмосферы. На другой день 
1 марта при закатв солица въ Кошапо (въ Чили) зам тили блестящую комету съ 
хвостомъ въ 30 градусовъ, безъ сомнзн!я укороченнымъ вел детвте свЪта сумерекъ. 
ДалЪе, 4 марта подъ экваторомъ одинъ капитанъ корабля измВрилъ ея хвостъ и 
нашелъ въ немъ 69 градусовъ. Въ Парижз увидфли ее въ первый разъ только 17-го 
марта и опредзлизи величину хвоста лишь 18 марта: онъ имфлъ 43 градуса въ 
длину и только 172’ въ ширину, что составляло 22 мизл1юна веретъ въ длину при 
490 тысячахъ веретъ ширины. Араго, изм ривиий его въ этотъ вечеръ, допуекаетъ, 
что онъ могъ имЗть ту же длину и въ день, когда комета находилась въ перигел! в, 
в это очень вЗроатно, потому что именно, находясь въ перигел №, кометы и пред- 
ставляютъ вообще самые длинные хвосты. Но какимъ же образомъ ве зам тиль 
онъ той практической невозможноети, которая насъ сейчасъ только поразила? 

Такъ какъ никто не вид®лъ этой кометы до ея прохожденя чрезъ перигелй, 
то почти нав®рное можно сказать, что она развернулась во всемъ своемъ велико- 
тыши лишь во время обхода кругомъ лучезарнаго свзтила. (Мы можемъ даже ска- 
зать, что если она была въ перигел1в 27 февразя въ 10 ч. 29 м. и затВыъ летвла 
со скоростью 560 версть въ секунду, то ея появлен!е и все движеше будутъ хо- 
‘рошо соотвЪтствовать произведеннымъ наблюдениямъ. Зам тимъ, что правая сторона 
рисунка 284 чисто гипотетическая). 

Комета 1680 года была замЪчена хо своего прохожденя чрезъ перигелй, 
именно 14 ноября въ Кобург®. Хвостъ ея былъ прямой, какъ и кометы 1843 г. 
Но очевидно, что до и посл прохожденя чрезъ перигелий былъ видфнЪъ ие одииъ 
И ТОТЪ Ж6 ХВОСТЪ. 

Пройдя такамъ образомъ благополучно чрезъ адск!Й жаръ своего перигеля, 
громадная комета удалилась въ бездны пространства, постепенно замедляя быстроту 
своего полета. Втечен!е одного дня 27 февраля разстояне ея отъ центра солнца из- 
мЪнилось въ отношении 1 къ 10; она прошла предъ глазами жителей Меркуря, Ве- 
неры и Земли и исчезла у насъ изъ вида, постепенно удаляясь отъ Солнца на раз- 
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стоян!е Марса, Юпитера, Сатурна. Если комета, какъ есть ввроятность предпола- 
тать вопреки предыдущей гвпотез, явилась тогда въ намъ инкознито, и движется 
по орбитв, проходимой въ 376 лЬтъ, то она еще продолжаетъ теперь удаляться и 
достигнетъ апогея или крайней точки своего пути въ 2301-мъ году, когда она бу- 
детъ отстоять въ 104 раза дальше оть Соднца, чВмъ мы, то-есть боле чёмъ. 
въ три раза дальше разетояня Нептуна, послв чего начнетъ своё обратное путе- 
шеств!е, чтобы снова удариться о солнце въ 2219 году и можеть быть на этотъ 
разъ совершенно сгорзть тутъ в уничтожиться. Чрезъ три съ половиной м%сяца 
10е2% прохожден1я этой кометы чрезъ перагелй, въ 1юн 1843 г., когда прихо- 
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Рис. 284.—Прохошдеше кометы 1843 г. вблизн солнца 27 февраля въ 10 ч. 10 и. 


_дилея минимумь солнечныхъ пятенъ (ем. стр. 281), на солнцВ простымъ глазомъ 
зам чено было одно изъ огромн®йшихъ и совершенно неожиданныхъ паятенъ, ни- 
когда дотол® невидфнныхъ. Д1аметръ этого пятна достигать 111 тысячъ верстъ, 
такъ что поверхность его значительно превосходила земную. Оно оставалось до- 
ступнымъ для простого глаза втечен!е цзлой недёли. По всей вЪроятности это пятно 
не принадлежало къ правильному циклу солнечныхъ пятенъ и могло быть произ- 
ведено паденемъ на солнце огромнаго метеорита, составлявшаго собой часть ции 
падающихъ звЪзлъ, двигавшихея по орбитВ кометы 1843 г.; проходя близъ Солнца 
немного ближе ч3мъ голова кометы, этотъь метеоритъ могъ быть оторванъ отъ ко- 
меты Солнцемъ. 

Въ этой любопытной кометв 1843 г. мы можемъ присоединить еще кометы 
1880, 1883, и 1887 годовъ, которыя зам чательно походили на вее какъ по своему 


‘ 


‘ 
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виду, такъ и по величин орбитъ и должны считаться родственными съ нею. Боль- 
шая южная комета 1880 года, хвостъ которой достигалъ длины въ 40 градусовъ, 
коснулась солнечнаго горна 27 января; она была открыта 31 января, когда она 
только-что высвободилась изъ солнечныхъ лучей. Большая комета 1882 г., кото- 
рую можно было ведЪть днемъ вблизи солнца 16, 17, 18 и 19 сентября н. с., 
прошла предъ даскомъ этого свЪтила 17 сентября, но невидимымъ образомъ, по- 
добно прозрачному пламени. Она перескочила чрезъ солнечную атмосферу съ бы- 
стротою 450 верстъ въ секунду. Наблюдать ее было можно до 1юня м5еяца. Рису- 
нокъ 286 показываетъ видимый путь кометы по небу. Изъ него можно видЪть, какъ 


Рие. 235.— Большая комета 1843 года. 


это свЪтило обернулось около солнца 17 сентября. Наконедъ единственная въ сво- 
емъ родЪ южная комета 1887 г. равнымъ образомъ прошла совсЪмъ близко отъ 
солнца 11 января. У нея не было ядра. 

Мы видимъ теперь, какъ много любопытнаго и неожиданнаго представляетъ 
изучен!е этихъ волосатыхъ свътилъ, служившихъ нЪкогда предметомъ ужаса для 
людей, а потомъ упавшахъ во мнЪн!и многихъ новЪйшихъ астрономовъ до положе- 
ня, такъ сказать, ниже нуля, такл» какъ для одного онф составляли ‹видимое ни- 
что», а лругой величалъ ихъ «косматой нигиличностью > — п иИ6 спеуе]ае. Очень 
возможно, что имъ назначено судьбою открыть намъ въ будущемъ тайны начала и 
конца всего существующаго. | 

ДвЪ другя кометы изъ предыдущаго списка, именно кометы 1811 и 1858 го- 
довъ представляются особенно любопытными и достойными вниманя. Если бы пер- 
вая изъ нихъ могла разеказать свою истор!ю, то она напомнила бы памъ, что въ 
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послВднее ея пришеств!е Европа была наводнена войсками различныхъ цвътовъ, на 
ней всюду торчали штыки, виднфлись пушки и походныя палатки; искусный пол- 
ководецъ сознательнымъ образомъ занимался тогда истребленемъ пяти малл!оновъ 
людей; она разсказала бы намъ, что въ предпосл®днее ея прохождене въ 1254 г. 
до начала нашей эры тогдаши!й цивилизованный м!ръ также объятъ былъ войною; 
люди истребляли другъ друга огнемъ и мечомъ, потому что вели между собою слаз- 
ную Троянскую войну подъ предлогомъ мести за похищеше одной молодой женщины. 
Въ предшествующее свое посфщен!е Земли, въ 4320 году до нашей эры она видала, 
‚ какъ Египетъ кишВлъ людьми, вооруженными копьями, ножами, саблями и истреб- 
лявшими другъ друга въ ущельяхъ горъ, между тьмъ какъ цёлыя арм!и рабовъ, 
подбодряемыхъ ударами бичей, воздвигали величественныя пирамиды. Раньше этого 
около 7400-го года она видёла Азшю покрытою дикими и свирёпыми ордами, по- 
бивавшами другъ друга палками и пращевыми камнями, стараясь овладзть Китаемъ 
подъ предводительетвомъ вождей, разъёзжавшихъ на слонахъ. Еще раньше въ . 
10450 г. она видёла кучки дикихъ людей, державшихь въ рукахъ каменные то- 
поры и пращи, копья съ кремневыми наконечниками, каменные молоты и избивав-. 
шихъ другъ друга посреди глухихъ лёсовъ съ цвлью отнать другъ у друга. убитую 
дикую козу. НЪеколькими кометными годами раньше, т. е. за двадцать или за трид- 
цать тысячъ земныхъ лётъ предъ этвмъ, нзкоторыя врупныя обезьяны, которыя 
до твхъ были главными представителями животнаго м!ра на землВ, какъ будто нз- 
сколько преобразились, какъ будто стали стоять нфеколько прямЪе, сдВлалиеь не- 
много повыше ростомъ, а шерсть на нихъ какъ будто нъеколько порВдёла, причемъ 
он стали боле мирными и общительными, хотя вее еще были очень злы и дики... 
Такъ забираясь все далфе и далЪе въ глубь вЗковъ и тысачельт!й, комета 1811 г. 
могла бы разеказать намъ вею исторю нашей планеты, преисполненную славой дая 
ТЬхЪ, ЕТО любитъ войны и битвы. 

Эта громадная комета, въ которой Росёя видла предвфстнацу страшной войны 

; 1812 ‚года, привесшей столько несчастий Франца, имфла не менЪе полутора мил- 

з1она верстъ въ даметрь своей головы. Ея боле свзтлое ядро, окруженное этою 
колоссальною туманностью, простиралось до 4090 вереть въ даметр®. Хвоетъ т- 
нузся на 165 мизл!оновъ ре: Выше мы уже видвли, какой зам чательный видъ 
она имзла. 

Прибавимъ ко всВмъ этимъ еще одну изъ самыхъ красив8йшихъ кометъ на- 
шего вЪка, открытую 2 юня 1858 года во Флоренщи моимъ покойнымъ другомъ 
Донати. Она была видима проетымъ глазомъ въ севтябрВ и октябрВ этого года, 
хвостъ ея достигать угловой величины въ 64 градуса, что соотвзтствуетъ 82 мил- 
онамъ верстъ. Бывали вометы, хвосты которыхъ превосходили 90 градусовъ 
(какъ ваприм8ръ кометы 1680, 1769, 1264, 1861 г.), такъ что он могли уже 
быть подъ горизонтомъ, между тЪмъ какъ конецъ ихъ фосфорически свЪтящаго 
хвоста находился еще въ зенитВ. Ядро этой кометы достигало 840 верстъ въ да- 
метр и быстро изм няло свою величину. Пер!одъ ея повидимому равняется 1950 го- 
’дамъ. На рис. 287 воспроизведена фвгура, сдВланный мною 5 октября 1858 г. 
съ терассы Парижекой Обсерватория въ тотъ день, когда комета проходила близъ 
блестящей звзды Арктуръ изъ созвзд1я Волопаса. 

Комета 1861 года, внезапно появившаяся предъ глазами всей Европы въ вос- 
кресенье 30 тюня н. с. во всфхъ мЪстахъ, гдЪ солнце только-что закатилось подъ 
горизонтъ, можеть быть разематриваема какъ соперница предыдущей. Ея хвостъ 
достигалъ 118 градусовъ! Но въ это время она была еще довольно далека отъ земли, 
такъ что дЬйствительная величина хвоста была не болЪе 64 миллюновъ веретъ, 
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Рис. 237.—Комета 1858 г., наблюдавшаяся съ террасы Парвжекой обсерваторйи 5 окт. 1858 г. 
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Ея голова поразительнымъ образомъ измфняла свой видъ, какъ мы увидимъ это въ 
слфдующей глав%, а изучене ея позволило несколько глубже проникнуть въ фи- 
зическое строенше этихъ странныхъ свЪтилъ. Обращен!е ея совершается повиди- 
мому въ 422 года. 

ПосзВдн!я красивыя кометы, кавя были видны во Франщи и Европ, являлись 
въ 1874, 1881 и 1882 г. Мы уже говорили выше о послЪфдней изъ этихъ кометъ, 
Комета 1881 г. была видима простымъ глазомъ съ 23 1юня по 12 августа, а въ 
бинокль до 4 сентября. На рис. 288 мы представили движен!е ся по небесной сферь 
по нашимъ собственнымъ наблюдентямъ. 

Пожалуй мы могли бы еще упомянуть о маленькой кометв 1886 г., которая 
была видна простымъ глазомъ въ лучахъ зари съ 18 по 28 апрВля, какъ представ- 
ляетъ это наш рисунокъ289. Но ее могли видфть только немног!е ревностные на- 
блюдатели, потому что она представлялась при неблзагопраятныхъ услов1яхъ — въ 
3 часа утра и при лунномъ свЪтВ. 

Это общее описав1е кометъ, ихъ главиЪйшихъ особенностей и ихъ движен!я въ 
пространств будетъь полнЪе, если мы прибавимъ еще, что кометы съ короткимъ 
перодомъ обращен!я, возвратъ которыхъ былъ наблюдаемъ, и кометы съ дляннымъ 
пер1одомъ, равнымъ образомъ описываюпия замкнутыя орбиты вокругъ солнца, 
находящагося въ одномъ изъ фокусовъ ихъ громадныхъ оллипсовъ, составляютъь 
безъ сомнЪн1я самую любопытную, но численно очень малую часть всёхъ наблю- 
давшихся кометъ. ДЪйствительно, съ тЬхъ поръ какъ стали вестись лЬтописи аетро- 
ном!и, начиная съ астрономовъ китайскихъ, халдейскихъ, египетскихъ и грече- 
скихъ, которые за много вЪковъ до нашей эры записывали уже появлене кометъ, 
до того часа, въ который мы пишемъ эти строки, было усмотр5но част!ю простымъ 
глазомъ, частю при помощи астрономическихъ инструментовъ, когда посл5дн!е 
были изобрфтены (1609 г.), 806 кометъ, списокъ которыхъ предетавляетъ ниже- 


слЪдующая таблица. 
Статистика появлявшихся кометъ. 


Набаюдлемыя Признанные Кометы ПЛычиезено . 

кометы. зоществени. раззичный. орбитъ. 

До общепринятой эры. ...... 79 1 18 4 
БВ еее .. 42 1 21 1 
Ш же 5 328 1 21 у. 
И 29 ес ож 39 7. 37 3 
кы О 23 1 21 0 
№ №: кои 19 1 18 1 
\[ › ее ао 25 1 24 4 
9 №: ета 29 4 21 0 
УИ: 3 ие 17 1 16 7. 
ХЭ. зерно 41 0 41 1 
Х › ось во 30 3 27 2 
о . 37 д 35 4 
А. ‘а ина 38 1 21 0 
ХИ > зе. ь 29 3 26 3 
А И 34 3 31 1 
АТ. д вошь 43 1 42 12 
АГ, №. ое 39 4 35 13 
о О 32 5 71 20 
ХУ р а 99 $ 66 64 
МХ › (1801—1885)... 210 68 22 249 
Всего. .. 929 109 820 402 


Если изъ общаго числа 929 наблюдавшихся кометъ мы исключимъ вс} ть, 
которыя совершили свое обращене нЪсколько разъ, то получимъ 820 различныхъ 
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Рис. 288.— Движен!е большой кометы 1881 г. по еферЪ небесной. 
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между собою кометъ. Но не надо забывать, при этомъ числЪ, того, что до 16-го 
_ взка включительно всЪ кометы были наблюдаемы простымъ глазомъ, между тёмъ 
какъ послВ изобр®теня телескоповъ большая часть ихъ была открыта при помощи 
этихъ приборовъ. Предыдущая таблица вплоть до 1600 года даетъ однЪ только 
ярк1я кометы, но теперь замЪчено, что телескопичеекя кометы, слишкомъ слабыя 
или слишкомъ удаленныя, чтобы ихъ можно было видЪть простымъ глазомъ, го- 
раздо болЪе многочисленны. Такъ напримЪръ, въ нашемъ вфкЪ изъ 270 наблю- 
давшахся кометъ только 25 были открыты простымъ глазомъ, между тмъ какъ 
посредствомъ телескоповъ ихъ открыто 245. Среднимъ числомъ ихъ наблюдаютъ 


Рис. 289.— Комета 1886 г., вид®нная простымъ глазомъ съ 18 по 26 апр®ля н. с. 


по б или по 7 ежегодно. Такъ, въ 1881 г. было замЪчено 7 новыхъ кометъ и 
1 перодическая; въ 1882 г. 5 новыхъ; въ 1883 г. 2 новыхъ и 1 перодическая; 
‚ ВЪ 1884 г. 4 ид; въ 1885 г. Ти1; въ 1886 г. ди 1; въ 1887г. Би 1; въ 
1888 г. 4 из; въ 1889 г. Б. 

Однако, не смотря на крайнюю сжатость изложен1я ятихъ страницъ, матер!алъ 
становится все обильнЪе по мЁр$ того какъ мы подвигаемся впередъ; это прину- 
ждаетъ насъ помфетить въ дополненаи веЪ техническе документы, знане кото- 
рыхъ не обязательно для читателей Общепонятной астрономии въ собетвен- 
номъ смысл. Т изъ нашихъ читателей, которые пожелаютъ нфеколько глубже 
ознакомиться съ этимъ вопросомъ, найдутъ нужныя свздЪн!я между прочимъ въ 
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Полномь каталозь встьхь кометъ, наблюдавшихся и вычисленныхь по на- 
стоящее время. Съ этимъ именно каталогомъ и справляются при появлени на неб® 
новой кометы, чтобы узнать, находится ли предъ нашими глазами возвратявшаяся 
вновь комета, или это совершенно новое свЪтило. 

Вышеприведенная общая статистика влечеть за собою очень часто повторяе- 
мый вопросъ: Сколько же встъхь кометь на небль? — «Сколько рыбъ въ Оке- 
ан8» — отвчаль на это Веплеръ, и отвЪтъ его нисколько не преувеличенъ. 
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Рис. 290. —Орбаты н®еколькихъ кометъ. 


ДЪйствательно, мы только-что видфли, что теперь известно уже боле восьми 
сотъ различныхъ между собою кометъ. Но въ это чиело до 17-го вка вошли только 
тв кометы, которыя были видимы простымъ глазомъ, поэтому очень вЗроятно, что 
если бы въ истекше двадцать взковъ кометы искались при помощи телескопа, то 
’ число ихъ достигло бы до восьми тысячъ. Прибавимъ къ этому, что длииные лЪтн!е 
дни препятствуютъ открывать ихъ приблизительно на одну седьмую часть, которую 
и должно прибавить къ предыдущему числу, чтобы получить дЪйетвительное; тогда 
число кометъ дойдетъ до девяти тысячъ. Но мы далеко не видимъ вефхъ телеско- 
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пическихъ кометъ, проходящихъ вблизи земли, потому что не вс® области неба по- 
стоянно изсзВдуются астрономами, и болЪе половины вебхъ кометь должны про- 
ходить’ незамВченными, если даже не считать ночей, когда небо покрыто, что дв- 
лаетъ совершенно невозможнымъ всякое изслВдоване. Поэтому мы навёрное будемъ 
ниже дьйствительности, если допустимъ, что за двВ тысячи лВтЪ въ виду нашей 
пяанеты прошло двадцать тысячъ кометь. Но и это еще не все. Наше вычислен!е 
приложимо только къ кометамъ, на столько приблизившимея къ землВ, что ихъ 
можно было отсюда видфть. Такъ что если он равном рно распредЗлены въ между- 
планетныхъ пространствахъ, то число ихъ отъ одной планетной орбиты до другой 
должно возрастать пропорщонально кубу разстоян!я; тогда мы найдемъ, что отъ 
Солнца до Нептуна должно существовать болЪе двадцати миллоновь кометныхъ 
орбитъ! Впрочемъ есть вфроятноеть предполагать, что большое число перигелевь 
заключается въ областяхъ сосфднахъ съ солнцемъ и ограниченныхъ орбитами Мер- 
куря, Венеры, Земли и Марса, причемъ ихъ здЪеь больше, чВиъ во внЪшнихъ обла- 
стяхъ съ менфе сильнымъ притяженемъ; поэтому возрастав!е должно идти медлен- 
вЪе, ч8мъ пропорцюнально кубу разстоян1я. Но съ другой стороны не можетъ быть 
сомнЪн1я, что кометы на столько праближающяея къ Солнцу, 1то ихъ можно ви- 
ДЪТЬ отсюда, составляютъ лишь очень малую часть всего числа кометъ, кружа- 
щихся около Солнца. Он$ ветр8чаются вездЪ и движутся во всякихъ направлен1яхъ. 
А кромВ того орбита Нептува не представляетъ еще предёла солнечнаго притяже- 
н1я, потому что кометы, какъ мы видфли, могутъ чувствовать влечев!е къ солнцу 
не только на 30-ти кратномъ разстоян!и земли, но значительно дальше этого. ОвЪ 
летаютъ оть солнца къ солнцу по веевозможнымъ направленямъ въ безконечномъ 
пространствЪ; онф кружатся также и около другихъ звЪздныхъ горновъ, и можетъ 
быть ихъ-то падене на тВ или друг!я зв$зды и производило т страшные небесные 
пожары, как!е мы наблюдали въ вид внезапно загоравшихея на небз звфздъ въ 
1572, 1604, 1670, 1848, 1866 и 1876 годахъ, если говорить лишь о тёхъ, ко- 
торыя были ваблюдаемы лучше другихъ. Итакъ въ ковцё концовъ мы должны счи- 
тать кометы не только не милл1онами, но и не сотнями миллоновъ, а цВлыми мил- 
мардами. Если наеъ удивляетъ даже то сплетене орбитъ, которое представлено 
на предыдущемъ рисункЪ, гдЪ начерчены однако орбиты лишь тринадцати кометъ 
и семи планетъ, то что было бы, когда бы мы попытались представить дфйстви- 
тельно существующее сплетене тысячъ кометныхъ орбитъ, которыми изборождено 
пространство въ тьхъ областахъ неба, гАЪ блуждаемъ мы? Эти таинетвенныя свё- 
тила предеставляютъ собою небееныхъ вЪстниковъ и гонцовъ. 0 чемъ же изв щають 
они насъ, что они говорятъ намъ? 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 
Устройство комету. 


Способы сообщеня м!ровъ между собою. — Возможныя встрфчи кометъ съ Землею.— 
Отвуда приходятъ кометы. 


Что такое комета?— Это туманная масса, необыкновенно легкая, но ядро кото- 
рой можетъ быть твердымъ наи можетъ быть составлено изъ твердыхъ аэролитовъ, 
которые при прохожден!и чрезъ перигезй доходятъ до раскаленнаго состоян1я; но 
главнымъ образомъ кометы состоятъ изъ газа, въ химическомъ составЪ котораго 
преобладаютъ углеродные пары. | 
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Уединенныя въ глубинахъ пространства, эти массы естественнымъ образомъ 
привимаютъ сферическую форму и бываютъ лишены хвостовъ и другихъ придат- 
ковъ, 8 также и неправильностей въ волосахъ. Когда онЪ достигаютъ странъ, под- 
влаетныхъ могуществу Солнца, онз оказываются гораздо чуветвательнае, чмъ 
тяжелыя и плотныя планеты, къ тепловому, свЪтовому, электрическому и магнит- 
ному дйств!ю нашего великаго свЪтила. Комета начинаетъ расширяться, на ней 
развиваются пары и устремляются ввидЪ струй но направленю къ Солнцу; з8- 
твыъЪ так!я струи начинаютъ отдЗлаться со вевхъ сторонъ кометной головы и обра- 
`зують хвостовую полосу. Часто вокругь головы появляются хохолки, нер®дко сли- 
ваютщеся между собою и образующе какъ бы сложное прозрачное покрывало, со- 
стоящее изъ рада послтВдовательныхъ оболочекъ. Вс эти газы, по мёрВ того какъ 
комета быстр®е подвигается по своему пути, отбрасываются потомъ назадъ. Въ этихъ 
явлешяхъ первое мВето принадлежитъ повидимому электричеству. Съ этого времени 


Рис. 291.—Кометные хвосты всегда противоположны Соанцу. 


комета перестаетъ быть сферическою и становится яйцеобразною, удлиненною по 
направлению въ Солнцу. | 

Солнце дВйетвуетъ на комету, во первыхь, своимъ притяжешемъ, производя- 
щимъ на ней двойной атмосферичесвй приливъ, напоминающий приливы въ морахъ 
на землВ, и тзыъ болЪе значительный, чВыъ обширнзе кометная атмосфера и ЧЁмъ 
ближе къ Солнцу сама комета; во вторыхь, евоею теплотою, производящею нагр*- 
ване ядра и расширен!е окружающихъ его газовъ, образующею новые пары и вы- 
зывающею физическ1я и химическя преобразованя въ немъ; в» третьихь, евоимъ 
электрачествомъ, производящимъ противоположные токи, неизбЪжнымъ слВдетв!емъ 
воторыхъ являются притяжешя и отталкиван1я; наконецъ, в» четвертыхь, своею 
отталкивательною силою, сущность которой остается еще намъ неизвзстной. 

По общераспространенному представлению о кометахъ вс обыкновенно пола- 
гають, что хвосты слюдують за кометами на всемъ ихъ пути, подобно прикр8п- 
леннымъ къ нимъ полосамъ какого-то фосфорически-свЪтящагося вещества. Но это 
мизн!е совершенно невЪрное. Эти придатки всегда бываютъ противоположными съ 
Солницемъ, вакъ будто это какая-то свЪтлая тёнь, отбрасываемая кометой, пред- 
ставляющая довольно часто легкое отклонен!е въ сторону противоположную ея двия- 
женю. Начертимъ орбиту какой-нибудь кометы, какъ изображено это на ри- 
сункз 291; мы увидимъ, что хвостъ, слВдовавпий повидимому за кометой до ея. 
перигел1я, окажется напротивъ впереди ея посл этой эпохи. Эта полоса всегда 
тянется 6з ялоскости кометной орбиты, не спускаясь ниже ея и не поднимаясь 
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выше; она— плоская, а не цилиндрическая, какъ полагаль еще Араго. Ея кажу- 
Щаяся длина, ширина и самая форма зависить отъ того, какъ мы ее видимъ, т. е. 
отъ перспективы. Всяв могъ уже уб®диться въ этомъ изъ разсмотрфвя комет- 
ныхъ путей, которые были нами начерчены выше. 

Изъ числа величайшихъ кометъ, кая являлись предъ глазами обитателей 
земли, комета 1843 года имфла хвостъ совершенно прямой и какъ разъ противо- 
положный Солнцу. Мы вид®ли, что это свЪтило необыкновенно близко подходило къ 
Солнцу, что хвостъ его достигалъ 300 милл!оновъ верстъ и что невозможно допу- 
стать его матер!альность велВдетве чисто баснословной скорости, которую овъ дол- 
женъ былъ бы имЪть. То же самое надо сказать и относительно кометъ 1680, 1880, 
1882 и 1887 годовъ, да и вообще относительно везхъ большихъ кометъ при про- 
хожден!и ихъ чрезъ свой перигезл1й. Это заставляетъ насъ думать, что хвосты боль- 

| шихъ кометъ не заключа- 

ютъ въ себ ничего мате- 
ральнаго. Это — что-то 
вродЪ свфтлой тВни отъ 
кометы, тЪни, сопутетву- 
ющей комет съ легкимъ 
отклонешемъ назадъ по 
орбит»; хвостъ этотъ мож- 
но сравнить съ облакомъ, 
постоянно образующимся 
и постоянно же исчезаю- 
щииъ въ пространствз, 
занимаемомъ этою тнью. 
Это какой-то электриче- 
сый или иной какой-ни- 
будь севВтовой лучъ. (об- 
ственно говоря, нельзя 
сказать, что онъ освз- 
щаеть пространство, по- 
тому что это пространство 
Рис. 292.—Зам®ченныя преобразования въ годов® вометы — всегда озарено бываетъ 

| 1 г. солацемъ, но вслЪдетв!е 

этого не становится для насъ вядимымъ. Поэтому необходимо, чтобы комета произво- 
дла ВЪ этомъ случа» какое-то особенное дВйств!е на эфиръ, какое-то особенное дещ- 
жене въ немъ. Эфиръ существуетъ, потому что безъ него свзтовыя колебания ве 
могли бы передаваться; мы принуждены допустить, что пространство наполнено 06о- 
бою, крайне разрёженною, жидкостью; но какъ бы ни была она разрёжена и неузо- 
вим8, эта жидкость всетаки матеральна, дъйствительна. Но когда такъ, то для 
объясненя громадныхъ кометныхъ хвостовъ, показывающихся всегда на противопо- 
ложной отъ Солнца сторон%, не прибЗгая къ невозможнымъ скоростямъ, поразившимъ 
насъ въ большихъ кометахъ 1680, 1843 и 1882 годовъ, необходимо и достаточно, 
чтобы комета дВйствовала на эфиръ наподобе собирательнаго стекла, но собственно 
говоря, не преломляя свзтовыхъ лучей, а производя нфкоторое электрическое волне- 
не, еще боле легкое, чЪмъ то, которымъ обусловливаются сЪверныя с1ян1я на са- 
мыхъ предвлахъ нашей атмосферы. Въ сзмомъ двлВ, вЪдь не матер1я путешествуетъ 
изъ Парижа въ Нью-оркъ въ телеграфической депеш®: здЪсь передается только дви- 
жене. Волны б®гутъ по озеру, а самая вода при этомъ не трогается съ м®ста. Эти 
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громадные хвосты, не могупе состоять изъ вещества, не могутъ и двигаться сами 
по себЪ, но предетавляютъь намъ только особенное мгвовенное состояне эфира, 
приведеннаго въ движен!е находящейся въ это время противъ Солнца кометой. Было 
замВчено, что хвосты кометъ, особенно въ 1843, 1860 и 1874 годахъ проявляли 
волнообразное дважене, напоминающее трепетан!е въ полярныхъ с1ащяхъ. Мы не 
знаемъ сущности эфира, и почему бы ему не дВлаться свЪтящимея при электря- 
зован!и или вообще при прохождени по нему извЪстнаго рода быстраго движен1я? 
Конечно, это— тайна; но лучше прямо въ этомъ признаться, чё мъ взрить въ гото- 
вую теортю. Громадные перигелическе хвосты представляютъ’ основное и суще- 
ственное возражене противъ нея. 

ПослЪ внимательнаго изученя теор, придуманныхъ послФдовательно Вепле- 
ромъ, Ньютономъ, Лапла- 
сомъ, Ольберсомъ, Бес- 
селемъ, Л1э, Секки, рав- 
но какъ и новЪйшихъ за- 
мЪчательныхъ работъ 
гг. Фая, Роша и Бреди- 
хина, мы находимъ не- 
возможнымъ признать 
ни одну изъ такихъ тео- 
рии, такъ какъ всв онЪ 
предполагаютъ мате- 
рральность Хвостов. 
Карданъ въ ХУ вЪБЪ 
предлагалъь объяснять 
эти хвосты преломле- 
немъ солнечнаго свЪта, 
проходящаго чрезъ ша- 
ровое ТБло кометы; но 
очевидно, этого недоста- 
точно, такъ какъ комета 
не какое-нибудь двояко- 
выпуклое, оптическое 
> Рис. 293. — Замвченныя преобразованя въ голов® кометы 
освЪщается не однимъ 1861 г. 
только солнечнымъ свЪ- 
томъ. Жергоннь и Сэжей видоизмЪнили эту гипотезу, предположивъ, что вслЪд- 
стве такого преломления освЪщается собственно лишь атмосфера кометы; но для 
этого необходимо допустить, что вокругЪ кометъ существуютъ атмосферы, прости- 
раюцщияся на 120, на 300, на 375 миллюновъ верстъ въ высоту! Тиндаль хотълъ 
объяснить то же явлен!е, утверждая, что комета состоитъ изъ пара, способнаго раз- 
лагаться отъ дЪйств!я солнечнаго свЪта, и что голова и хвостъ ея не ‘что иное, 
какъ химическое облако, происшедшее велЪдетв!е такого разложешя. Но возраже- 
н1е относительно неизбЪжности почти безпредВльныхъ кометныхъ атмосферъ и при 
этой гипотез®, не позволяетъ допустить ее, равно какъ и предыдущую. Какъ допу- 
стить, чтобы комета могла быть массою паровъ, имъющею въ д!аметрЪ 400, 200, 
100, 50 даже 10 миллюновъ верстъ? Какимъ образомъ можно съ другой стороны 
принять, чтобы конецъ парообразнаго хвоста могъ нестись въ пространствЪ со ско- 
ростью почти въ 600 тысячъ верстъ въ секунду и даже болЪе этого? Съ невозмож- 
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ностью дБлать нечего. У астронома 
нЪтъ того убфжища, какъ у фата- 
листа-мусульманина, который просто 
въритъ, что «такъ угодно Богу», 
вакъ нЪтЪ и смиреннаго благочестя, 
которое говорило: «в рю, потому что 
это нелЪпо> — сгедо даша азигаит! 
Изучен!е вселенной прежде всего дол- 
жно быть дЪломъ разума. 

Не состоятъ ли кометы изъ того 
особаго разрЪженнаго вещества, ко- 
торое получило имя четвертаго со- 
стояня тфлъ и которое Вруксъ назы- 
ваетъ лучистымъ веществомъ? Ихъ 
свЪтъ нё электрическаго ли проис- 
хожден!1я? Такой составъ ихъ не пре- 
пятетвовалъ бы отталкивательнымъ 
силамъ, такъ хорошо изученнымъ 
г. Бредихинымъ, продолжать дёйство- 
вать въ этихъ веществахъ, которыя 
почти можно считать невеществен- 
НЫМИ. 

0 могуществ преобразующей 
силы, оказываемой Солнцемъ на ко- 
меты, можно получить представае- 
н!е изъ разсмотру ия рисунковъ 292 
и 293, представляющихъ свЪтовыя 
струи, исходивия изъ головы коме- 
ты 1861 т. и наблюдавиияся въ Ри- 
мЪ аббатомъ Секки въ промежутокъ 
только въ 24 часа, съ 30 юня по 
1-е юля н. с. Достигнувъ извфетной 
высоты, струи эти образовали в%- 
нецъ или блестящую дугу, продол- 
жавшуюся назадъ до хвоста. 

Вообще комета, когда она въ пер- 
вый разъ появляется въ глубин про- 
странства, направляясь къ Солнцу, 
бываетъ похожа на слабую круглую 
или овальную туманность. Съ при- 
ближешемъ къ пылающему солнеч- 
ному горну, она какъ будто увели- 
чивается, и въ ней развивается вну- 
тренняя, боле яркая часть, назы- 
ваемая ядромь. Это ядро окружено 
парообразною атмосферою, обыкно-, 
Рис. 294.-—Сравнительная длина кометныхь венно удлиненною и неимфющею сим- 

ВВ, метрическаго вида, причемъ самый 


_ острый ея конецъ бываетъ обращенъ къ Солнцу. Таковъ же бываеть и окончатель- 
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ный, вполн® опредфливиийся видъ небольшихъ кометъ; но кометы болышя, при- 
ближаясь въ перигелю, выпускаютъ изъ себя свЪтлыя струи по направлен!ю къ 
Солнцу, исходяпия какъ будто изъ ядра; эти струи потомъ затибаются назадъ, обра- 
зуя позади кометы хвость. Наибольшую яркость комета иметь изеколько дней 
спустя посл прохожден1я чрезъ перигелий; начиная съ этого момента, свтило ста- 
новитея менфе блестящимъ, его струи и придатки исчезаютъ, хвостъ разеВевается, 
и комета снова привимаетъ видъ простой туманности, какою она представлялась 
въ началь своего появленя. Такова исторя вевхъ _коМетъ. 

Тавимъ образомъ Солнце дЪйствуеть на веЪ эти свЪтила, когда они прибли- 
жается къ нему, и производить въ нихъ существенныя физичесвя и химическая 
преобразовав1я, возбужден въ ихъ обширной атмосферВ отталкивательную сизу, 
сущность которой остается намъ пока неизвфетной, но дёйстве которой выра- 
жается образованемъ и развит!емъ хвостовъ. Итавкъ хвосты находятся на продол- 
жен!и кометной атмосферы, отброшенной отъ кометы дВйствемъ ли солнечнаго 
тепла, или свЪта, или электричества, или, ваконецъ, дёйствемъ другихъ неизвфет- 
ныхъ намъ силъ, причемъ продолжен!е это скорЪе есть движен!е въ сред эфира, 
ч8мъ двйствительное поступательное движене вещества—по крайней мёрВ въ 
случаЪ большихъ кометъ, подходящихъ очень близко къ Солнцу, и хотя бы только 
въ громаднзйшихъ изъ ихъ свЪтящихся придатковъ. Но производимыя дВйствя, 
вакъ мы ихъ наблюдаемъ, не одни и ТЁ-же во веЪхъ кометахъ, что доказываетъ, 
что эти свЪтила отличаются другъ отъ друга во многахъ отношен1яхъ. Случалось 
наблюдать, что иногда хвосты начинали уменьшаться ране прохожденя кометы 
чрезъ перигелий, какъ это было наприм$ръ въ 1835 году; наблюдали также посл$- 
довательныя свЪтлыя оболочки вокругъ головы, какъ бы отброшеиныя въ противо- 
положную отЪ Солнца сторону, причемъ средняя лин1я хвоста оставалась болЪе тем- 
ною, чфмъ его края. Это было замфчено въ кометв Донати, а также въ кометв 
1861 года. Иногда были наблюдаемы второстепенные хвосты, направленные къ 
Солнцу, кавъ это было въ 1824, 1850, 1851 и 1880 годахъ. Видали кометы, го- 
ловы которыхъ обернуты были фосфоресцирующами оболочками, окружающими 
ихъ на подоб1е свзтящейся атмосферы. Особенно странный видъ представляла между 
прочимъ большая комета 1882 г. (рис. 295). Равнымъ образомъ были наблюдаемы 
кометы, представлявиия три, четыре, пять и даже есть хвостовъ, какъ напри- 
мЪръ комета 1744 года, которая уподоблялась великолЬиному полярному сявю, 
величественно поднимавшемуся на небЪ, пока этотъ громадный небесный взеръ не 
восходиль наконецъ весь изъ-подъ горизонта, когда можно было видфть, что вов 
шесть его свзтовыхъ струй выходили изъ одной и той же точки, представлявшей 
собою не что иное, какъ ядро кометы. Съ другой стороны и самыя ядра кометъ 
предетавляютъ болышя различ!я: одни изъ нахъ кажутся просто туманными и поз- 
волають видВть сквозь нихъ даже самыя слабыя звЪзды; другя повидимому со- 
етоятъ изъ одной или изъ нфеколькихъ твердыхъ массъ, окруженныхъ громадною 
атмосферою; наконецъ въ нёкоторыхъ случаяхъ ихъ вовсе не бываетъ, какъ мы 
видёли уже выше (стр. 520) въ южной комет 1887 г. Одна изъ кометъ 1888 г. 
представляла тройное ядро и стоявше дыбомъ волосы, какъ показываеть нашъ 
рисунокъ (рис. 296). Поэтому можно думать, что блуждающ!я свзтила, соединен- 
ныя въ общую группу подъ именемъ хометь, очень различны по своему проиехож- 
деню и принадлежать ко многимъ различнымь видамь. 

Вотъ табличка дВйствительной длины наиболЪе длинныхъ кометвыхъ хвостовъ, 
каве были измВрены. Три первыя кометы замЪчательны какъ по этой длинз, такъ 
и по большой близости ихъ къ Соляцу въ перигелия. 
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Длина хвоста Разстоян!е Длана хвоста  Разстоян!е 


Вет верстахъ. — въ перигеши Вожеты въ верстахъ. въ перигел!и. . 
18431 300 000 000 0.0055 1618 75 000 000 0.389 
1680 235 000 000 0.0062 _ 1861 64 000 000 0.822 
1847,1 198 000 000 0.0426 1769 ‘ 60 000 000 0.123 
18111 165 000000 — 1.0355 1560 34 000 000 0.292 
1858,1 82 000 000 -. 0.573 1744 26 000 000 0.222 


Межно бы спросить себя, какой удивительной длины достигла бы комета 1811 г., 
если бы вмФето того, чтобы остановиться отъ Солнца на разстоян!и Земли, она по- 
дошла бы къ лучезарному свЪтилу такъ же близко, какъ ея сестры 1843 и 1680г. 

Какъ великъ можетъ быть дЪйствительный вЪеъ этихъ странныхъ евЪтилъ? 

Прежде всего мы можемъ замЪтить, что вообще эти туманности очень легки. 

`Въ самомъ дВлЪ, когда он проходятъ вблизи планетъ, онЪ не производятъ ника- 
кого разстройства въ движен1яхъ не только самихъ планетъ, но даже и ихъ спут- 
никовъ. Такъ, комета Лекселя прошла близъ Юпитера въ 1769 и 1779 годахъ не 
только чрезъ его систему, какъ это думали н®которое время, но въ разстоян!и 


Рис. 296.—-Первая комета 1888 г., 4 юна 1888. 


почти 560 000 верстъ отъ него, авъ 1770г. она прошла въ разстояни лишь 
2287 000 веретъ отъ Земли; но ни спутники Юпитера, ни Луна не потерп®ли ни- 
какого разстройства въ своемъ движени. Съ другой стороны комета 1861 года 
прошла отъ насъ 30 1юня н. с. въ разетоян!и 412 000 верстъ, и на основании са- 
мыхЪ надежныхъ вычислений и наблюден!й Л1э, почти несомнфнно, что въ это время 
Земля и Луна прошли чрезъ ея хвостъ въ 6 ч. утра (рис. 297). Но на самомъ дл ни 
Земля, ни Луна не замВтили этого; въ это время видно было лишь слабое сВверное 
яне, какъ будто этотъ хвостъ въ сущности и былъ не что иное, какъ полярное 
с1ян]е; самая встрфча сдфлалась извЪетной и была вычислена только уже послЪ 
прохожден1я. Если теперь судить о плотности кометъ по ихъ прозрачности, то не 
говоря уже о хвостахъ, которые совершенно прозрачны, надо сказать, что во мно- 
гихъ случаяхъ зв$зды 5-й, 6-й, 8-й, 10-й и 12-й величины, покрываемыя 104л0- 
вами кометъ, не подвергались ни преломлен!ю, ни ослабленю ихъ свЪта. Такъ, 
въ 1828 году толща пройденной свЪтомъ туманности была не менфе 470 тысячъ 
верстъ, а зв$зда была лишь 10-й величины. Трет!й способъ, не основанный ни ва 
планетныхъ возмущеняхъ, ни на прозрачности кометь, но на преобразованяхъ 
въ кометныхъ атмосферахъ, далъ Рошу для массы кометы Донати одну двадцати мил- 
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лонную долю плотности Земли, & для кометы Энке только одну мизлюнную. Но эти 
выводы, кажется, преувеличены. 

Повидимому прохожлене кометы какъ разъ передъ Солнцемъ должно бы быть 
очень цзинымъ съ точки зрён1я изелВдован!я физическаго состава кометнаго ядра. 
Событю такого рода приписывались мнопе случаи помраченя дневного свЪтила, 
отмченные исторей или легендой. Очевидно, такля явленя очень р8дки, но 
прохождене кометы какъ разъ передъ Солнцемъ все-таки наблюдалось; это слу- 
чилось именно 26 1юня 1819 г., 18 ноября 1826 г. и 17 сентября 1882 г. 
Первое. изъ прохожден!й было усмотрвно, изелВдовано и нарисовано Пасторфомъ, 
ревностнымъ наблюдателемъ Солнца въ то время. Сл®ланный имъ рисунокъ мы 
воспроизводимъ здёсь (рис. 298). Любопытно замфтить, что ядро кометы, виЪето 
того чтобы пролагаться на Солнце въ видЪ темнаго пятна или представляться на 
немъ темнЪе окружающей его кометной атмосферы, казалось свъътлымь и какъ 
будто кипящимъ; очевидно, оно было въ раскаленномъ состоянии и обладало такою 


Рис. 297.—Прохожден!е Земли и Луны чрезъ хвость пометы 30 ня 1861 г. 


же яркостью, какъ и Солнце. Подобнаго же прохождения ожвдали 18 ноября 1826 т., 
но дурная погода въ этотъ день веюду обманула ожидан!я астрономовъ; весь этотъ 
день вся Европа окутана была густымъ туманомъ. Однако Гамбару въ Марсели и 
Фляугергуесу въ ВишерВ удалось увидать солнце въ оданъ изъ свфтлыхь проме- 
жугковъ; но оно было блВдно, и ничего посторонняго, наложеннаго на него, имъ за- 
мътить не удалось. Прохождеше кометы 1882 г. передъ Солнцемъ наблюдаемо было 
17 сентября Жилемъ на Мысв Доброй Надежды; онъ видфлъ, какъ комета косну- 
лась Солнца и сошла потомъ съ него, но во время самаго прохожденя оставалась 
совершенно невидимой. 

Такимъ образомъ можно почти навёрное сказать, что головы кометъ составлены 
изъ веществъ необычайно легкихъ, плотность которыхъ впрочемъ неодинакова въ 
разныхъ кометахъ, да и въ одной и тои же кометв мняется втечене даже немно- 
гихъ дней. Такъ напримЪръ 7 ноября 1828 г. В. Струве могъ видфть чрезъ комету 
Энке зв$зду 11-й величины; между тзмъ какъ черезъ двадцать одинъ день посл 
того Вартманъ наблюдалъ напротивъ исчезновене зв$зды 8-й величины з8 тою же 
кометой, которая теперь сдёлалась въ восемь разъ плотв%е, чЪмъ была раньше. 
Вообще можно сказать, что яркость звЪздъ не уменьшается при прохождении пе- 
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редъ ними даже самаго ядра кометы, что случается не очень рёдко. Мног!я кометы 
повидимому совершенно туманны; друг1я какъ будто состоятъ изъ твердаго или 
жидкаго ядра, окруженнаго туманностью; въ нЪкоторыхъ замЪчаются свЪтлыя 
зерна, указывающя на присутств!е нзеколькихъ ядеръ. Съ тьхъ поръ какъ Араго 
началъ производить опыты надъ поляризащей св$та кометы 1819 г., мы узнали, 
что эти свфтила, по крайней мЪрф отчасти, блестятъ солнечнымъ свЪтомъ, который 
он отражаютъ подобно планетамъ. Но къ этому отраженному свЪту он прибав- 
ляютъ еще и свой собственный. 

Вообще спектръ кометъ представляетъ три свзтлыя полосы, не совпадающя 
ни съ одной изъ главныхъ полосъ солнечнаго спектра (вторая изъ этихъ полосъ 
занимаетъ положене слабой двойной линии 6). Эта же вторая лин!я оказывается и 
самою яркою; она — зеле- 
ная, первая же, на лЪво отъ 
нея, желтая, а третья нахо- 
дится въ голубой части. Въ 
1868 г. Секки представилъ 
на рисункЪ, который мы 
воспроизводимъ здЪеь (рис. 
299), спектры двухъ пер1- 
одическихъ кометъ — Вин- 
неке и Брорсена, наблюдав- 
шихся въ этомъ году. Пер- 
вый изъ спектровъ представ- 
ляетъ сходетво или, лучше 
сказать, замЪчательное то- 

° жество со спектромъ узлеро- 
да, наблюдаемомъ въ свЪтЪ - 
лампы. Совпаден!е лин!й ока- 
залось просто поразитель- 
нымъ. Изел5дованя Гюггин- 
са дали совершенно такой же 
результатъ. На нашемъ ри- 
сункЪ вверху представлена 
часть солнечнаго спектра, с0- Рис. 298.— Комета 1819 г., проходящая предъ Солнцемъ. 
отвзтсетвующая кометнымъ 

спектрамъ, а также и дЪлен1я спектра. Мы видимъ, что эти три зоны начинаются 
соотвЪтетвенно у линй 1070, 1295 и 1590. Ужели же эта комета состояла изъ 
парообразнало узлерода? А можетъ быть это былъ углеродъ въ соединеши съ. 
кислородомъ или водородомъ? Какимъ образомъ подобныя соединен!я могутъ нахо- 
диться въ кометь въ состояши пара?— Новая тайна! 

Но не слЗдуетъ дЪлать поспзшнаго заключен1я, какъ это позволяютъ себЪ мно- 
Пе, что «всЪ кометы состоять изъ углерода», т. е. или изъ углеродистаго водорода, 
или изъ окиси углерода, или, наконецъ, изъ угольной кислоты; спектры этихъ раз- 
нообразныхъ свЪтилъ, хотя и представляютъ сходетво въ трехъ сходственнымъ об- 
разомъ расположенныхъ полосахъ, все-таки не совершенно тожественны; & вромЪ 
того— условя, въ которыхъ находится разрЪженное вещество въ междупланетной 
пустот и въ непостижимомъ для насъ солнечномъ горнЪ, совершенно не т$, при 
какихъ мы можемъ наблюдать его въ нашихъ земныхъ лаборатор1яхъ, такъ что и 
вещества различныя по своей сущности очень могутъ представиться намъ подъ 
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‘сходственнымъ видомъ. Равнымъ образомъ въ спектрахъ н8которыхъ кометъ зам$- 
чено было довольно большое сходетво съ спектрами газовъ, развивающихся велВд- 
‘стве дЪйствя теплоты въ уранолитахъ, со спектрами падающихь звЗздъ, сЪвер- 
ныхъ с1ян1Й и электрическихъ искръ. Уже по предыдущему рисунку мы можемъ 
судить, что три полосы кометы Брореена значительно менъе напоминаютъ спектръ 
углерода, ч8мъ полосы предыдущей кометы. 

Въ 1874 году появилась комета, которая повидимому могла соперничать въ 
яркости съ кометами 1858 и 1861 годовъ; она была открыта астрономомъ Боджя 
въ Марсели 17 апрёля того же года и сдёлалась предметомъ многочисленныхъ на- 
блюден!й. Между прочимъ и я могъ бы воспроизвести здФсь свой рисунокъ, полу- 
ченный мною при помощи телескопа 11 1юня, когда комета представляла маленькое 
яркое ядро, окруженное парообразною туманностью. Свзтъ ея въ общемъ походилъ 


1000 _ 100 — 1200 1300 _ 1400_ _1509_ 1600_ 1700 
ЕР БЛЯ ЕО ЗИ МИ СЕ 5 ЕО ВИО МР ЕСА 9-98 ЧБ ИЗ А ВИ 
УГЛЕР. ВЪ ОЛИВК. МАСЛТЬ 


— ее 


—— оо ВА СИ ::-, В 
_ УГЛЕР. ВЪ МАСЛ. ГАЗЪ. 


— Ком. ВиниЕКЕ, И 1868 — 


Ком. БРОРСЕНА.1 1868 _ 


Рис. 299.—Спевтры кометъ. 


на солнечный лучъ, проникш!й въ темную комнату и освзщающий пыль, плаваю- 
щую въ воздухВ. По м®рЪ удален1я отъ ядра яркость ея уменьшалась, но зам тна 
была довольно далеко и обнаруживала присутетв!е кометы даже тогда, когда голова 
послВдней не находилась боле въ полВ телескопа. Отпиьнокь ея свЗта былъ 0$- 
хый или слабо зеленоватый, представлявший рЪзк1Й контрасть съ теплымъ, бол%е 
желтымъ свЪтомъ ближайшихъ звЁздъ. Въ юлЪ мЬсяцВ комета сдЪлалась видимою 
простымъ глазомъ и казалась довольно красивою и стройною. Тучший изъ снятыхъ 
съ нея рисунковъ воспроизведенъ на рис. 300 и едВланъ англ/йскимъ любителемъ 
астрономи Ньюалемъ (Мема!]), который въ своей обсерватор!и въ НьюкестлВ им лъ 
тогда самую сильную изъ трубъ въ Европ съ объективомъ въ 14 слишкомъ 
вершковъ въ даметрь и съ фокуснымъ разетоящемъ въ 14 аршинъ. Она стоила 
болдЪе сотни тысячъ рублей. 

Мног!е наблюдатели, и особенно Райэ въ Париж», занимались изученемъ спек- 
тра этой кометы. Три свЪтлыя его полосы были почти соедивены между собою не- 
прерывной горизонтальной полосой (рис. 301). Значительная чаеть евфта этой 
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кометы имфла солнечное происхождеше и приходила къ намъ путемъ отражен!я 
отъ ея поверхности. Въ ея хвостЪ не заключалось никакого твердаго вещества въ 
замтномъ количествВ. Три эти полосы близко совпадали съ полосами углерода. 
Комета [\, 1873 г. во время своей наибольшей яркости имВла общий видъ и спектръ, 
представленные ниже на рисункЪ 302; вторая полоса была длиннзе, чЁмъ двЪ дру- 
гя; онз занимали положене лившй углерода и были соединены между собою очень 
слабымъ непрерывнымъ спектромъ. Прибавимъ къ этому, что комета Энке, по из- 
слВдовашямъ во время ея появлев!й въ 1871 и 1875 годахъ, представляла въ 
своемъ спектр® три же полосы, почти совпадающия съ лишями углеродистаго во- 
дорода. Мног!е полагаютъ, что въ нзкоторыхъ кометныхъ спектрахъ они зам чали 


Рие. 300.—Кожета 1874 г. Ш, по наблюдению 6 юля 1874 г. 


свзтлую линю азота. Но эти свфтила испускаютъ также и собственный сеЪтЪ, 
часто значительно измВняющися со дня на день. какъ это было зам чено въ коме- 
тахъ Пи Ш 1887 г. Наибольшая яркость вообще совпадаеть съ положешемъ въ 
перигежи; блеекъ кометъ зависить отъ разстояня ихъ отъ Солнца и Земли. 
Бывший директоръ Пулковской главной обсерватори г. Бредихинъ, уже почти 
четверть в®ка спещально занимающийся изученемъ кометныхъ хвостовъ, пришезъ 
ВЪ этомъ отношения къ нзеколькимъ выводамъ, которые, если и не могутъ счи- 
татьея окончательными, такъ какъ не объясняютъ движешя громадныхъ прямо- 
зинейныхь хвостовъ въ перигеми, то во всякомъ случаЪ должны быть здесь упо- 
мянуты, потому что представляютъ собою одну изъ важнфйшиахъ работъ по части 
изучения этихъ таинственныхъ кометныхъ придатковъ. Изелдован!е везхъ комет- 
выхъ хвостовъ показало Бредихину, что ихь можно отнести къ тремъ сл$дую- 
щимъ, рзко различающимея между собою типамъ: 1) хвосты почти прямолиней- 
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ные, тоне и очень длинные, какъ предетавлено на рис. 303 цифрою [;2) С ожные 
хвосты въ видВ вера, болЪе искривленные и не столь длинные, и наконецъ 3) еще 


В 


Рис. 301.—Сиевтръ кометы Ш, 1874 г. 


боже кривые и ко- 
ротве хвосты Шти- 
па. ВсЪ кометные 
хвосты можно рас- 
предЪлить по ‘этимъ 
тремъ групнамъ. 
Спектроскопическое 
изслЗдован!е показа- 
л0, ЧТО вЪ химиче- 
скомъ составЪ хвос- 
товъ перваго типа 
преобладаеть водо- 
родъ, а второго—раз- 
ные углеводороды. 


Въ хвостахъ третьяго типа многе усматривали сафды желЪза, хлора и другихъ 
элементовъ, отличающихся большимъ атомнымъ вЪсомъ. Большая комета 1858г. 


Рис. 303.—Комета 1\, 1873 г. н вя спевтръ. 


представляла хвосты первыхъ 
двухъ типовъ, потому что кромЪ 
главнаго согнутаго и вЪерооб- 
разнаго хвоста у нея было еще 
два другихъ въ видЪ замЪча- 
тельныхъ прямыхъ, длинныхъ 
и очень тонкихъ полосъ. Вомета 
съ шестью хвостами 1744-го 
года представляла наилучший 
прим$ръ кометъ второго типа; 
такъ какъ соединеня углерода 
очень многочисленны, то хвосты 
второго типа гораздо белЪе раз- 
нообразны, чЪмъ хвосты пер- 
ваго типа. 

Отталкивательная сила, не- 
обходимая для того, чтобъ про- 
извести хвосты перваго типа, 
должна быть въ двЪнадцать разъ 
болЪе тяготЪн!я; хвосты второго 
типа могли бы быть произведены 
силою равною тяготЪнтю, а для 
хвостовъ третьяго типа доста- 
точно было бы и четверти этой 
силы. Эта отталкивательная сила 
не заключается ли въ электри- 
честв®? Что Солнце есть громад- 
ный очагъ электричества, это, 


какъ мы видфли, не можетъ подлежать никакому сомнзн!ю. 
Таково настоящее состоян!е нашихъ знан! о физическомъ и химическомъ со- 
ставз кометъ. Необходимо высказать все, что извветно, но не болЪе того. Изел®- 


` 
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доваше этвхъ свзтилъ еще далеко не закончено. ДЬйствительно ли они составлены 
изъ углерода? Теперь вефмъ извЪстно, что алмазъ состоить изъ чистаго угля и что 
нзть ничего легче, какъ обратить одинъ изъ этихъ драгоцвнныхъ камней въ кусо- 
чекъ простого угля. Въ глазахъ химика самый блестаций брижантъ, какой нибудь 
Регентъ и Велик Моголь—проетые угольки, попавшие въ великую честь. Можетъ 
быть, и кометы то же небесные алмазы? Можеть быть, попугавши въ свое время 
населене планеть своимъ. воббще страннымъ и нер®дко зловёщимъ видомъ, он® 
заставятъ наконець везхъ любоваться ими какъ драгоцёнными камнями, храня- 
щимися въ небесной сокровищниц$®? Ихъ важноеть была бы еще больше, если бы 
он носили въ себ первичныя соединен!я углерода, такъ какъ есть вВроятность 
предполагать, что именно съ такихъ соединен! началась растительная и животная 
жизнь на землВ и на другихъ планетахъ; такамъ образомъ эти блуждаюцщия св\- 
тила, эти небесные странники могли бы быть сЪятелями жизни во везхъ м!рахъ! 
Даже бол%е того. Откуда явилось первое сЪмя, первый зародышъ жизни на земл? 
Онъ могъ произойти или путемъ самопроизвольнаго зарожден!я, или снизойти съ 
неба. Въ первомъ случа, который 
представляется болВе вЗроятнымъ, 
каждый изъ м!ровъ заключаеть въ 
себ уже въ моментъ своего огнен- 
наго рожден1я основныя начала ево- 
его будущаго развит1я, зерно того 
древа жизни, которое должно нзко- 
гда произрасти на его поверхноети 
и осВнить его своими плодоносны - 
ми вЪтвями. Во второмъ случаВ, 
слздующе за кометами въ ихъ хво- 
стахъ метеориты могутъ происхо- 
ДиТЬ отъ далекихъ м!ровъ, остатки 
которыхъ они разносятъ по вселен- 
ной, и между этими остатками мо- 
тутъ сохраниться и уцВаВть екры- 
тые зародыши жизни, которые, Рис. 303.—Теоря кометныхь хвостовъ. 
упавъ на подготовленную для нихъ р 
почву, могутъ выйти изъ состоян1я зародыша и развиться при новыхъ условяхъ су- 
ществованя. Сверхъ того, какъ мы уже сейчасъ говорили, очень возможно, что ко- 
меты сутьтвла весьма различнаго происхожден1я. Однз изъ нихъ могли бы быть не- 
большими туманностями, притягиваемыми къ себ Солнцемъ во время его междузв$зд- 
наго движен!я по направлен!ю къ созвЁздю Геркулеса; друг1я— космическими скоп- 
лен1ями матери, движущимися въ пространств и попадающими наконецъ въ сферу 
солнечнаго притяжен!я; третьи могутъ возникнуть велВдетв1е взрывовъ и изверже- 
н1й на звфздахъ; четвертыя, можетъ быть, выброшены самимъ нашимъ огненнымъ 
горномъ; пятыя могуть быть обломками разрушенныхъ м!ровъ, падающихъ въ про- 
странствВ среди вЪчнаго мрака, пока какое-нибудь новое притяжен!е не подхватить 
ихъ при ихъ прохождени и не броситъ вновь въ тигель жизни. Все заставаяеть 
насъ думать, что туть и тамъ въ межпланетномъ простраяств®, качаясь на эфир- 
ныхь волнахъ, разсВяны мног!я кометы, представляющя остатки оть тзхъ Еру- 
шен!й, которыя потери®ли въ небесныхъ безднахъ столько миллоновъ м!ровъ. Эти 
обломки оть бывшихъ небесныхъ кораблей по большей части не въ состоянии про- 
должать своего пути, не испытывая боле или мензе опасныхъ приключен!й и по- 
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ломокъ. Впрочемъ таке болЪе или менЪе разложиви!еся на части обломки блуж- 
даютъ въ пространствВ не зря: они движутся по орбитамъ, видъ которыхъ зави- 
ситъ отъ перемЪнъ, произведенныхъ въ ихъ первоначальной скорости различными 
возмущающими дЬйствями. Число кометъ, проникающихъ въ нашу систему, по 
всей в®роятности, такъ громадно, что за ту сотню милжоновъ тВтъ, что протекла, 
какъ можно предполагать, съ возникновен!я этой системы, междупланетное про- 
странство во вефхъ иаправленшяхъ должно быть переполнено невёроятвымъ мно- 
жествомъ разложившихся кометъ, кометныхъ обломковъ, всякихъ двигающихся 
твлецъ, поэтому планеты должны постоянно ветрёчаться со веВми этими тфлами. 

Мы сейчасъ увидимъ, по поводу падающихъ звфздъ, какимъ образомъ пер!о- 
дичесв1я кометы в падлающ]я звЗзды могли водвориться въ нашей солнечной системЪ 
велЪдетве притяженя планетъ. Если комета подходить къ планетв такимъ обра- 
зомъ, что ея движене ускоряется, то орбита ея становится гиперболическою, и 
она потомъ навсегда будетъ для насъ потеряна, потому что болЪе не возвратится. 
Если же вапротивъ она приближается такимъ образомъ, что движене ея замедляется, 
то ез орбита становится эллиптическою, и комета навсегда остается въ нашей си- 
стем%, дЪлается нашей плЪнницей. 

Взрывы внутри планетъ, выбрасывая вещества со скоростью, превышающею 
притяжен!е,. могутъ также дать вачало пер1одическимъ кометамъ, вс афели ко- 
торыхъ будутъ расположены близъ этой планеты. ‚ 

Мы уже видали, что тЪло, брошенное съ Солнца со скоростью 608,000 метровъ 
(570 верстъ) въ секувду, удалилось бы отъ него на безпредвльное разетояще, и 
было бы иетинною кометою. Повидимому не’можетъ быть сомнЪзня, что годоб- 
выя скорости дфйствительно существують и что изверженныя: Солнцемъ т318 по 
своемъ охлаждени могуть явиться къ намъ въ видЪ уранолитовъ. Такъ какъ дру- 
га звфзды—тоже солнца, подобныя нашему, то можно предполагать, что и тфла, 
выброшенныя изъ ихъ нфлръ, равнымъ образомъ могуть достигнуть до насъ. При- 
тяжеше Солнца не можетъ сообщить тфау, идущему изъ безконечности и встр®чаю- 

щему Землю, скорость болфе 72,000 метровъ или 34,000 саженъ (68 веретъ) въ 
секунду; пеэтому всякй бодидъ, прилетаюций къ намъ со. скоростью, лревышаю- 
щею эту, приносить въ то же время и свидфтельство о своемъ рождени, показы- . 
вающее, что онъ выброшенъ былъ звЪздою или произошелъ велВдетые взрыва на . 
звЪздВ. Таково вЪроятно происхождене болила 5 октября н. с. 1868, пролетввшаго в. 
чрезъ Австрию и Францю со ‚скбростью 1400 веретъ въ 17 секундъ. а 

Веякая комета или всяв!й метеорическй потокъ, движущйся по гиперболиче- 
ской орбитЪ, обладаетъ скоростью, превосходящею ту, какая можеть возникнуть 
отъ солнечнаго притяженя, и навЪрное онъ вступилъ въ сферу солнечнаго притя- 
жен!я съ значительною первоначальной скоростью. Такимъ образомъ н®тъ иного 
средетва объяснить междузвздныя скорости кометъ и гиперболическихъ болидовъ, 
если не слфдать за ихъ движенемъ до того момевта, когда вещество ихъ было вы- 
брошено звЗздою со скоростью, на нЪекблько верстъ въ секунду превышающею 
ту, съ которой это твло упало бы на звЪзду, будучи притянуто ею съ безконечнаго 
разетоян!я. Хотя вмян!е такой планеты, какъ Юпитеръ или Сатурнъ, строго гово- 
ря, могло бы преобразовать параболу въ гиперболу, но это возможно было бы лишь 
ВЪ исключительныхъ случаяхъ; такъ что гиперболичесвя орбиты кометъ и боли- 
довъ указывають, что онф произведены силами, превышающими могущество про- 
стого зв®зднаго притяжения. 

Афемй всякой кометы указываетъ намъ, какъ бы пальцемъ, на ту небесную 
область, изъ которой она къ намъ послана. Существуютъ системы кометъ, кото- 
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рыя повидимому путешествовали въ пространствЪ вмЪстЪ, и были разлучены при- 
тяженемъ Солнца и планетъ. Такъ астрономъ Гекъ (Ноек) показалъ, что кометы 
1860,1, 1861 и 1863,1 до своего вступлев!я въ солнечную систему составляли 
одну группу; то же самое было замфчено по отношен!ю къ другимъ кометамъ. По 
изслдованямъ Вирквуда кометы 1812.1 и 846,1 были введены въ нашу систему 
притяжешемъ Нептуна, вблизи котораго он прошли около 695 года до нашей эры, 
образовавъ свой первоначальный афелй въ 272-мъ градусВ дозготы. 

Число афемевъ замВтно преобладаетъ въ той области, гдз Арктуръ и созвзе 
Геркулеса, что можетъ происходить оть общаго нашего движеня къ этой сторонЪ 
неба; если здВеь мы встр®чаемъ нЪеколько больше кометъ, то это потому, что мы 
сами идемъ къ нимъ наветр$чу. 

Вообразите себЪ, какой громадный путь он должны были пройти оттуда до 
насъ! Вообразите, сколько 2%ть онЪ должны были летфть чрезъ мрачныя бездны 
безконечности, чтобы принять огненное крещене въ пламени нашего Солвца!.. Если 
мы примемъ во вниман!е направлене, откуда приходять къ намъ извЪстныя ко- 
меты, и если припвшемъ звЪзламъ, расположеннымъ въ этомъ направления, наи- 
меньшя разстояня, совмВетамыя съ извЗетнымв намъ фавтаии, то найдемъ, что 
эти кометы отправились отъ послфдней на ихъ пути звЗзды боле чфмъ деадуать 
милл10новь льть тому назадъ! 

Ставя предъ нами съ высоты небесъ при Каждомъ своемъ появхен!а, столько 
вопросительныхъ знаковъ относительно самыхъ грандозныхъ проблемъ м1роздания, 
кометы принимаютъ въ`нашихъ глазахъ несравненно большую важность, чВмъ 
ими. ©н$. ВЪ и о ‘когда люди чувствовали че НИМИ ТОЛЬКО ОДИНЪ 


ны ‘небест,. путешествовала цъзые митлнЫ д лЪТЪ, чтобы дойти до нас, 
и что слЪдовательно Возраетъ 6Я ‘Также `вужно считать миллонами годовъ, если 
мы хотимъ составить себЪ о ней поняте, то мы не можемъ не почувствовать поч- 
теншя къ этой странной ой посфтительниц®, Е какъ живой `свидфтельниць канувшихъ въ 
ВЪУНоСТЬ. ВЪКоВЪ и эръ, являющейся для насъ голосомъ прошедшаго; самымъ древ- 
ЖИТЬ ЛОкОЛОИЪ ИСКОННаГо существованя матери, какой намъ извФетенъ. Но что 
тт говорияъ? Эти создАн1Я 6 6 могутъ быть ни етёрыми, ни молодыми; на свЪт} 
НЪТЬ ничего ни стараго, ни новаго, ни пр прошедиаго, _ ни будущаго— все настоящее; 
ВРК дрошедшаго созерцають_ ЮТЬ ВЪка будущаго, а между тмъ все `работаетъ, все. 
взаимно тятотфетъ одно къ другому, все кружится въ вфчномъ вихрё и више- 
тается въ нескончаемую ткань в®чной жизни. Задумавшись вы смотрите на р%ку, 
ПОвИдИМОму ТаЕЪ просто текущую у вашихъ ногъ, и вамъ кажется, что вы видите 
р8ку, _ известную вамъ съ дЬтетва; но сегодняшняя вода уже не вчерашняя, это 
`То вещество, которое было предъ вап вашими глазами раньше, и то собране 

ВоДявыхЪ ихъ частицъ, которое вы _ видите ВЪ это мгновене, никогда 004 боле не пред- 
станеть пред предъ вашими глазами, этого уже не_ будеть. боз%е до скончаня `вЪка! 
—— Но если появление кометъ совершенно ничего не предвзщаетъ по части микро- 
екопическихь событй нашей эфемерной человЪ ческой истор!в, то нельзя того же 
сказать относительно дВйств1я, которое могла бы произвести встр®ча ихъ съ на- 
шей странствующею планетою. Такая встрфча не представляетъ ничего невозмож- 
изго; никакой законъ небесной механики не препятствуетъ тому, чтобы как1я»ни- 
будь два свЪтила столкнулись другъ съ другомъ на своемъ пути, разбились въ дре- 
безги, обратились въ порошокъ и даже испарились. 

Каковы могли бы быть сяФдетвя подобнаго событя? Можемъ ли мы полагать 


вмзеть съ Унстономъ, что такая ветрёча повлекла бы(за собою. всемрный потопъ? 
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или съ Мопертюи, что она перемЗетила бы полюсы земли на экваторъ, & экваторъ 
на полюсы и тавъ же сварила бы насъ, какъ «земледёлецъ обвариваетъ цзлый му- 
равьиный народъ ведромъ кипятку»? Должны ли мы думать, подобно Пянгре, что 
комета можеть похитить у насъ луну или даже увлечь съ собою нашу Землю 
и подвергнуть насъ втечене многихъ взковъ дьйств!ю жестокой зимы, которой 
ие могли бы вынести ни люди, на животныя, какъ полагалъ Ламбертъ? Или же мы 
должны вфрить Лаплаеу, что она подниметъ океаны съ ихъ стараго ложа и бро- 
ситъ ихъ на материки, уничтоживъ тЪыъ цфлые виды животныхъ и поставивъ все 
человЪчество лвшь на волосокъ отъ гибели? Можно ли вфрить въ тав1я великя 
катаетрофы?—Н$ть, нельзя; то, что намъ извфетно въ настоящее время о незиз- 
чительности массы кометъ, совершенно не допускаетъ возможности этого. 

Но въ такомъ случаВ можемъ ли мы относиться къ нимъ съ полнымъ прене- 
бреженемъ и смотр®ть на нихъ, подобно Джону Гершелю и Бабине, какъ на «ви- 
димое ничто›?— Это была бы другая крайность. 

Мног!я изъ кометъ повидимому обладаютъ твердыми ядрами. Мы знаемъ, что 
разныя твердыя тёла встр8чали уже Землю, падали на ея поверхность, убивая 
людей и сожигая ихъ жилища, какъ мы будемъ еще говорать объ этомъ. Большая 
часть подобранныхъ метеоритовъ, правда, представляютъ небольше осколки по н}- 
скольку фунтовъ или по нфекольку десятковъ фунтовъ; но все же есть и тав1е, что 
въеятъ тысячи фунтовъ. ЗдВеь вопросъ не о сущности дёла, но только объ отно- 
шения малаго къ большому. Мы знаемъ болиды, такъ сказать, задЪвавие за Землю 
и им вш!е по нескольку верстъ въ маметрЪ. Ядро кометы 1811 г. заключало около 
650 верстъ въ поперечник», но ядро кометы 1843 г. имфло 7500 верстъ, кометы 
1858 г.— около 8500 верстъ. Мы приближаемся такимъ образомъ къ размЗрамъ 
Земли, но на этомъ дВло не останавливается. Комета 1769г. представляла ядро въ 
41,000 вереть въ дламетр! Какова бы ни была ввутренняя сущность этихъ ядеръ, 
Но НВТЬ сомнзНя, что если бы одно изъ нихъ ветрётило ва своемъ пути нашу 
Землю, то при скорости обоихъ этихъ тёлъ, превышающей сотню тысячъ верстъ 
вЪ часъ, мы отлично почувствовали бы силу удара. 

По всей вфроятности ветрча такихъ лвухъ позздовъ-моль!Й не была бы со- 
| вершенно безобидной. Вдавленный внутрь Земли и затопленный материкъ, `опусто- 
Г шенное царство, уничтоженные города въ видВ Парижа, Лондона, Нью-[орка или 
‚ Пекина могли бы быть лишь самыми слабыми послВдетиями такото небеснаго &ру- 
‘ шеня. Очевидно, подобное происшеств!е могло бы представлять величайший ивте- 

‚ рееъ для аетрономовъ, находящихся въ достаточномъ отдалени отъ м$ста столкно- 
веня, въ особенности если бы они могли потомъ приблизиться къ мВету неечаст!я 
| я изслвдовать куски кометы, оставшиеся на поверхности почвы. Безъ сомвЪн!я ови 
не доставили бы имъ ни золота, ни серебра, & лишь одни образчики простыхъ ми- 
нераловъ и пожалуй еще алмаза; но если бы они нашли здесь как!е-нибудь остатки 

ископаемыхъ растенй или животаыхъ, то это было бы дороже золотого самородка 
| такой величины, какъ Земля. Поэтому такая встрфча въ высшей степени жела- 
| тельна съ научной точки зрён!я, но на это почти нЪтЪ никакой надежды, потому 
‚ Что, какъ полагалъ Араго, существуеть 280 милшоновъ шансовъ противъ одного— 

за то, что этого не случитен. Однако случай такъ всесиленъ! И мы не должны со- 
| вершенно отчаиваться въ этомъ. 

Что могло бы случиться гораздо легче, это — прохождене Земли сквозь атмо-: 
сферу какой нибудь кометы. Припомнимъ въ самомъ дЪлВ, что напримЪръ ядро 
кометы 1811 г., по всей вЪроятности твердое, им ло не болфе 650 версть въ по-. 
перечникз, между твмъ какъ окружавшая его атмосфера — самая обширная, какую 
мы наблюдали— достигала 1 милл1она 700 тысячъ верстъ! Выше мы видфли, что 
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наше Солнце иметь даметръ только въ 1 мизлюнъ 296 тысячъ веретъ; такимъ 
образомъ вышеупомянутая комета была больше солнца и почти вдвое превосхо- 
дила его по объему! Если подобная комета пройдеть отъ насъ только въ 750 тыся- 
чахъ веретъ, то мы очутимея уже въ ея голов}! 

Въ памяти челов чества не сохранилось воспоминаня о томъ, чтобы подобное 
происшеств!е когда-нибудь случалось; однако комета уже касалась насъ своимъ 
хвостомъ при прохождении мимо насъ, если даже не считать дождя палающихъ 
зв®здъ кометы Б)элы, о которомъ мы говорили выше. Въ самомъ хёлВ мы видзаи, 
что 30 1юня в. с. 1861 г. большая комета, явнзшаяся въ этомъ году, навфрное зада 
насъ своимъ хвостомъ, длина котораго достигала тогда четырехъ милл1оновъ верстъ. 
Посл веего, что мы сказали о хвостахъ большихъ кометъ, неудивательно, что 
обитатели Земли преспокойно спали въ эту ночь и, просыпаясь поутру, не зам*- 
тили ничего необыкновеннаго. И только одинъ англ/йск!й зотровомъ, вставший 
очень рано и наблюдавний небо, записалъ въ своемъ дневник: «Какое-то страв- 
ное желтое фосфорическое с1яне, которое я пожалуй принялъ бы за полярное, если 
бы въ это время уже не было такъ свЪтло». 

Но приближене кометы можетъ ли быть обнаружено какими-нибудь аетроно- 
мическими или метеорологическими явлен!ями? Совпаден!е появившейся въ 1811г. 
кометы еъ большими жарами этого года и съ обильнымъ сборомъ винограда заста- 
вило предполагать, что кометы могуть производить тепловое дЪйстве и повышать 
температуру Земли; нужно признаться, что и комета 1858 г. тоже подтвердила 
повидимому это предположене. Но необходимо очень остерегаться веякихъ 0боб- 
щений въ этомъ отношени. Не говоря уже о томъ, что ин рёфительно не видимъ, 
какимъ образомъ или почему появлене большихъ кометъ могло бы сопровождаться 
особенно жаркими лтами или совпадать съ ними, наблюден!е показываеть, что 
блестящя кометы совпадали равнымъ образомъ и съ холодными годами. Такъ, это 
случилось въ 1305 году, когда населете Земли было поражено ужасомъ при по- 
явлен1и кометы Галлея, совпавшемъ на этоть разъ съ однимъ изъ самыхъ холод- 
ныхъ годовъ, каке значатся въ лётописяхъ метеорологи. 1882-й— годъ, зам ча- 
тельный обимемъ кометъ, былъ также необыкновенно дожддивъ и холоденъ. 

Итакъ ничто не препятствуетъ тому, чтобъ наша планета не повстр®чалась 
когда-нибудь на своемъ пути съ одною изъ безчисленныхь кометъ. Но могущихь 
произойти отъ того сядет вельзя опредвлить заран%е, потому что они будуть 
зависфть отъ массы, плотности и состава кометы въ томъ мзетв, чрезъ которое 
намъ довелось бы пройти. Вакое-нибудь химическое соединене, какая-нибудь при-_ 
мЪеь угольной кислоты или другого какого-либо ядовитаго газа къ атмосфер», ко- 
торой мы дышимъ, повальное отравлен1е всего челов ческаго рода, всеобщее залу- 
шене, неожиданный взрывъ, внезапный олектрическй ударъ, преобразоваше дви- 
жена въ теплоту, толчекъ, гибельный для всей Земли или одной ея части, —вотъ 
как1я слВдетвя могли бы произойти отъ столкновеня. Тавимъ образомъ эти свз- 
тила далеко не могутъ считаться безобидными. Но поспшимъ прибавить, что не 
смотря на значительное число кометъ. и на все разнообраз1е путей этихъ волосатыхъ 
евЪтилъ около солнца, очень вЗроятно, что подобной катастрофы не случится вв- 
когда вплоть до самой естественной смерти Земли, потому что пространство—без- 
конечно, потому что нашъ небесный корабль летитъ по безднамъ эфира съ невз- 
роятною быстротою, наконець потому, что та точка безконечнаго пространства, 
которую мы занимаемъ въ каждый моментъ времени, совершенно неуловима по 
своей малости среди безпредВльной пустоты, окружающей ее. 
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ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 
Падаюш1я звЪзды. Болиды. Уранолиты. 


Орбиты падающихъ звфздъ въ пространств$.—Камни, выпадающе съ неба. 


Въ тихую и яеную ночь всякому случалось видЪть, какъ одна изъ далекихъ 
звВздъ будто сорвется съ неба, беззвучно скользнетъ по темному небесному своду, 
начертивъ на немъ свЪтлую огненную линю, и исчезнетъ. Сердце челов ческое, 
натери®вшееся всякихъ земныхъ золъ, скловно вЗрить, что Небо принимаетъ уча- 
сте въ нашихъ судьбахъ и что падающая звЁзда это — одна изъ душъ, улетающихъ 
въ область новой жизни. Вакая-нибудь юная мечтательница, взоръ которой въ этотъ 
моментъ устремленъ на летящий метеоръ, сифшить высказать свое задушевное же- 
лан1е, въ надеждь, что оно будетъ быстро услышано. Поэту кажется, что звЁзды — 
это цвЪты, распускающиеся на безпредвльныхъ небесныхъ лугахъ, & вепыхиваю- 
ще метеоры—свзтлые лепестки этихъ цвзтовъ, уносимые ночнымъ вЪтромъ, дую- 
щимъ тамъ высоко вверху. Астрономъ знаетъ, что это эфемерное свЪтило не душа 
и не звззда, но крошечная частица, космичесвй атомъ, обломокъ боле или мене 
ничтожный самъ по себ, но значене котораго можетъ быть очень велико, если 
онъ съумФетъ сказать намъ, откуда онъ идетъ и какимъ образомъ встрёчаетъ онъ 
нашу Землю при своемъ прохождени. 

Падающя звзды появляются на небЪ такъ часто, что изъ нашихъ читателей 
не найдется ни одного, который бы не наблюдалъ ихъ много разъ. Н®которымъ изъ 
нихъ можеть быть выпало на долю преимущество видёть гораздо боле р8дкое и 
поразительное явлене, чЁмъ задающия 36 30а; можетъ быть имъ довелось хоть разъ 
въ жизни видЪть прохожден!е огненнаго болида, быстро пролетавшаго надъ Землею, 
разсыпавшаго во всЪ стороны искры свЪта и казавшагося огненнымъ шаромъ, во- 
торый оставлялъ за собою шировй свЪтлый елВдъ или даже разорвалея съ громомъ 
и трескомъ, напоминавшимъ пушечные выстр%лы. Можетъ быть даже, что кому- 
нибудь изъ нихъ выпалъ еще боле р8дЕй и счастливый случай подобрать своими 
руками осколки разорвавшагося болида, вайти уранолить, минералъ, камень, вы- 
павиий съ неба. Вотъ три отдёльныя другъ отъ друга явленя, но повидимому евя- 
занныя между собою единствомъ происхождения. 

Первый вопросъ, представляющея при изучен падающихъ звЪздъ, состоитъ 
въ измфрен!и высоты, на которой он появляются. Двое наблюдателей находящихся 
ВЪ ДВУуХЪ отдаленныхъ одна отъ другой точкахъ, зам$ чаютъ путь падающей зв зды 
между созвфздями. ВелЪдетв!е перспективы эта лин!я будетъ не совершенно одна 
и т8 же для обоихъ наблюдателей. Принимая во вниман!е эту разницу, находятъ 
высоту метеора. Вообще эта высота равняется 112 верстамъ (120 километр.) пои 
началВ явлешя и 75 верстамъ (80 килом.) при концЪ видимаго пути. 

Не вез ночи въ году одинаковы межлу собою въ отношен!и числа падающихъ 
звздъ. Въ отношени количества этихъ метеоровъ ревностными наблюдателями 
неба замфчена пер!одичность—тю0дичная, мтъсячная и даже суточная. Между 
такими наблюдателями мы въ особенности должеы упомянуть французекаго люби- 
теля природы Кувье-Гравье. 

Самыми замфчательными эпохаии падающихъ зв здъ въ году оказываются ночь 
29 1юля с. с. и утро 2 ноября. Постоянство этихъ чиселъ не позволяетъ намъ при- 
нимать никакой теор!и, стремящейся приписать это явлен1е какой нибудь метеоро- 
логической причинз. Появлене метеоровъ въ конц юля длитея нфеколько дней, 
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но махсимумъ падающихъ звЪздъ приходится на 29 1ю1я; звмнее падене звЪзхъ 
наблюдается только подъ утро 2 ноября. Въ посл днемъ случаВ метеоры бываютъ 
иногда такъ многочиеленны, что ихъ сравнивали съ огненными дождями. Съ 1833г. 
‚ стали изучать разсказы древнихъ лВтописцевъ, и американецъ Ньютонъ убЪдился, 
что огненные дожди, повергавиие по временамъ въ уждеъ народныя массы, были 
не что иное, какъ особенно обильныя падающя звёзды въ ноябр®. Явленше это не 
одинаково блестяще каждый годъ; великолВШе его пер!одически измёняется, при- 
чемъ максимумъ повторяется приблизительно черезъ каждые 33 года; послВ него 
оно повторяется нзеколько лВтъ почти въ такихъ же размВрахъ, & затВыъ поете- 
пенно ослабфваетъ и наконець перестаетъ быть зам®тнымъ втечен!е долгаго вре- 
мени, & зат®мъ воспроизводится вновь. начинаясь новымъ максимумомъ черезъ 
тридцатьтри года. КромЪ 
того, рой ноябрьскихъ 
метеоровъ имЪетъ срав- 
нительно малую толщи- 
ну, и Земля употреб- 
дяеть на прохождене з | | 
чрезъ него всего лишь РЕ АМ 
ВВеколько часовъ; > у < \ 
велЪдетв!е этого макси- 
мумъ видимъ бываетъ 
на н®которой ограни- 
ченной части земной по- т а 
верхности, мняющей- и ен ру 0 очи ам 
6Я СЪ КАЖДЫМЪ ГОДОМЪ. | > 
ЛЬтн!й рой боле посто- 


яненъ, но онъ никогда <: И-М. 

; »/ | | ь. = @(-* ка 
не представляетъ такого г Е 7 | Анни 
великольШя; въ свою о х® / УР ` х | 


очередь и онъ обнару- 
живаетъь также любо- 
пытныяЯ иИзмЪненя въ 
своей силВ. 

Было замЪчено. что 
пути различныхЪъ мете-` Рис.304. —Точва исхождени падающих зв®злъ 27 (15) нозбря. 
оровъ, будучи продолже- 
ны, сходятся въ одной и той же точкЪ неба, которую называють точкою ихъЪ исхож- 
ден1я или радантомь. Для метеоровъ 29 1юля эта точка находится между созвзд!- 
ями Персея и Касс!опеи, & для метеоровъ 2 ноября она оказывается въ созвЪзд!и Льва. 
По этой именно причинЪ падающ!я звёзды конца юля называютъ иногда Персе- 
идами, & метеоры начала ноября— Леонидами. Теперь найдено большое чибзо дру- 
гихъ исходныхъ точекъ падающихъ звЪздъ для различвыхъ эпохъ года. Нашъ ри- 
сунокъ 304 представляетъ дождь падающихъ звЁздъ 15 ноября с. с., наблюдавиийся 
въ 1872 и 1885 г. и предетавляющий собою остатки кометы Белы. Но не вужно 
думать, что всВ падающ!я звёзды дёйствительно выходятъ изъ радавта; въ этой 
точкЪ сходятся только продолженные ихъ пути, за исключешемъ небольшого числа 
звзадъ, называемыхъ спорадическими. Такое схождене путей ееть простое слВд- 
стве перспективы; истинныя траектор1и зв®здъ близко между собою параллельны, 
и кажутся сходящимися по тому же закону, который заставляеть для насъ схо- 
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диться параллельные ряды деревьевъ, домовъ, рельсовъ, или представляетъ намъ 
расходящимися лучи закатывающагося солнца, проникающие въ промежутки между 
облаками, и т. п. 
Падающия звфзды должны быть маленькими твердыми тёлами, потому что если. 
бы онз состояли изъ газа, то не имЪли бы силы такъ глубоко проникать въ нашу 
атмосферу и разсФевались бы прежде, чёмъ загорятся. Иногда зам чали, что одна 
ИзЪ такихъ массъ раздВлялась на двЪ, на три “части или болЪе, и каждая йзъ та- 
_вихъ частей сохраняла рёзко опредЪленную форму. СлЪдовательно тзла эти с0- 
стоятъ изъ вещества плотнаго, способнаго раздетаться въ куски во время своего 
воспламенен1я. Точно также замЪчали, что тамъ, гд% появляются метеоры, образуются 
неболышя облака, остающияея н®которое время посл» исчезновеня метеоровъ и 
затЁмъ увлеваемыя 
атмосферными те- 
ченями. 

Во веъхъ явле- 
НяхЪ Падающихъ 
звЪздъ обнаружи- 
вается перюдъ су- 
точный и перодъ 
годичный. Въ суточ- 
номъ перюдЪ мак- 
симумъ наблюдает- 
ся отъ 3 до 6 часовъ 
утра; годичный же 
пер1одъ состоитъ въ 
томъ, что метеоры 
бываютъ боле мно- 
гочисленны во вто- 
рую половину года, 

° 4ч%мъ въ первую. 
Эти два зам чатель- 
ныя обстоятельства 
происходатъ отъто- 
го, что Земля встр®- 
Рис. 305.—Большой дождь падающихъ звёздъ 15 ноября с. с. 1872.  чаетъ рои метеори- 

ческаго вещества 
поутру прямЪе, чёмъ вечеромъ, а во второе полугоде прямЪе, чВмъ въ первое. 

Въ самомъ дл мы можемъ сравнить Землю, проходящую чрезъ рой этихь_т$- 

лецъ, съ пушечнымъ ядромъ, пролетающимъ черезъ рой мошекъ; очевидно, ядро 
встр$титъ ихъ болЪе въ передней своей части и оставитъ за собою настоящую пу- 
стоту. Если же ядро еще вращается около самого себя, тогда точки, расположенныя 
впереди и велдств!е того болЪе подверженныя ударамъ, будутъ равнымъ образомъ 

МЪняться. Поэтому часовое число падающихъ звфздъ будетъ зависвть отъ того, БЪ 

какой точкЪ направляется Земля въ каждый моментъ, относительно вертикали н8- 
блюдателя, и будетъ наибольшимъ, когда эта точка приходится всето ближе къ его 
зениту. Если же мы видимъ падающ!я звЗзды и въ той части Земли, которая про- 
тивоположна мЪсту, гдз наблюдается максимумъ, то это лишь потому, что ихъ ско- 
роеть превышаетъ быстроту поступательнаго движен1я земного шара. 

Достигнувъ верхняго предзла нашей атмосферы, эти космическ1я пылинки, 
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безъ сомнЪзн!я очень малыя, имфющ!я величину булавочныхъ головокъ, дробинокъ 
иаи можетъ быть пуль, загораются вел детв!е трен1я. Гирнъ въ своемъ зам чатель- 
номъ анализ», какъ впрочемъ и все, что ни дёлаетъ этотъ глубоко проницательный 
‘мыслитель, показалъ, что болидъ, проникающий въ верх й. слой нашей атмосферы 
еъ относительною скорострЮ ВЪ 30 километровъ (28 веретъ) въ секунду, сжимаетъ 
Воздухъ впереди себя до ‘такой степени, что давлене послЪдняго съ сотой доли ат- 
мосферы (предполагая высоту въ 35 верстъ) возрастаетъ до величины въ 56 разъ 
превышающей давлене на поверхности земли; это значитъ, что нормальное атмосфер- 
Н0ё давлене, равняющееся 12763 
фунтамъ или 318 пудамъ на ква- 
дратный аршинъ, достигнетъ для пе- 
редней поверхности болида громадной 
силы 17900 пудовъ! Такое увели- 
чене давлен1я выражается значи- 
тельнымъ приращенемъ теплоты. 
Температура небеснаго пространства 
равняется 273 сотеннымъ граду- 
самъ ниже нуля; поэтому нашъ бо- 
лидъ, обладающий такою страшно 
низкою температурою до прикосно- 
вен1я къ нашей атмосфер$, черезъ 
нЪеколько секундъ нагрзвается до 
3540 градусовъ, т.е. подвергается 
такому жару, котораго не могутъ 
развить самые сильные земные гор- 
НЫ и печи. Такого возвышеня тем- 
пературы болидъ можетъ достигнуть, 
пролетая еще чрезъ самые разрз- 
женные верхн!е слои воздуха, гдЪ 
давлен1е не доходитъ_и до. одной-ты- 
сячной доли атмосферы. На высот» 
ста километровъ (94 верстъ) падаю- 
щая звЪзда, велВдетве преобразева- 
ня ея движен1я въ теплоту и свЪтЪ, 
становится видимой. 

Изъ этого необходимо слЪдуетъ, 
что ни одна падающая звЪзда не мо- 
жетъ достигнуть Земли; вс онЪ не- 
избЪжно должны обратиться въ паръ, 
прежде ч%мъ проникнуть въ ниже 
слои нашей атмосферы. Прежде всего он% никогда не летятъ къ намъ прямо на встрЪчу. 
Земля, пролетая черезъ рой падающихъ звфздъ, всегда пересВкаетъ его боле или ме- 
нъе косвенно. Эти тзльца скользятъ, такъ-сказать, по вн шней поверхности нашей 
атмосферы, вакъ бы ни была она разрЪжена и проницаема на этомъ предЪлЪ, и выхо- 
дятъ изъ нея, пролетЪвъ ее скорЗе по линямъ касательнымъ къ ней, чЪмъ сЪку- 
щимъ. ТВльца, ветупающия въ нее прямЪе, проникаютъ глубже и остаются у насъ, но 
он% обращаются въ паръ, и скорость ихъ уничтожается совершензо, прежде чЪмъ 
сопротивлен!е воздуха позволить имъ достигнуть земной поверхности. Остатки ихъ 
находатъ ввидЪ микроскопичёскихъ жел$зистыхъ пылинокъ на. поверхности почвы. 


Рис. 306. — ПересЪчен!е орбиты падающихъ звёздъ 
29 тюля (10 августа) съ плоскостью земного пути. 


550 ПАДАЮЩТЯ ЗВЗЗДЫ. БОЛИДЫ. УРАНОЛИТЫ. 


ЗамЪтимъ теперь, что эти метеоры имфютъ гораздо боле важное значене, чёмъ 
то, какое приписывалось имъ прежде. Не проходитъ ни одной ночи, ни одного часа, 
ни одной минуты безъ паден1я такой звзды. Земной шаръ плаваетъ среди про- 
странства, наполненнаго различнаго рода тзльцами, движущимся и снующими во 
всевозможныхъ направленяхъ; одни изъ нихъ цлыми роями несутся по эллипти- 
ческимъ путямъ, разнообразно наклоненнымъ къ эклиптик®, друг1я кружатся въ 
этой самой плоскости, какъ показываетъ зод1акальный свЪтъ, это космическое об- 
лако, окружающее Солнце и простирающееся за предзлы земной орбиты. Опред$- 
ляя число падающихъ звфздъ, видимыхъ надъ даннымъ горизонтомъ въ разныя 
ночи въ году, складывая всЪ таке горизонты, обнимающе собою всю поверхность 
земного шара, принимая во внимане направлене падающихъ звЪздъ, мЪеячныя 
измнен!я въ нихъ и проч., почтенный американск!й геометръ Симонъ Ньюкомбъ 
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Рис. 307,—Пересвчен!е орбизы падающихъ звёздъ 2 ноября съ плосвостью земного пути. 


показалъ, что втечене года падаетъ на Землю по меньшей мфр$ сю сорокъ шесть 
милмардовь падающихъ звфздъ (146 000000 000). 

Мы уже видзли выше, какой блестяпий ливень падающихъ звфздъ разразился 
15 ноября с. с. 1872 г. и повторился въ тотъ же день въ 1885 г. ЗвЪздный дождь 
31 октября и 1 ноября (12 и 13 ноября н. с.) 1833 г. былъ еще болЪе удивитель- 
нымъ. Звфзды сыпались въ такомъ изобил1и и показывались одновременно въ 
столькихъ частяхъ неба, что попытки считать ихъ не имЪли никакого успзха и 
приходилось ограничиваться лишь грубо приближеннымъ опред$ленемъ. Бостон- 
сый наблюдатель Ольмстедъ оцфниваетъ ихъ число, въ моментъ максимума, лишь 
въ половину меньше количества снЪжныхъ хлопьевъ, зам чаемыхЪ въ воздух въ 
то время, какъ идетъ обыкновенный зимн!й снЪгЪ. Когда сила явления значительно 
ослабла, онъ насчиталъ 650 звфздъ въ 15 минутъ, хотя ограничивался лишь на- 
блюденемъ полосы неба, не превышавшей десятой части видимаго горизонта; по- 
этому все число звЪздъ, выпавшихъ за эти минуты на всемъ видимомъ полушарии 
неба, онъ опредЪляетъь въ 8660. Это послЪднее число дало бы въ часъ 34640 
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звЗадъ, а такъ какъ явлен!е продолжалось болВе семи часовъ, то все число зв®здъ, 
видзнныхь въ Бостон, значительно превосходить двзети сорокъ тысячъ! 
Достигая земной атмосферы, эти маленьк!я твла нагрёваются велЪдстве тре- 
ня, причемъ ихъ замедленное движен!е превращается въ теплоту. Если падучая 
авзда вЪеитъ лишь нЪеколько золотниковъ или даже долей, она совершенно уле- 
тучивается и испаряется въ воздухВ; если это боле тяжелый. болидъ, онъ бодВе 
сопротивляется дВйств!ю тепла, но вея вн шняя его поверхность расплавляется, и 
онъ покрывается какъ бы слоемъ лака. Предположивъ, что въ атмосферу. прони- 
каетъ болидъ, имфющий 5 вершковъ въ д1аметрЪ, со скоростью 47 верстъ (50 ты- 
сачъ метровъ) въ секунду при плотности 3.5, мы найдемъ, что онъ быстро ра- 
зовьетъ 4 397 000 калорай тепла и потеряетъ 49 тысячъ метровъ (46 верстъ) своей 
скорости, достигнувъ высоты 14 веретъ надъ землею, такъ что при паден!и на зем- 
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Рис. 308.—Перес®чен!е орбиты падающихь зв®здъ 15 ноября съ плосвостью земного пути. 


ную поверхность можеть имфть лишь незначительную скорость въ 5 метровъ (7 
аршинъ) въ секунду, чВмъ и объясняется малая величина углубленй, производи- 
мыхъ аеролитами въ почв® при ихъ падени на землю. | 

Скорость, съ которою эти мгровыя пылинки ветрчаютъ нашу планету въ про- 
странств$, можетъ и часто должна достигать быстроты параболическаго движен1я, 
простёйшая формула которой есть 2У 2. Она равняется скорости поступательнаго 
движеня Земли въ пространств, умножевной на квадратный корень изъ 2, т. е. 
на 1.414, а такъ какъ средняя скорость нашей планеты при движени по орбит% 
равна 29460 метрамъ (27 веретъ, 62), то екорость падающей зв®зды будетъ 
42570 метровъ (39 веретъ, 91). Если такая звёзда является къ намъ спереди и 
двитаетея какъ разъ намъ на вотр®чу, то скорости при этомъ складываются, и въ 
первую секунду встр®чи скорость достигаетъ 67 верстъ. Если же зв зда настигаетъ 
насъ сзади, то скорость ея можетъ уменьшиться до 12 веретъ въ секунду. За ис- 
влюченемъ массивныхъ уранолитовъ, им ющихъ вЪеъ, доходящй до нЪеколькихъ 
фунтовъ или даже, какъ это доказано, до нзеколькихъ сотенъ пудовъ, всякая пз- 
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дающая звззда, встрёчающая Землю, должна расплавиться везВдетв!е одного лишь 
превращен!я ея движеня въ теплоту при проникновени въ нашу атмосферу. Вс% 
он и поглощаются атмосферой, оставаясь въ воздух и лишь медленно осаждаясь 
потомъ ввидВ пыли на поверхности почвы. 

Посмотримъ теперь, какимъ образомъ и почему авленя падающихъ звЁздъ воз- 
вращаются пер!одически, случаясь въ опредзленное время, черезъ несколько годовъ 
съ отизченными вами выше перерывами. 

Въ прежнее время предполагали, что падающ!я звЪзды кружатся около Солнца 
по эллиптическимъ, почти круговымъ путямъ со скоростями приблизительно та- 
вими же, какъ быстрота Земли. Милансый профессоръ Сыапарелли, пораженный 
ихь скоростью, указывающею, какъ мы уже зам тили, на параболичеекое движе- 
не, съ 1866 года сталъ склонаться къ инЪзн!ю, что пздающия зв%зды, подобно ко- 
метамъ, по своему происхожденю могли бы быть чуждыми нашей солнечной си- 
стемз, и далъ слФдующую теорю этихъ твлъ. 

Предпозожимъ, что н® которая масса—туманная или составленная изъ какихъ 
угодно твлецъ, обладающая относительно слабымъ движешемъ и расположенная 
на границахъ сферы солнечнаго притяжения, начинаетъ чувствовать притягатель- 
ную силу Солица. Положимъ, что объемъ ея очень значителенъ, а различныя точки 
ея расположены на весьма разнообразныхъ разстоящяхъ. Вел детв!е этого, когда 
такая масса начнеть падать по направлен!ю къ Солнцу, то различно отстояшия ея 
точки съ теченшемъ времени пробрзтуть весьма неравныя скорости. Но не смотря 
на такя различ1я, какъ показываетъ вычислене, церигеличесвя разетояютя раз- 
личныхь тваець будуть мало различаться между собою, и орбиты ихъ окажутся 
на столько сходственными, что эти частицы будутъ слдовать одна за другой, со- 
ставляя нЪчто вродВ цзпи или потока, которому понадобится очень долгое время 
на то, чтобы обойти вокругъ Солнца. Маеса, дааметръ которой равняется попереч- 
нику Солнца, употребала бы на такой оборотъ около этого св®тила нфеколько вз- 
ковъ. Такой потокъ физически и видимымъ образомъ представить собою орбиту 
метеорныхъ тёлецъ, подобно тому какъ струя воды, состоящая тоже изъ частичекъ, 
представаяетъ параболическй путь каждой изъ тавихъ частичекъ, если бы она 
была брошена отдЪльно. 

Если въ своемъ поступательномъ движени Земля ветр®тится съ этой евоего 
рода процессей твлецъ, то она пройдетъ чрезъ нее, причемъ, вел» детв!е сочетан1я 
ихъ скорости съ собственною скоростью земного шара, нЪкоторыя изъ такихъ тё- 
лецъ съ большею или меньшею силою ударятся объ него. Если цЪпь очень длинна, 
то Земая будеть такимъ образомъ проходить чрезъ нее каждый годъ въ той же 
точкВ, но ветрёчая при каждомъ прохожденш друг!я твльца, отличныя отъ тъхъ, 
вавыя находились здВеь въ предыдущ!й годъ. Въ ТАКОМЪ легко будетъ вы- 
числить позожен!е этого потока. 

Скапарелли сдлалъ такое вычислеше для августовскаго и ноябрьскаго пото- 
ковЪ и ПО счастливой случайности нашелъ, что дв очень извЪстныя кометы дви- 
жутся по путямъ, какъ разъ совпадающимъ съ орбитами этихъ двухъ цзией мете- 
оровъ. Первая изъ нихъ есть большая комета 1862 г., прошедшая чрезъ периге- 
шй 23 (11) августа этого года и имВющая перодъ обращеня въ 121 годъ. Путь 
ея въ пространств совпадаетъь съ орбитою метеоровъ 29 1юля с. с. (10 августа 
н. с.). Второю оказалась комета, являвшаяся въ 1866 г., пер!одъ которой 33 года; 
она составляетъ часть ноябрекихъ метеоровъ 

Этотъ неожиданный результатъ пролилъ много свЪта на сущность падающих 
зВЪздЪ и на ихъ соотношене съ кометными орбитами. ПослЪ этого тотчаеъ же при- 
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шли къ заключен!ю, что кометы, подобно падающимъ звздамъ, должны быть ско- 
пищемъ метеоровъ или тёлецъ, получившихъ происхожден!е отъ туманныхъ масеъ, 
чуждыхь нашей планетной системз. 

Такому отожествленю можно противопоставить то, что спектроскопическое 
изслвдоване кометъ показываетъ, что он®, по крайней мВ8рВ отчасти, состоятъ 
изъ газообразнаго вещества, между тЪиъ какъ падающя звЪзды должны быть твер- 
дыми, но самъ же спектроскопъ и разрёшилъ это затруднеше. Въ самомъ дВхЬ, 
помимо. того, что эта камениетыя вещества могутъ быть облечены газовою или 


Рис. 309.—Кажъ падающия зв%зды 2 ноября введены были въ нашу систему д®Иств1емъ Урана. 


туманною атмосферою, которой и можно приписать кометный епектръ, спектроско- 
пическое изелЗдоване показываетъ, что ихъ масса содержить въ своихъ порахъ 
большое количество кометныхъ газовъ, которые выходятъь наружу, давая начало 
газовой оболочкВ просто отъ дёйствя теплоты, даже очень умВренной. Наконецъ 
было обнаружено, что многе метеориты содержать въ себЪ углеродъ, какъ иапри- 
мЁръ метеоритъ, выпавшй на Мыс Доброй Надежды и въ ОргелЗ. Вев тавя ве- 
щества могутъ обращаться въ пары во время прохожденя кометы чрезъ перигенй 
и давать наблюдаемый спектръ. Многочисленность ядеръ въ нзкоторыхъ кометахъ 
также благопраятствуетъ этой гипотез». Е: 


554 ПАДАЮЩ!Я ЗВЗЗДЫ. БОЛИДЫ. УРАНОЛИТЫ. 


Вром% двухъ кометъ, указанныхъ выше, оказалось много другихъ, орбиты ко- 
торыхъ совпадаютъ съ роями метеоровъ. Тавъ, рой падающихь звззлъ 8 апр®ая, 
исходная точка которыхъ находится въ созвздли Геркулеса, оказывается въ связи 
съ кометою [, 1861 года. Припомнимъ также, что въ день, когда Земля должна 
была пройти чрезъ орбиту кометы Белы, именно 15 ноября 1872 г., разразился 
памятный всзмъ дождь падающихь звёздъ, о которомъ мы говорили уже выше, и 
можно навёрное сказать, что если мы не повстр®чались тогда съ головою кометы, 
то по крайней мзрз прошли чрезъ сопровождавший ее потокъ метеоровъ. То же 
самое было и въ 1885 году. 

Однако не стВдуетъ льстить себя надеждой отыскать комету для каждаго изъ 
роевъ падучихъ звЪздъ. Возмущеня, производимыя въ этихъ легкихъ тёлахъ боль- 
шими кометами, такъ значительны, что за большое число вВковъ, истекшихъ съ 
того времени, какъ эти метеорные потоки вошли въ нашу солнечную систему, они 
должны были измВнить свое начальное состоян!е. 

Отталкивательное дАйств!е, оказываемое Солнцемъ на волосы кометы, гонящее 
частицы ихъ въ сторону и дающее начало хвосту, превосходить силу солнечнаго 
притяжен!я, и притяжен!е кометнаго ядра, даже при сравнительно маломъ раз- 
стояни отъ него этого вещества, оказывается не въ силахъ удержать его около 
себя. Что же съ нимъ будетъ? Оно должно разсфяться въ пространств®. При каж- 
домъ своемъ прохожден!и чрезъ перигел1й комета должна терять часть своего ве- 
щества, и зам чательно, что ве кометы съ короткимъ пер1одомъ обращен!я очень 
слабы и, такъ сказать, телескопичесв!я. По фантастическимъ описанямъ древнихъ 
лВтописцевъ, комета Галлея въ прежня времена, нужно думать, была несравненно 
больше, ярче и внушительнЪе, чВмъ во время двухъ послВднихъ своихъ появленй 
вЪ 1759 и 1835 годахъ. Такимъ образомъ почти несомн®нно, что кометы умень- 
шаются въ своихъ размфрахъ посл каждаго своего путешеств1я къ Солнцу. 

Наши читатели могуть ознакомиться съ видомъ орбитъ падающихъ зв®здъ и 
путей кометъ, съ которыми подозр вается ихъ связь, изъ фигуръ 306, 307 и 308, 
предетавляющихь видъ и положен!е этихъ орбитъ относительно земного пути. 

Такимъ образомъ мы можемъ допустить, что кометы и падающя зв®зды, каКЪ 
разложивиияся кометы, являются къ намъ изъ безконечно-далекихъ пространствъ 
и ветупають въ составъ нашей системы, если он описываютъ замвнутыя орбиты, 
благодаря вмяню планетъ. Такъ, по отношеню къ ноябрекому рою падающихъ 
звЁздъ Леверье нашелъ изъ своихъ вычиелен!й, что этотъ рой проникъ въ нашу 
систему въ первый разъ въ 126 году нашей эры, въ точкВ близкой къ той, въ 
которой находилась тогда планета Уранъ, и что именно эта планета преобразовала 
коиетную параболу въ эллиптическую орбиту. Если бы планеты не было въ этой 
точЕВ, то частицы кометы продолжали бы идти по лини, означенной на рисунЕВ 
точками (рис. 309). Такъ какъ вляше Урана продолжалось и впослёдетви, то 
первоначальная орбита 126 года перемфстилась съ тёхъ поръ справа на лВво, 
какъ показываетъ это нашъ рисунокъ. Однако нзкоторыя кометы и падающ/я 
зв$зды могли бы быть произведены также вулканическими силами планетъ, какъ 
мы сейчасъ увидимъ это по поводу ураволитовъ. 

Таковы пути этихъ крошечныхъ падающихъ звЪздъ, пути, ЕЗЕЪ МЫ Видимъ, 
теперь совершенно опредфлившеся. Въ этомъ заключаетея глубокий и неожиданный 
урокъ! Даже крошечная падучая звздочка неслучайно вепыхиваеть на. небь, не 
случайно проносится по нему велздетве какого-то произвольнаго дуновен1я; онз 
описываеть такую же, строго опредфленную математически, орбиту, кавкъ Земля 
или колоссальный Юпитеръ. Все управляется, все подчиняется опредЪленному вер- 
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ховному закону, и кто знаетъ-— можеть быть и каждая изъ собственныхь нашихъ 
трупкихъ. жизней, каждое изъ нашихъ эфемервыхъ дЬйствИй. точно также опредв- 
аяется не невидимою силою Природы, которая здФсь бросаетъ звёзду на наше небо, & 
таит младенца въ колыбель, или старца въ могилу... 

— Постоянная " прибавкя вещества. падающихь зв.здъ не можеть оставаться безъ 
послЪдетв!й для нашей планеты, и должна медленно увеличивать объемъ и массу 
Земли. Если допустить, что ередний разм®ръ каждаго метеорита — около одного 
кубическато миллиметра, то вее число падающихъ на Зенлю звЪздъ представило бы 
объемъ въ 146 кубическихъ метровъ (406 куб. аршинъ) и вЪсъ въ 876.000 кило- 
граммовъ (5.350 пудовъ). Въ сто в ковъ приращев!е объема быдо бы 4.060.000 
кубич. аршинъ, а приращене в%са дошло бы до 53.460.000 пудовт. 

Такъ каКЪ т нашей планеты равозется. 510 милшонамъ квадрат- 


АИЧИТСЯ | и. 2 Е. Безъ сомнЪн!я такое приращение относится ЕЪ ‘разряду 

`` безконечно малыхь, но именно всякимъ 

безконечно малыиъ и принадлежать 
всегда великое значение. въ _Природф. 

° _В®еъ земного шара опредзляетея 

триллоновъ фунтовъ; прираще- 

г ея массы въ 100.000 дётъ соста- 

вило бы не бол%е 15 миллюнбилацоя- 

ныхъ долей. всей массы Земли. Это. ко- 

нечно очень мало, во наша Земля су- 
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Рив. 310.—Пыль отъ  СЯЧЪ дЪТЪ Рие. 311.—Зерно пы- 
надающей звЪзды, взя- _Такимъ о ара НИ ла, увеличенное въ ми- 
тая съ одного корабли. . среди пространства, нипольеннаю кроекоив. 


космическимь веществомь, и посте- 
пенно увеличивается въ своем». _объемль и вто. Вычислено, что при прохо- 
Жденти чрезъ тавыя вещества на протяжени цилиндра съ маметромъ равнымъ 
земному, Земля среднимъ числомъ ветрёчаетъ 13.000 болидовъ или падающихъ 
звЪздъ, видимыхъ простымъ глазомъ, и 40.000 телескопическихъ падучихъ зв здъ. 
Изъ числа этихъ эллиптическихь потоковъ падающих звВздъ— тотъ, съ кото-. 
рымъ Земля ветр®чается 2 ноября, простирается въ длину боле чёмъ на 1500 
миллюновъ верстъ и обходить вокругь Солнца въ тридцать три года; онъ заклю- 
чаетъ въ себ число отдвльныхъ предметовъ, которое можно представить не мензе 
вакъ 1.000.000ж 100.000, т. е. сотней тысячъ миллоновъ твлецы! 

Въ разныхь мзетахъ на ЗемлВ находять желВзистую пыль, представляющую 
собой мир!ады метеорическихъ тёлецъ, которыя воспламеняются въ нашей атмо- 
сфер, плавятся въ ней, обращаются въ паръ и, охладившись, медленно падаютъ 
внизъ. Мой трудолюбивый другь Зильберманъ, наблюдающ!Й падучя звЗды уже 
столько л№ть съ террасы Французской коллейи и усматриваюцщий въ нихъ одно 
изъ важнфйшихь орудй или средствъ въ небесной механикВ, часто зам чалъ 
волнообразныя движеншя, движенше назадъ, а также долго стояпия на изств полосы 
свфтлой пыли. Въ 1879 г. 5 октября н. с. одна великолВпная падучая звёзда 
оставила послВ себя спиральное облако, остававшееся видимымъ впродолжете бо- 
ле получаса. | 
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Боле полув ка тому назадъ г-жа Эренбергъ сдВлала рисунокъ метеорной пыли, 
воспроизводимый здЪсь въ естеетвенную величину (рис. 310); пыль эта упала на 
палубу корабля, проходившаго по ИндЙекому океану, и представляла подъ микро- 
скопомъ какъ бы дутые шарики, напоминающие остатки посл сожиган1я стальной 
проволоки Химикъ Рейхенбахъ находалъ на отдёльно возвышающихся горахъ, на 
которыя навзрное никогда дотолВ не ступала нога человВка, сады желВза, ко- 
бальта и никкеля, которыя не могли туда попасть ни откуда боле, какъ съ неба. 
Тиссандье собираль на снзгу Монблана, на башняхь Нотр-Дамъ и въ дождевой 
водв желёзистыя частички, воспроизводимыя здВеь (рис. 312). Мы видимъ такимъ 
образомъ, что эти наши небесные посвтители: падающия зв зды, болиды, аеролиты, 
всюду оставляютъ свои слВды. 

Причины и силы, хВйетвующя нын8, дВйёствовали и веегда, хотя въ неодина- 
ковыхъ размЗрахъ. И подобно тому какъ въ геологи начинають объяснять теперь 
измфненя земной поверхности и даже живущихъ видовъ растевй и животвыхъ 
медленнымъ дёйстыемъ тёхь же причинъ, которыя продолжають дзйствовать на 
нашихь глазахъ еще и теперь, точно также мы можемъ думать, что этотъ медлен- 
ный и в%ковой дождь падающихъ звёздъ и зеролитовъ въ солнечной систем уве- 
личиль объемь и массу вслъхъь планеть. — ОтиЪтимъ здЪеь одно очень зам ча- 
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Рис. 312.—Пыль оть падающихь зв®здъ, собраниаи на Монблаи®. 


тельное слЗдетв!е приращения объема нашей планеты. Благодаря этому, вращатель- 
ное движение Земли должно замедляться, и продолжительность сутокъ должна воз- 
растать; иежду тВмъ движеше Луиы должно ускоряться и повидимому быстр%е, 
чвиъ это происходить на самомъ дВлЪ. Мы уже видли, когда говорили о Лун%, 
что такое ускорене дЪйствительно очень в®роятно. 

Перейдемъ теперь къ болидамъ и уранолитамъ. 

Бакое-то свЪтлое тзло значительныхъ разм®ровъ быстро разезкаетъ прострав- 
ство, распространяя ярый свЪтъ во вс стороны; это какъ будто какой-то огнен- 
ный шаръ, имзющий часто такую же кажущуюся величину, какъ Луна. Такое твло 
обыкновенно оставляетъ позади себя очень замВтную свЪтлую полосу. Часто во 
время его появленя или вскорЪ посл того происходить взрывъ и даже нзеколько 
поелздовательныхь взрывовъ, слышимыхъ на большомъ разетоящи. Часто также 
подобный взрывъ сопровождается распаденемъ огненнаго шара на свЪтлые осколки, 
боле или мене многочисленные, которые разлетаются въ различныхь направле- 
шяхъ. Это явлене представляетъ собою то, что называютъ метеоромъ въ ©0б- 
ственномъ смысл®, или болидомъ. Гакого рода явлен1я происходятъ одинаково какъ 
днемъ, такъ и ночью; только въ первомъ случаВ яркость свЗта значительно умень- 
шается, благодаря солнечному свЗту, такъ что самое явлеше можно бываетъ зам} - 
тить лишь при сильпомъ его развитии. 

Съ другой стороны, на землЪ находятъ иногда твердыя тёл&—каменистыя или 
металлическя по своему составу, которыя повидимому не имзютъ ничего общаго 
съ тёми породами, на которыхъ они встр чаются. Съ незапамятныхъ временъ из- 
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родъ приписывалъ этимъ тфламъ внзземное происхождене и смотрёлъ на нихъ 
какъ на камни, упавиие съ неба. Болфе двухъ тысячъ лётъ тому назадъ греки 
поклонялись знаменитому камню, упавшему съ неба въ рфку Эгосъ. ЛВтопиецы 
Среднихъ вковъ сохранили намъ простодушные рисунки такихъ необъяенимыхъ 
паденй. Мног!е натуралисты давали имъ имена 3розовыхь камней, потому что 
смотр№ли на нихъ, кавъ на вещества, выпавийя съ грозою и молн!ей. Правда, ихъ 
смЪшивали съ желфзистыми пиритами, находимыми въ большомъ количеств® на 
мловыхъ почвахъ; но это древнее недоразум$е не мёшало существовать камен- 
нымъ или желЪзистымъ обломкамъ, доподлинно упавшимъ съ неба. Довольно любо- 
пытно замЪтить, что несмотря на вс древная предашя, на разсказы историковъ 
древности и Среднихъ вЪковъ, несмотря на всеобще-распространенную въ вародЪ 
вЪру въ камни, падаюцие сь неба, въ аэролиты, ученые не хот$ли ничему этому 
вфрить. Они или отвергали 


самый фактъ, или объясняли РА 7 ти 
его совершенно иначе, смотря <® ИА К © (8 (СК 2 т (3 рр 


на так1я падаюция на землю 71 77 7.7 , 7 И 
тфла, какъ на выброшенныя — 2/772// АЖ й 7 | 
вулканами во время изверже- — #225522 АС. у т 


НШ, или какъ на поднятыя 
съ поверхности ураганами и 
смерчами, или наконецъ какъ 
на происшедийя отъ сгуще- 
н1я нъкоторыхъ веществъ въ 
самой атмосфер. Въ 1790 г. 
знаменитый Лавуазье, а въ 
1800 г. вся Парижская ака- 
демя наукъ въ полномъ со- 
став объявила всз разека- 
зы о подобныхъ явлешяхь РЕ 
совершенно недостов$рными. Е Е бб 
Но ри въ 1794 г. дка- УВЕ 
залъ внзземное происхожде- | 
ве этихъ таинственныхь рис. 313.— Камень, падающий съ неба; рисунокъ Х\' в ка. 
предметовт. 

Это почти всеобщее невфрие ученыхъ поколебалось, когда Бо прочелъ въ Ака- 
дем1и наукъ свое сообщен!е о замЗчательномъ падени, происшедшемъ въ Легл», въ 
департамент Орны 26 апрля н. с. 1803 г. ВелВдетв!е тщательнаго осмотра м$ет- 
ности и произведеннаго опроса жителей оказалось возможнымъ дзйствительно до- 
казать полную справедливость всего, что говорилось въ народЪ по поводу этого 
замфчательнаго паден1я. Многочисленные свидзтели утверждали, что черезъ н%- 
сколько минутъ посл появления большого болида, двигавшагося съ юго-запада на 
сЪверо-востокъ и зам ченнаго изъ Алансона, Каена и Фалэза, раздался страшный 
взрывъ, сопровождавнийся раскатами, похожими на гулъ пушечнаго выстрВла или 
ружейнаго залпа, и исходивш!й изъ темнаго облака, совершенно отдльно стояв- 
шаго на весьма чистомъ небф. ПослЪ этого посыпалось на землю большое число 
метеорическихъ камней, которые были подобраны еще дымящимися на обширной 
мЪстности, им$ вшей не менфе 11 верстъ въ длину (3 лье). Самый большой изъ 
камней вЪсилъ менфе десяти килограммовъ (24 фунта). 

Съ тЬхъ поръ была установлена, столь же точно доетоврность многихъ другихъ 
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паден1й. Не проходитъ ни одного года безъ того, чтобы. не случалось одно или нЪ- 
сколько подобныхъ явлешй и чтобы при этомъ не было подобрано одного или н%- 
сколькихъ кусковъ, разбившихся о скалы, или глубоко вонзившихся въ землю, 
часто на несколько футовъ. 23 юля н. с. 1872 г. среди яснаго лЬтняго дня выпалъ 
одинъ такой камень въ окрестностяхъ Блуа, въ Лансэ, послВ столь сильнаго взрыва, 
что онъ слышанъ былъ на 75 верстъ кругомъ. Бамень вфсилъ 47 килограммовъ 
(3 пуда) и упалъ веего въ 7 саженяхъ отъ пастуха, понятно, остолбенъвшаго ‘ отъ 
изумленя, вонзившись въ землю на 2 аршина съ четвертью. Въ слВдующемъ году 
31 апр®ая н. с. упалъ аэролитъ близъ Рима съ такимъ шумомъ, что крестьянамъ по- 
казалось, «будто раскололся 
" сводъ небесный». Скорость 
его была 59000 метровъ 
(56 верстъ) въ секунду при. 
вступлении въ земную атмо- 
сферу, и взрывъ разбилъ его 
въ дребезги. Этотъ болидъ 
ВЪ 51 15" пронесся надъ Ри- 
о  мМОмМЪ на вертикальной высотВ 
Се ое а и `` въ 184 километра (172 вер- 
о = сы) причемъ особенно любо- 
пытНО ТО, ЧТО за полтора часа 
до этого видзли надъ моремъ 
по тому направлению, откуда 
шелъ болидъ, свЪтлую и не- 
подвижную массу. Въ 1864 г. 
14 мая н. с. болидъ упалъ 
въ ОргелЪ (департ. Тарна и 
Гаронны ), замЪфченный на 
высотЪ 65 километровъ (61 
версты) въ разстоян1и около 
470 веретъ отъ м$ета паде- 
н1я. 31 января н. с. 1879 г. 
выпалъ камень въ департа- 
мент$ Индры, въ Дюнъ-ле-По- 
элье, по близости отъ кресть- 
янина, считавшаго себя уже 
Рис. 314. — Паден!е болида. убитымъ. 6 апрзля 1885 г. 
въ ШандрунЪ, въ ИндостанЪ, 
паден!е метеора, сопровождаемое громовымъ ударомъ и молн!ей, перепугало индусовъ, 
которые увидавъ, что съ неба упалъ огненный предметъ, подбЪжали къ м$ету па- 
дения и нашли его воткнувшимся въ землю и еще совершенно горячимъ. Въ томъ 
же году 7 юля маленьюй аэролитъ упалъ на дворз Валльской тюрьмы въ Испани 
и былъ подобранъ заключенными. 22 (10) ноября выпали аэролиты въ Росеи, въ 
Пензенской губернта, въ Новомъ УреЪ, содержавше въ себЪ алмазы! Мы легко мо- 
гли бы значительно увеличить число такихъ примфровъ. Ве$мъ такимъ минераламъ, 
выпадающимъ съ неба, даютъ обыкновенно имя аэролитовъ или метеоритовъ, но 
по правамъ этимолог!и имъ боле соотв тетвовало бы назваше уранолитовъ. 
Такого рода массы оказываются довольно значительными, какъ объ этомъ можно 
судить на основан!и слфдующихъ образчиковъ: 
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1. Желзистый аэролитъ, найденный въ 1866 г. посреди одной изъ несчаныхъ 
равнинъ Чили и вЪфсавш!й 104 вилограмма (254. фунта), былъ присланъ въ Парижъ 
на выставку 1867 г. и теперь находится въ Парижскомъ музеф; высота его 48 сан- 
тиметровъ (около 11 вершковъ). 

2. Каменистый аэролитъ, упавш! въ Мурщи, въ Испани 24 (12) декабря 1858 г. 
и взсящий 114 килограммовъ (278 фунтовъ); былъ на выставкф 1867 г., а затёмъ 
отосланъ въ Мадридск!й музей. 

3. Уранолитъ, упавший 7 ноября н. с. 1492 въ Энзисгейы% (Верхн!й-Рейнъ) предъ 
императоромъ Мавсимел!аномъ, бывшимъ во глав своей арм!и (историческое чудо, 
предв$ щав!е побзды; но было бы еще боле дивно, если бы камень упалъ вакъ разъ 
на голову императору); камень вфеилъ 158 килограимовъ (386 фунтовъ); его пом3- 
стили сперва въ церкви, какъ святыню, & потомъ онъ перешель въ Внсюй Мине- 
ралогическ!й музей. | 

4. НЪеколько тысячъ камней упало 9 1юня н. с. 1866 г. въ Книягив% въ Вен- 
гри, при страшномъ громовомъ удар$. Самый большой изъ осколковъ находится въ 
ВФискомъ музез, рядомъ съ предыдущимъ, и вфситъ 293 килограмма (716 фунтовъ, 
т. е. почти 18 пудовъ). а, 

5. Глыба метеорнаго жел%за, служявшая съ незапамятныхъ временъ скамейкой 
при вход% въ церковь въ Кайл (Морскя Альпы). Вфсъ ея 625 килогр. (1526 фун: 
товъ или 38 пудовъ). Теперь она перевезена въ Парижъ. Рисунокъ ея помфщенъ 
выше на стр. 313. | 

6. Минералогическй Музей въ ЛондонЪ обладаетъь желфзной массой, найденной 
въ 1788 г. въ ТукаманЪ, въ АргентинВ м вфсящей 635 килогр. (1551 фунтъ). 

7. Масса метеорнаго жел%за, найденная Палласомъ въ Сибири въ 1749 г.— 
одинъ изъ первыхъ гризнанныхъ аэролитовъ. Она в$сила 700 килограм. (1700 фунт. 
или 42 пуда), & по отдёлен!и отъ нея осколковъ вФеъ ея оказался 519 вилограммовъ 
(1268 фунтовъ). Ова составдяетъ часть Парижской коллевц!и. Другая часть находится 
въ музеё С.-Петербургской Академи Наукъ. 

8. Уранолитъ въ 750 кихлогр. (1831 фунтъ) вЗсомъ выпалъ въ 1810 г. въ Санта- 
Роза въ Новой Гревал%. Объемъ его болфе четверти кубич. аршина или 31/. куб. фута. 

9. Уранолитъ въ 780 килограммовъ (1905 фунтовъ), схуживш1й идоломъ въ храм 
Чаркаса въ МексикЪ, увезенный старан1ями хорошо извфстнаго главнокомандующаго 
мексиканской экспедици и находящийся въ Париж$. Высота его 1 метръ (22 вершка). 

10. Уранолитъ въ 1 метръ д1аметромъ, выпавш!й 25 декабря н. с. 1869 г. въ 
МурзукВ, посреди приведенныхъ вф ужасъ арабовъ. 

11. Уранолитъ, открытый въ 1861 г. бдизъ Мельбурна въ Австралии. Два куска 
его вм$стВ вфсять 3000 кидограммовъ (183 пуда); одинъ изъ нихъ въ Медьбурни$, а 
другой въ Британскомъ Музез въ Лондон. 

12. Самый тяжехый изъ подлинныхъ уранолхитовъ, какой имфется въ коллекц1яхъ, 
находится въ Р1ю-Жанейро, куда онъ перенесенъ въ 1886 г.; былъ открытъ въ 
1816 г. въ Бендега, близъ Бами, въ Бразил!и. Онъ вфситъ 5360 килограммовъ, или 
327 пудовъ. Модель его была на выставк® 1889 г. 

Кь этимъ уранолитамъ, взв$шеннымъ, изсл$дованнымъ и вхассифицированнымъ, 
мы можемъ еще присоединить два друПе планетные обломка, еще болфе значитель- 
ныхь размфровъ. Одинъ изъ нихъ, вЪсящ!Й боле 610 пудовъ, упалъ въ Кита%, близъ 
р%5и Желтой, и имфетъ въ высоту 165 метровъ, т. е. 7 саженъ. Монголы, называю- 
ше его Съверной Скалою, разсказываютъ, что эта масса упала посл великаго не- 
беснаго пожара. Второй лежитъ на Тукаманской равнин въ Южной Америк и вфситъ 
около 900 пудовъ (15000 килограммовъ). 

Ученые присоединяютъ въ этимъ массамъ еще громадныя глыбы самороднаго 
желфза, вфсяще 600, 1000 и 2000 пудовъ, найденныя въ 1870 г. профессоромъ Нор- 
деншельломъ въ Овифадк%, въ Гренланд!и, на морскомъ берегу. Но эти глыбы само- 
роднаго жел$за—земного происхожденя. Большею подлинностью обладаютъ слиш- 
комъ полторы тысячи пудовъ желЪза, найденнаго въ 1575 г. на одной гор%, въ про- 
винщи Санта-Катерина въ Бразил!и, и раздленнаго на 14 глыбъ, расположенныхъ 
по прямой дин!и. 

Мы видимъ тавимъ образомъ, что, начавши съ кусочковъь въ н%$еколько золот- 
никовъ вёсомЪ, мы оканчиваемъ очень почтенными глыбами. Къ этому можно при- 
бавить, что въ незапамятныя времена должно было выпадать съ неба значительное 
количество жел$за, потому что первыя желфзныя оруд!я, изготовленныя людьми, 
сдланы были изъ метеорнаго жел3за, и древнее (греческое) назване этого металла, 
слово сидеросъ значитъ точно также и зстъзда. 
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_Изъ иногихъ сотенъ анализовъ, произведенныхъ самыми извзетныйи химикамв, 
оказываетея, что въ метеоритахъ не заключается никакого простого тзла, чуждаго 
нашей Земл%. Число элементовъ, которые съ достов®рностью удалось распознать въ 
нихЪ по настоящее время, равняется 22. По своему количеству они приблизительно 
ветр®чаются въ слЗдующемъ порядЕЗ: 

Жехёзо составляетъ преобладающую.ихъ часть; затВмъ слЗдуютъ: магн, креннй, 
кислородъ; никкель, одинъ изъ главныхъ спутниковъ жезл за; кобальтъ, хромъ, марга- 
нецъ, титанъ, олово, мфдь, алюмин!й, кал!й, натр1йЙ, кальшй, мытьявъ, фосфоръ, азотъ, 
сфра; слФды хлора и наконецъ углеродъ и водородъ. Съ другой стороны г. Конкохли 
изслЪфдовалъ спектроскопомъ н%$сколько сотенъ падающихь звфздъ и нашелъ въ ихъ 
ядрахъ непрерывный спектръ съ лишями натр!я, магия, стронц1я, хипя и жел%за. 


Паотность уранолитовъ заключается въ предёлахъ отъ 3 до 8, если принимать 
за единицу плотноеть воды; она больше плотности почвенныхъ породъ земного шара, 
составляющихъ внёшне слои, извзетные намъ, и приближается къ плотности вну- 
треннихъ слоевъ. Добре, собравш!й въ Парижекомъ музез образчики 260 паденшй 
небесныхъ тВлъ, распредВлиль эти твла въ неволько группъ, смотря по содержа- 
ню въ нихъ жетВза: 1) Голосидеры , состоящие изъ одного только чистаго желВза, 
такъ что ихь можно непосредственно ковать; впрочемъ къ нему всегда присоеди- 
няется никкель, но никогда еще въ землВ не находили образчиковъ боле чистаго 
самороднаго желЁза. Образцы такихъ метеоритовъ р»дки. 2) Сиссидеры, состоящ!е 
изъ желёзнаго тЪета, въ которое замЗшаны каменистыя частицы, обыкновенно 
желтозеленые изумруды, напоминающеокалину. 3) Сяюрадосидеры, предетавяяюще 
каменистое твето, въ которомъ желВзо ветрВчается не сплошпыми кусками, а раз- 
бросано въ видЪ зеренъ; эти образчики встр®чаются всего чаще. 4) ДАсидеры, въ 
которыхъ вовсе нзтъ жел$за, какъ въ Оргельскомъ аеролитВ; они очень рЁдки. 

Ваково происхождене этихъ падающихъ съ неба камней? 

Тожество ихъ съ болидами не можетъ боле подлежать сомн®н!ю, потому что вся- 
&Й аэролить происходитъ отъ болида. Должны ли мы идти дальше и отожествлять 
аэролиты и болиды съ падающими зв здами? Повидимому— н®тъ, потому что во время 
дождей, ливней падающихъ звздъ еще ни разу не зам чали ни громадныхъ боли- 
довъ, ни падающихъ камней, которые были бы въ соотв®тетв!и съ такимъ обимемъ 
метеоритовъ. Это показываетъ намъ, что если падающ!я звфзды дважутея въ про- 
странств» по эллиптическимъ орбитамъ кометнаго порядка, то болиды и аеролиты мо- 
гуть имзть совершенно иное происхожден!е и двигаться равнымъ образомъ иначе. 

Правда, есть теперь одно исключен!е въ этомъ отвошени. 15 ноября 1885 г. во 
время дождя падающихъ зв здъ кометы Б]элы въ МазанилВ, въ Мексик® упалъ вели- 
колЪпный аэролитъ, вЪсящий 3950 граммовъ (9 фунтовъ, 63). Опиезше его паде- 
ня съ приложенемъ обломка прислано было намъ ученымъ нашимъ товарищемтъ г. Бо- 
нилла, директоромъ Закатекасской обсерватори. Этоть аэролитъ въ первый разъ 
какъ будто указалъ на связь, существующую между разематриваемыми теперь нами 
небесными тёлами и кометами. Но можетъ быть это лишь случайное совпадене. 

При изучени состава аэролитовъ трудно удержаться отъ того, чтобъ не зам - 
тить одного обстоятельства, дЪйствительно заслуживающаго вниман]я: вещества, 
изъ которыхъ состоятъ эти предметы, тожественно т-же самыя, кавя существують 
внутри нашего земного шара, подъ его осадочными слоями и гранитами. Эти тзла 
не только абсолютно таковы же по своей сущности, какъ наши минералы, но гро- 
мадное число этихъ осколковъ представляютъ минеральныя соединен!я такого же 
состава, какъ нзкоторыя земныя руды. Такъ напримЪръ, камень, упавпий въ Ви- 
вина (въ Ардеш® въ 1821 г., почти совершенно тожественъ съ нзкоторыми исланд- 
скими лавами; камень, упавший въ Шассиньи (въ Верхней Мари) въ 1815 г., пред- 
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ставляетъь вс признаки земного изумруда (перидота) съ зернами или крапинами 
хромоваго жез®за, расположенными точно такъ же, какъ въ рудЪ, называемой ду- 
нитомъ (4ипИе), открытой въ Новой Зеланд. Аэролитъ, упавпиий въ Соко-Баня 
въ Серби въ 1877 г., представляетъ конгломератъ или трахический туфъ, сходный 
съ тВиъ, какой ветрёчается въ древнихъ вулеанахъ Оверни и на берегахъ Рейна. 
Перидотъ, пироксевъ, энсталитъ, полевой шоатъ, анортатъ, хромовое жедЪзо, маг- 
нитный пиритъ, желЪзные окислы, графать и вВроятно вода—вотъ минералы, ко- 
торые можно считать общими какъ метеоритамъ, такъ и земному шару. Крайне зз- 
м+чательно, что три преоблалающ!я въ состав метеоритовъ тзла: желвзо, кремень 
и кислородъ являются равнымъ образомъ преобладающими и на земномъ шарф. 

Съ другой стороны въ уранолитахъ никогда еще не было находимо никакого 
кусочка, принадлежащаго въ породамъ, сходнымъ съ осздочными земными, съ тёми 
минералами, что составляютъ, такъ сказать, наружную или верхнюю одежду, жиз- 
ненную оболочку нашего земного шара. Никогда еще мы не находили ни мал йшаго 
кусочка извести, песчаника и песку, никогда не замЪЧали самой крохотной рако- 
вики и самомальйшаго слЗда какого-нибудь ископаемаго. Ве кремнистыя породы, 
составляющя кору нашего земного шара, простирающуюся на значительную глу- 
бину, совершенно отсутствуютъ ва аэролитахъ. 

Изъ этихъ постоянно наблюдаемыхъ явлен!й слВдуетъ, что метеорическе осколки, 
доходяпие до наеъ, произошли лишь изъ внутреннихъ частей планетныхъ тзлъ, ко- 
торыя могли быть составлены изъ такихт же веществъ, какъ нашъ земной шаръ, 
и что если это остатки оть разрушившейся нЪкогда планеты, то ови могли прои- 
зойти не отъ м!ра, отжившаго свое время, какъ этого могла бы достигнуть н®когда 
Земля, но, напротивъ, отъ м!ра, еще такъ сказать. не законченнато, на которомъ еще 
совсзмъ не было и признаковъ жизни, который прошелъ несравненно меньший 
цикхъ развит!я, чфмъ обитаемая нами нын$ планета. 

Такимъ образомъ уранолиты тожественны съ тёми минеральными породами, 
которыя находятся на глубинЪ нФеколькихъ версть подъ изшими” ногами и соста- 
вляють внутренн!е слои земного шара, съ тЪми сравнительно очень плотными ве- 
ществами, которыхъ мы никогда не находимъ на поверхности нашей планеты, если 
только они не были выброшены сюда вулканическйми изверженями или ве были 
втиснуты въ трещины наружныхъ скалъ сильными внутренними давленями. 

Между этими веществами и нашими земными сходство такъ велико, что послВ 
своихъ зам чательныхъ синтетическихъ опытовъ искусственваго образоватя ми- 
нераловъ, аналогичныхъ съ уранолитами, опытовъ, основанныхъ на подражани 
процесеамъ, происходящимъ въ природ, Добре, указывая на сходство состава на- 
шей планеты въ ея глубокихъ слояхъ съ составомъ зтихъ падающихъ съ неба камней, 
зам чаетъ: «Ничто не доказываетъ, чтобы подъ этими геологаческими слоями, ко- 
торые представляютъ намъ, какЪ наприм®ръ въ Исландя, лавы, столь сходныя съ 
метеоритами изъ Жувин8, что подъ нашими перидотическими породами, столь похо- 
жими на метеорить изъ Шассиньи, не находились залежи породъ, въ которыхъ 
встрЬчается самородное желВзо, т. г. породъ схолныхъ съ иетеоритами самаго обык- 
новеннаго типа; причемъ по мЪрВ углубленя еще дальше желВзо ветрфчалось бы 
все обильн%е, подобно тому какъ въ метеоритахъ мы ветр8чаемъ веЪф степени его 
содержаня—отъ такихъ, гдЪ количество желЪза составляетъ около половины ихъ 
ввеа, до такихъ, которые представляютъ куски совершенно чистаго жел$за >. 

Обратимъ теперь вниман!е на другое обстоятельство, не менфе замЪчательное, 
чЪмъ эта аналогия между уранолитами н глубоколежащими рулами нашей собствен- 
ной планеты, а имеяно на жожество строеная камней, выпавшихъ съ неба въ 
весьма различныя эпохи. Метеориты, далеюе другъ отъ друга въ географическомъ 


© 
Общепояятная Астроном!я. 36 


РВ ВК ЧР ГО ООНИНИ 


562 ПАДАЮЩ!Я ЗВЪЗДЫ. БОЛИДЫ. УРАНОЛИТЫ. 


и хронологическомъ отношентяхъ, иногда представляютъ такое тожество, что соот- 
вътетвенные образчики не возможно бываеть отличить друзз отъ друш. 
Отсюда слФдуетъ, что если не вс осколки, то по крайней мЪфрз очень большое ихъ 
число происходятъ изъ одного и того же рудника, прииадлежатъ планетв, похожей 
на обитаемую нами или, иначе сказать, похожей на Землю первичныхъ вВковЪ, на 
Землю, еще не покрытую Окезномъ и осадочными пластами, на Землю протозоиче- 
каго перода.—Но съ другой стороны случается, что одно и то же падеше ураноли- 
тевъ доставляеть намъ камни различнаго рода. Такъ 17 ноября в. с. 1773 г. въ 
Испании и 12 ноября 1856 г. въ Итами, въ Тренцано, выпали камни двухъ очень раз- 
личныхь типовъ, хотя и одновременно; одни принадлежали къ типу метеорита, упав- 
шаго въ Бусте, въ Британекой Индии, 2 декабря 1852 г., а друпе—къ типу метеората, 
упавшаго въ Парналле въ 1857 г. Воть совершенно различныя породы, оказавиияся 
выветВ другь съ другомъ, и это случилось два раза при такихъ же услоняхъ. 

Можно представить себЪ гипотетичесвй шаръ или планету, отъ которой про- 
исходять эти уранолиты, такую планету, плотность которой возрастала бы отъ по- 
верхности къ центру. На поверхности ея могли бы находиться глинистые минералы, 
потомъ пошли бы перидотическе, затЪмъ минералы обыкновеннаго типа метеори- 
товъ, затВмъ типа полисидеровт, сиссидеровъ и наконецъ олосидеровъ. Такой теоре- 
тичесвй разр8зъ оказался бы пожалуй сходнымъ съ мысленнымъ разр зомъ земного 
шара какъ онъ есть, начиная со слоевъ, лежащихъ подъ осадочными породами и 
залежами гранита. Въ этомъ сВченш лавы соотв®тствовали бы глинистымъ метео- 
ритамъ, далЪе — перидотъ представляль бы аналог1ю съ камнемъ изъ Шассиньий, ит. д. 

Отсюда одинъ только шагъ до того, чтобы видзть въ уранолитахъ остатки од- 
ного или нзеколькихь разрушенныхъ небесныхъ м!ровъ. «ВсВ эти обломки не- 
бесныхь тиьль, обильно разсВянные въ пространств и падающие на нашу планету, 
пишеть опять Добре, навфрно произошли отъ дёйствя сильнаго жара и подтвер- 
ждаютъ такимъ образомъ всеобщноеть происхожден1я космическихъ тфлъ огненнымъ 
путемъ.... Эти обрывки, выкидываемые на нашу планету, указывають намъ на 
одинъ изъ способовъ обм$на, происходящаго во вселенной, на распредфленше остан- 
ковъ оть разрушившихея свфтилъ и астеровдовъ по другимъ свфтиламъ. Такого 
рода ветрфчи не составляють случайнаго или исключительнаго явления, но скорЗе 
это— общее правило, своего рода актъ развития...» 

Такую же мысль высказалъ Хладни еще въ 1794 г. «Природа, писалъ онъ, 
обладаетъ могуществомъ создавать небесныя тВла, разрушать ихъ и созидать изо 
обломковъ ихъ новыя». И самая гипотическая планета, о которой мы только-что 
говорили, была уже придумана въ 1855 г. американскимъ минералогомъ Лаврентемъ 
Смитомъ, въ 1850 г. Боассомъ Родецомъ и даже въ 1840 г. Анжело. 

Станиславъ Менье попыталея теоретически построить эту воображаемую паз- 
нету, отъ который могли бы произойти уранолиты, и высказаль мысль, что это 
долженъ быть древн!й спутникъ Земли, разбитый въ дребезги. 

Мы теперь изложили весь рядъ соображен!й, относящихея къ вопросу о проис- 
хожден!и уранолитовъ. Кажется, что воображене зашло въ этомъ любопытномъ 
изслдовани нзеколько дальше, чфмъ это нужно и полезно для дёла. 

Небесная механика доказываетъ намъ, что тфла, вращающяся вокругъ Земаи, 
на растояши Луны, со скоростью лишь въ 1000 метровъ въ секунду, ветупая въ 
нашу атмосферу и продолжая вращаться около насъ, могли бы достигнуть—еамое 
большее, только 8000 метровъ, т.е. 71/. верстъ въ секунду. Но мы знаемъ много- 
численные прим$ры скоростей, гораздо болЪе значительныхъ, чЗмъ эта. Такъ, болидъ, 
пролетзвший надъ Англией 6 ноября 1869 г. съ сБверо-востока на юго-западъ, обла- 
далъ скоростью въ 54,000 метр. (51 версту) въ секунду. Болидъ, пролетьвший надъ 
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Австрией и Франщей, съ востока на западъ, 5 сентября 1868 г., имЪлъ скорость около 
88 километр. (82 версты). Болидъ 14 (2) юня 1877 г., разорвавпийся между Бордо и 
Ангулемомъ на высот 236 верстъ, двигался со скоростью 68 километр. (64 верстъ). 

Чтобы допустить существоване когда-нибудь такого воображаемаго м!ра, 
останки котораго сыплются теперь намъ на голову, нужно было бы предположить, 
что м!ръ этотъ разрушился прежде, чЬмъ завершилось его образоваше, что онъ ни- 
когда не проходилъ чрезъ тз фазы, чрезъ которыя прошла наша планета и чрезъ 
которыя, какъ мы видимъ, проходятъ равнымъ образомъ и всЪ друмя планеты; что 
на немъ никогда не происходило никакого сгущеня водяныхъ паровъ, не было ни- 
какого моря, никакихъ осадочныхъ почвъ и породъ, такъ какъ подобныхъ породъ 


Рис. 315. — Уранолитъ, упавш!Й въ Оргелв 14 (2) мая 1894 г. 


совершенно не ветрЗчается между доходащими до насъ обломками, но что однако 
онъ имфлъ плотность и минералогическй составъ нашихъ горныхъ породъ... 

Если бы въ этихъ обломкахъ, приходящихъ къ намъ изъ пространства, и ока- 
залось что-нибудь небеснаго, то уже конечно не ихъ форма! Хотя бы они были объ- 
емистыми! Но н$тЪ и этого! Такъ что давать имъ титулъ <остатковъ отъ разрушен- 
ныхъ м!ровъ» значитъ преувеличивать ихъ значен!е. Если бы это дЪйствительно 
были куски планетъ или спутниковъ, то не должны ли бы они были представлять, 
хотя бы лишь иногда, таке размЪры, которые соотвЪтетвовали бы ихъ происхожде- 
ню? Не должны ли бы мы были ожидать прибытя къ намъ чего-нибудь въ видЪ 
Альповъ, Пиринеевъ или по крайней мЪрЪ какой-нибудь горы, какого-нибудь холма. 
Но ничего подобнаго н®тъ. Самый большой изъ найденныхъ уранолитовъ имфетъ 
объемъ не боле кубическаго метра. Вообще же они имфютъ величину камней, ко- 
торые можно держать въ рук, часто бываютъ величиной съ яйцо, еще чаще съ 
грецей или даже простой орЪхъ. 36* 
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А тавъ вакъ эти падающ!е съ неба камни имВютъ 7ютъ же составъ, какъ в 
минералы, изъ которыхъ состоитъ наша планета, то не естественно ли будетъ просто 
спросить себя, не земною ли онц происхожденя? 

Но какъ же это такъ? 

Могуче вулканы геологическихъ временъ, извержен!я, страшные взрывы, громы 
и молн!и древняго пандемон!ума, который представляла когда-то наша планета, не 
могли ли бы выбрасывать въ пространство лаву, окалину, камни съ такою. силою, 
что эти предметы удалились на тысячи, на миллоны, на сотни миля!юновъ веретъ, 
двигаясь по орбитамъ, на прохождене которыхъ нужно не меньше тысячи, десяти 
тысячъ, сотни тысячъ и даже боле лЪтъ? Вопросъ этотъ стоить того, чтобъ ра- 


зобрать его. 
Какую скорость нужно сообщить земному снараду, чтобъ сдфлать изъ него 


уранолатъ? 

Р»шен!е такой задачи не очевь трудно. Скорость, которую нужно сообщить ка- 
кому нибудь твлу, чтобы отослать его въ безконечность, въ точности равна той, 
какою обладало бы тЪло, являющееся на Землю изъ безконечности вел дств1е одного 
только притяженя Земли, Это равнымъ образомъ т& скорость, которою обладало бы 
тВло, падающее съ поверхности Земли въ ея центръ, при предположении, что сила 


тяжести постоянна. Упрощенная формула этой скорости будеть о = у? 98, гдъ 
буквой 9 означено ускореве силы тяжести на земной поверхности, предполагаемой 
сферическою, равное 9”8; А — ередн!й радусъ Земли, т. е. 6371100 метровъ. Такая 
скорость будетъ равняться 11000 метровъ (5156 сажевъ). 

Всякое тВло, брошенное съ Земли со скоростью, превостодящею эту, навсегда 
освободится отъ притяжения планеты и не возвратится на нее боле: оно втъчно бу- 
деть странствовать въ безконечномь пространствъ и не вернется на- 
34д5 никода. Оно вЪчно будетъ бъжать по безконечному параболическому пути. 

Всякое тВло, брошенное со скоростью меньше этой предфльной, но боле 8000 
метровъ (3750 саженъ), стало бы удаляться отъ Земли, описывая первую половину 
эллипса, потомъ остановилось бы, повервуло бы назадъ, чтобъ замкнуть свою ор- 
биту, и возвратилось бы въ ту точку, изъ которой оно вышло. Оно шло бы въ 
пространств по эллипсу, эксцентричность котораго зависла бы отъ силы верженя. 

Если бы на свЪтВ существовала одна только Земля, неподвижно стоящая среди 
безконечнаго пространства, то вашъ брошенный снарядъ, не подчиняясь никакому 
постороннему вл1ян1ю, никакому возмущению, описывалъ бы правильный эллиосъ, 
и по истечени извЪстнаго времени возвратился бы даже въ самое жерло выбросив- 
шаго его вулкана. Это время могло бы быть очень продолжительнымъ, въ случаЪ ско- 
рости очень близкой къ предзльной, и дошло бы до мнотить милл1оновь льть. При 
возвращении на Землю скорость этого тВла равныиъ образомъ была бы 11000 метровъ. 

Но наша планета не одна во вселенной. Судьба веякаго снаряда, выброшеннаго 
изъ ея нфдръ, будетъ различна, смотря по направлению его при выходВ. Т%ло, бро- 
шенное по направлен!ю къ Солнцу, понятно уйдетъ съ Земли совсфмъ и упадетъ на 
Солнце. Твло, брошенное въ противоположную отъ Солнца сторону, проникло бы 
гораздо дальше въ глубины пространства, если только, велФдств!е рёдчайшей слу- 
чайности, какъ разъ на его пути ве оказались бы Юпитеръ, Сатурнъ, Уранъ или 
Нептунъ и не измЪнили бы его движен!я. Но при своемъ возвращени, вмфсто того 
чтобы подчиняться только притяжен!ю Земли, оно подверглось бы влян1ю всей сол- 
нечной системы, стало бы обращаться около Солнца подобно кометф, возвращаясь 
къ той точкВ земной орбиты, откуда оно вышло; это случалось бы въ каждое его 
обращен!е—до тЪхъ поръ, пока оно не встр$тило бы саму Земаю, на которой и оста- 
лось бы, покончивъ свое долгое странетвоване. Если наша планета обладала прежде 


ий 
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вулканами, способвыми выбрасывать таве снаряды, то всВ выброшенныя тёла, 
сколько бы ихъ ни было, возвращаются въ каждое изъ своихъ обращен! и пере- 
сВкаютъ земную орбиту. Они приходятъ сюда со скоростями кометъ и падающихъ 
звЪздъ, со скоростями, обусловливаемыми притяженемъ Солнца, присоединяющимся 
къ ихь собственной скорости, т. е. движутся не только съ вруговою скоростью го- 
давого поступательнаго движен!я Земли около Солнца (29.500 метр. въ секунду), 


в со скоростью эллиптической, наибольший пред®лъ которой равняется 29.500 ИУ 2 
или 41.700 метровъ (39 верстъ). Какой-нибудь уранолитъ, движущйся по напра- 
вленю къ ЗемлВ, въ сторону противоположную съ нашимъ собственнымъ движе- 
немъ по своей орбит, можетъ такимъ образомъ обладать собетвенною скоростью 
ВЪ 41.700 метровъ и при этомъ ветрфтиться съ Землею, летящей съ быестротою 
29.500 метровъ, что и могло бы дать наибольшую скорость въ 71.200 метровъ лля 
‘момента ветуплен1я аэролита въ нашу атмосферу. Скорость вращательнаго, суточ: 
наго движен1я земного шара при этомъ будеть прикладываться или вычитаться, 
‚смотря по случаю. Вс эти числа какъ разъ такого порядка, какъ доставляемыя 
наблюденемт. 

Такимъ образомъ всявый камень, вылетёвиий изъ земного вулкана съ доста- 
точною начальною скоростью, заключающеюся въ пред®лахъ отъ 8 до 11 тысячъ 
метровъ, если не принимать во вниман1е сопротивлен!е воздуха, сталъ бы описы- 
вать въ пространств замкнутую кривую, крайне растянутый эллипеъ и вел детв!е 
этого обратился бы въ астероида солнечной системы, проходящаго чрезъ земную 
орбиту при каждомъ изъ свеихъ возвращений. Возможно ли допустить такую силу 
вулкановъ? Какъ велико могущество современныхъ вулкановъ? Во время извер- 
женя Везув!я въ 1822 г. громадная масса лавы, взсившая нЪсколько сотенъ пу- 
довъ, была брошена вулканомъ на разстояне около 5 верстъ въ садъ князя Оттаяна. 
Очевидно, сила, необходимая на то, чтобы поднять такую массу и бросить ее на 
подобное разстояне, должна быть гораздо болЪе силы самыхъ громадныхъ нашихъ 
пушекъ, могущихъ доставать извзетнымъ снарядамъ начальную скорость не боле 
100 метровъ въ секунду (328 саженъ). Почти баснословное извержен!е вулкана 
Вракатоа 26 (14) августа 1883 г. выбросило массы пыли на 70-ти-верстную вы- 
соту, возмутило всю земную атмосферу и было слышно даже въ антиподахъ! Вогда 
даны элементы, дВйствующе въ вулканическихъ изверженяхъ, особенно при древ- 
нзйшихъ судорожныхъ движеняхъ Земли, то искомая сила, необходимая для такихъ 
дъйств!Й, о которыхъ мы говоримъ, окажется въ соотвз тети съ самыми услов1ями 
ея возникновеня. 

Такъ какъ химическ!В соетавъ камней, падающихъ съ неба, не препятствуетъ 
намъ смотрзть на нихъ какъ на образчики минераловъ, составляющихъ нашъ зем- 
ной шаръ, то возможно и даже вфроятно, что эти камни имфютъ земное происхо- 
жхден!е, что они нзкогда были выброшены внутренними силами Земли въ простран- 
ство и, освободившись отъ притяжешя нашей планеты, стали кружиться около 
Солнца, двигаясь по очень удлиненнымъ эллипсамъ, и что Земля встрЪчается съ 
ними и можетъ задержать ихъ вновь, велёдетв!е того, что они меизбъжно должны 
возвращаться къ твмъ точкамъ земной орбиты, изъ которыхъ они нЪкогда вышли. 
Поетупательное движев!е всей солнечной системы среди пространства не препят- 
ствуетъ этимъ камнямъ возвращаться, въ силу изветнаго начала независимости 
совмЪстныхъ движений. | 

Сама природа какъ будто желаетъ навести насъ именно на этотъ путь самаго 
простого и естественнаго объясненя, указавъ намъ недавно, что на самой поверх- 
ности земли имфются глыбы самороднаго желВза, совершенно такого же какъ въ 
уранолитахъ. Въ 1870 г. Норденшельдъ открылъ въ Гренданииу на остров% Диско, 
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близъ Овифака, пятнадцать желфзныхъ глыбъ, самая большая изъ которыхъ, в%ея- 
щая 1.220 пудовъ, превосходить веЪ подобныя глыбы, указанныя выше. Эти глыбы 
расположены рядомъ другъ съ другомъ на поверхности не превышающей 11 квад- 
ратныхъ саженъ (50 кв. метр.). Ихъ принимали за упави!я съ неба, и такое миз- 
н1е было принято и одобрено французской академей наукъ. 

И однако эти глыбы— вовсе не метеориты. Теперь доказано, что он принадае- 
жать къ одной изъ земныхъ залежей и составляютъ часть базальтовыхъ изверже- | 
нй, происшедшихъ въ самой Гренланди. Съ другой стороны къ геологическимъ 
доводамъ присоединяются явлен!я земного магнитизма, заставляющ!я насъ допу- 
стить, что самородное желВзо служить основой всей корЪ земного шара и что оно 
должно залегать лашь въ нёеколькихь веретахъ глубины подъ обитаемою нами 
поверхностью. 

Для пополненя изложеннаго прибавимъ еще, что если мы считаемъ весьма вз- 
роятнымъ такое земное происхожден!е падающихь съ неба камней, то велВдетве 
этого мы вовсе не отказываемся допустить, что н®которые камни, напримЗръ тв, 
составъ которыхъ не тожественъ съ земными веществами, могутъ имзть и иное 
происхождеше. Если наша планета могла породить таюя тВла, то вздь она не пред- 
ставаяеть собою какого-нибудь исключеня во Вселенной, такъ что и друга не- 
бесныя тВла могли сдЪлать то же самое. Такъ, само Солнце оказывается почти по- 
стоянно окруженнымъ страшными выступами раскаленныхь метазличесвихъ па- 
ровъ, газовыми массами, выбрасываемыми на высоту 50, 100, 200 даже 400 ты- 
сячъ версть надъ его поверхностью. 7 сентября вов. ст. 1871 г. американскй 
астрономъ Юнгъ измВрилъ выеступъ, поднявш!йся въ 10 минутъь на высоту 
280.000 версть со скоростью 250 вереть въ секунду. Секки въ Рим нашель 
однажды скорость 347 версть (370.000 метр.) въ секунду, а Респиги приводить 
скорости въ 560, въ 660 и даже 750 веретъ. 

По нашей формулв о = У29А, для Солнца получится У (2 Х 268" Ж 
Хх 691.000.000), т. е. 608.000 метровъ, или 570 верстъ. Если раздВаимъ это 
число на /2, т. е. на 1,414, то для низшаго предвла получимъ 430.000 метровъ, 
или 400 верстъ. Слдовательно всякое тВло (если не принимать въ разечеть ео- 
противлен!я солнечной атмосферы), брошенное съ Солнца съ начальной скоростью, 
завлючающеюся въ предзлахъ отъ 400 до 570 версть въ секунду, покинуло бы 
центральное свЪтило и стало бы кружиться въ солнечной систем какъ пер!оди- 
ческая комета, причемъ могло бы встрёчаться съ планетами, представляяеь дзя 
нихъ болидомъ или уранолитомъ. 

Предыдущая формула для Луны даетъ скорость у (2х 1,60 1.742.200) или 
2.360 метровъ, т. в. 1.106 саженъ. Поэтому всякое твло, брошенное съ этою наи- 
большей скоростью вплоть до наименьшей въ 1.668 метровъ, т. е. въ 782 сз- 
жени, не возвратилось бы назадъ на Луну и могло бы или упасть на Землю, если бы 
его направлен!е соотв тствовало этой цзли, или обращаться около Земли на подобе 
спутника. Слдовательно нъко’порые уранолиты могли бы быть къ намъ посланы 
Луною, если предположить, что на ея поверхности существуютъ или существовали 
вулканы, обладавше такою, довольно незначительною впрочемъ силою. Лапласъ и 
Берцел!усъ допускали такое происхождеше въ общемъ видф. 

Подобные же снаряды могли бы приходить къ намъ равнымъ образомъ и отъ 
малыхъ планетъ, оть Марса, Юпитера, Урана, Нептуна и даже отъ звЪзлъ. Но тёла, 
им ющ/я такое происхождене, обладали бы чрезвычайно малою вЪроятностью встр®- 
таться когда-нибудь съ нашей планетой; между тЪмъ какъ земное происхожден!е 
принуждало бы ихъ полчища возвращаться къ пути, ежегодно описываемому нашей 
родною планетой около Солнца. Этотъ численный выводъ присоединяетея тавимъ 
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образомъ къ доводу, опирающемуся на тожество уранолитовъ съ нашими земными 
внутри-вулканными породами, дзлая очень возможной, очень правдоподобной теор1ю 
земного происхождения большинства камней, падающихъ къ намъ съ неба. Впрочемъ 
теор!я эта вовсе не такъ нова, какъ кажется. Пожалуй даже, это самое древнее изъ 
объяснен!й, которое давали азролитамъ со времени паден1я знаменитаго Эгосскаго 
камня, случившагося въ 465 году до начала нашего лЪтосчисленя. Но древше 
не обращали внима- 
ня ни на внутрен- 
нее строене этихъ 
минераловъ, ни на 
вулканическую си- 
лу, необходимую для 
того, чтобы бросить 
такой предметъ въ. 
пространство (ихъ 
даже долго считали 
сгустившимся воз- 
духомъ или грозо- 
выми тфлами), ни 
на свойство орбитъ, 
Боторыя Должны 
были эти вулкани- 
ческя произведен!я 
пробзгать въ про- 
странетв$, чтобы 
вновь упасть на зем - = 
лю уже въ качеств$ = 
небесныхъ тёлъ. 2 
Итакъ для объ- = 
яенетя происхож-! 
ден1я камней, па- 
дающихъ съ неба, 
т. е. подлинныхъ и 
несомнзнныхъ ура- 
нолитовъ, являю- 
щихся къ намъ и 
со страшною ско- 
ростью пролетаю- Рис. 316. —Напластования, замфчаемыя на аэролитВ Санта-Катерина. 
щихъ верхн!е слои 
атмосферы, падающихъ на землю, собираемыхъ здЪсь, подвергаемыхъ изслфдованю_ 
и сохраняемыхъ въ нашихъ музеяхъ, намъ представляются слфдующуя гипотезы: ` 

1) Гипотеза Лунныхъ вулкановъ. Наблюдаемыя болышя скорости, значитель- 
ная плотность, направлен!е путей, кривыя лини, которыя пробЪгали бы эти снаряды 
и вЪроятное современное состоян1е лунныхъ вулкановъ — все это доказываетъ, что 
такое происхожденте могло бы быть лишь очень рёдкимъ и исключительнымъ. 

2) Гипотеза остатковь разрушившихся маровъ, разсъянныхь в про- 
странствть и встръчаемыхь Землею на своемь пути. Годовое число паденй 
уранолитовъ такъ велико, что количество такихъ останковъ должно бы быть очень 
значительнымъ, такъ что увеличило бы собою массу солнечной системы и сд$ла- 
лось бы замЪтнымЪ для астрономическихъ наблюдений, чего однако нЪтъ. 
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3) Гипотеза роевъ твердыхь мелкихь ттьл5, подобныть эллиптическимь 
нотокамь падающихть 3в1%3д5. Въ этомъ случаВ падевня представляли бы при- 
знака головой пер!одичности, чего не зам чается. 

4) Гипотеза развалинъ или остинковь одною изчезнувшало мгра. Если 
этотъ мръ былъ чуждь нашей систем®, то встрфча наша съ нимъ была бы почти 
совершенно невфроятна. Если же это была планета нашей системы, то Земая ве 
должна была бы пересЗкать ея орбату. Если же наконецъ это былъ бы спутникъ, 
то направзен!я и скорости падающихъ тёлъ были бы различны. Во веЪхъ трехъ 
случахъ осколки должны бы были находиться въ извфстномъ соотношен!и съ источ- 
никомъ своего происхожден!я. При томъ же этотъ мръ долженъ бы былъ разру- 
шиться прежде окончательнаго своего создан1я или завершен1я. — Мало вЗроятно. 

5) Гипотеза остазтковь первобытной космической матери. Это еще 
менфе допустимо, потому что уранолиты не представляють собою тёлъ сфериче- 
скихъ и цфлыхъ; это — куски, и при томъ настояще минералы, могупе образо- 
ваться внутри планеты при услов1яхъ температуры и давлен!я — такихъ, как я 
могутъ быть при геологичеекяхъ образованяхъ. 

6) Гипотеза земныхь вулканическихь извержений. Это—самая ращональ- 
ная изъ гипотезъ. Такого рода изверженя могуть происходить во веёхъ мрахъ. 
Т®мъ не мензе продукты земвыхъ извержений должны были бы возвратиться на- 
задъ именно къ намъ же, между тъмъ какъ изверженя иныхъ м1ровъ разлетв- 
лись бы по разнымъ направленямъ. Сверхъ того, тожество строеня большей части 
уранолитовъ съ земными минералами представляется краснор$чивымъ свих®тель- 
ствомъ въ пользу этой гипотезы, которую можно изложить слЪдующимъ образомъ: 


Большая част , падающихь съ неба, мощть быть земную 
РИН РТ собою выброшенные въ простран- 
ство продуктия вулканическихь извержений зеолозическихь времень. 

ЦеслЪ ознакомлен!я съ этими громадными массами, выпавшими съ неба, можно 
‘задаться вопросомъ, не можеть ли ихъ паденше на Землю грозить опасностью ве 
только человВ ческой жизни, но и самой нашей планетв? Наблюдене уже отм тило 
| ВЪ этомъ отношения нзкоторые исторячесые факты. Таково напримЪръ паден!е въ 
616 г., раздавившее изеколько колесницъ и убившее десять челов къ, какъ раз- 
сказывають китайск!я лЪтописи; таково падене 914 г. зажегшее, по хроник Фро- 
боарда, нзеколько домовъ; затВмъ падеше 7 марта 1618 г., причинившее пожаръ 
здан!я Парижекаго суда—«Дворца правосудя», а также паденя 1647 и 1654 го- 
довъ, убивш!я — первое двухъ челов къ въ мор, & второе— фравцузскаго монаха 
въ МиланЪ. Въ 1879 г. земаледвлець въ Канзасъ-Сити, въ Калифорнии, былъ убатъ 

ролитомъ, сломавшимъ также дерево при своемъ паден!и на Землю съ громадною 
воростью. На основан! предыдущихъ описан!й эти случаи не завлючають ничего 
дивительнаго. Во всякомъ случа, каково бы ни было число аэролитовъ, истреби- 
зьное ихъ дфйств!е несравненно менфе, ч$мъ дЪйств!е молн]и, потому что эта 
ослфдняя ежегодно убиваетъ только въ одной Франци 90 человЪкъ. Челов®че- 
вая же глупость истребляетъ среднимъ числомъ, на всемъ земномъ щар№, по 
400.000 челов®къ въ годъ, благодаря непрекращающейся межкународной войнЪ, 
оторою забавляются пока вез безъ исключеня народы. 
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ГЛАВА ПЕРВАЯ. 
Созерцан1е неба. 


Земля съ своей ничтожной эфемерной исторей давно уже забыта нами. Самое 
Солнце со всею его громадною системой потонуло во мракЪ безконечной ночи. Не- 
сясь на крыльяхъ междузвЪздныхъ кометъ, мы летимъ теперь къ звЪздамъ, этимъ 
далекимъ солнцамъ небеснато пространства. Удовлетворительно ли измфрили мы, 
валлежащимъ ли образомъ поняли мы пройденный нашею мыслью путь?_ Самая 
близкая къ намъ звфзда находится отъ насъ въ невообразимой дали, на разстоани 
ВЪ 275 тысячъ разъ превышающемъ тЪ 140 миллоновъ верстъ, что отдЪляютъ 
насъ отъ Солнца, а это составляетъ 38 билоновъ верстъ. На такое разстоян1е мы 
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окружены со везхь сторонъ необъятной пустыней—самой безжизненной, самой 
мрачной, самой безмолвной изъ пустынь. 

Солнечивя система намъ кажется столь обширной; бездна, отдёляющая насъ 
отъ ма Марса, Юпитера, Сатурна, Нептуна, кажется намъ бевпредьльной; однако 
по отношеню къ неподвижнымъ звфздамъ вся наша система представляетъ намъ 
тяшь тфеный домашний кружовъ, окружающий насъ непосредственно. Сфера такихъ 
разывровъ, какъ вея солнечная система, обратилась бы въ простую точку, вели бы 
она была перенесена ва разстояне даже самой близкой къ намъ звЁзды. Простран- 
ство, разстилающееся между солнечной системой и звЪздами, а также пространетво, 
отдвяяющее звЗзды другь отъ друга, повидимому соверщенно лишено всякой, епо- 
собной хВйствовать на нашъ глазъ, матери, за исключенемъ туманныхъ, комет- 
выхъ` или метеорныхъ обрывковъ, снующихь тамъ и сямъ среди этой безпредль- 
ной пустоты. Девять тысячъ двЪети пятьдесять такихь системъ какъ наша (егра- 
виченная орбитой Нептуна) могли бы свободно помфетитьея въ проетранетв, от- 
двляющемъ наеъ оть ближайшей къ намъ звЗзды! Пусть на этой звзд» произошехь 
страшный взрывъ и пусть звукъ можеть рройти чрезъ. раздёляющую насъ.оть нея 
бездну пу тЫ этому звуку понадобилось бы три миллмюона лють, чтобы 
дойти До _НасЪ!. 

Можно считать почти настоящимъ чудомъ, что мы въ состоян!и вилЪть звЪзды 
на такомъ разетоян!и. Бакою дивною прозрачностью должны обладать эти безмр- 
ныя пространства, позволяюцщия проникать чрезъ себя свЪту на сотни бизжюоновъ 
верстъ, не погашая его совершенно! ВокругЪъ насъ, въ томъ тяжеломъ густомъ воз- 
дух%, что окружаетъ насъ со вевхъ сторонъ, высок1я горы совершенно почти про- 
падають изъ глазъ или бываютъ едва лишь различимы на разстоян!и какой-нибудь 
сотни верстъ! Малзйпий туманъ скрываетъ. отъ насъ предметы на горизонтВ. Ба- 
кова же должна быть тонкость, разрёженность и крайняя прозрачность эфирной 
среды, наполняющей небесныя пространства! 

Итакъ мы теперь на другомъ солицЪ, езмомъ близкомъ къ нашему собственному. 
Отсюда. нашъ ослёпительный очагъ свЪта кажется совершенно затерявшеюся между 
созвзздями, едва различимою маленькою звфздою; наша Земля, планеты, кометы — 
всё Это стало невидимымъ, продолжая существовать и двигаться. Мы теперь очу- 
тились въ новой солнечной систем®. Приблизившись такимъ образомъ КЪ ЕАЖДОЙ 
знздв, мы найдемъ здЪсь новое Солнце, между тВмъ какъ вез друпя солнца про- 
странства будутъ намъ въ это время казаться звЪздами. Странная дВйствительность! 
Нормальнымъ состоящемъ вселенной оказывается мракъ и ночь! То, что мы назы- 
ваемъ днемъ, существуетъ для насъ только потому, что мы находимся близко отъ 
какой-нибудь зв®зды. 
``” ` Гремадная даль, отдфляющая наеъ отъ всЪхъ звфздъ, обращаетъ ихъ для насъ 
къ неподвижные свфточи, какЪ будто укр®пленные въ небесномъ сводВ, въ этой 
«тверди» древнихъ. Съ твхъ поръ какъ человЪчество сбросило свою животную 
оболочку, вышао изъ состояния хризалиды, всЪ взоры людекве обратялись къ этимъ 
далекимъ звЪздамъ, затеряннымъ въ глубокихъ безднахъ эфира. _Наши _далеке 
предки Центральной Азуи, халден Вавилонской равнины, египтяне временъ пира- 
мидъ, аргонавты, плававшие за золотымъ руномъ, евреи, восптые Товомъ, греки, 
восп$тые Гомеромъ, римляне — Виргиземъ, веБ эти земныя очи, даввымъ давно 
уже погаснувшя и закрывш1яся, изъ вЪка въ вЪкъ смотрФли на эти глаза, небесъ, 
всегда открытые, всегда одушевленные, всегда живые. ПоколВв!я людей, народы, 
царства и слава ихъ, троны и алтари— все это исчезло; но небо Гомера вее еще 
остается. И что удявительнаго въ томъ, что это небо люди созерцали, любили, по- 
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читали, вопрошали, благоговли предъ ним», прежде чёмъ хотя что-нибудь узнали 
о его истинной красот, объ его невыразимомъ велич!и? 

БолЪе величественное, ч8мъ зрёлище спокойнаго или взволнованнаго моря, ч8мъ 
видъ горъ, покрытыхъ взковымъ лВесомъ или увёнчанныхъ взчнымъ енфгомъ, зр®- 
лище зв®зднаго неба, окружающаго насъ со вевхъ сторонъ, неудержимо влечетъ 
къ себ наши взоры, говоря намъ о безконечности и поражая насъ настоящимъ 
головокружешемъ предъ разверзающеюся предъ нами неизслВдимою бездной. Ничто 
другое не можеть въ такой степени овладЪвать нами, привлекать къ себЪ созер- 
цающую Человзческую мысль, какъ небо, потому что оно— сама истина, сама без- 
конечность, вВЗность, все. Пиезтелв, не им юще понятия объ истинной поэзии со- 
временнаго знаня, полагали, что чувство возвышеннаго раждаетея лить при невз- 
дЪНи, что благоговьн{е и удивлеше возможно лишь при незнани. Это— по мстин® 
странное заблуждене, и лучщимъ доводомъ противъ него служить то плзнительное 
очарован1е, то страстное влечен!е, которое внушаетъ къ себЪ нын$ это божествен- 
ное знан!е, овлад®вая не какими-нибудь исключительными и рёдкими умами, & ты- 
сачами мыслящихъ людей, десятками тысячъ читателей, страстно ищущихъ истину, 
Удивляющихся, почти стыдящихся того, что они жили прежде, не зная этой луче- 
зарной дВйствительности и не обращая на нее вниман!я; вс эти мыслящя суще- 
ства непосредственно стремятся расширять свое познан1е о вещахъ безконечныхъ 
и взчныхь и чуветвуютъь, что удивлене растетъ въ ихъ очарованной душВ по м8 рв 
того,` какъ они глубже проникаютъ въ эту безконечность. Что такое мръ Моисея, 
1ова, Гезода или Цицерона въ сравнен]и: съ нашимъ? Найдите во вевхъ религ1оз- 
выхь тайнахъ, во вевхъ изумительныхъ произведеняхъ искусства—въ живописи, 
въ музыкВ, въ драмВ, въ роман, — найдите въ нихъ так1я глубов1я мысли, которыя 
бы произвели на вашу душу впечатлн!е истаны, велич1я и возвышенности въ т8- 
кой степени, какъ это вызываетъ созерцан!е неба! Самомалйщая падающая зв83- 
дочка ставить предъ нами вопросъ, котораго намъ трудно не слышать; она какъ 
будто спрашиваетъ за насъ, что такое представляемъ мы сами во вселенной? Во- 
мета на своихъ могучихъ и быстрыхъ крыльяхъ уноситъ наеъ въ бездны простран- 
ства; звЪзда, горящая въ глубан® небесъ, указываетъь намъ на далекое солнце, 
окруженное невфдомыми намъ м!рами челов ческихь существъ, согрваемыхъ его 
зучами... Дивныя, величественныя, чаруюцщия зрёлаща! Они влекутъ къ себЪ своею 
пафвительной красотою всякаго, кто вникаетъ въ ихъ подробности, и переносятъ 
насъ въ область неизслВдимаго велич1я, если мы не препятствуемъ полету своей 
мысли и увосимся въ безконечность... 

«Я былъ на небз, всего больше пелучившемъ отъ Его свёта, и видьхъ то, чего 
ве уметь и не можетъ разсказать сходяшИй оттуда», говорить Данте въ первой 
пзени своей поэмы о Ра. Поднимемея и мы подобно ему въ небесныя высоты, 
но уже не на трепещущихъ крылахъ вЗры, & на широкихъ и сильныхъ крыльяхъ 
знаня. То, чему могутъ научить насъ звЪзды, несравненно прекрасн%е, чудеснзе, 
очаровательнзе всего, о чемъ мы только можемъ мечтать. 

Изъ несмЪтнаго числа звЪздъ, горящихъ въ безпредльной ночи небесъ, нашъ 
взоръ останавливается по преимуществу на самыхъ яркихъ свЪтильникахъ, & также 
на нзкоторыхъ группахъ, воторыя смутно заставляютъ насъ предчувствовать суще- 
ствоване таинственной связи между м!рами въ пространств. Эти группы были 
замВчаемы во вс времена, даже самыми грубыми народами, и уже въ первые в%ка 
существованя челов®ка онЪ получили разныя имена, которыя были заимствуемы 
обыкновенно отъ органическаго царства, и такимъ образомъ въ этихъ безмолвныхъ 
пустыняхъ пространства возникла своеобразная фантастическая жизнь. Такъ, очень 
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рано было замВчено семизвЪзд!е сВвера, эта колесница, о которой говорить Го- 
меръ, Плеяды— это Утиное знъздышко русскихъ, великанъ Оронь, Глады из 
16у Тельца, Болопасъ или Пастухъ вблизи Волееницы или Рольшой Медвздицы. 
Эти пять группъ получили свои имена боле трехъ тысячъ лЪтЪ тому назадъ, равно 
Бакъ и самыя ярк!я изъ веЪхъ звфздъ на небв— Сиргусь и Арктурь. 

Когда окончатезьно образовались созвЪзд1я—нейзвЪстно, но мы знаемъ, что 
устанавливались они постепенно. Центавру Хирону, наставнику Язона, первому 
приписывается честь раздВлен1я на части неба на глобусВ или сферЪ Аргонавтовъ. 
Но это—миеолог!я, и кромЪ того [овъ жилъ раньше той эпохи, къ которой отно- 
сятъ Хирона, & этотъ «праведникъ» говорилъ уже объ Ор1онз, о Плеядахъ и Г1а- 
дахъ около трехъ тысячъ лФтЪ тому вазадъ. 0 тьхъ же созвЪзд]яхъ говорить рав- 
‘нымъ “образомъ и Гомеръ, описывая щитъ Вулкана. «На немъ, говоритъ онъ, Вуз- 
канъ съ божественнымъ разум темъ изобразиль тысячу разныхъ картинъ. Онъ 
представить на немъ землю, небо и море, & также неутомимое Солнце, полную Луну 
в ВСВ свЪтила, увЪнчивающия небо: Плеяды, Г1ады, блестящаго Ор!она, Медв®диацу, 
называемую также колесницей, что кружится оБоло полюса, это единственное изъ 
созвЪзд, не погружающееся въ волны Океана». (Илзада, пЪевь ХУ). 

Первый внимательный взглядъ, остановивиийся на неб®, долженъ былъ также 
съ незапамятныхъ временъ замЪтить прекрасныя звЪзлы: Везу въ Лир, Капеллу 
въ Возничемъ, /рокона въ Маломъ ПсЪ, Антареса въ Скоршон®, Альтаира 
въ ОрлЪ, Колос въ рук Дзвы, дв зв$зды Близнецовь, Касслопею ввидЪ кре- 
сла, большой крестъ „Лебедя, раепростершийся среди ЛИлечнало пути. Созв®змя 
эти были уже зам чены во времена Гезода и Гомера, но в®роятно тогда еще не 
получили назван, такъ какъ еще въ это время не было надобности записывать 
ихь съ цфлью какихъ-либо приложенй къ счисленю времени, мореплаваню или 
путешеств1ямъ. 

Правда, китайцы въ эту самую эпоху имфли уже названшя вобхъ созвёздай; 
но ихъ звфздныя группы, равно какъ и имена этихъ группъ, совершенно отличны 
отъ нашихъ в повидимому не оказали никакого вл1яв1я на истор1ю возникновеня 
нашей астроном!и. Это совершенно другой м!ръ, совершенно иные методы, иныя 
духовныя стремлен!я, какъ будто Азя и Европа предетавляютъ дв различныя 
планеты. Одинъ изъ знаменитыхъ писателей, Шлегель издалъ въ 1875 г. китай- 
скую Уранографю, состоящую изъ 670 созвфзмй, начало которымъ по его ми Ню 
могло быть положено за семнадцать тысячъ лЪтЪ до начала нашего лтосчиеленя; 
но доказательства его неубфдительны, и мн кажется, что самое возникновене астро- 
ном1и въ Небесной Импер!и не должно быть раньше царствован!я императора Гоангъ- 
Ти, то-есть раньше 27-го вЪка, до нашей эры и самое большее можетъ восходить ко 
временамъ Фу-Ги, т. е. къ 29-му вёку. Но именно въ эту эпоху егвитяне. наблю- 
дая Сир!уса, восходъ котораго поутру возвЪщалъ предетоящее половодье Нила, со- 
ставили свой каникулярный или сотическй годъ, состоявший ровно изъ 365 дней. 

Въ ту эпоху, когда морское могущество финивянъ достигло своего апогея, 
именно три тысячи лВтъ тому назадъ, или за лвЪнадцать в®ковъ до нашей эры, 
самою близкою къ сзверному полюсу изъ яркихъ звфздъ была вита (В) Малой Мед- 
вфдицы (посмотр®ть рис. 28, стр. 43); и искусные моряки Тира и Сидона (о, ста- 
ринные пурпуры, что осталось теперь отъ всей вашей гордости!) уже знали семь 
звЪзлъ Малой МедвЪдицы, которую они называли Собачьнмь Хвостомъ, Кино- 
суромъ, и направлялись въ своемъ плаван!и, руководясь осью суточнаго вращен1я 
неба, причемъ превосходили по точности своихъ направлений везхъ корабельщи- 
ковъ Средиземнаго моря. Собаку замфнила потомъ Медвфлица, безъ сомнЪня, по 
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Рис. 317. — Среди дикой природы уже и первые воители имфли своимъ 
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причин® сходства въ очертания этого семизв зщя съ такою же группою семи Зв здъ 
Большой Медв®дицы, но вопреки прирохв этого животнаго у него остался даинный 
собач1й хвоетъ. 

Такимъ образомъ звфзды СЪвера служили сначала лишь путеводными точками 
для первыхъ отважныхъ людей, осмфлившихся пуститься въ безпред®льныя вод- 
ныя пустыви. Но въ то же время онё служили путеводителями и на твердой земл® 
для вевхъ кочевыхъ племенъ, переносившихъ свои шатры изъ страны въ страву. 
Среди дикой природы даже и’ первые завоеватели имЪли своимъ предводителемъ 
лишь то же семизвззде Малой МедвЪдицы. 

Такъ незамЪтно и мало-по-малу ве звфзды раепредёлены были по созвздямъ. 
Н®которыя группы еще и теперь им$ютъ соотв тетв!е съ своими именами, что до- 
казываетъ, что онф сами внушили свое назван1е нашимъ предкамъ, жившимъ въ 
непосредственной близости къ природз и веюду искавшимъ соотношевй между 
вевмъ, что они обыкновенно наблюдали. Колесница; Кресло; Три Волхва или Царя, 
называемые также посохомъ ]акова, Граблями и Поясомъ Ор1она; Нас$дка, У тиное 
гн%здо; Стр®ла, В®нецъ, Треугольникъ; Близнецы, Драконъ, Змй; даже Телецъ, 
Лебедь, гигантъ Оронъ, Дельфинъ, Рыбы, Блазнецы, Левъ, Вода в Водолей — веЪ 
эти и друг!я названя возникли по аналоги. Конечно, сходство тутъ очень отдален- 
ное и смутное, подобное тому, какое зам чается иной разъ въ облакахъ, но намъ 
кажется болфе естественнымъ допустить такое происхождение созвЪзщй, чЁмъ пред- 
полагать выВстВ съ классическами авторами, что имена эти были ввушевы соот: 
ввтетнемъ или совпаденемъ временъ года изи полевыхъ работъ съ присутств!емъ 
тВхъ или другихъ звёздъ надъ горизонтомъ. Такъ, намъ кажется боле чёмъ спор- 
вымъ, чтобы имя ВЗсовъ дано было этому равноденственному созвЁздю потому, 
что тогда дни равны ночамъ; что Ракъ символизируеть отступлен1е солаца назадъ 
отъ точки стоян1я, что Левъ означаетъ лЪтн!е жары, & Водолей — дожди и навод- 
нен1я — что также представляется намъ сомнительнымъ *). 

Однако несомнфнно есть назвашя и иного происхожленя. Такъ Большой 
Песъ или Сирусъ самымъ достов$рнымъ образомъ возвзщалъ наступлене поло- 
водья Нила и начало «песьихъ» дней или каникуловъ, оставшихся въ нашемъ ка- 
лендарВ, какъ отличный образчикъ такъ называемаго переживан!я. — Поэзля, ми- 
вологя, обоготворен!е героевъ, благодарность перенесли впослЪдетви на небо раз- 
ныхъ личностей или воспоминане о нихъ; такъ явились (въ греческой редакщи) 
Геркулесъ, Персей, Андромеда, Цефей, Васеопея, Пегасъ; позднфе въ эпоху рим- 
скую были прибавлены Волосы Вереники и Антиной. Еще позднфе, уже въ новЪи- 
шя времена, появились Южный Крестъ, Индецъ, Мастерская Ваятеля, Рысь, Ви- 
рафъ, Борзыя Собаки, Щатъ СобЪсскаго, Малая Лисица. ДЪло дошло до того, что 
помзстяли на небо гору, дубъ, павлина, золотую рыбку, гуся, кошку, журавля, 
ящерицу и муху— въ чемъ рёшительно не было никакой надобности. 

ЗдЪеь не мЪето излагать подробно и приводить рисунки вефхъ этихъ созв зд! 
съ ихъ бодЪе или менфе странными фигурами; описане ихъ вполнЪ естественно 
найдетъ себЪ место въ одномъ изъ нашихъ Дополнений (Тез ЕюЦез е& 1ез Си- 
710565 Чи Се); для насъ важно было составить пока общее представлене © 
звЪздномъ небф. 

И такъ, небо оказалось раздфленнымъ на участки, изъ которыхъ каждый про- 


*) Это показываетъ, что н%®тъ такихъ почти очевидныхъ вещей, противъ жоторыхъ нельзя бы 
было спорить. Впрочемъ авторъ и самъ дале дфааеть уступку оспариваемому имъ миЪзнЮ. 
Персводчикзъ. 
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должаетъ носить имя первоначальнаго созвёзя. Но нужно знать, что положене 
самыхь зв®зхъ, какъ мы ихъ видимъ, не представляеть ничего безуеловнаго, такъ 
что образуемые ими рисунки не могутъ предетавлять ничего другого, какъ лишь 
елЪдетв!я перспективы, т. е. условй, при которыхь мы ихъ видимъ. Мы уже знаемъ, 
что небо вовсе не вогнутая сфера, въ которую вбиты гвозди съ блестящими шляп- 
ками, что туть вЪть ничего похожаго на сводъ, что напротивъ безпредвльная и 
и безконечная пустота окружаетъ нашу Землю со всфхъ сторонъ и во везхъ на- 
правленяхъ. Мы знаемъ также, что зв$зды, эти безчисленныя солнца пространства, 
разеВяны во всевозможныхъ направленяхъ среди безпредльнаго простора. Поэтому 
когда мы замфчаемъ на небВ несколько близкихь между собою звёздь, то это 
никоимъ образомъ не означаетъ, что эти зв®зды, составляюцИя одно и то же со- 
звёзд, находятся на одной и той же плоскости и въ равныхъ разстояняхъ отъ 
Земли. Вовсе нётъ. Располежене, въ которомъ он представляются нашимъ гла- 
замъ, есть простая видимость, «кажимость», обусловливаемая положенемъ относи- 
тельно вхъ нашей Земли. Это— простое слфдетв!е перспективы. Покинувъ нашъ м1ръ. 
и перенесясь въ достаточно отдаленное отъ него место пространства, мы увидВли 
бы въ кажущемся расположен!и звЪздъ измфнен1я, тёмъ бол$е значительныя, чёмъ 
дальше будетъ м$Фсто нашего новаго наблюден!я отъ того, гдз мы теперь. Минут- 
наго размышленя достаточно будетъ, чтобъ убЪздиться въ этомъ и освободить насъ 
отъ необходимости настаивать на этомъ обстоятельств». 

Какъ скоро этотъ обманъ зря оцфненъ нами по его истинному достоинству, 
мы можемъ начать описане фигуръ, которыми древнее челов ческое баснословте 
населило и изукрасило внутренность небесной сферы. Знан!е созвфздй необходимо 
для наблюденя неба и вефхъ изелфдованй, какя можеть внушить намъ любовь 
ЕЪ званю и простое любопытство; безъ этого чувствуешь себя такъ же, какъ въ 
незнакомой странЪ, географ!и которой еще нЪтъ или она неизвФетна, такъ что со- 
везмъ теряешься. Познакомимся же теперь съ географлей неба и посмотримъ, съ 
чего всего удобнЪе начинать, чтобъ достигнуть бЪглаго чтеня великой книги 
Небесъ. 


ГЛАВА ВТОРАЯ. 
‘Общее описан1е созвЪзд1йИ. 


Какъ распознавать главнфйш!я звфзды. 


Есть созв$ зе, которое знаетъ всякий; для большей простоты мы в начнемъ съ 
него, такъ что оно всегда будеть служить для насъ исходною точкою для нахож- 
ден!я вевхъ другихъ и средетвомъ для повфрки себя. Созвфзе это — Большая 
Медвъдица, вазываемое также Давидовой Колесницей. 

Оно можеть похвалиться своею извЪстностью. Если впрочемъ, не смотря на его 
всеобщую славу, н®которые изъ самыхъ молодыхъ нашихъ читателей еще не усп8ли 
завязать знакомства съ этой сфверной красавицей, то вотъ примВты, по которымъ 
ее всегда можно узнать. 

Повернитесь лицомъ къ сфверу, то-есть задомъ къ той точкЪ, гдЪ Солнце бы- 
ваетъ въ полдень. Во всякую пору года, въ любое число мФеяца и въ какой угодно 
‚часъ ночи вы всегда увидите тутъ большую группу, состоящую изъ семи краси- 
выхъ и яркихъ звёздъ, изъ которыхъ четыре составляютъ четыреугольникъ, & три 
тупой угодъ съ боку, веБ же выВетВ образуютъ представленную здЪсь фигуру. 
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Безъ сомнЪя вы ев видали. Она не заходитъ никогда. Днемъ и ночью она по- 
стоянно находится надъ горизонтомъ на сВверной сторонё, медленно поворачи- 
ваясь втечене двадцати четырехъ часовъ около одной звВзлы, о которой мы будемъ 
говорить сейчасъ. Въ фигурЪ Большой Медвзлицы три крайнзя зв®зды составляютъ 
хвостъ, & четыре остальныя приходатея въ ея тваВ. Если же разсматривать это 
созвзд1е какъ колесвицу, то четыре звёзды будутъ колеса, а три составатъ дышао, 
зошадей или воловъ. Надъ средней изъ этихъ послднихъ, зетой ($) хороший гзазъ 
различаетъ очень маленькую звфздочку, называемую по-арабски Алькоръ или веад- 
никъ; ей пользуются для оцзнки остроты зрён1я. Каждая изъ этихъ семи звЪадъ 
обозначена греческою буквою: альфа и вита (хи В) озвачаютъ дв первыя звёзды 
квадрата, гамма и дельта (+1 и 0) —двф слВдующя; наконець эпсилонъ, зита и ита 
(в, $, п)—три звзды хвоста или дышла; всё он имВють также арабек!я имена, 
которыя однако мы пройдемъ молчанемъ, такъ какъ они вообще неупотребительны, 
за исключенемъ имени второго или средняго ковя—_Мизаръ. (Относительно грече- 
скихъ буввъ мног!е полагаютъ, что зучше было бы ихъ оставать и зам нить цф- 
рами. Но это уже невозможно вез дств!е` установившагося въ астрономи обычая, 
а кром» того это неизб жно 
повезло бы къ нведоразум$ - 
намъ велёдетве смВшен!я 
такихъ цифръ съ нумерама, 
которыми отм чаются зв3з- 
ды въ каталогахъ). 

Чатинсв!й народъ назы- 
валъ рабочихъ воловъ сло- 
вомъ трюны — Июпе5 и 
кончилъ тёмъ, что вмфето 

Рис. 318.—Семь главныхъ звёзлъ Большой Медв®лицы. различеня колесницы и 

трехъ воловъ сталъ назы- 
вать все выЪетв семью волами, септемтрюнами— 5ер{ет-и1опез. Вотъ откуда 
‚происходить слово «сеотентр!онъ» латинскихъ народовъ, означающее полночь вли 
сверъ, и безъ сомнЪн1я лишь очень не многе знаютъ. употребляя это слово, что 
оно говоритъ о семн волахъ. То же самое впрочемъ справедливо и относительно 
многихъ другихъ словъ. Вто бы могъ подумать напримЪръ, что произнося слово 
тразедея, онъ говорить о «Паши козла» —770а106ъ-оди? 

Но возвратимся къ начерченной выше фигур$. Если чрезъ дв звЪфзды, озна- 
ченные а и В и составляющ!я край квадрата, мы проведемъ прямую ланю и про- 
должимъ ее за альфу ва разстояв!е въ пять разъ большее чфмъ между хи В, или 
если угодно, на столько же, кавъ альфа отстоитъ отъ конца хвоста, то ветрётимъ 
звЁзду лишь немного мене яркую чфмъ предылушия и представляющую конецъ 
фигуры, похожей на Большую Медвфдицу, во меньше ея и расположенную совер- 
шенно обратнымъ образомъ. Это будеть Малая Медвъдица вли Малая Колес- 
ница, равнымъ образохъ состоящая изъ семи звЪздъ. ЗвЪзда же, къ которой насъ 
привёла наша лия, то-есть звЪзда. означающая конецъ хвоста Малой МедвЗдицы 
или дышла Малой колесницы, есть Долночная пли Полярная ЗвЪзда. 

Эта звЪзда пользуется особымъ почетомъ. какъ вов существа, выдающ!яся изъ 
ряду вонъ, потому что она одна только изъ вефхъ звфздъ, дяющихъ въ наши ясвыя 
ночи, постоянно остается неподвижною на небф. Въ какое угодно время года, дня. 
или ночи, когда бы только вы ни взглянули на то постоянное м%ето неба, которое 
она занимаетъ, вы всегда ее найдете и узнаете. Напротивъ, всЪ остальныя звЁзды 
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обращаются- въ двадцать четыре’ часа именно около нея, какъ бы служащей цен- 
тромъ всего этого необъятнаго вращен!я. Полночная звЗзда остается неподвижной 
въ полюс м!ра, велфдетв!е чего она служить путеводною звВзлою для плавающихъ 
въ безбрежномъ окезнз или путешествующихъ по неизслВдованнымъ дВветвеннымъ 
пустынамъ. 

Если смотрёть на эту Полночную звёзду, всегда неподвижно стоящую, какъ 
мы уже сказали, на сЪверной сторон неба, то прямо предъ нами будетъ стоверъ, 
позади насъ юз, направо —востокъ, налЪво —западь. Но такъ какъ вс зв®зды 
вращаются около Полярной зв$зды по направленю обратному съ движешемъ ча- 
совыхъ стрЪлокъ, то отыскивать ихъ нужно по ихъ взаимнымъ положенямъ, а не 
по отношен!ю ихъ къ сторонамъ горизонта. 

По другую сторону полночной звЪзды относительно Большой МедвЪдицы нахо- 
дится другое созвЪзще, которое также легко отыскать. Если отъ срединной звЪзды 
(5) Большой МедвЪлицы провести прямую лин къ полюсу, то продолживъ эту 
лин!ю на столько же (рис. 319), мы встртимъ созвЗзде Касслопеи, состоящее изъ 
пяти главвыхЪ звЪздъ, 
расположенныхъ ввидЪ 
славянской буквы М. 
Маленькая звЪзда кап- 
па (х), дополняющая 
четыреугольникъ, при- 
даетъ ей видъ стула, 
на которомъ и возсз- 
даетъ миоическая Вас- 
бопея. Обращаясь око- 
10 полюса, группа эта 
принимаетъ всевоз- рые к = 
можныя положеня на Рис. 319.— Способъ находить .Полночную зв%зду и КВассопею. 
небЪ: она бываетъ то 
вверху, то внизу, то налВво, то направо; но ее всегда легко отыскать, такъ какъ 
она никогда не заходитъ для всей Росси и всегда занимаетъ положене противопо- 
ложное съ Большою МедвЪдицей. Полярная звфзда служитъ осью, около которой 
кружатся оба эти созвЪздя. 

Если теперь отъ зв$здъ я и 6 Большой Медв$дицы проведемъ дв линии, иере-. 
сЪкающяся въ полюсЪ, и продолжимъ ихъ за Кассюпею, то онЪ ветр®тятъ, квад... 
рать Пезаса (рис. 320), оканчиваюцщийся съ одной стороны продолжещемъ изъ, 
трехъ звЬздъ, напоминающихь н®еколько расположен!е звздъ Больщой, Медв»- 
дицы. ПослЪдн!я три звфзды принадлежать Андромедь, конецъ же. продолженя 
входить въ созвззде Персея. ПослЪдняя звЪФзда въ квадрат Пегдба,, | У, поБд-, 
зываетъ рисунокъ (рис. 320), есть первая или альфа раме ДИ ЗА 
ваются: вита и гамма (Ви 1). Въ сЪверу отъВ Андромеды, близъ, одной маленькой 
звфзды ни (У) находится продолговатая туманность, которую можно равглядьть, 
простымъ глазомъ. Ее сравнивали прежде съ пламенемъ свЪчки, просвфчивающимъ 
чрезъ роговую пластинку. Это — первая туманность, о которой ‚упоминается, Въ. 
лЪтописяхъ астрономши. Въ ПерсеЪ самая яркая звфзда изи.. ранее 
продолженши трехъ главныхъ звфздъ Андромеды, находится между двумя друхями» 
мензе яркими, составляющими съ ней вогнутую дугу, котор ух очень, легко, разлит 


чить. Эта дуга можетъ послужить намъ новой исходной дочкой для разжиченя, сх 


а} 


звЪздй. Продолжая ее за 6, мы встртимъ очень яркую. зв$зду, первой, везиины 
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Капеллу или альфу Возничаго, & идя отъ 5 полъ прямымъ угломъ къ этому про-. 
должен!ю ИЕЪ югу, мы ветупимъ въ чяющИЙ рой зв®здъ, называемыхь Плеядами. 

Вапеллу можно найти еще проще, если чрезъ двЁ звЗзды на спин® Большой 
МедвЪдицы (чрезъ био) провести лин ю въ обратную сторону съ хвостомъ. Ка- 
пелла всегда будетъ на этой линии. 

Въ’ Персее звЪзда Альоль вли вита, которая видна неподалеку отъ альфы и 
которую называютъ также 104060й Медузы, приналлежить къ разряду перемЪн- 
ныхъ звфздъ, особенности которыхъ мы узнаёмъ впослдетв!и. Она измВняетъ свою 
яркость, переходя изъ 2-Й величины въ 4-ю впродолжене 2 сутокъ 20 часовъ 
48 минутъ 24 секундъ. Прибавимъ еще, что ВъЪ этой же части неба зв$зда `) (гамма) 
Андромеды представаяютъ собою одну изъ красивйшихъ двойныхъ звЪздъ (она 
даже тройная). 

Продолжая кривую лин!ю Андромеды по другую сторону Пегаса, мы достигаемъ 
Маечваго пути и въ этихъ м%Фетахъ ветрЪчаемъ созвёзщя: Лебедя, раепростертаго 


КВАДРАТЪ ПЕГАСА 


Рис. 320.— Касс1опея, Андромеда, Пегасъ и Персей. 


ввидЪ большого креста, Лары, гдЪ блеститъ Вега, Орла, состоящаго изъ главной 
звёзды Альтаиръ и двухъ мене яркихъ звЪздъ по бокамъ ея, и наконецъ Герку- 
леса— это замфчательное созвёзд!е, по направленю къ которому движется въ про- 
странствв Солнце, унося съ собою и насъ. 

Таковы главнЪйпия созвфздя близполюсныхь или полночныхъ странъ по 
одну сторону отъ полюса; но мы сейчасъ познакомимся еще и съ нЪеколькими дру- 
гами изъ нихъ. Такъ какъ мы уже ознакомились съ черчешемъ вепомогательныхъ 
лив!й, то вооружимся еще немного терпЪвемъ и закончимъ общий обзоръ этой 
части неба. 

Перейдемъ теперь на другую сторону отъ полюса, противоположную той, о 
торой сейчасъ говорили, и начнемъ опять съ Большой Медв®дицы. Продолжая 
хвостъ ея, мы встрётимъ на нфкоторомъ разетояни отъ конца его зв$зду первой 
величины, называемую Арктуромь или альфой Волопаеа (рис. 322). Маленькй 
полукругъ звздъ, виднзющихся влЁво оть Волопаса, составляеть Сверный 
Втънецз. ЗдЪсь въ ма} 1866 г. зажглась красивая звЪзда, которая блестВла лишь 
впродолжене 15 дней, а потомъ исчезла. Созвфзд!е Волопаса представляетъ четыре- 
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угольникъ или нятиугольникъ, въ которомъ только ‘одна звфзда Арктурь—пер- 
вой величины, а вс остальныя— третьей величины. Арктуръ — одна изъ сравая- 
тельно близкихъ къ землВ звЪздъ, такъ какъ стоить въ числ тьхъ немнорРихъ, 
разстояне которыхъ могло быть изм рено. Она отстоять оть наеъ только на 304. 
биллюна веретъ. ЗвЪ№зда эта горитъ прекраснымъ желто-золотистымъ свзтомъ. 
Зв зда эпсилонъ (=) вядная надъ нею — двойная, т. е. въ телескоп® она разла- 
гается на дв отдВльныя звёзды, изъ. которыхъ одна желтая, другая же голубая. 


- Это техническое описан! далеко‘отъ позаи природы, во въ этомъ отношении 
всего важнЗе ясность и точность. Предположимъ впрочемъ, что въ одну изъ велико-. 
тъаныхъ, тихихъ и ясныхъ. лВтнихъ ночей мы смотрамъ на широко распростернийся: 
надъ нами сводъ небесный, усЗянный звёздами, и подумаемъ о томъ, что важдая 
изъ этихъ точекъ, которую мы стараемся различить и узнать, есть цВлый м!ръ 
изи лучше сказать м!ровая система. Посмотрите на представленный здзеь большой 
равно-сторонй треугольникъ: онъ позволяеть намъ посл®довательно переносить” 
свой взглядъ на три важнйшихь солнца: Вегу въ ЛарЪ, Арктура въ Волопасв и- 
Полярную ЗвЗзду, веизм®нно стоящую на страж надъ 
безмолвною пустыней нашего тавнственнаго сЪвернаго 
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Персей, Плеяды. Ънецъ. 


полюса. Какъ много мучениковъ знаня уже умерло, созерцая эту далекую зв%зду!.. 
Черезъ двфаздцать тысячъ лётъ наши далек!е праправнуки увидятъ въ этомъ полюсв 
небесной гармони блестящую звЪзду Лиры, которая теперь тавъ далека отъ него. 
Звёзды близыя въ полюсу, которыя получили поэтому имя близъ-полюсвыхъ 
звЪздъ, распредвлены по группамъ, только-что указаннымъ нами. Я очень сов*- 
товалъ бы моимъ молодымъ читателямъ воспользоваться вфеколькими хорошими 
вечерами и поупражняться самимъ въ отыскивани этахъ созв®зд!Й на небЪ. Дуч- 
шее средство ддя этого позьзоваться предыдущими указаниями и общамъ рисун- 


‚Бомъ сВвернаго звЪзднаго неба, помфщаемымъ здфсь (рис. 324). 


Итакъ, вотъ главный! я звЁзды и созвЁзд!я сВвернаго полушар!я, вершина 
котораго находится въ сфверномъ полюеЪ, а основан!е совпадаеть съ экваторомъ. 
По порядку вашего опиезвя теперь слёдуютъ двЪфнадцать созвфздЙ зодакальнаго 
пояса, илущаго по небу ввилЪ круга, наклоненнаго на 23 градуса къ экватору, 
причемъ средняя лин!я этой полосы представляетъ видимый путь солнца. Има 30- 
Кака, данное поясу звЁздъ, которыя солнце проходитъ въ течене года, происходить 
оть слова. зодюнъ— животное и усвоено этой полосв потому, что созвёзщя ея ноеятъ 
преимущественно назван!я животныхъ. Всю окружность неба древше раздёлили на 
двВнадцать частей, которыя были названы двЪвадцатью знаками Зодака или «до- 
мами Солнца», & также «иЪсячвыми обаталищами Феба-Апоалона», потому что 
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дневное свЪтило посЪщаеть ихъ и живеть въ нихъ по ифеяцу въ каждый годъ, 
возвращаясь веякую весну къ воротамъ Зодакальнаго города. Два памятныхъ 
латинскихь стиха поэта Аузона предетавляютъ эти двЪнадцать знаковъ въ томъ 
перядк, въ какомъ проходить ихъ Солнце, и въ то же время даютъ самое легкое 
средство удержать ихъ въ памяти: 
Зипё: 475, Таигиз, Сепит, Сапсег, Тео, Удо, | 
Табтадие, Всотрзиз, Атсцепетз, Сарег, Атррота, Расеес.. 

По русеки имена ихъ въ томъ же порядк® съ соотв®тетвенными знаками бу- 
дутъ: Овенъ \, Телець 5, Близнецы Ц, Ракъ 69, Девъ (3%, Дъва Пр, ВВеы =>. 
Скоршонъ п, Стрёлець э-›, Козерогь ©, Водолей 225 и Рыбы }4. Помъщенные 
зАВеь знаки очевидно — остатки первоначальныхь г!ероглифовъ, которыми ихъ 
обозначали: `` представляетъ рога Овна, 5—голову Тельца, 22=-текущую воду 
_ и проч. 

Если мы познакомились те- 

перь съ нашимъ сзвернымъ 
Полялниа.я небомъ, если положеше глав- 
‚ изйшихь его звёздъ хорошо 
запечатх лось въ нашей памя- 
ти, равно какъ и тв взаимныя 
связи, въ которыхъ он ме- 
жду собою находятся, то намъ 
нечего бояться того, какъ бы 
ве спутаться совс®мъ, и мы 
безъ труда съумЗемъ раепо- 
знать Зомаказьныя созв дя. 
Эта зона можетъ служить по- 
лосою раздла между сЪверомъ 
и югомъ. Воть ея описайе: 
Овемз, этотъ мистический 
агнецъ, идетъ во главв всего 
небеснаго стада и, такъ ска- 
зать, направляетъь его хвиже- 
Рис. 323.—Треугольникь араихь звЪздъ. не, открываеть шеетв!е. Со- 
звЪзд1е это само по себВ не 
иметь ничего примЪчательнаго; оно расположено между Андромедой и Пзеядами, 
такъ что линя, проведенная между этими созвёздями, пересВчетъ голову Овна, 
составляемую двумя звЪздами третьей величины. Самая яркая изъ нихъ приходится 
въ основани одного изъ роговъ этого вожака стада, но и она менЪе` 2-й величины, 
такъ что выборъ имени скромнаго животнаго для этого созвззд1я сдёланъ не безъ 
основан1я. Овенъ считается первымъ въ числ знаковъ Зодмака, потому что въ то 
время, когда вырабатывалась древняя европейская, т. е. греческая астрономя, 
Солнце ветупало въ это созвзд!е въ пору весенняго равноденствя, и здесь, зна- 
читъ, экваторъ перес®калъ эклиптику, т. е. видимый путь Солнца по небу. 

Телець, слЪдующй за Овномъ, не мене его знаменитъ въ древней релипи 
Египта. Въ одну изъ ясныхъ зимнихъ ночей обратите вниман!е на стыдливо-екром- 
ныхъ Плеядъ, сверкающихь въ синевз небеснаго эфира; неподалеку отъь нихъ 
блеститъ красивая и яркзя красная звззда, это—глазъ Тельца, Альдебаранъ, звВзда 
первой величины, одна изъ красив йЙшихъ звфздлъ нашего неба. Она находится 
также на продолжени къ верху пояса Ор1она, © которомъ мы-будемъ говорить по- 


\/ 
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томъ. Плеяды, кротко пяющя къ сфверо-западу еть Альдебарана, состоять изъ 
‘цвлаго роя зв®здъ, изъ которыхъ шесть легко различаются проеетымъ глазомъ; те- 
лескопъ же открываетъ ихъ здВеь цёлыя сотни. 

Направляясь далфе къ востоку, такъ какъ порядокъ созвёздй идетъ `оть з8- 
пада къ востоку, согласно съ кажущимея собственнымъ движешемъ Солнца. 
(стр. 326), мы ветрёчаемъ Близнецовъ, которыхъ легко узнать потому, что ихъ 
теловы образуются двумя прекрасными звЪздами Басторомъ и Поллукеомъ— второй 
‚величины, расположенными изсколько выше звфзды первой величины Проклена 


х 
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Рис. 324. — ГлавиЪш!я звёзды сЪвернаго полушария. 


или Малаго Пса. Мы можемъ добраться до нихъ и иначе, именно продолжая хвостъ 
Большой Медвздацы за Арктура, о которомъ говорили раньше. Эта область неба, 
отизченцая звздами Орюна, Сир!усомъ, Близнецами, Капеллой, Альдебараномъ, 
Плеядами, предетавляеть самую блестящую по своему великолВшю часть небесной 
сферы. Она находится надъ нашимъ горизонтомъ (въ сВверномъ полушарии) въ 
конц осени и въ зимн!я ночи. | 
`° Ракъ—едва лишь зам тное созв%зд!е; самыя ярыя звёзды его не боле какъ 
‘четвертой величины и составляютъ тёло животнаго. Это— самое скромное изъ 30- 
дакальныхъ созвЪздЙ. 

Левь — предетавляеть большую трапещю изъ четырехъ прекрасныхъ звздъ, 
расположенных къ востоку оть Баизнецовъ. Это созвЪзд!е легко также найти, 
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‘продозживъ въ: противоположную сторону лин! альфа— вита (а, В) Большой Мед- 
вЪдицы, т. е. ту-же’ ляню, которая послужила: намъ для отысканя Полночной 
Зв8зды. Самая яркая изъ звзздъ во ЛьвЪ называется’ я Регуломъ, иначе Ба 
Тьва, или еще его Сердцемъ. | 

За Львомъ слдуетъ . Дъва.— всё по пути къ востоку, какъ видно на картв. 
Если мы ‚еще разъ воспользуемся услугами незамвнимаго изъ созвёзи, которому 
мы такъ много обязаны, если продолжимъ къ югу большую Магональ квадрата 
Большой МедвЪлицы, лин!ю альфа — гамма (а, 1), то. ветрётимъ великолВпную 
звЗзду первой величины, находящуюся какъ разъ въ лЪвой рукЪ нашей фигуры. 
Это— знаменитый пшеничный Колось Дзвы, звЪзда, извЪетная всей древности. 
Часто ее называютъ и латинскимъ именемъ Слиха. Она находится неподалеку отъ 
звёзды Арктуръ, что лежать на продолжен!и хвоста Большой Медвёдицы. Д»ва, 
какъ известно, играетъь выдающуюся роль.во всЗхъ миеологяхъ. 

Теперь, когда мы знаемъ Арктура и Регула, мы можемъ замВтить еще, что 
эти двз звёзды и Колосъ ДЪвы составляютъ равносторонн!й треугольникъ. 

Втъсы предетавляютъ седьмой знакъ зодака, Къ востоку отъ ДВвы видны дв 
зв®зды второй величины, очень напоминающ!я Близнецовъ, только ближе другъ къ 
другу; это и будуть альфа и вита (а, 3) ВЪеовъ, означающихъ собою дв ихь чашки. 
ВыЪет съ двумя другими мене яркнми звёздами онЪ составляютъ квадратъ, по- 
ставленный вкось къ эклиптикВ. ДвЪ тысячи ть тому назатъ Солнце находилось 
въ этомъ мЪетв въ эпоху осенняго равноденетв!я, и его вид®ли тогда въ начал 
знака, «уравнивающаго день съ ночью и трудъ съ отдыхомъ». 

Скоригона, сердце котераго означено красною звёздою Антаресъ первой вели-. 
чины, очень легко отыскать. Изогвутый хвостъ съ жаломъ сразу выдаеть его. 
Антаресъ или альфа Скоршона находится ва продолжения лини, соединяющей Ре- 
гула съ`Волосомъ ДЪвы, такъ что эти три ярк1я звфзды зежатъ на одной прямой 
лини, направленной съ запада на востокъ. Антаресъ составляетъ также съ Вегой 
и Арктуромъ большой равнобедренный треугольникъ, у котораго поехвдняя звала 
приходится въ вершинз. 

Стртълець, образующй косую трапешю, лежитъ недалеко 5Ъ востоку отъ 
Антареса и твла Скоршона. Стр%ла его, указываемая тремя звЗзлами, направлена 
въ Скоршона. Ве звфзды его третьей величины и мельче. Это созвзе даже въ 
Южной Росси поднимается надъ горизонтомъ весьма мало; въ ь СВверной же и вовсе 
не показывается. 

Козерозь не богаче Стр8льца яркими зв Вздами. На лбу этого г!ероглифическаго 

животнаго сверкаютъ дв звёзды третьей величины — альфа и вита, которыя только 
и можно различить проетымъ глазомъ. ОнВ очень близки между собою и находятся 
на продолжен! лини, идущей отъ Лиры къ Орлу. Вея эта часть зодака, начиная 
‚ въ ВЪсовъ, самая бЪдная по числу звёздъ и представляеть разительный контрастъ 
съ противоположной частью его, гдВ мы видвли Альдебарана, Кастора и Поллукса, 
Регула, Бапеллу, Волосъ и другя великолвпныя звЪзды. Бавъ разъ надъ Возеро- 
гомъ блеститъ Альтаиръ или альфа Орла, о которомъ мы уже говорили. 
_ Водолей составляется изъ трехъ звфздъ третьей величины, очень близкихъ 
между собою и расположенныхъ ввидВ узкаго треугольника; средняя или боле 
сВверная изъ нихъ приходится на самомъ экваторЪ. Основане треугольника про- 
должается ввидВ звфздныхъ нитей, идущиахъ съ одной стороны къ Козерогу, & съ 
другой— къ Чаш$ или УрнЪ, изъ которой аъется вода. 

Рыбы, послЪ да! изъ знаковъ зод1ака, находится къ югу отъ Андромеды и Пе- 
гаса и состоитъ изъ едва замфтныхъ звЪздъ. Эти двЪ миеологичесвыя рыбы связаны 
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между собою левтой, въ узлЪ которой находится зв зда третьей величины; отъ нея 
рядъ слабыхъ звфэдъ направляется съ одной стороны къ альфВ Андромеды, & съ 
другой— къ альфВ Водолея. = | о. 
Вотъ вев зод1акальныя созвёздя въ порядкВ прямого движен!я (то-есть отъ запа- 
да къ востоку) Солнца, Лувы и пзанетъ, проходящихъ между ними. Въ эпоху своего 
образовашя они имвли соотвЪтетв!е съ временами года и съ мЁсяцами календаря. 
_  Распредвлене зв®здъ по группамъ, имфющимъ символическое значене, было 
первымъ по истин пероглифическимъ письмомъ. Оно было кзкъ бы выр®зано на 
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Рис. 325. — Главный за№ззы и созв®зд1я Зодава. 


небесной тверди неизгладимыми во взки буквами. «Небо сдВлалось книгой, въ ко- 
торой изумленная Земля стала читать событ1я года, записанныя огненными буквами». 

Зодакъ имлъ великое значене въ древней истор!и каждаго большого народа 
и оставить свои слёды въ календар$, въ установлен!и общественныхъ праздниковъ 
и началь лВтосчислен!я. Открыт!е Дендерскаго Зомака, сдланное французскими 
учеными въ ЕгиптВ, въ конц прошааго вкз, внушило Дюпюи, Лаланду и Лапласу 
мысль о глубокой его древности; возникновеще его относили за пятнадцать тысяче- 
льтЙ до нашего времени. Но теперь доказано, что отъ этого времени надо отнять 
половину цикла предварен!я равноденетв!й, то-есть тринадцать тысячъ 28тъ, вслВд- 
стве чего эпоха этого изваяня приведется къ двухтысячному году до настоящаго 
времени. То же самое подтверждается съ другой стороны и археологическими дово- 
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дами. Замфчательно, что всЪ древн!е зомаки и календари, как!е только дошли до 
насъ, начинаютъ годъ въ созвфздш Тельца, какъ это мы уже замфтили выше (стр. 
45). Зодакъ Элефантской пагоды въ Инди ямфетъ въ главЪ шествия небесныхъ 
знаковъ священнаго быка, Тельца, этого Аписа или Митру, далекимъ отголоскомъ 
котораго служитъ прогулка съ откормленнымъ быкомъ, совершающаяся ежегодно 
до сихъ поръ въ окрестностяхъ Парижа. Потолекъ одной погребальной комнаты въ 
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Рис. 326. — ДревыйЙ егицетев1Й зодгакъ. 


дивахъ имЪетъ на себЪ также изображенше Тельца во главЪ шеств!я. Зодакъ Эскё 
и астрономическая картина, открытая Шампольономъ въ бивскомъ РамессеумЪ, 
относятся къ тому же времени— между двумя и тремя тысячами лЪтЪ до насъ. 
Б1о относитъ ихъ къ эпохЪ за 3285 лЪтъ до нашей эры, такъ какъ весеннее равно- 
денстве приходилось тогда на лини, проходящей чрезъ Глады на лбу Тельца. Аб- 
батъ Гобиль доказалъ, что съ глубокой древности китайцы относили начало види- 
маго движеня Солнца кЪ звЪздамъ Тельца, и мы имфемъ китайское наблюдение 
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зв&зды \ Плеядъ, какъ обозначавшей весеннее равноденств!е въ 2357 году до на- 
шей эры. Гезодъ восп®ваетъь Плеяды, управляющ!я годовыми трудами человзка, 
а имя Вергил!и, которое давали имъ древн!е римляне, точно также соединяетъь съ 
ними мысль о началЪ года и веси». 

Не входя ни въ кав!я подробности разбора разныхъ зодаковъ, дошедшихъ до 
васъ отъ различныхъ древнёйшихъ народовъ, мы ограничимся лишь тёмъ, что бЪг- 
лымъ образомъ просмотримъ помвщенныя зд%сь изображен!я н®которыхъ изъ нихъ, 
съ цёлью опредзлить ихъ значеше въ соотв$тетвенныхъ древнихъ рели[яхъ. Мно- 
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Рис. 327. — Древн!Й арабегЙ зодакъ. 


г!е изъ зоакальныхъ знаковъ сдЪлались настоящими богами. `Нашъ рисунокъ 326 
предетавляетъ египетскую планисферу, заимствованную изъ Кирхеровскаго Эдипа. 
Слвдующи затЪмъ Зод1акъ (рис. 327) былъ выгравированъ въ 13-мъ вЪЕЪ на вол- 
шебномъ арабскомъ зеркал, посвященномъ великому князю Абулфальду—<«поб%- 
доносному султану, свЪту м!ра», если вЪрить окружающей его напыщенной над- 
писи. Трет!й рисунокъ представляетъ древый индуссый зодавъ. ЗатЪмЪъ мы видимъ 
(рис. 329) зодакъ китайсый, выбитый на талисманЪ, употребляющемся еще и 
нын$; но его двнадцать знаковъ совершенно отличны отъ нашихъ. Въ обыкновен- 
номъ порядкЪ они оказываются слфдующими: Мышь, Корова, Тигръ, Кроликъ, 
Драконъ, ЗиЪй, Конь, Баранъ, Обезьяна, Курица, Собака, Свинья. Рисунокъ 330 


‘ 
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предетавляеть также квтайскую медаль, на которой мы видимъ созвёздю „Теу, то» 
есть Большую Медвфдицу, которую китайцы называютъ «мЪрой» для ххЬба, чет- 
верикомъ, а затВыъ Зы5ю, Мечъ и Черепаху. Это—талисманъ, имфющий цфлью 
придавать мужество, въ чемъ повидимому китайцы очень нуждаются, такъ какъ 
медаль эта столь же среди нихъ распространена, кавъ медали «непорочнаго зачат я» 
во Франции. | о ВЕ | 
‚. Изъ вевхъ зодакальныхь созвёзЙ главнЪйшее значене въ древнихъ мивахъ 
выЪзъ Телець, а трепещущая и сверкающая фосфораческимъ свфтемъ группа Пзе- 
ядъ ВЪ ТОМЪ же созвзДи повидимому служила для установлен!я года и календаря 
У везхъ древнихъ вародовъ. Даже библейскй потопъ, относимый къ 17 атира 
(ноября) и предетавляющ!й воспоминане о великомъ наводнени, совпадаетъ съ 
появленшемъ Плеядъ. Но мы 
забываемъ однако Звзды. 
Если читатели наши осно- 
вательно прослщили преды- 
дупия описан1я на нашихъ 
картахъ, то они знаютъ те- 
перь зодакальныя созвЁзд1я 
такъ же хорошо, какъ и с3- 
верныя. Теперь вамъ остается 
уже немного сдзлать, чтобъ 
узнать все небо. Но къ пре- 
дыдущему необходимо при- 
бавить вЪфкоторое дополне- 
не. Баизполюсныя звёзды 
постоянно видны надъ гори- 
зонтомъ всякаго мЪета ВЪ 
Росси; въкакойбы день года 
мы ни захотвли ихъ наблю- 
дать, намъ стоить только об- 
ратиться къ сЪверной сторо- 
Н, и мы всегда найдемъ ихъ 
Рис. 328.—Древшй ИнлусеюМ Зодгакъ. тамъ то подъ Полярной ЗвЪз- 
дой, то надъ нею, то справа, 
то сл®ва отъ нея, причемъ онЪ всегда сохраняютъ между собою тв же самыя отно- 
шеня, которыя помогли намъ разыскать и узнать ихь. Въ этомъ отношени звёзды 
Зодака на нихъ не походятъ, потому что поперемЪнно находятся то нахъ горизон- 
томъ, то подъ нимъ. Поэтому необходимо знать эпоху, когда онЪ могутъ быть ви- 
димы. Для этого достаточно будетъ указать здёеь, какое созвзде находится на 
срединв неба въ девять часовь вечера въ первый день каждаго мВеяца, напри- 
иЗръ то изъ нихъ, которое проходить въ этотъ моментъ черезъ звено, идущую 
отъ зенита прямо къ югу. Ливя эта есть мери\ань, о которомъ мы уже говори; 
ли. Ве звЪзды проходятъ чрезъ нее одинъ разъ въ сутки, двигаясь съ востока на 
западъ, то-есть слВва на право, когда смотришь на-полдень. Указавъ, какое с03883- 
дв проходитъ чрезъ меридачъ въ указанный Часъ, мы дадамъ такимъ образомъ 
центральную часть видимыхъь созвёзл1й. (Т№ же указан!я сдВланы и на экватор! 
альной картВ небесной планисферы, Таб. УГ). 
Итакъ 1-го числа каждаго м%сяца по русскому календарю въ 9 часовъ вечера 
въ каждомъ изетв проходятъ чрезъ меридманъ слВлующя звёзды: 
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1 января. На мериман® стоить блестящее созвёзде Орюна. Зв®злы Тельца 
уже къ западу, такъ какъ это созвзще проходить чрезъ мериданъ въ 20-хъ чи- 
сдахъ декабря. Въ ОрюнВ слВлуетъ замЪтить пояеъ его или трехъ Волхвовъ. Изъ 
верхнихъ его зв®здъ лЪвая называется Бетельгейзе, а правая Беллатрикса.. Въ 
Тельц обратите вниман!е на Альдебарана и Плеяды. 1 февраля. Сирлусъ почти на 
мерид1анВ, но уже прошелъ его. Близнецы почти на мерид1анВ. 1 марта. Баиз- 
нецы уже на запад отъ мерид1ана, также и Провонъ или Малый Пееъ. 1 апртоля. 
На мерижан® созвёзде Льва. Регулъ уже прошелъ чрезъ него въ 20-хъ. числахъ 
марта въ тоть же часъ, а теперь въ это время на запад®. 1 мая. СозвЪзде Двы; 
на восток ея Болосъ. Волосы Вереники уже на яапад» .отъ.меридана. 1 2юня. 
СозвЪзл1е Волопаеза на мериданЪ. Арктуръ и Колосъ ДЪвы уже на запад. 1 2юля. 
Скоршовъ на мерилан®. Антаресъ уже прошелъ и теперь на запад. 1 авзуста 
Чира во звЪздою Вега. ЗмЪеносецъ уже на ЗападЪ. 1 сентября. Лебедь.и его зв® здь 


' ‘ 


Рие. 329.—Кита!екМ Зомакъ, выбиты! ‚ Рие. 330. — Китайслан медаль съ Боль- 
на талисман. | щой Медвздицей. 


Я 
Денебъ. Стрёлець уже на западь. 1 октября. Созвзще Пегаса. Далеко на юг 
Фомальгауть или Южная Рыба, гдз можно ее видЪть. Козерогъ и Водолей уже на 
запад®. 1 ноября. На меридан® Кассюпея, Андромеда. Рыбы къ западу. 1 декабря. 
Овенъ уже прошелъ чрезъ мерижанъ. На востокВ стоять Телецъ и Оронъ. | 
_ . Нашъ общий обзоръ неба сл®дуеть намъ теперь пополнить звЪздами южнзаго 
небеснаго полушария. Взгляните на Вашу Зодакальную карту. Подъ звЁздами Тельца 
и Баизнеёцовъ, къ югу оть Зодака вы замчаете великана Ор1она, мётящаго своею 
‘палицей въ лобъ Тельцу. Вев семь главн®йшихъ его звадъ легко различить. Дв 
изъ нихъ альфа и вита— первой величины, & пять остальныхъ— второй. Звёзды 
альфа и гамма (аи 1) означають его плечи, каппа (х) правое кол%но, вита (8) 
л№вое колВно; 5, еи 6 (дельта, эпеилонъ, зета) означаютъ его пояеъ или трехъ 
Волхвовъ. Подъ этой линей есть свЪтлая полоса изъ трехъ очень сближенныхъ 
между собою звздъ. Это— Мечъ Орюна. Между правымъ плечомъ 7 и Тельцомъ 
видънъ его щитъ, состоящ!й взъ нити маленькихъ звЁздъ. Голова его означается 
маленькою звЪздою Л (лямбда) четвертой величины. 

Въ одинъ изъ яеныхъ зимнихъ вечеровъ обратите свой взоръ на южную сто- 
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рону неба, и вы тотчасъ же найдете и признаете эте гигантское и великохв ин шее 
созвВзд1е. Четыре зв®зды <, 1, В, х завимають углы большого четыреугольника; 
‘три друпя тзевяется другъ къ другу но косой лини въ средин® этого четыреуголь- 
ника. Л®вая звЪзда вверху, какъ мы уже зам тили выше, называется Бетельгейзе, 
(но не Бетейгейзе, какъ напечатано во многихъ ЕнИГахЪ), а правая Беллатрижса: 
нижняя же правая звзда называется Риюль. 

_ Фаня Нояеа, продолженная въ об стороны, проходить направо, на сЪверо- 
‘западв чрезъ Альдебарача или глазъ Тельца, который мы уже знаемъ, а вл во 
на юго-восток черезъ Сир!уса, прекраснйшую изъ зв8здъ на веемъ нобЗ, кото- 
рою мы векор® займемся. 

Прекрасное созв8зме Орлона легко признать пользуясь: 1) заглавиымъ рисун- 
комъ стр. 569; 2) зодакальной картой стр. 583; 3) нашей небесной планиеферой 
(табл. УГ), на которой означены вс звЪзды до четвертой величины включительно. 

Это прекрасное созвёзде блестить прямо надъ нами и почти нахъ нашей голо- 
вой въ ясныя зимн!я ночи. Никакое другое время тода не предотавляеть столь ве- 
хиколВинаго подбора звЁздь, какъ зима. И хотя природа лишаетъ наеъ въ это время 
многихъ удовольетвй, но взамнъ того вознаграждаеть не мензе щедро. Роскошь 
вебесъ въ этомъ отношеши начинаетъ развертыватьея предъ нами, начиная съ 
Тельца и Ор1она. на западВ до ДЪвы и Волопаса на восток. Изъ восемнадцати 
зв&здъ первой величины, наечитываемыхъ въ этой части неба, двЪнадцать бываютъ 
видны оть 9 часовъ вечера до полуночи, не говоря © многяхъ прекрасныхъ зв - 
дахъ второй величины, зам чательныхъ туманностяхъ и другихъ предметахъ, въ 
высшей степени достойныхь вниманя смертныхъ. Такъ всюду и всегда природа 
устанавливаетъ во всемъ гармоническое равнов$ се: въ замВнъ нашихъ мрачныхъ 
и коротвихъ зиинихъ дней, она награждаетъ насъ долгими ночами, являющимися 
предъ нами во всей роскоши убранства самыми дивными изъ созданий небесъ. 

Созвзе Орона не только самое богатое по числу яркихъ зв®зхъ, но заклю- 
чаетъ еще въ себ для посвященныхь тав1я сокровища, какихъ не можеть пред- 
‚ставить никакая другая часть неба, такъ что его по справедливости можно было 
бы назвать небесной Валифорнией. 

На юго-восток оть Ор1она, по продолженю лини трехъ Волхвовъ блестить ве- 
хиколвинЪйшая изъ вевхъ зв8здъь Сирёусь или альфа Большого Пеа. Эта звЁзда, 
бозе чфмъ первой величины, отм чаетъ собою верхн!й восточный уголь большого 
четыреугольника, основане котораго въ Южной Россш, вообще близкое къ гори- 
зонту, прилежить къ треугольнику. Созвёзе это начинаетъ восходить вечеромъ 
въ половинз воября, преходитъ чрезъ мериданъ въ полночь во второй половинЪ 
декабря, видно по вечерамъ ‘на западВ и заходить въ половин марта по русскому 
календарю. Сиртусъ или Большой Песъ имЪлъ великое значен!е въ древней египет- 
ской астрономи, потому что служилъ основашемъ древняго календаря. Это былъ 
знаменитый Песъ или Каникуль, предсказывавш!й появленемъ своимъ на веб 
‘рано’ поутру — наступающее половодье Нила и вм$етВ съ тёмъ сильные жары и 
лихорадки лётняго солнцестояя. Но предварете равноденств!й за истекш!я съ 
‘тВхъ поръ три тысячи лЪть отодвинуло эпоху его появленя на ц8лыхъ полтора 
‘мзеяца, и теперь эта прекрасная звЗзда, появляясь такъ поздно на небЪ, не пред- 
‘сказываеть уже болфе ничего — ни египтянамъ, которые теперь вымерли, ни ихъ 
‘далекимъ потомкамъ. Но впослЬдетви мы увидимъ, чему поучаеть она насъ въ 
отношении велич1я звЪзднаго м!ра. 

Малый Песь или Прокюонъ, котораго мы видфли уже на нашихъ зодлакаль- 
ныхъ картахъ, находится надъ своимъ старшимъ собратомъ, подъ Близнецами Ба- 
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сторомъ и Поллуксомъ къ востоку оть Орона. Если бы не эта яркая звЁзда Про- 
кЮнЪ, то созвёзд1е Малаго Пса было бы почти совершенно незамтно. 

Гидра предетавляетъь собою растянутое созвёзще, занимающее цзлую почти 
четверть горизонта подъ Ракомъ, Львомъ и ДЪвой. Голова ея, составляемая четырьмя 
звФздами четвертой величины, находится втВво отъ Прокюна, на продолжен хи- 
ши, проведенной чрезъ эту звёзду и чрезъ Бетельгейзе, что въ верхнемъ лёвомъ 
углу Оронова четыреугольника. Западная сторона большой трапеци Льва, равно 
какъ и линя Басторъ-Позлуксъ направляется къ главной зв® здВ этой группыы— 
Сердцу Гидры. Тутъ же мы замЪчаемъ второстепенныя группы Ворона м Чаши. 

Эриданъ, Кить, Южная Рыба и Центаврь— елинственныя важныя со- 
зв8зщя, которыя остается еще намъ описать. Вс ихъ легко отыскать въ назван- 
номъ порядкВ вправо отъ Орюва. Эриданъ—это рЪка, составленная взъ рада звздъ 
третьей и четвертой величвны, поднимающаяся и взвивающаяся близъ тВвой ноги 
Орюна, Ригеля и теряющаяся подъ горизонтомъ. Посл многихъ изгибовъ она окан- 
чивается красивою звЁздою первой величины Ахернаномъ или зльфой Эридана, не- 
видимой въ вашихъ странахъ. Это—та самая ркз, въ которую свалился Фаетонъ, 
не справивитйся съ колееницей Сознца; онъ былъ помфщенъ на небо ради утВшен!я 
отца его, Аполлона. 

Чтобъ отыскать Кита, можно воспользоваться звЗздой второй величины подъ 
Овномъ, составляющей равносторонн! треугольнакъ съ Овномъ и Плеядами. Это и 
будетъ альфа Кита. или его Челюсть. Звзда эта съ тремя другими: ми, кеи и гамма 
(1, &, 1) соетавляетъ параллелограммъ, обрисовывающ!й голову. Основанте парал- 
лелограмма, лин!я альфа-гамма (<, 1) идетъ продолжаясь къ звЪздВ третьей вели- 
чины 6 и другой звЪздв омвкронъ (о) на ше» Кита. Это — охна изъ любопытнЪй- 
шихъ звЁздъ на небВ; ее называютъ Дивною звЪздою иди по-латыни Миа Сей. Она 
принадлежить къ разряду зеремънныгь звфздъ и кажется то очень яркой зв здой 
второй величины, то становится совершенно невидимой. За ея измЪнешями стали 
стВдить съ конца 16-го вЪка и вскорВ открыли, что пер1одъ возраставя и умень- 
шеня ея блеска среднимъ числомъ состоитъ изъ 331 дня, причемъ иногда бываеть 
больше этого на 25 дней. Изучеше такихъ своеобразныхъ свЪтилъ представляеть 
очень много зюбопытнаго. 

Наконецъ созвзд!е Центавра расположено подъ Колосомъ Дзвы. Звёзды: 9 `вто- 
рой вехичины и ‹ третьей означаютъ его голову и плечо. Это единственная часть 
созв%здя, какую можно видфть въ средней и южной Росс!и надъ горизонтомъ. 
Центавръ заключаеть въ себ самую близкую къ намъ зв8злу альфу первой ве- 
личвны, отстоящую отъ Земли лишь на 38 биллоновЪ верстъ. Задня ноги Цен- 
тавра касаются созвЪзд1я Южнаго Креста, состоящаго изъ четырехъ крестообразно. 
расположенныхь звЪздъ второй величины, никогда не поднимающихся вадъ на- 
шимъ горизонтомъ. Это созвзд1е царитъ на небз, распроетертомъ надъ безмолвными 
ледяными пустывями южнаго полюса, среди которыхъ лишь со страшнымъ безло- 
войствомъ пройдеть иногда какой-нибудь отважный корабль. ДалВе, въ центра 
другого полушар!я находится южный полюсъ, не отм ченный никакою зам чатель- 
ною звВздою... Въ этой вменно странз, по разеказу Данта, онъ вышелъ въ нашъ 
мръ нослЪ своего путешеств!я въ Адъ, находящийся въ центр Земли, чтобъ от- 
правиться далве на гору Чистилища, & затВмъ въ небесныя высоты Рая. Вев эти 
прекрасныя сновидВн!я разсвялись теперь при свЁтВ новфйшаго знаня. 

Пополнимъ эти описан!я краткой. астрономической хронологей, нелишенной 
своего рода интереса. ПослВ внимательнаго изслВдованя самыхъ древнихъ исто- 
раческихъ источниковъ нашей классической астроном!и. оказывается, что с0зв3д1а 
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были замфчены, составлены или получили назван1я повидимому въ слвдующемъ 
историческомъ порядкЗ. 

Большая Медвъдица упоминается раньше веего въ книг [овз (ХХХУШ, 31) 
ВЪ 17-мъ вЪЕЪ до нашей эры и у Гомера {1Х взкъ). Орзонъ—у [ова (1Х, 9), Го- 
мера и Гезола. Плеяды и Г’ады — у 1овз (ХХХУШ, 31), Гомера и Гез1ода, Си- 
ртусь и Большой Песъ—его называеть Гезолъ. Гомеръ говоритъ о немъ, называя 
Осеннимъ СвЪтиломъ. Альдебаранъ и Телець — упомвнаются Гомеромъ в Гезю- 
домъ. Волопась и Арктуръ— Гомеромъ и Гезодомъ. Малая Медвюдица упо- 
минается далесомъ (въ УП в. до Р. Х.), Евдоксомъ и Аратомъ. Драконъ — упоми- 
вается Евдоксомъ (въ Г вВЕЬ) и Аратомъ въ Ш в. до Р.Х. ДалЪе Евдоксомъ и 
Аратомъ упоминаются слВдуюция созвфздя: ЧеловВкъ на колВвахъ или Геркулесъ, 
Вътка и Керберъ, СФверный Внець, ЗмВеносецъ, Скоршонъ и Когти, ДЖва съ Ко- 
лосомъ, Близнецы, Прокюнъ, Ракъ, Левъ, Возничй, Капелла (Коза и Козлята), Це- 
фей, Касс!епея (которую римляне стали писать Касеопея), Андромеда, Вонь и Пе- 
гасъ, Овенъ, Дезьтотонъ или треугольникъ, Рыбы, Персей, Лира, Птица или Лебедь, 
Орелъ, Водолей, Козерогъ, Стрлецъ, Стр®ла, Дельфинъ, Заяцъ, Корабль, Канобосъ 
(ставшая потомъ Канопусъ), Эриданъ, Китъ, Южная Рыба, Южный Взвецъ, Алтарь, 
Центавръ, ЗвЗрь или Волкъ, Гидра, Чаша и Воронъ. Затвмъ Манетонъ (Ш в. до Р.Х) 
и Геминусъ въ [ в. до Р.Х упоминаютъ Втсы. Каллимахъ и Эротосфенъ въ Ш в. 
до Р.Х называютъ Волосы Вереники. ЗатВмъ Гиппархомъ въ [ в. хо Р.Х упоми- 
наются созвздя: Ноги Центавра, впосл®дств!и названныя Южнымъ Врестомъ, Про- 
пуеъ (м Близнецовъ), Ясли и Ослы, Малый Конь, Голова Медузы. Въ 130-мъ году 
нашей эры при императорв Адр!ан® введено созв8зШе Антиной. (Это созвфзде, 
равио какъ и Волосы Вереники, ошибочно приписывались Тяхо-Браге). ПослВ этого 
наступаеть въ европейской астроном перерывъ въ полторы тысячи лётъ. Арабы 
впрочемъ ввели за это время довольно много назван отдёльныхъ звфздъ. Новыя 
возв8здя введены были ЛДоанномь Байеромь въ 1603 году. Такъ имъ упоми- 
наются: Павлинъ, Тукавъ, Журавль, Феняксъ, Золотая Рыбка, Летучая Рыба, Гидра- 
свмецъ, Хамелеонъ, Пчела, Райская Птице, Южный треугольникъ и Инжецъ. (о- 
труднякъ Веплера, Барчёусь, умерший въ молодыхъ лЬтахъ, ввелъ созв$зя: Жия- 
рафъ, Муха, Единорогъ и Голубь Ноя. Галлей въ 1679 г. ввелъ созвфзе: Дубъ 
Карла |1, а Августивъ Ройе —Южный Крестъ (вместо Ногъ Центавра). Гевел: въ 
1690 г. прибавилъ созвёзя: Малое и Большое Облако, Цв®токъ Лилии, Охот- 
ничьихъ собакъ, Лисицу и Гуся, Ящерицу, Секстантъ Уран!и, Малаго Льва, Рысь, 
Щиать СобЪескаго и Малый треугольникъ. Флэмштедь въ 1725 ввелъ Гору Ме- 
чалъ в Сердце Карла П (а Охотничьихъ Собакъ). СлВдующия созвёздя введены 
Лакайлемь въ 1752 г.: Химическая Печь, Часы, СЪтчатка, Рёзецъ гравера, Моль- 
бертъ живописца, Буссоль, Пневматическая Машина, ОктактЪ, Циркуль и Науголь- 
аикъ, Телескопъ, Микроекопъ, Столовая Гора. Лемонье ВЪ 1774 г. ввелъ Сфвер- 
нзго Оленя и Пустынника (инд скую птицу). Въ 1776 г. Лаландъ ввелъ созвёзде 
Мессье. Въ 1777 г. Пошобю введъ созвфзе Волъ Понятовекаго. Далзе созвзд!е 
Фридрихова Честь введено Боде въ 1786 г., Арфа Георч Геллемъ въ 1789 г. 
Телескопъ Гершеля, Электрическая Машина и Типозрафская Мастер- 
ская придуманы Боде въ 1787 —1790 г. Наконецъ Сямьнной Ерузъ, Авростать 
и Коть введены Лалавдомъ соотвЪтственно въ 1795, 1798 и 1799 годахъ. 

Таковы созвЁзд1я древнёйя и новыя, заслуживающ!я уваженя или вызы- 
вающ1я въ насъ недовольство, на которыя распадаются теперь звзды всей небес- 
ной сферы. Древн1я изъ нихъ внушаютъ къ себ почтене по причинВ ихъ явчыхь 
или таёныхъ и неизвветныхъ пока отношевй къ возникновению чедовфческой 
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исторш`и везхъ религ!й; новзйш!я изъ нихъ вЪроятно проживутъ не долго, и наша 
двойная карта, приложенная къ дополнен!ю (367%30ы), пока единственная, на ко- 
торой показаны они всз. Знать ихъ полезно, потому что многя звЪзды, пользую- 
ацяся извзетностью въ различныхъ отношен!яхъ, означаются главнымъ образомъ 


Рис. 331.—... Юввый Кресть царить на небь, распростертомь надъ безмолвными ледяными 
пустынями южнаго полюса... 


по положен!ю, которое он завимаютъ въ этихъ группахъ. Но всего желательн$е 
было бы, чтобъ они исчезли совершенно. Въ особенности это относится къ тъмъ 
изъ нихъ, которыя совершенно излишни и занимаютъ м%ста, отнятыя у древнихъ 
созвЪздй, таковы: Дубъ Карла П, Лисица, Гусь, Ящерица, Секстантъ, Щиатъ Соб%е- 
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скаго, Гора Меналъ, Олень, Пустынникъ, Сторожъ, Волъ Понятовскаго, - Честь 
Фридрихова, Арфа, Телескопъ, Стнной Кругъ, Аэростатъ, Электрическая Машина, 
Типографская Мастерская, Ботъ. Я очень хорошо знаю, что по поводу этого по- 
слЪдняго животнаго Лаландъ писалъ: «Я люблю кошекъ, я обожаю кошекъ; и мн} 
вЪроятно простятъ, если за свой шестидесяти-лЪтн!й прилежный трудъ я одну изъ 
нихъ помфщу на небо». Но знаменитому астроному этому не было никакой надоб- 
ности въ такомъ: предлог, такъ какъ его имя и безъ того записано золотыми бук- 
вами въ скрижаляхъ Урани. Дубъ Карла не что иное какъ месть царедворца, и 
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Рис. 333.—Замвна языческихь созвЪзд1И христ!анскиии въ ХУП вфЕз. 


вмЪстЪ со Щитомъ СобЪескаго и Воломъ Понятовскаго непремфнно должны: упасть 
съ неба. Сторожъ (Мессье)—не что другое, какъ игра словъ, имфющая цзлью за- 
ставить караулить небесныя стада счастливаго открывателя кометъ Мессье. Что 
касается до Чести Фридриха, то она заняла мЪето безъ всякаго права, такъ какъ 
для ея помфщеня пришлось опустить руку у Андромеды, которую она держала вы- 
тянутою цуълыхь три тысячи лъть. 

Были впрочемъ попытки произвести совершенно иного рода замЪну. Въ моей 
бибмотекЪ имфется роскошный фомантъ 1661 года, содержапий 29 гравирован- 
ныхъ таблицъ, раскрашенныхъ, расцвЪченныхъ, сверкающихъ золотомъ и серебромъ; 
въ числЪ ихъ есть дв, представляюция небо, освобожденное отъ язычниковъ и 
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населенное исключительно христ!анами. Мы воспроизвели ихъ, на сколько это воз- 
можно, на рисункахъ 332 и 333, которые слишкомъ тфены для такого большого 
общества. ВмЪсто боле или менЪе добродЪтельныхъ божествъ, вмЪФето всякаго 
рода болзе или менфе фактическихъ животныхъ, мы находимъ здЪсь избранниковъ 
божьихъ, апостоловъ, святыхъ, папъ, мучениковъ, священныхъ личностей Ветхаго 
и Новаго ЗавЪтовъ; всЪ они возсфдаютъ на свод небесномъ въ богатыхъ одеж- 
дахъ вефхъ цвЪтовъ, сверкающихъ серебромъ и золотомъ, и тщательно разм$- 
щены на мЪстахъ всЪхъ героевъ древности, столько вЪковъ царившихъ на неб». 
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Рис. 333.—Зам®на языческихь созв®зд Ш христанскими въ ХУП вЪк®. 


Виновникъ этой метаморфозы назывался Юлемъ Шиллеромъ; онъ обнародовалъ 
ее въ 1627 году, присоединивъ къ собственному имени также имя Гоанна Байера. 
Онъ начинаетъ свое разсужден!е, показывая, до какой степени языческ1я созвЪзд1я 
находятся въ противорзч!и съ христанскимъ чувствомъ и даже простымъ здра- 
вымъ смысломъ. Онъ приводитъ инфе отцовъ церкви, формально осуждавшихъ 
этотъ порядокъ длъ. Такъ, Исидоръ смотритъ на нихъ какъ на дьявольск1я, Лак- 
танщй отвергаетъ ихъ, какъ соблазнъ человфческаго рода, Августинъ посылаетъ 
везхъ героевъ ихъ въ преисподнюю, и т. д. Посл этого авторъ переходить къ 
своему описаню. Первое мВето занимаютъ планеты, считая въ ихъ числ Солнце 
и Луну. (Само собою разумфется, что авторъ держится системы Птоломея и средне» 
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взковыхъ воззрёай, иначе его христ!анекое небо не имВло бы никакого смыела и 
оправдан!я). Вотъ первая зам$на: Солнце отнын® называется Христомъ, Луна — 
Дъвой Марей, Сатурнъ— Адамомъ, Юпитерь — Моисеемъ, Марсъ —[ошуей (Шису- 
вомъ-Навиномъ), Венера—оанномъ-Крестителемъ и Меркурй— Ил!ей. 

И авторъ объясняетъь причину этого: Гисусъ-Христосъ есть истинное Солнце, 
истинный Царь небесный и св®тъ м!ра; ДЪва Маря уже раньше изображалась съ 
хуною подъ ногами, она есть чистый и бЪлый свЪтъ, отражающий отъ себя свЪзтъ 
Христа. Адамъ есть истинный древн!й праотецъ, заключающий вее внутри своей 
орбиты. Моисей есть Юпитеръ народа божьаго и дВла спасеня. [ошуе или [исусъ- 
Навинъ есть Марсъ— побфдитель, потому что его слову повиновалось самое Солнце 
и, остановившись, дало ему возможность истребить везхъ его враговъ. Что касается 
до [оанна-Крестителя, зам няющаго Венеру, то н®сколько минуть тому назадъ я 
уловилъ причину этого, когда я понялъ, что онъ въ самомъ дВлЬ былъ «утреннею _ 
зв здою [исуса, предтечею Солнца». Наконецъ пророкъ Ил!я замВняеть Меркурля 
потому, что онъ былъ взятъ на небо на огненной колесницЪ и возвЪетитъ изкогда 
кончину м!ра... Перейдемъ теперь къ Зомаку. Знаки его названы именами апосто- 
ловъ въ слВдующемъ порядЕЗ: 


Овенъ. .`. Петръ. Левь. . . дома. Стрёлець. . . МатееМ еваиг. 
Телець . . Андрей. Дъва. . . [авовъ иладш!. Бозерогь. . . Симовъ. 
Близнецы . [аковъ старш!. Вфеы. . . Филиииъ. Водолей .. . даддей. 
Равь . . .[оаннъ евангел. Саоршонъ . Вареоломей. Рыбы ... . Матоем. 


Созв®зд1я современнаго намъ неба составлялись случайно втечене многихъ в%- 
Бовъ, безъ всякой опредВленной цзли; многя изъ нихъ отличаются неудобною ве- 
личиною, неопредёленностью очерташй, сложностью обозначеня звфздъ, для чего 
приходится истощать часто цзлые алфавиты, и отсутств!емъ вкуса, побудившимъ 
ввести на южномъ небз голую и сухую номенклатуру научныхъ приборовъ на ряху 
съ миеологическими символами. ВсЬ эти недостатки были причиною часто возни- 
кавшихъ стремлен!й ввести преобразоване въ подраздВленя звЪфзднаго неба или 
даже совеЪиъ устранить всявя фигуры. Но старыя привычки забываются трудно, н 
весьма вЗроятно, что за исключенемъ южныхъ созвЪзд!й, которыя можно бы выбро- 
сить и теперь, древя и уважаемыя созвЪзд1я сохранять свое господство навсегда. 

Таковы области небеснаго царства; но области сами по себЪ не имЗють боль- 
шого значения; для наеъ гораздо важнЪе ознакомиться съ ихъ обитателями и обы- 
вателями. 


ГЛАВА ВТОРАЯ. | ° 
Положеше звЪздъ на небъз. 
Прямыя восхожден!я и склонен{я.— Наблюден!я в каталоги. 


Въ прежнее время довольствовались тёмъ, что указывали звззды по положению 
ихъ въ фигур® созвфзщя. Такъ Регулъ назывался сердцемъ Льва, Антаресъ—серд- 
цемъ Скоршона, Альдебаранъ — глазомъ Тельца, Ригель — ногой Орюна, и нроч. 
ВпостВдетв!и обозначене буквами, введенное Байеромъ, въ 1603 г., распростра- 
шилось на гораздо большее число звздъ, и полюжене ихъ стало опредвляться съ 
большею точностью. Но въ практической астроном1и нельзя довольствоваться при- 
близительными опредзленями, а необходимо звать положевне звёздъ ео строгою 
точностью, и вотъ какимъ образомъ этого достигаютъ. 
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Бакъ мы сейчаеъ видЪли, созвз!я имЗють въ астрономи такое же значенте, 
какъ государства и области ихъ въ географ!и; собственныя же имена главныхъ 
звЗздъ соотвётетвуютъ названямъ городовъ. Но именъ этихъ не достаточно для 
точнаго опредвленя ихъ положення на земномъ шар», поэтому пришлось обратиться 
къ географическимъ координатамъ — долютуль и широтть. Астрономы употреб- 
дяютъ подобную же систему и для звЗздъ. 

Положен!е зв®зды, говорилъ Гершель, разъ оно опредвлено, составляеть неиз- 
мВнную, постоянную точку, имвющую необыкновенную важность въ стро веелен- 
ной; приборъ, которымъ она опред8лена, погибнеть, не будетъ боле ва евЪтЪ ни 
астронома, опред8лившаго ее, ни всего покол№ я людей, къ которому онъ принад- 
хежалъ, но точка эта навсегда останется неизмЗиною отмВткою во взки, боле 
прочною и непоколебимою, чзмъ вез бронзовые памятники и мраморныя пирамиды. 

Въ зетроном1и, за основной кругъ, къ которому относятъ положеня звВздъ, 
берется небесный экваторъ; его выбрали потому, что кругъ этотъ легко можетъ 
быть всегда опредёленъ. Разстояне звфзды отъ окватора принято называть ея 
отклоненемъ оть экватора, или, какъ это уже 
вошло въ употреблене, склонещемъ; оно бываетъ 
сЗверное или южное, смотря по тому, въ еЪверу 
или ЕЪ югу отъ экватора находится звЪзда. Легко 
видёть, что эта координата соотвзтетвуеть какъ 
разъ географической иемроттть. Другая же коорди- 
ната — совершенно то же самое, что долюта на 
земл%. Въ географ долгота опредвляетея дугой 
экватора, заключающейся между мериюаномъ дан- 
наго м%ста и мериманомъ другого какого - нибудь 
м\ста (наприм ръ Парижа, Лондона, Рима, С.-Петер- 
бурга), по желаню принятаго за яервы мерид4ань. 
Въ астрономи начало небесныхъ долготь, называ- 
емыхъ прямыми восхожденлями, не произвольно, — Рис. 334. Сваонене и прямое 
& установлено самою природою; за него принимает- восхождене. 
ся точка пересВченя эклиптики еъ экваторомъ. 

Такимъ образомъ положене веякой звЪзды на небЪ въ точности опредзляется, 
вогда извЪетно ея прямое восхождене и склонеше. Прибавимъ еще, что для изб®- 
жашя недоразумВн!й надо знать, сВверное или южное будетъ склонене зв®зды; 
для этого употребляютъ буквы С и Ю или знаки -- и —. Чтобы избжать всякой 
возможности ошибиться, выЪето склонен!я часто берутъ разетоян1е отъ сЪвернаго 
полюса, называя его полюснымь разстоящемь. Это разстояне будетъ не что 
иное, какъ дополнен!е склоненя до 90 градусовъ, если звЗзда къ сВверу отъ эква- 
тора, или южное склонен!е, увеличенное на 90 градусовъ, когда звзда находится 
по другую сторону экватора. Вее это мы сейчаеъ пояснимъ на прим рф. 

Пусть из небесной сферВ или глобусВ будеть какая-нибудь звзда А. Скло- 
нешемъ называютъ дугу А.Е между зв ®здой и экваторомъ, измВряемую на круг 
РО периендикулярномъ къ экватору. ЗдВеь склонене сЪверное, потому что зв зда 
находится между сВвернымъ полюсомъ и экваторомъ. Положимъ, что эта дуга бу- 
детъ 40 градусовъ; тогда можно писать: Склоненв.....40°С. 

Если же мы предпочитаемъ то же положен!е выразить полюснымъ разстоян!емъ, 
то простое вычиташе 40 изъ 90 дастъ вамъ это разстоян!е; схВдовательно оно бу- 
деть 50 градусовъ, и мы можемъ писать: Полюсное разстояниее.....50°. 

Если наша зв®зда будеть по другую сторону экватора, но на такомъ же раз- 
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стояни оть него, то вмВето вычитан!я изъ 90°, склонен!е нужно прикладывать къ 
90; такъ что тогла полюсное разстояне было бы 130 градусовъ. 

Но сказаннаго недостаточно для полнаго опредвлен!я положеня нашей звзды. 
потому что она могла бы ваходиться въ любой точк® круга, проведевнаго въ разстояни 
4() градусовъ отъ экватора; поэтому надо еще знать ея положене на этомъ самомъ 
круг, чего мы достигнемъ, опредвливъ разстояе ЁО, отдёляющее вертикальный 
вругъ звёзды оть точки О, принятой за начало счета прямыхъ восхожденй. По- 
ложимъ, что промежутокъ ЕО будетъ 22 градуса съ половиной; тогда можно бу- 
детъ писать: Прямое восхождене.....23530.. 

Такимъ образомъ положене звЁзды на сферз небесной теперь вполнз опре- 
дВлено. Оно будетъ: Ирямое восхождене.....22530'; склонене.....4050. 

Эти два важныхъ элемента небесной географии пишутся часто въ сокращенномъ 
вид»; тавъ прямое восхожден!е означается знакомъ АД, предетавляющимъ началь- 
ныя буквы латинскихъ словъ Азсепзю Весёа, & склонене— ес пабо буквою Г). 
Все это нужно знать, потому что этими обозначенями мы будемъ пользоваться на 
слвдующихъ странацахъ. 

Прямое восхождене считается такимъ образомъ отъ точки весенняго равно- 
денетв!я отъ 0° до 3605, идя всегда въ направления 30д06010 движеня Солнца, т. е. 
отъ запада къ востову въ порядк® ‘знаковъ зод1ака. Прямое восхожден!е выражаютъь 
или 6ъ зрадусахь, какъ показано выше, или 60 времени, совершенно такъ же, 
какъ и земныя долготы. Такъ, чтобы выразить разстояне между Парижемъ и ВВ- 
ной по долготв, можно сказать по желаню, что разница между ними 15 градуеовъ 
или 1 часъ, потому что въ обоихъ случаяхъ это будетъ одна 24-я часть окруж- 
ности земного экватора или времени оборота Земли. Каждый часъ прямого восхож- 
деншя представляетъ 15 градусовъ, такъ что одинъ градусъ представляетъ 4 минуты 
времени. Вообще прямое восхожден1е выражаютъ въ часахъ, потому что инетру- 
ментъ, служащий для опредвлен1я его, состоитъ изъ полуденной трубы, о которой 
мы скоро будемъ говорить; труба эта остается неподвижной въ плоскоети мери- 
дана, и помощью ея зам чаютъ точное время, т. е. моментъ, когда звЪзда прохо- 
дить позади нити трубы, чрезъ которую до этого прешла точка, выбранная какъ 
начало прямыхъ восхождений. 

Поэтому въ предыдущемъ прим®рф можно употребить такое означен!е: 

Прямое восхожденче... 1* 30%; Склонеще... + 40°. 

Существуютъ точно также небесныя долготы и широты въ собственномъ смыст8. 
Широтой называють разстоян!е звЗзды отъ эклиптики, & долготой— разетояне отъ 
точки весенняго равноденств!я, отечитываемое вдоль эклиптики. Это совершенно 
такая же система, какъ склоненя и прямыя восхожден!я, съ тою лишь разницею, 
что положешя вмФето экватора относатся къ ЭкЛиПТиЕВ. Этими координатами поль- 
зуются очень р®дко. 

Знан!е системы склоненй и прямыхъ восхожден! для насъ очень важно, по- 
тому что безъ него небесная географ!я и занят!я эвЪздной астрономей, къ кото- 
рымъ мы теперь приступаемъ, были бы невозможны. Очевидно, для ознакомленя 
съ этимъ нужно было лишь минутное внимание. Всегда необходимо, чтобъ мы знали 
точно, ясно и опредвленно все, о чемъ говоримъ. Наше умственное состояне не 
должно быть такимъ, кавъ у солдата, стоящаго на часахъ и «не могущаго знать», 
почему онъ стоитъ. 

Однажды вечеромъ въ декабрз 1871 г., проходя близъ фундамента Вандомекой 
колонны, тогда уже разрушенной, я съ удивлетемъ увидвлъ оцзпенёвшаго отъ 
холода часового, стоявшаго тутъ на караулВ, какъ въ то время, когда гулять здВсь 
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вмператоръ, прохаживаясь по бронзЪ перелитыхъ пушекъ. Отъ памятника осталось 
только разрушенное основан!е да рёшетка. Я тихонько подошелъ къ часовому и 
вЪжливо спросилъ, что онъ туть стережетъ.-Проходите! отвЪчалъ онъ.— Но вФдь 
волонны уже нёты прибавилъ я. — Проходите! повторилъ онъ. — Почему вы не 
скажете своему сержанту, что колонны уже нЪть? Часовой взялъ ружье на пере- 
взеъ, и мн ничего не оставалось, какъ поскорфе отойти. Т®иъ не мензе черезъ 
нфеколько дней ненужный постъ былъ упраздненъ. 

Для опредВленя положен!я звЁздъ на небЪ астрономы употребляютъ особенный 
инструментъ, который называется полуденнымъ кругомъ или инструментомъ про- 
хождения (пассажнымъ инструментомъ). Онъ состоитъ изъ трубы, могущей дви- 
гаться строго лишь въ плоскости мериллана; въ полЪ зр8я этой трубы натянуты 
вертикальныя нити, пересЪченныя двумя горизонтальными, и наблюден!е состоитъ 
въ опредВлени моментовъ прохожденя зв$здъ чрезъ эти нити. Время прохожден!я 
замВчается по часамъ, 8 на кругВ, насаженномъ на горизонтальную ось вращеня 
инетрумента, отсчитываются градусы, минуты и секунды разстоян!я звЪзды отъ 
экватора или отъ сЪвернаго полюса. Такимъ образомъ получаются прямое восхож- 
денше и склонев!е весьма легко и чрезвычайно точно. 

Этотъ инструменть, собственно говоря, предетавляетъ основную и существен- 
ную принадлежность всякой обсерваторш. Можно сказать, что главнЪйшая цВль 
освован!я большихъ нацональныхъ обеерватор!й, каковы Парижская, Гринвичекая, 
Вашингтонская, Пулковская, Берлинекая, ВВнекая, заключается не въ стремления 
къ открытямъ, & въ медленномъ и кропотливомъ опредёлени точнаго положен1я 
звЁздъ на небВ. Эти терпЪливые и безвзетные труды далеко не походятъ на тв от- 
крытя, которыя поражаютъь мръ и быстро доставляютъ известность и славу со- 
вершившему ихъ астроному. НевЗдомый никому астрономъ располагается у мери- 
данной трубы, ловитъ звфзду, проходящую чрезъ поле зр8н!я этой трубы, записы- 
ваетъ моменты прохожденя ея предъ вертикальными нитями, пересВкающими поле 
трубы, опредВляеть съ крайнею точностью моментъ, когда свЪтило прошло какъ 
разъ чрезъ среднюю нить, представляющую мериланъ; прочитываетъь на круг8 
склонев1й показаня микроскоповъ, съ точностью показывающихь высоту звЪзды, 
вводитъ поправки, могиия произойти въ опред®лен!и положейя звзды отъ ва 
трубы и легкаго ея прогиба, исправляетъ наблюденное положеше, принимая въ раз- 
счеть кажущееся повышене свЪтила, производимое атмосфернымъ преломлетемъ, 
такъ какъ вел детве его ве свЪтила кажутся на неб® выше своего истиннаго по- 
ложеня; онъ принимаетъ во вниман!е дЪйстве температуры, производящей откло- 
вене изображен (такъ какъ наблюденя производятъ одинаково и въ холодныя 
зимния ночи, и въ теплые лВтн!е вечера), исправляетъ моментъ прохожденя отъ 
недостатковъ своей собственной личной организаци, потому что всяв1Й глазъ ви- 
дитъ по своему, и всякое ухо не въ тотъ же самый моментъ слышить ударъ се- 
кунднаго маятника часовъ, показывающихъ зв8здное время или прямое восхожде- 
не. Посл цфлаго ряда такихь поправокъ и повфрокъ нашъ астрономъ получаетъ 
наконецъ одно наблюден!е звёзды, имфющее быть занесеннымъ въ каталогъ, гд® 
ихь содержатся цзлыя тысячи. Черезъ тридцать лфтЪ такихъ трудовъ скромный 
наблюдатель въ Франщи избирается въ члены Академи наукъ; въ этомъ заклю- 
чаетея вся награда. 

Бываетъ иногда, что астрономъ страстно предается такого рода труду и, стано- 
вясь мученикомъ науки, теряетъ въ работВ свое зрн1е, здоровье и самую жизнь. 
Когда я въ первый разъ писалъ эти строки (20 октября н. с. 1879 г.), я полу- 
чилъ съ другого конца земного шара три десятка томовъ астрономическихъ наблю- 
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блюденй, между которыми я въ особенности обратилъ вниман!е ва великолёпный 
Каталозь 3в%30%, наблюденныхь въ Морской Обсерватоти Соединменныхь 
Штатовь вь Вашинипонть сь 1845 по 1871 ъ., содержаний положене 10658 
звЁздъ, изъ которыхъ каждая наблюдалась въ ереднемъ отъ семи до восьми разъ, 
а многе болзе 300 разъ. Авторъ этого каталога Ярналъ (Уагпа]]) работать надъ 
ниМЪ 26 лЪтъ, довелъ его до счастливаго конца, напечаталь и выпустить въ свётъ; 
велфдъ зат8мъ онъ скоропостижно скончался черезь часъ поваЪ полученя пер- 
ваго экземпляра. 

Никакое дВло рукъ челов ческихь не можеть быть сравнимаемо по точности 
съ тБми инструментами, помощью которыхъ аетрономы опредвляютъ точныя по- 
ложен!я небесныхъ тВлъ. Достаточно будетъ замЪтять, что толщина пзутинной нити 
считается громадной при микрометрическомъ измЗреви зв№зды; достаточно бро- 
сить взглядь ва приборъ, назначенный‘ для раздВлен1я на части круговъ такихъ 
инетрументовъ, чтобъ убЪдиться въ томъ, кая мельчайш!я предосторожности вно- 
сатся во всЪ частности этого дЪла. 

Самый древн!й каталогь звЪздъ, сохранивиийся в дошедший хо насъ, имЗетъ 
давность двухъ тысячъ лЪть. Онъ содержить 1025 звздъ, наблюдавшихея Гип- 
пархомъ около 127 года до нашей эры. По сообщеню Плин!я, это быть первый ка- 
талогъ звВздъ, составить который осмВлился смертный, и этотъ трудъ вызванъ 
былъ довольно рёдкимъ явленемъ (а тогда совершенно чудеснымъ)— появлешемъ 
новой звЁзды на небЪ, что привлекло къ себ живую любознательность Гиппарха. 
Зв зды этого каталога, сохраниви!яся для насъ въ Альмалестт Птоломея, были 
наблюдены вновь черезъ тысячу лЪтъ, въ 960 г. нашей эры, въ Багдад» персид- 
скимъ астрономомъ Абдъ-алъ-Рахманъ-Суфи; потомъ вновь, почти черезъ пять в- 
коВЪ п062$ того, въ 1430 г. въ СамаркандЪ кназемъ Улу-Бегомъ, внукомъ Тамер- 
лана. Этоть князь-астрономъ палъ жертвою своей доброты, такъ какъ былъ убить 
собственнымъ сыномъ, жаждавшимъ овладЪть его трономъ. Носл$ того положение 
тЪхъ же звЪздъ было опредфлено въ 1590 г. въ УранибургВ зваменитымъ Тихо- 
Браге, который, получивъ отъ датскаго короля во владЪн!е островъ Хвенъ, устроилъ 
туть великолфоную обсерваторю. Въ 1676 г. англ!йсвй астрономъ Галлей, жив- 
шй на остров св. Елены, составилъ въ первый разъ ваталогь южныхь звЁзлЪ, 
не видимыхъ въ тЪхъ широтахъ, въ которыхъ наблюдали небо предыдуще астро- 
номы. Въ 1712 г. Флэмштедъ, первый директоръ нащональной обсерватории въ 
Англии, выпустидъ свой каталогь изъ 2866 звЪздъ, наблюденныхъ въ Лондон®. Въ 
1742 г. Лакайль составихлъ свой каталогь изъ 9766 звфзль южнаго полушария. 
Укажемъ еще изъ превосходныхъ работъ этого рода на каталогъ Брадлея (1760) 
и каталогь Шацци (1800). Каталогь Лаланда даетъ нумеръ, величину и положение 
47.390 звЪздъ, наблюденныхъ въ Париж (въ обсерватории Военнаго Училища, 
уничтоженной потомъ) съ 1789 по 1800 г. Громадный атласъ Аргелавдера, вы- 
шедш!й въ свЪть въ 1863 г., предетаваяетъ изумленному глазу 324.000 звззлъ, 
наблюлавшихся въ БоннЪ, расположенныхъ вЪ строгой точности по ихъ положе- 
вю иизображенныхъ въ точности по ихъ величинЪ. Въ настоящее время извЗетно бо- 
аЪе милл!она звЪздъ, наблюдавшихся каждая отдфльно, занесенныхъ въ каталогъ 
и помфщенныхъ из небесныхъ картахъ. Такимъ путемъ звЪздная астрономя по- 
степенно развивалась и разросталась наблюден!ями, постоянно увеличивавшимися 
вЪ числ и точности, представляя собою несравненно боз5е обширный предметъ 
для изученя, чфмъ астроном!я планетная и кометная. 

Изъ ряда этихъ продолжитезьныхъ и внимательныхъ наблюден!й оказалось, что 
звЪзды не сохраняютъ на небЪ неизмфннаго положен1я, какъ это кажется на пер- 
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вый вагляхъ, а равнымъ образомъ не отличаются и постоянствомъ блеска. НЪкото- 
рыя изъ нихъ со временъ Гиппарха медленно уменьшази свою яркость и кончили 
тВыъ, что погасли совершенно. Есть другя, свЪтъ которыхъ мало-по-малу увели- 
чивалея, такъ что теперь он стали гораздо ярче, чВмъ прежде. Есть тавя, что 
измнили свой оттВнокъ и сдёлались боле или мене окрашенными. Есть рав- 
нымъ образомъ и такя, которыя, внезапно появившись, блистали на неб® ослпи- 
тельнымъ блескомъ впродолжене нзеколькихъ недёль или м%сяцевъ, & потомъ пе- 
реетали быть видимыми. Во многихъ изъ нихъ зам чено было пер!одическое изм? - 
нен!е яркости, съ силу котораго н®которыя зв$зды, сперва невидимыя простымъ 
глазомъ, дВлаются замзтными, постепенно увеличиваютъ свою яркость, & затёмъ 
нослздовательно уменьшаются и совершенно исчезаютъ, чтобъ потомъ появиться 
вновь чрезъ опред ленное число дней посл этого. Эта пертодичность ихъ иногда до та- 
кой степени правильна, что вс ихъ фазы могутъ быть теперь предвычислены за- 
ранзе. Равнымъ образомъ зам чены были тав1я звЪзды, которыя вмЪсто того, чтобъ 
предетавлять бВлый или желтый отт%нокъ свфта, какъ это бываетъ вообще, окра- 
шены въ очень яре!е цвзта, каковы изумрудный, сапфирный, рубиновый, топазо- 
вый, гранатный и друге, как1е мы знаемъ въ нашихъ дорогихъ камняхъ. Телескопъ 
открылъ большое число такихъ звЁздъ, которын оказываются не простыми, какъ 
он кажутся невооруженному глазу, а двойными, состоящими изъ двухъ очень 
близкихъ звёздъ, движущихся одна около другой и совершающихъ полные обороты, 
которые оказалось уже возможнымъ вычислить и продолжительноеть которыхъ 
очень различна—отъ нзсколькихъ годовъ до многихъ вВковъ и даже тысячелтй; 
въ нзкоторыхъ случаяхъ тав1я системы оказываются даже тройными: въ нихъ наи- 
болВе яркая звВзда сопровождается двумя меньшими, причемъ эти посл дня, обра- 
щаясь одна около другой, медленно движутся впередъ и дзлаютъ оборотъ около 
главной звззды. Въ этихъ-то системахъ ветрчаются самые поразительные по кон- 
трасту цвзта. Наука сдЪлаза уже таке успЪхи въ этомъ отношенш, что оказалось 
возможнымъ составить каталогъ боле чВмъ изъ тысячи двойныхъ звЪздъ, движе- 
ве которыхъ известно, и нарисовать карты, о боле десяти тысячъ звЗздъ, 
двойственность которыхъ открыта. 

Тщательное изсл$дован!е положен1й звЪздъ дало возможность также обнару- 
жить зам чательныя движен!я въ этихъ маленькихъ св тлыхъ точкахъ, кажущихся 
на первый взглядъ совершенно неподвижными, какъ бы прикрзпленными къ небес- 
ному своду, но представляющихь въ дёйствительности, какъ мы знаемъ, истинныя 
солнца, удаленныя другъ отъ друга на неизмЗримыя разетоян1я. Одно изъ такихъ 
движен!й заставляетъ медленно обращаться вее небо втечеше многихъ взковЪ, тре- 
буя для своего совершеня не менёе 25.735 яЪтъ; это—общее движение, носящее 
назван1е предупрежденя или предварен!я равноденствй. Но движен!е это принад- 
лежитъ не звЁздамъ, а нашей ЗемлВ и есть лишь кажущееся, подобное суточному 
движеню неба или годичному движеню Солнца. Т®мъ не менфе оно заставляетъ 
астрономовъ изъ года въ годъ измВнять геометричесыя дзлен1я небесныхъ картъ, 
потому что геометрическая сзтка этихъ картъ постепенно передвигается передъ 
звфздами; но, впрочемъ, такое движен!е, принадлежащее ЗемлЪ, а не звЪздамъ, не 
измВняетъ относительнаго положен1я этихъ послЪднихъ: небо повидимому движется 
какъ одно цфлое вокругъ мысленной оси, проходящей чрезъ полюсы эклиптики. 
Между твмъ тщательное измфрен1е абсолютныхъ положен!й зв здъ обнаружило дру- 
пя движен!я, принадлежащя собственно звфздамъ. Такъ напримВръ прекрасная 
звЪзда Арктуръ, которою каждый можетъ любоваться всяк вечеръ, отыскавъ ее 
на продолжен!и хвоста Большой Медвфдицы, медленно удаляется отъ той неподвиж- 
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Чой точки, въ которой она была помфщена на небесныхъ картахъ дв тысячи хВтЪ 
тому назадъ, и направляется къ юго-западу. Ей требуется 800 лВтъ, чтобъ пройти 
на небЪ пространство, равное видимому маметру Луны; тёмъ не мене это движе- 
н1е на столько замЪтно, что обратило на себя внимаве боле полутора вЪка тому 
назалъ, потому что его замВтилъ еще въ 1718 году Газлей, открывиий равнымъ 
образомъ движене Сир1уса и Альдебарана. Бакъ ни медленнымъ кажется это дви- 
жен!е на томъ разстояни, которое отд®ляетъ насъ отъ зв®зды, на самомъ дВлВ оно 
громадно и доходить по меньшей мЪрВ до двухъ съ половиной миллардовъ верстъ 
въ годъ. Сирусъ употребляетъ 1338 аЪтъ, чтобъ пройти на неб® то же самое угло- 
вое пространство; на томъ разстоян!и, гдФ онъ, это составляетъ минимумъ 600 мил- 
лоновъ верстъ въ годъ. Изучен!е собетвенныхъ движен!й зв®зхъ сдВлало больше 
усп®хи не боле полув$ка тому назадъ и особенно въ после годы. Ве звзды, 
доступныя простому глазу, и большое число телескопическихъ зв® здъ, какъ оказа- 
лось, обладаютъ зам тнымЪ собственнымъ движен!емъ. 

Мы должны будемъ подробно изучить вс эти явлен!я, открываемыя тщатель- 
ными изелдован!ями новЪйшей науки. ОпредВлене точнаго положення звзздъ дВй- 
ствительно составляетъ основной и классический трудъ оффищальныхъ обеервато- 
рай. Онъ представляетъ собою основанзя астрономии. Лить благодаря этому мы 
можемъ узнать, какимъ образомъ движется Земля и какимъ измВнешямъ подвер- 
гаются ея движен1я, равно какъ и движеня другихъ мровъ. Этотъ трудъ никогда 
не можетъ быть оконченъ и всегда будетъ начинаться снова, потому что, какъ мы 
скоро увидимъ, ви одна зв$зда не остается неподвижной среди безконечности, и ея 
положене изъ взка въ вВкъ чувствительнымъ образомъ изм®няется. Знашемъ 
собетвенныхъ движен!й звёздъ и выводами, относящимися къ перем щеню веей 
солнечной системы въ пространств, мы веецВло обязаны полуденнымъ или мери- 
даннымъ наблюден1ямъ. 

Полуденвый кругъ Парижекой Обеерватор!и установленъ въ мериданной затВ, 
въ павильонф, который видЪнъ на лЁво по фасаду обсерватория съ северной сто- 
роны, т. е. со стороны Люксембургскаго сада, какъ обыкновенно приходится ви- 
ДЪТЬ это здан!е, когда подходишь къ нему отъ центра Парижа, или направо на 
рие. 335. 

Плоская крыша этой пристройки открывается въ трехъ мЪетахъ, гдВ сдёланы 
подъемные ставни; прорЗзы эти приходятся противъ трехъ оконъ, обращенныхъ на 
сЪверъ, и столькихъ же оконъ — на югъ, симметрично расположенныхъ отноеи- 
тельно прор%зовъ, какъ будто все здаше распилено поперекъ колоссахьною пилой. 
Здфеь установлены три трубы, которыя можно повертывать отъ сВвера къ югу въ 
плоскости мерил!ана, чрезъ которую проходятъ всЪ звфзды однажды въ день. Пер- 
вая изъ этихъ трубъ-—мериданный кругъ, о которомъ сказано выше. Два друме 
инструмента— старая меридманная труба и стБаной кругъ. Эти два инструмевта въ 
настоящее время отдЪльно несутъ совместную мериманную службу: первый слу- 
житъ для опредзленя момента прохожден1я или прямого восхождешя, а второй — 
высоты наблюдаемой звЪзлы, или ея разетоян1я отъ экватора (склонен1я). 

Прибавимъ, что въ средней части главнаго зданя находится обширная зала, 
по которой съ сВвера на югъ проведена полуденная лин1я въ видВ издной полосы, 
вр®8занной въ паркетъ пола. ЗдВеь разм$щены разные древне инструменты и дру- 
че предметы, оставленные на память, т. е. эта зала представляетъ астрономиче- 
сыЙ музей. 

На верхней террасв посрединЪ видна маленькая обсерваторя подъ тремя не- 
большими куполами, въ среднемъ изъ которыхъ помфщается маленьюй экваторатъ 
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_ Рие. 335. — Парижекая Обсерватория, съ южной стороны. 
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Гамбея, а по бокамъ возвышаются два большихъ купола, покрываюц{е собою двз 
сильныя трубы—одва въ 7 аршинъ длины (5 метр.), а другая почти въ 13 аршинъ 
(9 метр.). Вез эти инструменты приводятся въ хвижен!е часовыми механизмами я 
поворачиваются въ сторону обратную съ движешемъ земли. Они могутъ быть на- 
ведены на всякую точку неба, и какъ только будутъ закрёплены въ какомъ-ни- 
будь положена и приведены въ сообщене съ часовымъ механизмомъ, съ этого 
момента звЗзда остается въ срединз поля трубы, позволяя наблюдателю изучать ее 
совершенно спокойно и удобно—во всякое время, какъ будто бы земля перестала 
вертВться. Между тфмъ въ неподвижныхъ трубахъ наблюдаемое свЪтило быстро 
проходитъ поле зр®н1я, сразу дВлая замфтной для глаза быстроту вращеня земли, 
увеличенную тёмъ больше, ч8мъ сильнфе труба. Установивъ инструментъ съ одной 
стороны по склонен1ю звзды, & съ другой въ точности по ея прямому воехождентю, 
наблюдатель не имФетъ надобности смотр®ть на небо передъ этимъ: звЗзда навзр- 
ное окажется въ полЪ трубы. Куполъ можеть быть пока герметически заврытъ, 
небо можетъ быть покрыто густыми облаками; но откроемъ куполъ или подождемъ, 
пока облака пройдутъ—и тогда желаемая звЪзда вновь засяетъ въ пол трубы на 
прежнемъ мЗетв. 

Парижская обсерваторя основана въ 1667 г. по предетавленю Кольбера и 
Академ! наукъ; построена она архитекторомъ Перро (Реггаи!%), строителемъ Лувр- 
ской колоннады. Высота ея почти 13 саженъ (27 метровъ) и на 13 же саженъ 
простирается она въ глубь подъ поверхностью почвы. ЗдЪсь находятся погреба съ 
постоянною температурою (11,7 Ц. или 9,4 Реомюра), въ которыхъ съ 25 сентября 
1671 г. производятся ваблюденя надъ термометрами, служащими какъ образцовые 
для сравнений. Вл1ян!е солнечной теплоты не простирается въ почву боле чЪмъ 
на глубину 25 метровъ (35 аршинъ). Наибольшая температура въ году на поверх- 
ности почвы наблюдается (по новому стизю) въ 28, на 25 сантиметрахъ глу- 
бины— въ августВ, на 50 савт.— въ сентябрв, на глубин 1 метра— въ октябрь, 
3 метра— въ ноябр, 7 метровъ-—въ декабр, 10 метровъ—вЪ январЪ и 15 мет- 
ровъ (21 аршинъ) въ феврал. ДалЪе этого колебаня температуры едва замЗтны, 
такъ что круглый годъ температура остается постоянной, равняясь средней годовой 
температурВ даннаго м$ста, которую нужно увеличить по м8рЪ возрастаня глу- 
бины по разсчету: 1 сотенвый градусъ на каждые 30 метровъ (14 саженъ). Сред- 
няя температура Парижа 1057 (или 8,6 по Р.). Въ этихъ погребахъ царитъ гро- 
бовая тишина, напоминающая безмолв!е катакомбъ; узенькя тропинки ведутъ кЪ 
галере термометровъ, надъ которою какъ бы витаютъ тёни Кассини, Реомюра, 
Лавуазье, Лапласа, Араго, ходившихъ нёкогда по этимъ тропинкамъ... Звуки атмо- 
сферныхъ грозъ и волнен!й народныхъ не проникаютъ въ эти уединевныя глубины. 

ВеЪ государственныя обсерватор1и, подобно Парижской, имЗютъ главвою цзлью 
постоянное и тщательное опредфлен!е положення звЪздъ. Отыскивав!е новыхъ пла- 
нетъ или кометъ, изучение физическаго устройства Солнца, Луны или плаветь, 
спектроскопическия изелфдованя, наблюдения двойныхъ звфздъ, однимъ словомъ 
веЪ безчисленныя изелЪдованя, какя представляются намъ въ безпредфльной 
области безконечнаго, не входатъ въ программу дЪятельности этихъ обсерваторий 
или по крайней мёрЪ не имфались въ виду при основан!и ихъ, все это ‹вн%-мери- 
манныя» работы, требующя особыхъ «елужбъ» при такихъ обсерваторляхъ или 
еще лучше самостоятельныхъ обсерваторий. 

Обсерватор1я въ Жувизи (близъ Парижа), основанная мною въ 1882 г., пред- 
ставляетъ одну изъ независимыхъ, самостоятельныхь обсерваторий, еще р8дкихъ 
во Франщи, но уже многочисленныхъ въ Авг и и вЪ Соедивенныхъ Штатахъ. 
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Такъ трудятся уже сотни и тысячи л8тъ люди, посвящающие свою жизнь тер- 
пфливому и трудолюбявому изсл®довашю тайнъ устройства Вселенной. Ихъ-то 
именно трудамъ мы я обязаны познанемъ истиннаго м8ета, занимаемаго нами въ 


природв. 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 
Величина и яркость звЗздъ. 


Распредлен!е звзздъ на небф.—Ихъ число.— Ихъ разстояня. 


Достаточно одного взгляда на небо, чтобъ убздиться сразу, что не ве звЪзды 
одинаково ярки. Одн® изъ нихъ горятъ очень ярко, между твыъ какъ друг!я ва 
столько слабы, что ихъ едва можно различить. Большая часть вядимыхъ для про- 
стого глаза звздъ и заключается между этими двумя крайними пред®лами, пред- 
ставляя, такъ сказать, вс степени яркости, какя можно замЗтить при постепен- 
номъ, почти нечувствительномъ переходв отъ одного изъ этихъ предзловъ къ дру- 
гому. Но кромВ того существуеть громадное число зв8здъ, которыхъ нельзя видзть 
иначе, какъ при помощи трубъ или телескоповъ; эти обыкновенно невидимыя 
звЪзды также очень различны по блеску, начиная съ тЪхъ, которыя при хорошемъ 
зрёни могутъ быть зам че- 
ны простымъ глазомъ, до 
твхъ, которыя въ вид бад - 
ныхъ, слабыхъ точекъ едва 
прободаютъ темное поле зр%- 
ня самыхъ могучихъ инстру- 
ментовъ. 

Чтобъ облегчить указание нар 
проста ЗобЬ, ВОВ Эти 96 п ВА оеоиый бо петь в 
ТИЗа распредвляются по по- м Рича вы” ы 
радку ихъ величины. Слово 
величина употребляется здесь не въ точномъ смыслЪ, потому что дЪйствительные 
размВры звЪздъ намъ неизвВетны; классификаця эта возникла въ такую эпоху, 
когда полагали, что самыя ярк1я зв®зды въ то же время и самыя большя, что и. 
послужило причиной такого назван!я. Поэтому необходимо помнить, что слово это 
употребляется здВеь не въ буквальномъ смыслВ. Оно относится лишь къ види- 
мому или кажущемуся блеску звЪздъ. Такимъ образомъ звЪзды первой вели- 
чины будуть тВ, ‘которыя въ темную ночь свзтятъ всего ярче; мензе ярвя зв%з- 
ды будуть — второй величины, и т. д. Кажущаяся яркость звЪзды зависить одно- 
временно отъ дВйствительной ея величины, отъ присущей ей силы свёта и отъ раз- 
стояня ея отъ Земли; слВдовательно она иметь лишь относительное значене, хотя 
навёрно можно сказать, что вообще самыя ярея звзды будуть и самыя близкИя, 
между тБмъ какъ наиболфе слабыя изъ нихъ, едва лишь различимыя въ телескопъ, 
будутъ и самыя отдаленныя. Такимъ образомъ когда мы будемъ говорить о вели- 
чин звЗздъ, то будемъ помнить, что при этомъ рчь идетъ просто объ ихъ види- 
мой яркости, объ ихъ кажущемся блескф. 

эвзздъ первой величины считается девятнадцать. Въ дёйствительноети девят- 
надцатая изъ этихъ звВздъ, т.е. мене яркая изъ всего ряда, могла бы быть за- 
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числена въ разрядъ звёздъ второй величины, или наоборотъ, первая изъ звЪздъ 
этого второго разряда могла бы быть съ равнымъ правомъ причислена въ звЪздамъ 
первой величины: въ природё вЪтъ такахъ рёзкихъ раздёленй, какихъ требуютъ 
наши челов ческ1я классификащи. Но такъ какъ необходимо же остановиться на 
какой-нибудь звЪздВ, чтобъ закончить рядъ, то согласились отнести къ первой ве- 
личинВ слёдующя звЪзды: 


ЗвЪзды первой величины въ убывающемъ порядкЪ блеска. 


1. Сирзусь, паи альфа Большого Пса. 10. Вита Центавра. 
2. Канопусь, ваи альфа Корабая. 11. Ахернарь, вли альфа Эридана. 
3. Альфа Центавра. 12. Альдебаранъ, ван альфа Тельца. 
4. Арктуръ, или альфа Волопаса. 13. Антаресь, ваи альфа Скоршона. 
5. Веа, вли альфа Лиры. 14. Альфа Южнаго Вреста. 
6. Ризель, или вита Ор1она. 15. Альтаиръ, паи альфа Орла. 
7. Капелла, вли альфа Возничаго (Коза). 16. Колосъ, вали альфа Дзвы. 
8. Прокзонъ, ван альфа Малаго Пса. 17. Фомальауть, пли альфа Южной Рыбы. 
9. Бетелыейзе, пли альфа Орона (слегва 18. Вата Южнаго Креста. 
перем иная). | ‚ 19. Ремуль, или альфа Льва» 


Вотъ деватнадцать зв®здъ самыхъ яркихъ на веемъ небЪ; онз расположены въ 
порядк ихъ яркости. За ними идуть звёзды второй величины, & затёВмЪ и воз 
друга, при чемъ считается: 


19 звфздъ. . . 1-й величины. 530 звфздъ. . .4-й величины. 
59 » е в ® 2-й р. 1 600 > Фо 5-й ра 
182 > оо о 3-й р 4 800 р о о о 6-1 :. » 


Зам чено, что каждый слВдующИЙ разрядъ заключаеть въ себз звЪздъ въ три 
раза болЪе, чВмъ предыдущий, такъ что умножая на 3 число звздъ какого-нибудь 
| вихъ, мы довольно близко получаемъ число звЁздъ въ слВдующемъ разрядВ. 
По такому разечету число звздъ первыхъ шести величинъ, т.е. везхъ звЪздъ 
доступныхъ для проетого глаза, достигнеть приблизительно 7.000. При самомъ 
лучшемъ зрёни ихъ насчитываютъ до 8.000, средв!й же глазъ можетъ различить 
не боле 5.700 звЪздъ. — Вообще вс полагаютъ, что видятъ ихъ гораздо больше, 
и думаютъ, что ихъ надо считать десятками тысячъ или миллонами, но здесь, каКЪ 
и вЪ другихъ случаяхъ, мы склонны преувеличивать дЪйствительность! Однако 
число зв$здъ видимыхъ проетымъ глазомъ въ обоихъ полушаряхъ, на всей земл», 
дъйствительно не превышаетъ вышеприведенныхъ чиселъ. Звздъ доступныхъ для 
| простого глаза при обыквовенной сил зря въ дёйствительности такъ немного, 
\ что вс ихъ легко пометить достаточно свободно на рисункВ такихъ разм ровъ, 
| какъ страницы нашей книги, и безъ особаго затруднен!я сосчитать ихъ. Всю он 
| помтщены на двухъ небесныть плоскошарляхь, представляемыль рие. 337 и . 
338. Въ южномъ полушари ихъ содержится 3.307, въ сЪверномъ 2.478, & всего 
5.785, причемъ разумФетея не принимается въ разечетъь звфздная пыль млечнаго 
пути. Веявый можеть сосчитать ихъ, замазывая чернилами по м5рВ сосчитываня. 
| Такимъ образомъ простымъ глазомъ мы видимъ на неб меньше звздъ, чфмъ число 
жителей въ очень маленькомъ городкЪ. Поэтому вовсе не такъ трудно съ ними 
познакомиться, какъ обыкновенно воображаютъ. Это удовольств!е потребуетъ не 
боле часа. 
Но тамъ, гдз останавливается въ безсилии наше слабое зрВн!е, телескопъ, этотъ 
гигантекй глазъ, все увеличиваюнийся изъ вфка въ вЪкъ, пронизывая бездны 
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небееъ, непрестанно открываетъ все новыя и новыя звёзды. Исключительно хоро- 
шее зрше даже непосредственно проникаетъь за предёлы шестой величины. Про-. 
стая театральная трубка показываеть намъ зв®зды 7-Й величины, число которыхъ 
доходить до 13.000. Обыкновенныя земныя трубы могутъ показать звёзды 8-й 
величины, которыхъ считается уже до 40.000. Такъ быстро растетъ число звЗздъ 
по мВрВ того, какъ мы весе дальше и дальше проникаемъ за предВлы естественниаго 
зрёшя. Маленькая астрономическая труба позволяеть открыть звзды 9-й вези- 


Рис. 337.—Зв®зды, видимых простымъ глазомъ при средней снл% зрён!я: южное нолушар!е. 


чины, число которыхъ превышаеть сотни тысячъ. Й такъ далВе. Труба или теле- 
скопъ средней силы показывають звЗзды 10-Й величины, число которыхъ доходить 
до четырехъ соть тысячъ. Уже и на этомъ предвлВ зрёлище неба подавляетъ 
своимъ величемъ. Но прогрессля продолжается дал$е. Число звЁздъ 11-Й ведичи- 
ны можно опред®лить въ милмонъ, а количество зв®здъ 12-Й величины опредф- 
лится тремя миллюнами. На основани астрономическихъ пробъ, сдВланныхъ съ 
цвлью изелВдоватя глубины пространства, число звёздъ 13-Й величины должно 
быть не менЪе 10 миллюоновъ, звЁздъ же 14-Й величины — не мензе 30 милл1- 
оновъ. Если мы есложимъ веЪ приведенныя числа, то все число зв®здъ до 14-й 
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величины включительно окажется уже трудно хдоступнымъ для нашего понимаея, 
такъ какъ оно равняется сорока пяти миллюнамь. 

Но это еще далеко не всЪ звВзды. Могуч!е телескопы, построенные въ поелздвее 
время, уже на столько проникли въ глубины безконечности, что могли открыть тамъ 
звЪзды пятнадцатой величины, такъ что звЪздная статистика имзетъ дВло въ на- 
стоящее время съ сотней миллюновь звздь! Нынфшняя небесная фотографя 
проникаеть еще дальше! Числа становятся такъ громадны, что совершенно подав- 
АЧЮТЬ Насъ своею тяжестью, не позволяя намъ ничего уже. понять. 

Сто мизлоновъ звЪздъ! Ввдь это значитъ, что на каждую звВзду, которую мы 
видимъ простымъ глазомъ, приходится семнадцать тысячъ звЪздь, такъ кзкЪ это 
число въ 17 тысачъ больше того, сколько видимъ мы звЪздь въ обоихъ полуша- 
рахъ. Мы сейчасъ займемся оцзнкой разстоян!й, отдзляющихъ ихъ другь отъ друга, 
и безмрнаго пространства, занимаемаго безпредвльнымъ небеснымъ царствомъ. 

Сотня мизноновъ солнцъ пеобныхъ вашему и окруженныхъ мрами, число ко- 
торыхъ слВдуеть считать милл!ардами,—это безъ сомнзя поразительныя числа, 
и нисколько не удивительно, что мы неё можемъ чувствовать ихъ невообразимой 
громадности своими слабыми мозгами, не привыкшими получать сразу такая пор- 
ци цифръ. Однако— зам тимъ это мимоходомъ, хорошо понятая цифра говорить 
гораздо боле, чВыъ самыя красивыя фразы. То 
——Тякъ напримръ (отвлечемся на минуту въ сторону— Ша зноШЬиз сигал- 
(иг), какое понят!е дастъ вамъ ваше воображене о самой громадной сумм3 денегъ, 
какая была когда-нибудь сосчитана? Сверхъ всякаго ожиданя эта сумма состави- 
‹ лась бы теперь изъ сложныхъ процентовъ на модный пятак» (пять сантимовъ), 
положенный въ банвъ въ годъ _режденя [исуса Христа. Сколько бы ни разеказы- 
валъ вамъ какой нибудь краснорчивый ораторъ, что эта сумма будетъ такъ ве- 
лика, ЧТо такое количество золота нельзя было бы перевезти во веВхъ вагонахъ 
веВхъ желВзныхъ дорогь всего мра, сколько бы онъ ни говорилъ вамъ, что цВлыя 
Альпы и Пиринеи, будь они сплошными алмазными массами, ве представили бы 
такой цвнности, но какъ скоро вычислитель докладываеть вамъ, что ве можно 
представить рядомъ слВдующихъ 39 цифръ: 

342653 248 699 000 000 000 000 000 000 000 000 000, 
или круглымъ числомъ 342 биллона 653 тысячи миллоновь трилмоновь 


э45 билли 
франковъ золотомъ, то вы совершенно будете оглушены этимъ числомъ, какъ громо- 
вымъ ударомъ! Но это число начнетъ освЪщаться, выяснаться и преобразовываться, 
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ВАЛОСЬ 6ще 4 900 милл!юоновъ такихъ шаровъ золота, какъ наша Земля, чтобъ упла- 


_- 


ть этоть баснословный капиталъ. Коли представимъ себф, что каждую минуту 
съ нбба будет падать по сдитку золота такой величины, какъ Земля, то нужно _ 
ы10 бы, чтобъ такое падене непрерывно. продолжалось 9 300 18тъ— только тогда 
выплатится наконець эта страшная сумма! (Вычислене сдфлано для 1880 г., ЕОГАЗ. 
вышло первое издан1е нашей книги. Сумма эта будетъ удваиваться каждыя 14 28тЪ _ 
ли точнфе, каждые 14,21 года). _— 


— А еще говорятъ, что цифры не краснор®чивы! 
Итакъ вотъ численный выводъ, несравненно превышающ всяыя числа въ 
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астрономи. Населен!е небееъ у насъ еще далеко не доходитъ до сотенъ билло- 
новь триллюновь (или по французской систем счета до еотенъ ундецильоновз). 
Но небо быстро преобразовывается съ возрасташемъ оптической силы нашихъ 
инструментовъ. Мы уже не различаемъ болфе ни созвзадй, ни кавихь-либо дру-› 
гихъ подразхфдентй, 8 видИМЬ иШЬ блестки какъ бы медьчайшей пызи тамъ, гдё 
глазъ, предоставленный своей естественной способности, не усматриваетъ ничего, 
ВромВ самой черной тьмы, изъ которой выступаютъ дв®-три звёзды. По мфрз того 
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< > Рис. 338. -— За%зды, видимыя иростымъ глазомъ при соедней сил® зрёня: с& верное полушар1е. 

`. Вавъ дальнёйция открымя въ оптик увеличать могущество зря, всф области 

<’. неба покроются этимъ тончайшимъ золотымъ пескомъ, и настанеть день, когда 

``. изумленный взоръ человфкя, достигнувъ такихь невфдомыхь глубин, будеть оста- _` 

‹: нбвяенъ этимъ видимымь сплочешеиъ зв®здъ, слвдующихь другъ за другомъ до. 

- >, Февжонечности, и будеть видёть всюду лишь одну сплошную тончайшую завздную. 

<  твань, покрывающую все небо. . | Е 

Каждая изъ этихъ свзтлыхь точекъ есть солнце, центръ силы, двятельноети, 

} | ДВИЖЕНИИ жизни. Всякое увеличен!е телескопа броеаетъ миллюны такихъ соднцъ 
< | передъ гзаза астронома. и 

Баев ыы арАЮ 
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а Но все это лишь наша видима3 вседенная, Тамъ, гд® прекращается могущество 
© нашихъ телескоповъ, тамъ, гдВ останавливается въ безсили наша мысль, безпре- 
$ дЪаьная и непостижимая природа продолжаеть свое дфдо.. Телескопъ. переносить 
‚ гх 1 насъ въ безконечность и мамь оставляеть насъ. 

ростравство ‘безгранично. Кав!я бы предёлы мы ни поставили ему мысленно, 


наше воображене тотчасъ же перескакиваетъ чрезъ эти предЪлы и, заглядывая 38 
нихъ, видить тамъ опять то же пространство. И хотя мы не въ состоя понять 


безконечности, но каждый изъ насъ чуветвуетъ, что ему легче. представить себЪ 
неограниченное ничзмъ пространство, чёмъ пространство, ограниченное какими бы 
то ни было предлами, и что нзтъ возможности допустить, чтобъ пространство не 
существовало всюду, везд. 

Тавимъ образомъ созерцан!е безпредвльнаго неба неизбёжно приводить насъ 
въ представленю о Безконечномъ. Схоластики могутъ сколько угодно нанизывать 
тонкости на остр!я своихъ иголъ съ цёлью увфрить насъ, что «пространство не мо- 
жетъ быть безконечнымъ, такЪ кзкъ безконеченъ только Богъ», но это не боле какъ 


Рис. 339.— Часть неба, ви- 
диман простымъ глазомъ. 


доводы пропов®дниковъ, въ опред®лен1и цзаности кото- 
рыхъ не можетъ быть двухъ мнВнЙ съ тёхъ поръ, каБЪ 
появилась книга Эразма Похвальное слово Безумю. 
Самый робюй изъ астрономовъ можетъ теперь утвер- 
ждать, что пространство необходимо, безконечно и взчно. 

Попытаемся теперь едВлать промры этихъ страш- 
выхь глубинъ. 

Первое средство, представляющееся въ этомъ от- 
ношени, состоить въ изслдовани того, съ какой бы- 
стротою уменьшается яркость звЪзлЪ съ увеличенемъ 
ихъ разетоян!я. 

Оцзнка разстоян1й фотометрическимъ путемъ оено- 
вывается на слВдующихъ двухъ началахъ, справедли- 
воеть которыхъ не можетъ быть оспариваема: 1) Не- 
возможно, чтобы всз звЗзды находидись отъ насЪ на 
одинаковомъ разстояни; 2) Самыя далеюя изъ нихъ 


уже по одному этому должны казаться намъ и самыми мелкими. Эти два начала 
могли бы даже привести насъ къ прямому и в$рному опредфлен1ю относительныхъ 
разстоян!й звЪздъ, если бы мы могли быть увзренными, что вез звёзды сами по 
себ обладаютъ одинаковою силею свта. Но такое равенство не только не доказа- 


Но, но даже и не вЗроятно. 


Такииъ образомъ къ этой задачВ можеть быть примВнено вычислеше взроят- 
ностей. Она сводится къ слВхующему вопросу: Дана зв зла опред ленной величины, 
на сколько нужно увеличить ея разстояне, чтобъ яркость звЁзды уменьшилась на 
единицу въ поряхЕВ величинъ? 

Для самыхъ яркихъ зв%здъ свЪтовая сила оказывается слишкомъ вдвое больше 
еилы звВздъ, непосредственно за нями слёдующихъ въ порядкВ величинъ; но для 
самыхъ слабыхъ это отношене между яркостями очень близко подходить къ 2. 
Такъ, оставляя въ сторонз Сир!уса, мы находимъ, что упомянутое евЪтовое отно- 
шен!е между звЗздами первой и второй величины равняется 3, 75; между второй 
и третьей величинами оно 2,25; между третьей и четвертой 2,20. Посз® перехода 
къ телескопическимъ звфздамъ законъ отношен!й остается почти тотъ же, хотя при 
переходв оть 6-й величин® къ 7-й, т. е. на предвлв между видимыми и невиди- 
мыми для простого глаза звЪздами непрерывность эти нарушаетея. Принимая во 


число ЗВВЗДЪ 


609 
ВНиМан!е весу отношеня Между разными величинами, НаходятъЪ, какъ общее среднее, 
отношене 2,42. Допустивъ это отношен] 


ка- 
пом щать ЗВЪзду первой величины, чтобъ 


КомМЪ разетояни }.(12.5::3: 0) 


рой, третьей, четвертой величины 
оТЪ результать Такого вычислен{я: 
Разстоаня, Величн 


ны. | Разотоян{я. Величины. Разстоли]я. Веолнчины, Равстоян!я, Величины 
1 1.00 |) 5.86 | 34 | 13 200 
1.66 6 9.11 | 10 53 14 312 
8 2.43 7 14.17 \] 88 | 15 486 
4 83.76 8 22.01 | 12 129. 16 756 
0бщенонятная Астроном!я 


» 
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Такимъ образомъ звЪзды шестой величины, послфдня изъ тЪхъ, каыя мы мо- 
жемъ различать простымъ глазомъ, оказываются въ девять разъ дальше звБзхЬ 
первой величины; звЪзды 13-й величины будутъ уже въ 200 разъ дальше, в такЪ 
далЪе. По мЪрЪ того, какъ мы опускаемся ниже и ниже въ порядкЪ величинъ, 
количество испускаемаго св$та уменьшается въ геометрической прогрессии, при- 
чемъ звЪзды каждаго порядка вообще почти на */, свЪтафе звЪздъ непосредственно 
сяздующаго за ними порядка. Допуская, что такая пропорця представляетъ общий 
законъ, мы находимъ, что для замВны блеска одной звЪзды первой величины нужно 
было бы взять: 


1 
2'/› ЗВЪЗДЫ второй везочины 4 656 звЪзлъ десатой везичины 


: | > а . 11900 ›  олиннадцатой величины 
42 > и. » 30420 —›  двЪвалцатой > 
109 › шестой ь 77150 —› тринадцатой > 
218 › седьмой > 199 000 › четырнадцатой › 
712 ›  ВОбьиой № 500 000 ›  пятнадцатой › 
1822 › девятой 5 1280000 —›  шествадцатей > 


Число звфздъ различныхъ величинъ мфняется въ такой пропорщи, которая 
приблизительно равняется обратному отношен!ю съ яркостью. Само собою разумЗется 
впрочемъ, что эти величины переходять одна въ другую самымъ нечуветвитезь- 
нымъ образомъ, и что если мы желаемъ выразить яркость какой нибудь звВзды 
боле точнымъ образомъ, то полезно приб®тнуть къ дробямъ; поэтому въ означени 
величины и встр$®чаются тав1я опредфлен1я, какъ ‹ величина: два съ половиной» 
или «три съ четвертью » ит. д. Обыкновенно такое приближен!е простираютъ до одной 
десятой, а при фотометрическихъ измрен!яхъ оно доводится даже до одной сотой. 

Вообще нивто ве можетъ представить себЪ. того чисто волшебнаго различ я, 
какое существуетъ между зрён1емъ телескопическимъ и естественнымъ. Аргелан- 
деръ наблюдалъ и занесъ въ каталогъ точное положене вефхъ звфздъ нашего 
полушар!я до десятой величины,—вЪ этой одной половин неба ихъ оказалось 
324 000. Взгланемъ на какое-нибудь мЪсто неба, гдЪ мы насчитаемъ десятокъ или 
два звЪздъ, и возьмемъ затфмъ трубу всего только въ 7 сантиметровъ д1аметромъ, 
т. е. въ полтора вершка, какъ труба Аргелавдера, и сравнимъ теперь телескопиче- 
ское зр5е съ естественнымъ. Выводъ будетъ очень краснорзчивъ, и поняте о 
немъ могутъ дать нами рисунки 340 и 339. Но это лишь начало телескопическихъ 
откровений. 

Эти соображен!я даютъ намъ первое представлене о размфрахъ звёзднаго м!ра. 
Но здЪеь необходимо сдфлать нзсколько ограничивающихъ зам чав!й. 

Когда дана какая-нибудь звЪзда любой величины, то еще ничто не доказываетъ, 
что она окажется отъ насъ на разетояни, указываемомъ предыдущими соображе- 
н1ями. Слфдовательно нельзя дЪлать никакого прямого приложеня этихъ правилъ 
ни къ одной произвольно взятой звЪздЪ. Та вли другая, невидимая простымъ гла- 
зомъ, звфзда 7-й, 8-й или 9-й величины можетъ оказаться болЪе близкой къ намъ, 
чЪмъ даже которая нибудь изъ звЪздъ первой величины. Мы скоро увидимъ, что 
примфры этого встр$чаются и на самомъ дЪаЪ. 

Съ одной сторовы можетъ случиться, что предыдущя опредвленя не имфють 
даже и средняго значеня, которое имъ приписывается. Въ самомъ дфаЪ, если бы 
природ® угодно было окружить насъ по преимуществу мелкими звЪздами, то самыя 
величествевныя изЪ сознцЪъ оказались бы какъ разъ всего дальше отъ занимаемаго 
нами мЪфета въ пространствЪ. Конечно, это по теори вЪроятностей былъ бы 
наименЪе правдоподобный случай, но все же возможный, по крайней мЪрЪ отчасти, 
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въ большей или меньшей степени. Отсюда вытекаетъ слфдующее заключен!е: пре- 
дыдущимъ опредзленямъ нельзя давать того значеня, какое приписывалось имъ. 
самыми выдающимися астрономами, каковы Вильямъ Гершель, Вильгельмъ Струве 
и Секки; на нихъ слФдуетъ смотр$ть какъ на первую попытку проникнуть въ глу- 
бины небеенаго пространства. Каковы же дЪйствительныя разстоян!я звЪздъ? 


ГЛАВА ПЯТАЯ. 


Измзреше небесныхъ разстоянйй. 


Зв$зды, разстоян!я которыхъ извфстны. Отношен!е нашего солнца къ ближайшимъ 
отъ него солнцамъ. 


Вакими средствами микроскопическй обитатель крошечнаго Земного шарика. 
можеть воспользоваться для измфрен!я разетояня, отдВляющаго его отъ громад- 
ныхЪ волнцъ, горящихъ въ безпредёльныхь безднахъ пространства? Подобная по- 
пытка не превышаетъ ли его ничтожныхь силъ? Страшный контрасть между без- 
предёльностью небесъ и безконечною малостью Земли не подЪйствуеть ли пода- 
ваяЮЩимЪ образомъ, не внушить ли отчаян!я емЪлому пигмею, пытающемуся взять 
приступомъ небо? НБть! Челов ческая надежда безпредфльна, а сила его геня, по- 
добно ей, возноситъ его на самыя высок1я вершины, каюя только открываются_це- 
редь нимъ въ небесной лазури. ГдВ остановится разумъ человЪка въ завоевани 
дъйетвительнаго вЪчно-сущаго м!ра? Когда удовлетворитея онъ настоящимъ и пе- 
рестанетъ расправлать евои крылья съ цвлью ринуться къ вкраяиъ постоянно убф- 
геющихъ отъ него горизонтовъ будущаго? Онъ не удовлетворится никогда и всегда. 
будетъ вздыхать о большемъ и большемъ совершенств® познаня. Въ этомъ его 
истинная природа, въ этомъ его дВиствительное назначене, въ этомъ его велич!е 
и истинное счаст!е. Впереды все выше и выше! 

При измфреши такихъ разстоян!й размВры Земного шара не могуть служить 
осневатемъ треугольнику, какъ при опредВлени разстоян1я Луны, и въ этомъ елу- 
ча затруднен не можеть быть даже устранено вспомогательнымъ введешемъ дру-. 
гой планеты, какъ въ случа изм рен1я разстоян!я солнца. Но вЪ счастю, въ ц%- 
ляхь нашего познан1я размровъ вселенной, устройство нашей м1ровой системы 
доставляеть намъ средство для выполненя съемокъ въ такихъ огромныхъ разм$- 
рахъ, и это средство, служащее въ то же время доказательствомъ движен!я Земли 
около Солнца, даетъ намъ возможность рёшить одну изъ величайшихъ астрономи- 
чеекихъ проблемъ. 

Въ самомъ дл, Земля обращаясь около Солнца на разетояни 140 миллюновъ 
верстъ, описываетъ окружность или, сказать точнзе, эллипеъ въ 904 мил она 
версть въ длину. Д1аметръ этого круга равняется 280 миллонамъ верстъ. Такъ 
кавъ полный оборотъ Земли совершается втечен!е одного года, то наша планета въ 
любой моментъ времени находится въ точек, противололожной съ тою, гдЪ она была 
за шесть мЗеяцевъ передъ тЬмъ или гдф будетъ черезъ шесть мФеяцевъ посл того. 
Иначе сказать, разетояне какой-нибудь точки земной орбиты отъ другой точки, 
чрезъ которую Земля проходитъ чрезъ шести-мЪсячный промежутокъ времени, рав- 
няется 280 милмонамъ верстъ или 40 милл!онамъ географическихъ миль. Это раз- 
стояне уже довольно почтенное и можеть уже служить основашемъ для треуголь- 
ника, въ вершин котораго находится данная звЪзда. 
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Способъ, служащий для изм реня разстоян1я звзды, состоитъ такимъ образомъ 
въ тщательномъ изм рен положеня этой свЪтлой точки въ шестимВсячный про- 
межутокъ времени или впродолжене цфлаго года, съ цвлью обнаружить, остается 
ли эта зв®зда постоянно на своемъ м$етз, или она подвергается небольшому кажу- 
щемуся перемвщен!ю вездетве годового движеня Земли вокругъ Солнца. ЕКели 
положене ея не м8няется, то значитъ, она на безконечномъ разетояни отъ насъ, 
такъ сказать на горизонтВ неба, и 40 милмоновъ миль все равно что ничто въ 
сравненши съ такимъ разстоящемъ. Если же звзда перем щается, то тогда можно 
будеть замВтить, что впродолжен!е года она описываетъ маленьюый эллипеъ, пред- 
оставляющий собою отражен!е годового перем щен!я Земли. Путешествуя по жел8з- 
нымъ дорогамъ, каждый могь замфтить, что деревья и всяве близые предметы 6%- 
гуть въ обратную сторону съ движешемъ пофзда, и тёмЪъ скорфе, чёмъ они ближе, 
межху тёмъ какъ предметы отдаленные, находящиеся на горизонтВ, остаются не- 
подвижными. Совершенно то же самое явлеше происходитъ и въ пространетв® вех8д- 
ств!е нашего годового движен!я вокругъ Солнца. Но хотя мы съ Землею движемся 
несравненно скорзе, чВмъ самый быстрый поздъ, именно въ тысячу разъ быетре, 
звЪзды тавъ отъ наеъ далеки, что для нихъ едва зам тно наше движене. Даже для 
самыхъ близкихъ изъ нихъ наши 280 милжоновъ версть почти ничего не значатъ. 
Какое неечаст!е, что мы живемъ не на Юпитер, Сатурн®, Уран и особенно не 
на Нептун! При ихъ орбитахъ въ пять, девять, девятнадцать, тридцать разъ бо- 
хве обширныхъ чёмъ наша, жители этихъ м!ровъ должны были опредёлить раз- 
стояня многихъ звЁздъ, чего намъ еще долго не удастся едЪлать. 

Этотъ способъ измрять разетоян!е звЗздъ по дВйств!ю перспективы вехдстве 
годового перем щен1я Земли угадывалея уже астрономами прошлаго вЪка и въ 060- 
бенности Брадлеемъ, который, пытаясь изм®рять разетоян!е зв®здъ изъ сочетая 
наблюден!й, раздВленныхь шестимВсячнымъ промежуткомъ, пришехъ... къ совер- 
шенно другому. ВыЗето того чтобъ открыть разетояще звЗздъ, къ которымъ отно- 
сились его наблюден1я, онъ открылъ весьма важное оптическое явлен!е, называе- 
мое аберрацей свъта и зависящее отъ сложеня скорости свЪта со скоростью 
движен1я Земли въ пространств. Съ нимъ случилось то же, что съ Вильямомъ 
Гершелемъ, который, разыскивая звЪздные параллакеы путемъ сравнена яркихь 
звЪздь съ самыми близкими въ нимъ другими звёздами, открылъ системы двойныхь 
звЗздъ. Это же напоминаетъ и Фраунгофера, который, отыскивая границы цвётовъ. 
солнечнаго спектра, открылъ лини поглощеня, изучеше которыхъ положило на- 
чало спектральному анализу. Исторя науки показываеть намъ, что очень часто 
открытя были хВлаемы при изслЪхованяхъ, не имзвшихь ихъ въ виду непосред- 
ственно. Думая достигнуть съ запада восточныхъ границъ Ази, Христофоръ Бо- 
лумбъ открылъ новый свЪтЪ. И онъ не открылъ бы, и даже не искалъ бы его, велю 
бы знать истинное разстояне, отдзляющее Португамю оть Вамчатки, 

Разстояня нзкоторыхъ звфздъ стали извЪстны не раныпе какъ съ 1840 года. 
Отеюда видно, на сколько еще ново это открыт!е; поистинз, мы еще только-что на- 
чинаемъ теперь составлять приближенное поняте о дЪйствительныхъ разстоян1яхъ, 
отдЗляющихь звфзды другъ отъ друга. Параллаксь 61-Й звёзды Лебедя, первый 
изъ открытытъь параллавсовъ, быль опредвленъ Бесселемъ и является стВлетнемъ 
изъ наблюденй, произведенныхь въ Бенигебергв съ 1837 по 1840 г. Съ тВхь 
поръ пелученная имъ въ первый разъ величина была исправлена на основани 
ряда поздн®йшихъ наблюдений. 

Весьма легко можно уяснить себЪ соотношене, связывающее разстоянте звёзды. 
съ ея параллаксомъ, изъ простого разсмотрёвя прилагаемаго рисунка (фиг. 341). 
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Уголъ, подъ воторымъ представляется прямо съ лица даметръ земной орбиты, т8мъ 
меньше, ч8мъ болВе удалена зв$зда, и кажущееся передвижен!е звЗзды, служащее 
перспективнымъ отражешемъ дВйствительнаго ея движеншя, уменыйается въ томъ 
же отношенш. Такъ, самая низкая звЪзда на отомъ рисункВ указываетъ на годо- 
вое хвиженше, имзющее угловую величину въ 20 гра- 
дусовъ; вторая звёзда даетъ уголъ въ 15 градусовъ, 
.а самая высокая перем щается на уголъ въ 11 граду- 
совъ. То геометрическое соотношение, съ которымъ мы 
познакомились въ первыхъ главахъ этой книги, когда 
говорили о разетояни Луны (стр. 91), прямо даетъ 
разетояне. На прилагаемомъ рисунк» разетоян1я зв здЪ 
представлены необыкновенно малыми, потому что па- 
раллаксъ въ 1 градусъ соотвВтствуетъ разетояню въ 
57 разъ больше основаня фигуры. Но угловое пере- 
мВщен!е самой близкой звЗзды не достигаеть и 2 се- 
БУундъ, тавъ что въ принятомъ для этого рисунка мас- 
штабВ самая близкая звЗзда должна быть пом $щена 
на разстояни по крайней мЪрВ во сто тысячъ разъ 
превышающем основаше нашего треугольника, рав- 
ное 2 сантиметрамъ, то-есть на разстояни 2 версть! 
Такой рисунокъ трудно было бы помЗетить въ езкой 
угодно книг! 

Продолжимъ здесь табличку стр. 91, имя въ виду 
болве слабые параллаксы. 


о въ 10 севунль соотвЪтствуетъ разстояню.. 20.626 
> |) > р » ве 41.253 
24 » > .. 103.133 
›»›» {1 ›» › > .. 206.265 
»› › 0.9 › > > 229.183 
»э х» 0.8 › > > 275.830 
»› »’ 0.7 »› › > 294.664 
э › 0.6 »› › > 343.750 
> › 0.5 5 » > 412.530 
> ›» 0.4 ь > > 515.660 
› ›» 0.3 » ВЯ › 687.500 
» » 0.2 » › > .. 1.031.320 
› у 0.1» » ». 3.062.650 
› » 0.0» » ‚ не можеть быть изм*ренъ. 


_Параллаксь звтъзды _выражзется обыкновенно 
узломь, подь которымъ съ отой звтъзды видтьнь Рис. 341.— Малые видимые 
полудаметрь земной орбиты, СлЪдовательно ка- Эялишсы, описываемые з5%3- 
кая-нибудь зввада, параллаксь которой равняется 1 Ми на неб® везвлсть в голо 

движен!я Земли. 
секунд, показала бы твиъ самымъ, что она удалена 
на 206.265 радгусовъ земной орбиты, то-есть на столько же разъ повторенные 
20 милл!оновъ географическихъ миль. Параллаксъ въ девять десятыхъ секунды по- 
казываеть разстояне въ 229.183 такихъ единицы; 8 десятыхь соотв тетвують 
разстояю въ 257.830 твхъ же единиць и такъ далёе Г). Очевидно мы имВли 
достаточно освованй, когда въ книгВ о СолнцВ особенно настаивали на его раз- 


*) Воть формула. Разстояще всякой звЪзды будетъ“ 206; 865 В:2, гдь ЕВ рамусъ зем- 
ной орбиты, а р параллаксъ. 
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стоянии, потому что эта величина предетавляеть собою истинный аршинъ, кото- 
рымъ намъ приходится измфрять всявя разетоявя во вселенной. 

Во всей звЪздной астрономи можетъ быть нЪтъ ничего труднфе опредленя 
параллакса звЪздъ. Стоитъ только подумать о томъ, что ни одна изъ звёздъ на 
небЪ не предствляетъ параллакса въ одну секунду, т. е. годового перемфщеня въ 
дв секунды. Но двЪ секунды, это все равно что одинъ миллиметръ, видимый съ 
разстояня 103 метровъ, или волосъ, разсматриваемый на разстоян!и 14 аршинъ. 
И воть въ такихъ-то предЪлахъ совершается годовое движен!е зв$зды! РазумЗется 
труба его увеличиваетъ, такъ какъ безъ этого оно было бы совершенно неуловимо; 
но какъ легко можетъ быть оно скрыто въ незамфтныхъ, неощутимыхъ колебатяхъ 
трубъ, уничтожено вмянемъ температуры, атмосфернаго преломлевя, прецесеш, 
нутаци, аберращи и собственнаго движеня самой звзды въ пространств! Вев эти 
виян!я ВЪ совокупности доходятъ до нзеколькихъ секундъ и сами заключають въ 
себЪ много сомнительнаго, причемъ въ нимъ надо еще присоединить погрёшности 
инструментовъ. Вакимъ же образомъ освободить отъ всего этого ничтожное пер- 
спективное отклонен1е, являющееся слдетвыемъ движеня Земли? Т%мъ не мензе 
это все-таки удалось сдфлать хотя для немногих звЪздъ. 

Когда параллавкеъ полученъ, то нЪтъ ничего легче какъ перевести его въ раз- 
стояше, пользуясь предыдущей табличкой и приведенной здёсь простой формулой. 
Если такой параллаксъ равенъ 1", то мы знаемъ, что разетояне будетъ 206.265 
разъ 140 миллюновъ верстъ; если онъбудетъ 0."9, то разстояне выйдетъ229.183 раза 
та же единица, и такъ далве. Это—выводъ математический и безепорный, какъ бы 
ни казался онъ чудеснымъ и кавъ бы ни возставали противъ него н®которые мя- 
тежные и упрямые умы: туть н®тъ ни чуда, ни тайны. 

Недавно мы вычислили результаты, вытекающе изъ вевхъ изыренй парзл- 
лаксовъ, кавя были предпринимаемы. Не входя здЪсь въ слишкомъ техническя 
подробности, мы просто даемъ списокъ наиболзе надежно опредзленныхъ парал- 
лаксовъ— изъ нзеколькихъ радовъ согласныхъ между собою наблюденИй. 


Таблица звфздъ, разстоян!е которыхъ наилучше извЪстно. 
Разстоян!е Газстояне — Время, чрезъ 


Имена звфздъ. Вели- Парад.  вътысач. въ биллюн. которое дохо- 
чина.  лаксъ. рад.Земн. орб. — верстъ. дить сизть. 
Альфа Цевтавра .......... 1.0 0.75 2175 38 41/, 
61-я Лебедя ............ 5.1 0.44 469 64 13/5 
У. 2398 Дракона .......... 8.2 0.35 589 82 9.33 
Сир: дор ачаа 1.0 0.33 625 86 9.88 
9352-я Лаваля .......... 1.5 0.29 711 97 11.24 
Промонъ ........... .. 1.3 0.27 161 105 13.0 
21258-я Лалана ......... . 8. 0.26 693 109 12.6 
11677 Эльтцеа .......... 9.0 0.26 793 109 12.5 
Сигма Дракона... ........ 4.1 0.25 838 116 13.2 
Альдебарань‘. .......... . 1.45 0.24 874 120 13.3 
Эпсиловъ Индца ......... 5.2 0.22 937 131 14.4 
17.415 Эльтцена.......... 9.0 0.20 1010 139 16.3 
У, 1516 Дракона .......... 1.0 0.19 1086 150 171 
Омикронъ-два Эрвхана........ 44 0.19 1086 150 17.1 
Альтанрь .......... го 4.0 0.19 1086 150 17.1 
3077 Брадлея........ 2 22 06 0.19 1086 150 17.1 
Ита Кассюпев (.......... 3.6 0.16 1272 176 20.1 
ВЕТ: о р оды а: оо 1.0 0.15 1375 191 21.7 
| РА ОО О ее 1.3 0.11 1875 259 29.6 
Арктуръ .„..... В ма. до ма 1.0 0.094 2194 304 34.1 
Полярная ..... о 2.1 0.059 2318 323 36.6 
Ми Касеюпен ........... 5.2 0.060 3438 476 54.4 
1530-я Грумбриджа......... 6.5 0.045 4583 150 92.5 
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Мы видимъ отсюда, что ЕЗтЪ ни одной звЪзды, параллаксъ которой достигалъ 
бы цвлой секунды. Громадное же большинство ихъ не представляеть никакихъ 
признаковъ параллакса. 

Числа, выражающя звёздныя разстоянтя въ биллюнахъ верстъ, такъ велики, 
что они ничего не говорять нашему уму. Можеть быть будеть нЪеколько легче 
понять глубины этихъ междузвЪздныхъ безднъ, если попытаться просаЪдить за 
зучомъ свёта, который съ быстротою молнши пронизываетъ пространство, пробЪгая 
280 тысячъ верстъ въ секунду, и употребляетъ всего только 8 минутъ и 13 секундъ 
на прохождете 140 мизлоновъ веретъ, отдЗляющихъ насъ отъ Солнца. Легко вы- 
числить, что разстояне, соотвфтетвующее параллаксу въ 1 секувду, свЪзтовой лучъ 
долженъ пройти въ 3 
года и 74 дня, или вы- 
ражая дни десятичвы- 
ми частями года, въ 3 
года, 262; отсюда для 
параллакса въ подсе- 
кунды получается 6 
ЯЪтТЬ, 524, для парал- 
закса въ четверть се- 
кунды 13 лВтъ, 048, 
и такъ далЪе. По та- 
кой именно пропорщи 
и вычиеленъ послВд- 
н1й столбецъ въпреды- 
дущей таблиц. (Во- |= = 2 
обще, число хётЪ по- | = === 
лучитея, если 3,262 |= ЕЕ =: 
раздвлимъ на парал- ЗЕЕ Е 
ЛаЕСЪ). == 

Вышеприведенная 

таблица предетавляетъ 
наиболе надежныя 
данныя, как1я удалось 
пока получить дла Рис. 342.— Два ближайшя въ нашему Солнца. 
звЁздныхъ разстоян!й. 
Такъ какъ хВлалось очень много попытокъ опредФлен1я параллаксовъ такихъ звЪЗдЪ, 
которыя по ихъ видимой яркости иля по значительности ихъ собственнаго движен1я 
давали поводъ считать вхъ ближайшими къ ЗемлВ, то можно думать, что звВзда, 
считаемая ближайшею въ настоящее время, дВйствительно всЪзхъ ближе къ намъ, 
такъ что не найдется никакой другой, которая была бы еще ближе. Такимъ обра- 
зомъ наше солнце, представляющее одну изъ безчисленныхь звфздъ безпредвль- 
наго пространства, совершенно уединено отъ всзхъ остальныхъ, и ближайшее къ 
нему «иное» Солнце отетоитъ отъ него на 38 биллюновъ верстъ, считая била10- 
номъ — милл!онъ миллоновъ. Несмотря на свою невообразимую скорость въ 280 
тысячъ вереть въ секунду, свёть бЪжитъ или летить цфлыхъ четыре года и 128 
дней, чтобъ принести намъ вфсть о какомъ-нибудь событ! на этомъ ближайшемъ 
5ъ намъ другомъ Соляцф. Чтобъ пройти ту же самую бездну, звукъ долженъ бы 
былъ употребить три милл!она л3тъ. При постоянной скорости 56 версть въ часъ 
скорый позздъь желЬзной дороги, нигд не останавливаясь, могъ бы пройти это 
разветояне въ 75 миллаоновь льтз. 
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Мы уже говорили выше, что мостъ, переброшенный отъ насъ къ Солнцу, дол- 
женъ былъ бы состоять изъ 16 600 арокъ шириной съ нашу землю; но чтобъ до- 
браться до ближайшаго къ намъ другого Солнца, надо бы поставить въ рядъ одинъ 
за другимъ 275.000 такихъ мостовъ. 

Итакъ, это— сосъдняя съ нами зв$зда. Вторая за нею по близости уже почти 
вдвое дальше ея и находится въ совершенно другой части пространства, въ с0зв%3- 
дли Лебедя, всегда видимаго въ нашемъ сфверномъ полушари. Если бы мы захо- 
тфли уяенить себ относительное положене нашего Солнца и двухъ другихъ бли- 
жайшихъ къ нему, то возьмемъ небесный глобусъ и мысленно проведемъ плоскость 
чрезъ центръ этого глобуса, чрезъ < Центавра и 61-ю Лебедя; такимъ образомъ мы 
получимъ наглядное представлене о собственномъ положени въ пространств отно- 

‘сительно двухъ ближайшихъ въ намъ чуждыхъ Солнцъ. Угловое разстояне между 
этими двумя звфздами на глобусЪ равняется 125 градусамъ. Начертивъ соотвзт- 
‚ствующй рисунокъ, мы замЪтимъ нЪвоторыя очень любопытныя особенности. Во- 
первыхъ, обЪ эти зв$зды очень близки къ плоскости млечнаго пути, такъ что мы 
можемъ равнымъ образомъ изобразить на нашемъ рисунЕЪ и часть млечнаго пути; 
во вторыхъ эта небесная рЪфка раздфляется на два рукава какъ разъ противъ твхъ 
мЪетъ, которыя занимаютъ эти двё ближайш!я звфзды, причемъ об% втви нигд® 
не сливаются въ одну на всемъ этомъ протяжении. ВромЪ того этотъ рисунокъ по- 
казываетъ намъ, что если бы мы захотфли начертить кривую лин млечнаго пути 
ВЪ соотвЪтетви съ разстоянемъ вашихъ двухъ звфздъ, то эта кривая была бы 
ближе къ намъ въ созвЪзди Центавра, чёмъ въ созвЪзди Лебедя. И дЪйствительно 
есть вфроятность предполагать, что звЪзды этой части неба ближе въ намъ, чёмъ 
‘звЪзды противоположной части. Наконецъ еще одно любопытное обстоятельство со- 
‘стоитъ въ томъ, что’оба эти ближайшя къ намъ Солнца— двойныя. 

Ни плоскость солнечной системы, ни направлене движения Солнца въ про- 
`странетвЪ не соотвЪтствуютъ сейчаеъ начерченной нами плоскости. Поэтому ни та, 
ни другая изъ этихъ звФздъ не могла бы обращаться около нашего Солнца на по- 
добте планетъ или кометъ. Если бы ближайшая изъ нихъ, альфа Центавра, не им ла 
значительной массы и обращалась бы вокругъ нашего центральнаго свЪтила, то 
время ея обращен1я было бы 144 миллона годовъ; а если допустить, что по своей 
массЪ она вдвое больше Сознца, то ихъ взаимное обращенте могло бы совершитьея 
‘Въ 83 милл!она годовъ. Между тьмъ ея собственное движен!е равняется 3“.67 въ 
годъ. При такой скорости она пройдетъ одинъ градусъ въ 981 годъ, и ей потре- 
буется не боле 353.000 лЪтъ, чтобъ сдвлать полный оборотъ на небЪ. Этотъ пе- 
р1одъ несравненно короче того, какой могло бы произвести совмЪстное хёйств!е 
двухъ такихъ масеъ, какъ наше Солнце. Изселфдоване собственнаго движеня 61-й 
зв%зды Лебедя приводитъ къ подобному же результату. Ея очень быетрое движенше 
по 5".10 въ годъ заставляетъ ее пройти одинъ градусъ въ 706 лЪтъ, тавъ что она 
опишетъ полный кругъ на небЪ лишь въ 254.000 лЬтЪ, а это въ тысячу разъ 
меньше того пер1ода, который могь бы явиться сл$детыемъ одного лишь солиеч- 
наго притяженя. 

Итакъ наше Солнце и сосфднйя звфзды уединены другъ отъ друга; каждое изъ 
нихъ является независимымъ царемъ въ своей странЪ, и если они чуветвуютъ 
другъ друга чрезъ разд5ляющую ихъ бездну и подчиняются влян!ю взаимнаго при- 
тяженя, то лишь въ очень слабой степени. Движен!я, которыми они обладаютъ, 
несравненно выешаго порядка сравнительно съ тфмЪ, какое могло бы вытекать изъ 
ихъ взаимнаго притяженя. 

Вотъ самыя близкя къ намъ Солнца. Эти звЪзды — всего двадцать три—един- 
ственныя, которыя представляютъ замфтный параалаксъ, и притомъ выводъ этотъ 
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еще довольно сомнителенъ для четырехъ послфднихъ изъ нихъ, параллакеъ кото- 
рыхь меньше десятой доли секунды. Попытки опредзлен!я параллакса длалиеь по 
отношеню ко всВмъ звфздамъ первой величины, но за исключенемъ тьхъ изъ нихъ, 
которыя значатся въ нашемъ спискз, результатъ получился отрицательный. Кано- 
пусъ, Ригель, Бетельгейзе, Ахернаръ, Альфа Южнаго креста, Антаресъ, Спика, 
Фомальгауть не предетавляютъ никакого замфтнаго параллакса. Прекрасная звзда 
Альфа Лебедя, несмотря на самыя тщательныя изслВдован1я, не обнаружила ни- 
какого слёда подобнаго передвижен1я; слЗдовательно она несравненно боле уда- 
лена отъ насъ, чЪмъ ея скромная сосфдка, 61-я звёзда, т. е. по крайней м5рЪ въ 
пятнадцать, & можеть быть, въ двадцать, пятьдесять или сто разъ! Ёзкъ колос-. 
сальна должна быть величина, кавъ поразительна должна быть сила свЪтА этихъ 
Солниь, удаленныхъ. отъ насъ на 500, на 800 биллюновъ веретъ и тёмъ не мене 


горятщихь ещб пре редъ нами яркимъ евЪтомъ! 


`БоперниЕЪ полаталъ, что сфера неподвижныхъ звёздъ удалена на безконечное 
разетоян!е за Сатурна, «потому что годовое движен!е Земаи около Солнца не вызы- 
ваеть никакого параллакеа звЪздъ». Тихо-Браге, который не могъ или. не осмли- 
вался допустить такого удаленя, пользовался этимъ отсутствемъ параллакса какъ 
доказательствомъ отсутствля движеня Земли. «Коперникъ, говорилъ онъ, предпо- 
лагаетъ невфроятное и нелЗпое разетояне. Но необходима во всемъ соразм рность; 
Творець любить порядокъ, а не хаосъ. Столь громадное пространство, лишенное 
звёздъ и планетъ, не пригодно ни къ чему. Если пометить кругъ Сатурна на раз- 
стоянии 12.300 полумаметровъ Земли, то новая зв®зда 1572 г. должна отетоять 
на 13.000 полудаметровъ, а растоян!е веЪхъ звзздъ будеть 14.000. Въ такомъ 
саучаВ ве ихъ можно измЗрить. ЗвВзды первой величины повидимому имзють 
даметръ въ 2', что соотвфтствуеть 68 объемамъ Земли; зв®зды второй величины 
кажутся подъ угломъ въ 1'1/,, значить, объемъ ихъ въ 28 разъ больше земного; 
звЁзды 3-й величины имзютъ д!аметръ 1'/,—въ 11 разъ больше Земли; звёзды 
4-й величины имЪють 45 секундъ въ даметрв, или въ 4!/, раза больше земли; 
звВеды 5-й величины— 30" или 11!/,, объема земли, и звЪзды 6-й величины— 20", 
поэтому он должны быть въ три раза меньше Земли». 

Какъ сильно измнилось понят!е о вселенной за тв три в®ка, что протекали съ 
‘эпохи великаго датскаго астронома! Какъ преобразился звЪздный м!ръ, благодаря 
телескопичесвимъ открытямъ и микрометрическимъ измВрен1ямъ въ области зв8зд- 
ной аетрономи! 

Еели ближайния зв®зды отстоять отъ насъ на биллоны и десятки биллоновъ 
‘теографическихъ миль, то большая часть зв®здъ, видимыхъ въ полЪ телескопа, ле- 
жатЪъ на разетояни сотенъ, тысячъ, милионовъ, биллоновъ миль. Воть кавя это 
Солнца! Вотъ какова ихъ яркость! Ихъ свЪть доходить до насъ, несмотря на т&кя 
разетоян!я! И тавя-то далевя и громадныя солнца гордость челов®ка заставляла 
вращаться около нашего земного атома! И таке-то свЪточи вселенной, невидимые 
безъ телескопа, древняя теолог1я считала созданными для нашихъ глазь! Й вотъ 
за то именно, что философъ-астрономъ Джордано Бруно предполагалъ, прозр®вазъ, 
что эти далек1я свЪтила должны быть центрами другихъ мровъ, святая инквизиц]я 
сожгла его живымъ въ Рим предъ безмолвнымъ отъ ужаса народомъ! А за то, что 
Галилей продолжалъ утверждать, что наша планета управляется Солнцемъ и что 
само это свЪтило не боле какъ одна изъ звфздъ, теряющихся среди бездиъ безко- 
нечности, та же самая инквизищя подъ страхомъ смерти заставила его стать на 
волна предь Евангемемъ (въ церкви Минервы, въ РимВ 22 (12) юня 1633 г.) 
и отречься отъ истины, сдВлавшейся достояшемъ знан]я!!.. Виноватъ ли онъ, этотъ 
злополучный семидесятил тв!й старецъ въ томъ, что онъ отрекся тавимъ образомъ 
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отъ своей вфры, отъ своего убфжден1я? НЪтъ. ВеЪ ть формулы, которыя онъ при- 
нужденъ былъ произнести по требованшю тогдашнихъ ‹калифовъ на часъ», не по- 
мзшали землЪ продолжать вращаться и кружиться въ пространств, и если бы 
это событе не было ужасною драмою въ истор! человфческаго просвфщеня, то 
оно было бы настоящею вомедей. Что бы ни дЪлали папа Урбанъ УШ и его кар- 
а: Однакожъ правъ упрямый Галихей, 

какъ сказалъ Пушкинъ, и «Земля, неизыЪнно продолжая идти день и ночь, уносить 
съ собою и Галилея, и его судей». 

Ничто не освобождаетъ такъ мыель, не возвышаетъ такъ душу, не окрызяетъ 
Такъ разума, какъ созерцане этихъ бездяъ, наполненныхъ зв%здами, освзщенныхъ 
солнцами безпред®льной вселенной. Мы начинаемъ уже понимать, что въ звБздибмъ 
м!рз господствуеть не меньшее разнообраз!е, чЪмъ то, какое мы зам чаемъ въ мрь 
паанетъ. Подобно тому, какъ въ нашей собственной солнечной систем», которую 
мы уже изучили посредствомъ телескопа, шары представляютъь всякая величаны 
отъ десятка верстъ (спутники Марса) до 133.000 (Юпитеръ), т. е. относятся между 
собою какъ 1 въ 14.000, точно такъ же и въ звёздномъ мВ солнца доажны 
представзять еще болышя разницы по объему и блеску. 61-я звЪзда Лебедя, звФзды 
2.398-я каталога Струве, 9.352-я каталога Лаланда и друг1я 8-й и 9-й величины 
з3%зды предыдущей таблицы несравненно меньше или мензе ярки, чёмъ Сирусъ, 
Вега, Арктуръ, Капелла, Канопусъ, Ригель и другя блестят!я звёзды неба. Это 
показываетъ намъ, что нельзя принимать безъ оговорокъ тз слои звЁздь посхВдо- 
вательныхъ величинъ, как!е допускали Гершель и Струве, основываясь на гипо- 
тезВ равенства блеска звЁздъ, самихъ по себ, а, напротивъ, слЗдуеть допуетать, 
что въ безконечностя пространства одновременно должны существовать всевоз- 
можныя разницы въ разм рахъ, массахъ, въ блеск, теплотВ и сил притяженя 
этихъ м!ровыхъ тваъ. 

Вакъ извЪетно, Вильямъ Гершель допускалъ, что звёзды посл®днихъ величинъ 
вообще имЗють та5!е же размВры, какъ и самыя ярыя изъ нихъ, и что кажущаяся 
ихъЪ малость зависить главнымъ образомъ отъ разстоян1я, отдфляющаго ихъ отъ наеъ. 
Вполн® раздВлая этотъ взглядъ, Вильгельмъ Струве полагалъ, что посхВ дня изъ 
звЗздъ, видимыхъ простымъ глазомъ, находятся отъ насъ въ девять разъ дальше, чВмъ 
отстоять, ереднимъ числомъ, звФзды 1-й величины; что поел дня изъ зв здъ, наблю- 
давшихся Бесселемъ (9.5 величины), удалены отъ насъ въ 38 разъ дальше, а самыя 
малыя звёзды, которыя различалъ Гершель, дозжны отстоять въ 228 разъ дальше. 
Струве вычиелилъ даже рядъ параллаксовъ, которые должны ям ть зв®зды различ- 
выхь величинъ, и главнЪйшие изъ которыхъ мы приводимъ въ слфдующей табличкВ: 


Величина Параллажеъ Разстоян:е въ верстахъ | Величина Параллаяеъ Разстоян!е въ верстахъ 


1.0 0".209 986 000 6.0 0.027 7 616 000 
2.0 0 116 1 778 000 
1 75 0 014 14 230 000 
3.0 0 076 2755 000 | 
85 0 `008 24 490 000 
.0 0 037 5 378 000 


Эта теорля до сихъ поръ еще господствуетъ въ сочиненяхь по астрономш. Но 
мы уже замЪтили, что ее далеко нельзя считать основательною, и теперь можемъ 
перечислить здЪсь наши изслФдованя по этому предмету въ рядЪ са®дующихь 
соображений: 

1. Опредфленныя до сихъ поръ разстояня показываютъ, что самыя близыя 
звЪзлы ветрёчаютея между звЪздами всякихъ величинъ. За исключенемъ лишь 
Альфы Центавра, полученные до настоящаго времени паразлакеы показывають, 
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Рис. 343. — ‹ Отрекаюсь, проклинаю и гнушаюсь ереси движен!я земан ›.. 
Римъ, 23 (12) пюня 1633 года. 
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что самыми близкими къ намъ звёздами оказываются: 61-я Лебедя, 5-й величины, 
>» 2398, 8-й величины; за ними идетъ Сир1усъ, но затВмъ непосредственно опять 
звЪзды 7-й, 8-й и 9-й величины. Изъ 23 звЁздъ съ измвренными параллаксамя 
13 приходятся на звёзды отъ 4-й до 8-й велачины, и только 10 на зв%зды трехъ 
первыхъ величинъ. Напротивъ очень ярк!я звёзды 1-й, 2-й и 3-й величины не 
предетавляютъ никакихъ признаковъ параллакса. 

2. Начиная съ 7-й величины Число звфздъ возрастаетъ значительно быстрЪе 
ч8мъ въ первыхъ шести величинахъ. Это можетъ быть объяснено допущенемъ, что 
въ тЬхъ облаетяхъ пространства, въ которыхъ прежде предполагали лишь суще- 
ствован!е крупныхъ звёздъ, находится напротивъ очень много мелкихъ звВздъ. 

3. На картв собственныхъ движен!й звёздъ, составленной мною въ 1877 г., 
нельзя не замЪтить цёлыя группы, въ которыхъ самыя мелк1я звфзды несравненно 
болЪе близки къ намъ, чёмъ болышя. Такова между прочамъ Ми Бассопеи, 
51/.-Йй везичины, помфщающаяся предъ звфздой 0, 4'/, величины; послфдняя 
остается неподвижною, между тЬмъ какъ первая движется къ востоку съ громадною 
скоростью. Точно также звфзда ф Большой МедвФдицы, 3-Й величины, остается 
почти неподвижною, а между тБмъ рядомъ съ нею, звфздочка 8'/,-Й величины, 
21258 каталога Лаланда, быстро дважется къ западу. И т. д. 

4. Независимо отъ предыдущаго, оличен!е числа зв$здъ всзхъ величинъ на 
важдомъ квадратномъ градусВ небесной сферы показываетъ, что звёзды распредз- 
лены въ пространств далеко не равномрно, и въ извзетныхь м$етахь очень 
обильны, въ другихъ же несравненно рёже; есть даже мЪста, совершенно лишен- 
ныя звЪздъ, и друпя, гд® звЗзды всзхъ величинъ ветрчаются одновременно. 

5. Прямолинейныя движен!я, которыя я вывелъ изъ разбора двойныхъ звЗздъ, 
предетавляютъ извфетное число перспективныхъ груптъ, состоящихь изъ двухъ 
звфздъ сходетвеяной яркости. Въ этихъ группахъ одна звЗзда проходить предъ 
другою, не чувствуя притяжен!я постВдней. Значитъ, эта другая звЗзда находится 
очень далеко за нею и, можетъ быть, удалена оть первой дальше, ч8мъ пер- 
вая—отъ насъ, такъ какъ она остается неподвижною въ глубин$ неба. А между тьмъ 
повидимому она столь же ярка. Есть даже случаи, гдЪ самая меньшая изъ звВздъ, 
по величинв собетвеннаго ея движеня, повидимому холжна быть и самой близкой. 

_ 6. Если бы дальность зв$зды соотвЪтетвовала уменьшен!ю блеска, то угловыя 
разетоян!я физически двойныхъ звЗздъ, въ среднемъ, должны бы были уменьшаться 
съ величиною такихъ звфздъ; но этого не зам чается. Напротивъ, среди звфзлъ 
6-й и 9-й величины, между парами такихъ звЪздъ ветрёчаются тав1я же разетояня, 
кав!я наблюдаются и въ парахъ яркихъ звЪздъ. Значитъ, эти системы небезпре- 
ДЪаЬно далеки отъ насъ, какъ саЗдовало бы ожидать. 

7. Собственныя дваженя звёздъ происходатъ частью оть перспективы, вел д- 
ств!е движеня нашей системы, част!ю же отъ дВйствительнаго перем щешя самихъ 
звзздъ; поэтому самыя быстрыя движеня должны указывать и на самыя близкя 
къ намъ звфзды. Повидимому, величина такихъ движенй могла бы даже доставить 
боле надежное основан!е для оцнки разстояй, чВмъ блескъ звфздъ. И что же? 
Самыя быстрыя движения принадлежать далеко не самымъ яркимъ изъ зв здъ, & 
напротавъ по большей части мелкимъ звфздамъ. НаиболЪе же арк!я изъ звздъ, 
каковы: Канопусъ, Ригель, Бетельгейзе, Ахернаръ, Антаресъ, Спика, Денебъ ве 
обнаруживають никакого зам тнаго движеня. 

Такимъ образомъ, хотя не подлежить сомнЪн!ю, что яркость зв$здъ умень- 
шается въ соразмрности съ квадратомъ разетоящя, & можеть быть еще быетрЪе, 
если эвиръ не абсолютно прозраченъ, но кажется уже пора перестать опредзлать 
разстояния звёздъ по разниц въ ихъ зркости. Кром того, фотометричесвйя изм$- 
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рен, открыт!я спектральнаго анализа, а равнымъ образомъ и опредлен1е массъ 
единодушно подтверждаютъ предыдущия соображеня и доказываютъ, что среди 
зв$здъ существуеть весьма большое разнообразе какъ по присущему имъ напря- 
женю свЪта, такъ и по ихъ размВрамъ и массаиъ. Можетъ быть, что эти разницы 
такого же рода, какъ и между планетами нашей системы. 

Въ самомъ дёлВ, когда видишь Юпитера, с1яющаго неподалеку отъ Сир1уса на 
южномъ небз, ижравниваешь эти два яркихъ небесныхъ свЪтильника, то знаешь, 
что Юпитерь елишкомъ въ тысячу разъ больше Земли, что Солнце въ тысячу 


больше Солнца. Но эта прекрасная авфзла даже въ самые сильные инструменты, 
каве только вышли изъ человЪ ческихъ рукъ, все еще представляетея какъ про- 


стая свЪтлая точка, & между тьмъ въ дЪйствятельности она громадный шаръ, одз- 


ренный такою силою тепла и евзтз, что. есля бы онъ занялъ мЪето нашего Солнца, 
то всВ земныя существа тотчасъ же были бы уничтожены, обращены _въ' пепелъ 
этимъ страшнымъ жаромъ. Впрочемъ когда Саргусъ вступаетъ въ поле большого 
телескопа, то приближен!е его возвзщается какъ бы подобною же зарею, ваказ 
бываетъ предъ восходомъ Солнца; наблюдающий бываетъ совершенно ослВплеяъ ея 
блескомъ, и самый опытный глазъ съ трудомъ можеть смотрёть на него прямо. Для 
того чтобы евёть нашего Солнца уменьшить до степени яркости Сир1уса, нужно 
было бы удалить его на 16 513 биллоновъ верстъ! ",. 

``Измврить непосредственно д1аметръ зв®зды невозможно, потому что даже сз- 
мыя ярея изъ нихъ, даже самъ Сирусъ, кажутся простыми точками, благодаря 
громадности разстоян1я. Поэтому если мы хотимъ составить себ представлене о 
дъйетвительныхъ разм®рахъ такого солнца, какъ Сир!усъ, то приходится взяться 
за подобную задачу инымъ путемъ, а именно фотометрическимъ. Предположимъ, 
что каждая квадратная верста этого далекаго Солнца испускаеть такое же коли- 
чество свзта (независимо отъ разетоян!я), какъ и наше собственное Солнце; тогда 
вычислене покажеть намъ, что при разстоящи, приведенномъ въ предыдущей таб- 
лиц, Сирусь долженъ быть въ семнадцать разъ больще нашего Солнца по. даметру. 
то-есть въ 4860 разъ больше по объему. 
— Тавимъ образомъ, бездна за бездной, триллюнъ 38 триллономъ верстъ, безко- 
нечность за безконечностью; ихуть друтъ за другомъ солнца вселенной, эти велике 
ея свЪточи, эти безм®рно-громадные шары, эти семейные очаги м!ровъ, различаясь 
другь отъ друга величиною, силой свёта, могуществомъ дёйств!я, носясь въ без- 
предёльномъ просторз небесъ во всевозможныхъ направленяхъ. Что такое эти св$- 
тизя? Бакова ихъ природа и сущность? Какое значене имВютъ они въ устройств® 
небесъ? Это мы узнаемъ до нЪкоторой степени, познакомившись съ послфдними 
усп8хами и завоеванями въ неистощимой никогда области звфздной астрономии. 


ГЛАВА ШЕСТАЯ. 
СвъЪзтъзв$здъ. 


Сверкаше звзздъ. Спектральный анализъ. Физическй и химаческ!й составъ звфздъ. 
Приложен!е фотография. Измфрене теплоты звфздъ. 


Бротый, чарующий свЪтъ, посылаемый намъ звфздами, свЪтъ, безъ котораго 
мы были бы осуждены жить среди такого же глубокаго мрака, какъ мракъ могиль- 
ный (если только при этомъ услов!и могла бы возникнуть жизнь на нашей пла- 
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нет®), этотъ тимй, полный очарован1я свЪтъ представляетъ единственное средетво 
сообщеня, при помощи котораго мы можемъ знать о существовави вселенной и 
приходить въ какое-нибудь соотношен!е съ составными ея частями. Лишь поеред- 
ствомъ зрёня мы узнаемъ о существовани природы, даже если рЪчь идетъ о ве- 
видимыхъь свфтилахъ, открываемыхъ намъ вычиеленемъ, потому что и самое вы- 
числен!е основывается лишь яз наблюденяхъ, которыми мы обязаны чувству зрЪ- 
ня. Можно предложить себЪ вопросъ, что сталось бы съ нашимъ в1ромъ, если бы 
мы были лишены того нЪжнаго и тонкаго волоконца, которое называется зритель- 
нымъ нервомъ? Впрочемъ отвЪть не труденъ. Никакое изъ другихъ чувствъ— ви 
слухъ, ни обонян!е, ни вкусъ, ни осязане не ам$ютъ большого значен1я въ общей 
влассификащи человфческихъ познанй; при этомъ астроном1я всего менфе могла 
бы существовать, и мы жили бы подобно слфпымъ, которые могутъ ходить среди 
окружающаго ихъ мрака не иначе, какъ ощупывая каждый предметъ. Но, кто 
знаетъ, можеть быть мы были бы одарены инымъ чуветвомъ, способнымъ вос- 
принимать неизвфестныя намъ въ настоящее время впечатлЬн1я, отъ такихъ 
вещей, которыя могуть существовать въ пространств и вовругъ насъ, а между 
т%мъ мы теперь не имфемъ возможности ихъ замфтить. Кто можеть знать, что 
открыло бы намъ подобное шестое чувство? Полу-ученый, воображающ, что 
вся природа заключена въ его узкомъ мозгу, улыбнется на такой призрачный 
вопросъ, потому что не догадывается, что можеть существовать невидимое и 
неизвЪстное. Не будемъ же легковЪзрными, но воздержимся и отъ дешеваго скеп- 
тицизма молодого кандидата, смотрящаго на свою экзаменащонную программу 
какъ на научную энциклопедю. Если бы въ нашемъ организм было что-нибудь, 
способное наприм®ръ чуветвовать то, что испытываетъ магнитная стрфлка, когда 
она трепещетъ предъ наступленемъ магнитной грозы или безпокойно мечется въ 
тотъ часъ, когда разражается буря на поверхности вашего дневного свЪтаза, то 
разв мы не были бы тогда одарены шеетымъ чуветвомъ? И разв подобное чуветво 
не открыло бы намъ такихъ тайнъ, которыя остаются для насъ теперь совершенно 
неизвВстными? !). р | р хо лы 

И прежде всего, кто изъ созерцателей неба не быль пораженъ сверканем» 
Зв®здъ? Планеты, даже самыя ярк1я, сяютъ тихимъ и спокойнымъ, какъ бы мерт- 
веннымъ свЪтомъ, между тзмъ Еакъ 96%30ы, даже самыя слабыя, кажутся ЕЗЕЪ 
будто боле или менфе взволнованвыми, севфтъ ихъ колеблется, трепещетъ, мВнаяетея. 
Этотъ свЪтъ, то ярюй, то слабый, перемежающйся, то бЪлый, то зеленый, то крас- 
ный, сверкающ какъ прозрачный алмазъ, какъ будто оживляетъ между-звздныя 
пустыни, побуждая видЪть въ зв® здахъ какъ будто глаза, смотрящя на земзю. Это 
кавъ будто спокойное, тихое море, въ которомъ зажжены маяки на пользу смертнымъ. 
Тишина такъ же глубока, во пустыня не столь безжизненна, и кажется, что при 
этомъ скорЪе догадываешься о существован!и жизни въ далекой глубин простран- 


1) Несомн®нво, что изъ числа лицъ, готорыя прочтуть эти строки, многе наблюдали 
н®воторыя удивительныя явленя сообразительности собажъ. Разобравъ так!е факты, мы легко 
пойм емъ, что эти животныя руководатся не зрзв!емъ, но обонян1емъ, и что если бы они могли 
составить для себя какую-нибудь классификацию позван!й, то сни распредфлили бы разных 
существа не по внъшнему вхъ валу, не по везичив®, не по цвфту, но по издаваемому ими 
запаху. Собака чуеть садь своего хозявна черезъ нзскольно дней, нед®ль, даже м%еяцевъ, 
посл того вакъ онъ тутъ прошелъ, и находить его. Напримёръ, одна изъ собавъ, остав- 
шихся на Березин, возвратилась изъ Росс н одна п пришла во Фаоренцию черезъ два иЪ- 
саца посдЪ возвращеня туда ея раненаго господина. И навёрное существуютъ мры, глЪ 
ваучныя свя классифицированы совершенно иначе, чфиъ у насъ. 
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етва,— жизни, царящей вокругъ каждаго изъ этихъ ослфпиательныхъ очаговъ свЪта 
и тепла, зажженныхъ въ безднахъ эепра. 

Сверкан!е звЪздъ изучалось многими наблюдателями, въ особенности Араго въ 
Парвжз, Респиги въ Рим, Дюфоромъ въ ЛозаннЪ, но точныя евздЪн1я о немъ по- 
лученм лишь въ ‘посл днее время, благодаря настойчивымъ и поелдовательнымъ 
работамъ Монтиньи, члена Бельг!Иской академи, который, начиная съ 1870 г. по 
настоящий моментъ, когда мы пишемъ эти строки, произвелъ тысачи наблюден!й 
надъ напряженемъ и силой сверкан1я различныхъ звЪздъ на небз. Полученные имъ 
выводы можно изложать слВдующимъ образомъ: 

Сверканте зависитъ частью отъ особенностей свЗта данной звфзды, частью же 
отъ состоян!я нашей атмосферы. 

НаиболЪе сильно сверкаютъь бЪлыя звфзды, каковы: Сир1усъ, Вега, Прокюнъ, 
Альтаиръ, Регулъ, Касторъ, вс крупныя звфзды Большой Медвздацы, за исключе- 
емъ альфы, затфмъ альфа Андромеды, зльфа Зыеносца. Мы увидимъ далфе, что 
эти звёзды, при изезфдовани въ спектроскопъ, предетавляютъ спектръ, состоящий 
изъ обыкновенвыхъ семи цвзтовъ, пересФченныхъ четырьмя главными темными 
зинями (лин1ями водорода); спектральныхъ лин! немного. Степень сверкан1я этихъ 
зВЪздъ или число измЪненй цвзта въ секунду, среднимъ числомъ, простирается до 
86, причемъ вс звфзды наблюдались на одной и той же высотв, именно въ 30 
градусахъ надъ горизонтомъ. 

Всего слабЪе сверкаютъ оранжевыя и красныя зв$зды, кавкъ напримВръ: Анта- 
рееъ, альфа Геркулеса, Альдебаранъ, АрЕтуръ, Бетельгейзе, альфа Гидры, эпеилонъ 
Пегаса, омикронъ Кита, вита Андромеды. Звфзды этого типа представляютъ спектръ, 
прерываемый широкими туманными полосами, дВлающими изъ него подобе какой- 
то колоннады. Большая часть этихъ звЪздъ перемённы. Среднее число: перемВнъ 
цвзта въ секунду 56. 

Между этими крайними группами разм щаются звЗзды со среднею силою свер- 
катя (69 разъ въ секунду), цвзть которыхъ желтый, каковы: Капелла, Ригель, 
Поллуксъ, альфа Лебедя, гамма Ор!она, гамма Андромеды, альфа Овна, вита Тельца. 
вита Льва, альфа Большой МедвЪфдицы. Спектръ этихъ звЪздъ подобенъ спектру 
Солнца и пересЪченъ очень тонкими и очень частыми темными лин1ями. 

Такимъ образомъ между сверканемъ звфзды и ея физическимъ устройствомъ 
веть н®которое физическое соотвЪтств!е. ТЪ зв№зды, спектръ которыхъ предста- 
вляетъ двойную систему, темныхъ полосъ и черныхъ лввй, чему, какъ мы знаемъ, 
соотвфтетвуютъ очень многочисленные и рфзюе пробЪфлы среди лучей ихъ свзта, 
сверкаютъ менфе, чВмъ звзды съ тонкими спектровыми лин1ями, и значительно 
менфе по сравненю съ тбми, спектръ которыхъ представляетьъ единственно лишь 
четыре темныя лини и которыя такимъ образомъ заключають лишь очень малое 
число пробфловъ въ пучкахъ ихъ лучей, разсфеваемыхъ въ возлухз. 

Наша, атмосфера принимаетъ большое участ!е въ этомъ сверкани. Ч®мъ ниже 
звззда на неб, тфмъ сильнфе она сверкаетъ. Сверкан!е оказывается пропорц!о- 
нальнымъ н®которому числу, которое получаютъ, умножая толщину слоя воздуха, 
проходимаго свЪтовымъ лучемъ, исходящимъ отъ звфзды, на величину атмосфер- 
наго преломлен1я для той высоты, гд% звЪзда эта наблюдалась. 

Сверкан!е бываетъ тфмъ сильвЪе, чфмъ больше морозъ; оно значительно больше 
зимою, чВмъ лЪтомъ, кавъ это и заифчаютъ обыкновенно вез. 

СЪ другой стороны въ настоящее время получила научное оправдане старин- 


вая народная прим$та, что сидЬное. сверкаше 33$ 3дъ-—БЪ дождю. ДЪйствительно, 


самое большое вл1ян!е на сверкане звЪздъ оказываетъ содержане въ возлухЪ бо- 
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Ве или мене значительнаго количества воды, такъ какъ явлен!е это отличается 
рёзкими особенностями, смотря по тому, растворена ли эта вода въ атмосферь, или 
падаетъ на поверхность почвы въ жидкомъ или твердомъ состоянии. 

Такимъ образомъ свзтъ, приходящий къ намъ отъ зв%здъ, при проникновени 
чрезъ нашу атмосферу подвергается легкимъ измзнешямъ, смотря по своему пер- 
воначальному напряженю, по своей яркости, по своему оттЗнку, однимъ словомъ 
по своимъ природнымъ особенностямъ. ЧВмъ выше мы поднимаемся въ атмосфер, 
тёмъ менже замтнымъ становится сверкан!е. На вершинахъ горъ оно кажется уже 
очень слабымъ. Въ ть ночи, которыя я имфлъ удовольств!е провести въ корзин® 
аэростата, я былъ пораженъ тишиною и величественнымъ спокойствемъ этихъ не- 
бесныхъ свзточей, которые какъ будто не хотфли нарушать глубокаго безмолня и 
тишины, овружавшихъ меня. Теперь мы подходимъ къ тВмъ откровешямъ, которыя 
одфланы намъ самимъ свЪтомъ звёздъ о ихъ собственномъ физическомъ составз. 

До настоящаго времени астроном1я всегда исключительно занималась величи . 
ною и разстоящемъ звЪздъ, если не упоминать о н®которыхъ физическихъ огобен- 
ностахъ. Притязаня, имзюпия цфлью узнать ихъ природу или сущность, ихъ хи- 
мичеек1й составъ, еще недавно были бы сочтены за вошющую нелпоеть; но теперь 
астрономъ можеть производить анализъ звФзднаго вещества съ такимъ же удоб- 
ствомъ, какъ дВлаетъ это химивъ въ своей лаборатории. 

Мы уже изложили выше (книга Ш, гл. УП), въ чемъ состоить сущность спек- 
троекопическаго анализа свзта. 

Первый, кому удалось получить спектръ звёзды и научно его изучить, быль 
нфмеце!й оптякъ Фрауэнгоферъ. Описавъ съ большимъ совершенствомъ и крайнею 
точностью солнечный спектръ съ его многочисленными темными лишями (1814— 
1815 г.), онъ предприняхъ изучен!е другихъ источниковъ и въ особенности звздъ. 
Онъ нашелъ, что Луна, Венера и Юпатеръ предетавляють спектръ, тожественный 
съ солнечнымъ, какъ этого и слВдовало ожидать, но что звзды въ этомъ отноше- 
ни сильно отличаются отъ Солнца. Онъ начать затВыъ основательно изучать спектры 
Сир!уса, Вастора, Поллукеа и Вапеллы, но слабость свВта дВлала такое изучение 
очень затруднительнымъ при тёхъ призмахъ, кав1я онъ употребзяаъ. 

Этого рода занятия оставались почти въ томъ же положени до 1860 года,. когда 
зотрономъ Донати во Флоренщи внесъ значительное оживлене въ звздную спек- 
троскошю. Съ помощью чечевицы въ 41 сантиметръ (боле 9 вершковъ) онъ съ 
точностью опредвлить положене главныхъ лиш въ спектр ел8дующихъ тринад- 
цати звЁздъ: Сир!уса, Веги, Проклона, Регула, Фомальгаута, Вастора, Альтаира, 
Капеллы, Арктура, Поллукса, Альдебарана, Бетельгейзе и Антареса. 

Двое ангайскихъ ученыхъ, Гюггинсъ и Миллеръ, начали потомъ прилагать 
въ зв здамъ методъ спектральнаго анализа свфтилъ, открытый Киргофомъ и столь 
блестяще прим ненный имъ къ изелВдованю химическаго состава Солнца. Эти двое 
ученыхъ, 8 затВыъ Локкайеръ въ Англии, Секки въ Рим, Янеенъ и Райе во Фран- 
щи, Фогель въ Гермаши, д’Аресть въ Данш, Рутерфордъ и Лангаей въ АмерикЗ, 
Дюнеръ въ Швеши—вотъ имена ученыхъ, которымъ мы обязаны самыми важными 
работами въ этой области знаня. 

Мы изложимъ здЪеь въ краткихъ словахъ главнзйшя открыт!я, къ которымъ 
привело это поразительное по своему остроумю изелФдоване химичесваго состава 
ЗВЪздЪ, эта 967ъздная химля. Воть, прежде веего, къ какимъ выводамъ пришли 
англ1всве изстВдователи: 

Альдебарань. — СвЪтъ этой звёзды блёдно-красный. При разематривани въ 
спектроскопъ она сразу представлаеть большое число рёзкихъ лин! по преиму- 
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ществу въ оранжевой, зеленой и голубой полосЪ. Было измВ рено положене около 
семидесяти такихъ лини, причемъ найдено совпаден!е ихъ со спектрами: натрая, 
мамия, водорода, кальшя, жельза, висмута, теллура, сурьмы и ртути. Съ 
тою же звЗздою были сравниваемы спектры семи другихъ простыхъ тфлъ именно: 
азота, кобальта, олова, ео, хадмя, лития и барля; никакого совпаде- 
ня не обнаружено. 

Альфа Ортона или Бетельейзе.—СвЪтъ этой звЪзды имфетъ сильный оран- 
жевый оттВнокъ. Ея спектрь— сложный и заслуживаетъ большого вниман!я. ИзмЪ- 
рено положен!е около 80 ливй, причемъ обнаружены лини: #а7%р4я, мания, 
кальцая, желтьза и висмута. 


Вита Пенеса.—Цвзть звЁзды— красивый желтый; спектръ ея имзетъ много 
схедства съ Бетельгейзе, но она значительно слабЪе этой послдней. Съ нею срав- 
нивались девять простыхъ твлъ. Два изъ нихъ— #271 и мании, а иожетъ быть 
и еще трет1—бар: хоставляютъ спектры, въ которыхъ н®которыя лини совпа- 
даютъ съ ливями въ спектр звЪзды. 

Доказанное отсутетве въ спектр х Ор!она, равно какъ и 8 Пегаеа, столь сход- 
ной съ первою, веякаго совпаден!я съ лин!ями водорода представляетъ весьма з8- 
изчательное явлене. 


Сирлусь.— ЦвЪтъ этой блестящей зв\зды—б%лый и очень ярый. Но такъ какъ 
она наблюдалась на малой высотв надъ горизонтомъ, даже въ очень благоприятныхъ 
случаяхъ, то изел$доване самыхъ лучшихъ лив!й дфлалось очень труднымъ велд- 
ств!е движен!й въ атмосфер. Три, если не четыре простыхъ тфла даютъ спектры, 
лини которыхъ совпадаютъ съ линями Сир!уса; это— налир?й, маний, водородь 
и вЗроятно жел730. Лин!и водорода значительно рЁзче сравнительно съ тзмъ, какъ 
он видны въ солнечномъ спектр». 

Вею вали Альфа Лиры. — Эта б®лаа звзда представляетъ спектръ того же 
рода, какъ и Сирусъ, и также заключаеть самыя лучшя изъ лин! солнечнаго 
спектра. Въ немъ видны лини водорода, натрая и мания. 

Возраестающий интересъ, доставляемый такого рода изслВдованями въ дВл изу- 
ченя различныхь евзтилъ, побудилъ аббата Секки предпринять общий осмотръ 
звёзднаго неба съ цфлью положить основан!е къ обстоятельному изучению веЪхъ 
звЁздъ и установить въ этомъ отношени методическую классификащю, которая 
могла бы служить руковолетвомъ при дальн йшихъ изслВдованшяхъ. Восцользовав- 
шись для этого прекраснымъ небомъ Рима и имзя въ своемъ распоряжен!и инстру- 
ментъ, нарочито приспособленный къ такого рода наблюденямъ, этотъ зам чатель- 
ный астрономъ сравнилъ между собою спектры бол$е чВмъ трехъ сотенъ звЗздъ. 
Изсл®дован!я его привели въ тому, что въ этихъ далекихь солнцахъ онъ разли- 
чить три главнЪзйшихъ типа. 

Бъ первому типу относятся звЪзды, обыкновенно называемыя бълыми или 
даже голубоватыми, каковы: Сир!усъ, Вега, Альтаиръ и мнопя друпПя, составляю- 
щя выЪст» около половины всего числа изслВдованныхъ звЪздъ; составъ ихъ свЪта 
замЪчательно однообразенъ. Вообще он представляютъ двВ толстыя черты — одну 
въ голубомъ на границв зеленаго, совпадающую съ солнечной лишей Е; другую 
въ фолетовомъ, очень близкую къ солнечной лини Ы, но боле приближенную КЪ 
красному концу, чВмъ эта послфдняя. Третья линйя находится въ крайнемъ фл1оле- 
товомъ участЕ, но видима бываетъ лишь въ очень яркихъ звЪздахъ. 

Во второму типу принадлежать звёзды съ тонкими спектровыми лиями, по- 
добныя нашему Солнцу, именно желтыя звфзды, тавя какъ Арктуръ, Капелла, 
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Поллукеъ и большая часть красивыхъ звЗздъ второй величины. Не смотря на тен- 
кость и слабость лин, он отчетливо видны въ этихъ спектрахъ. 

Трей типъ, представляющий рёзкую противоположноеть первому, отличается 
сввтлыми зонами, широкими и яркими, въ числВ шести или семи; онз отдёлены 
другь отъ друга темными хитями и полутемными или туманными промежутками. 
Гаавнёйшими представителями этого типа служатъ: Антаресъ, альфа Геркулеса, 
В Пегаса, В Персея и проч. Эти звёзды вообще отличаются жехтымъ или красвымъ 
цвфтомъ. Одною изъ замЪчательн®йшихъ звфздъ этого семейства является альфа 
Геркулеса: спектръ ея предетавляеть какъ будто рядъ колоннъ, освЪщенныхъь съ 
одной стороны; это какъ-бы настоящая архитектурная колоннада: стереоскопиче- 
ское дВйств!е изображен1я проето поразительно. 

Зв®зды этого типа не столь многочисленны, какъ двухъ другихъ, и въ боль- 
шинствз случаевъ подходять близко ко второму типу, для котораго онЪ состав- 
ляють вакъ бы крайн!й предёлъ. Альдебаранъ стоить на границ®, раздёляющей 
эти Два Типа. | 

Первое, что поражаеть въ спектразьномъ анализ зв®здъ, это — ихь большое 
однообраз!е и слишкомъ малое число типовъ. Видя, что различныя земныя веще- 
ства даютъ столь различные спектры въ зависимости оть ихъ состояня и темие- 
ратуры, естественно ожидаешь, что въ звЁздахъ окажется еще гораздо больше 
разнообразя. А между тёмъ это совершевно иначе. Основныхъ разницъ очень мало, 
и всв он сводятся только къ вышеуказаннымъ тремъ. 

Другое, не мензе любопытное, обстоятельство заключается въ томъ, что разные 
типы звзздъ являются преобладающими преимущественно въ извёстныхъ областяхъ 
неба. Такъ въ созвёздляхъ Лиры, Большой Медвздицы и Тельца, въ особенности 
же въ группахь Плеядъ и Гадъ преобладаютъ зв®зды типа Веги. Въ Бить, Цефе® 
и Дракон8 преобладаютъ звЁзды солнечнаго типа. Обширное созвзде Орона пред- 
ставаяеть ту особенность, что оно содержитъ звёзды перваго типа, извЪетнымъ 
образомъ видоизмненнаго, что р%зко отличаетъ ихъ отъ другихъ. Въ нихъ видны 
лини перваго типа, но он здЪеь замЪчательно узки, и къ нимъ присоединяется 
большое число очень тонкихь линшй, разсВянныхъ по всему спектру. Вром% того 
во вевхъ этихь звфздахъ преобладаеть зеленый цвфтъ, между твмъ какъ въ крае- 
номъ зам чается недостатокъ... Невозможно допустить, чтобы эти совпадетя были 
случайны; они должны зависёть оть первичнаго распредвлешя вещества въ про- 
странств®. 

На рисункВ 344 предетавлены типы, къ которымъ можно отнести почти вов 
звёздные спектры. Г. Типъ бЪлыхь звёздъ (Сир1усъ, Вега); П. Типъ желтыхъ звёздъ 
(Солнце, Арктуръ...); Ш. Тишь оранжевыхъ звёздъ (Бетельгейзе, х Геркулесе...), 
подраздляющ!йся на два вида; и наконецъ ГУ типъ красноватыхъ звфздъ (Омик- 
ронъ Кита, Ми Цефея...). 

Основныя лини перваго типа повидимому —черты водорода при очень высекой 
температур®. Этотъ газъ горитъ въ далекихъ солнцахъ такъ же, какъ горитъ онъ 
въ нашихь земныхъ приборахъ, и это—707ъ же самый зазъ. ЗдВеь же мы ви- 
димъ въ огненномъ состояни— натрий и магний. 

Строен1е второго типа повидимому бол№е способно къ измВненю, и твмъ не 
менже мы находимъ въ немъ зам чательное постоянство, почти полное химическое 
тожество съ нашимъ солнцемъ; мы видимъ тутъ: желзо, титанъ, кальшй, марга- 
нецъ, натрЙ, магнй, камй и водородъ. 

Трей типъ самый малочисленный изъ вевхъ, во не менфе важенъ. Онъ отли- 
чается отъ двухъ другихъ большими пробзлами въ лучахъ и туманными полоеами, 
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раздВляющими спектръ на зоны... Эти спектры имфють ту особенность, что пови- 
димому указывають на присутстве газообразныхъ тёлъ при низкой температур. 
Они имфютъ видъ спектровъ звздъ перваго и второго типа, евётъ которыхъ про- 


ходитъ чрезъ силь- 
но поглощающую 
атмосферу пла- 
нетъ. Бодородь въ 
нить отсут- 
ствуеть. Очень 
въроятно, что жел- 
тыя и красныя 
солнца, даюция та- 
кой спектръ, ста- 
р8е и холоднее 
другихъ свЪтилъ 
и посылаютъ въ 
пространство свои 
послВдне лучи. 
Планеты, мо- 
гущя кружить- 
ся около ЭТИхЪ 
Солнцъ, лишен- 
ныхъ водорода, 
весьма взроятно, 
похожи ВЪ ЭТОМЪ 
отношен!и на нихъ 
и безъ сомнЪия 
тоже не обладаютъ 
этимъ столь важ- 
нымъ элементомъ. 
Для какихъ формъ 
жизни могли бы 
годиться подобныя 
планеты? «М!ры, 
‘лишенные воды! 
замЪчаетъ по это- 
му поводу Гюг- 
тинсъ: нужно мо- 
гучее воображение 
Данта, чтобъ съу- 
м®ть населить по- 
добныя планеты 
живыми созданя- 
ми. За этими ис- 
ключен!1ями, до- 
стойно вниманя, 


что всего обильнфе распространены въ безчисленныхъ полчищахъ звздъ именно 
ть простыя тЪла, которыя существуютъ на Земл% и которыя являются существен- 
ными элементами жизни, какою мы знаемъ ее на ЗемлЪ, таковы: водородъ, натрИй, 


40* 


Рис. 344.— Главные типы зв®здныхь спектровъ. 
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маги и желзо. Водородъ, натрИЙ и магый характеризуютъ также и окванъ, пред- 
ставляющий существенную часть мра, устроеннаго подобно нашему». 

Спектроскопическай анализъ двойныхъ звЪздъ показалъ, что удивительныя 
цвёта, представляемые этими парами, не простыя сл®дстня контраста, но суще- 
ствуютъ въ дВйствительности. Два солнца, составляющ!я двойную звзду В Лебедя, 
окрашенныя одно въ желтый, другое—вЪъ голубой цвЪтъ, представляютъ два со- 
вершенно различныхъ другъ отъ друга спектра. Подобное же наблюдене, произве- 
денное надъ обФими составляющими альфы Геркулеса, изъ которыхъ одна оранже-. 
вая, а другая зелено-голубоватая, доставило равнымъ образомъ два совершенно. 
различныхъ спектра. 

Мы скоро увидимъ, что существуетъ нзкоторое число звЁздъ, блеекъ которыхъ 
неродически измЗняется, и это совершается весьма правильно, но не одинаково 
для воВхъ звЪздъ. Для объяснен1я этой изм®нчивости дВлались различныя догадки, 
но онз не имВли подъ собою никакого надежнаго основаня. Съ тВхъ поръ вакъ 
спектральный анализъ могь быть приложенъ въ звздамъ, естественно стремились 
ЕЪ тому, чтобъ найти въ этомъ новомъ способЪ изсл®дован!я тав1я указаюя, кото- 
рыя способны были бы привести къ объяснен!ю столь люболытнаго явления. 

Самая зизменитая изъ перем нныхъ звЁздъ, „Альюль или вита Персея, много- 
кратно подвергавшаяся изслВдован!ю въ эпоху минимума своего блеска, всегда да- 
вала спектръ типа Веги; отсюда можно было бы заключить, что зв®зда эта вепы- 
хиваетъ не велВдетв!е какого-нибудь химическаго процесса, что она при этомъ не 
изм няется, & по всей вфроятности затмевзется какою-нибудь планетой ея системы, . 
проходящей передъ нею. Эта мысль, уже высказанная раньше, объяенать перюди- 
ческое уменьшен!е блеска Альголя затмешемъ, производимымъ непрозрачнымъ т8- 
ломъ, кружащимся около звёзды, очень хорошо согласуется съ правильностью явле- 
ня и съ краткостью времени уменьшеня св$та. Но мы еще возвратимся къ этому 
впослВдстви. 

Другая перем нная звфзда, съ которою мы также уже познакомились, есть 
Иа, «Дивная» звЪзда, или Омикронъ Кита; она представляеть великолпный 
спектръ третьяго типа, который по красотВ можно сравнивать съ В Пегаеа и съ 
‚ Бетельгейзе (а Орюна) и не трудно объяснить. Это одинъ изъ любопытнйшихъ 
спектровъ, представляющихся намъ при наблюдени неба; онъ показываетъ, что 
измВнчивость этой звЪзды, какъ и везхъ другихъ перемнныхъ звёздъ (за исклю- 
ченемъ Альголя) происходить не отъ затмен!й, производимыхъ непрозрачными 
тёлами, но отъ какихъ-нибудь ужасныхъ событй, оть особенныхъ движешй въ 
ихь фотоеферахъ, подобныхъ тъыъ, кавыя мы зам чаемъ на Солнц®. 

Временныя звЪзды, показываюцщияся на небз боле или мене внезапно, зат мъ. 
мал0-по-малу уменьшающяся въ своей эркости и наконецъ исчезающия совершенно, 
въ высшей степени заслуживаютъ нашего вниман1я. Одно изъ такихъ загадочныхь 
явлений произошло въ 1866 году; новая звфзда вспыхнула въ созвёзаи Сфвернаго- 
ВЪнца. Ее поспфшили подвергнуть изелдован!ю въ тигл® спектральнаго анализа. 
СвЪтъ этой новой звфзды, изслВдованный Гюггинсомъ и Миллеромъ, давалъ совер- 
шенно своеобразный спектръ, доказывавиий, что онъ происходить отъ двухъ раз- 
зичныхъ источниковъ. ЗдВеь наблюдалось два спектра, подобныхъ солнечному (6ъ 
большимъ числомъ темныхъ лин), но наложенныхъ другъ на друга; одинъ изъ 
этихъ спектровъ очевидно принадлежаль свфту твердой или жидкой хромосферы, 
находящейся въ раекаленномъ состояни, свБту, подвергшемуся . поглощению со: 
стороны паровъ оболочки этой хромосферы, мене горячей чВмъ она сама; другой 
же состоялъ изъ небольшого числа свЪтлыхъ лиши и принадлежалъь веществу, 
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бывшему въ состояни свзтящаго газа. Особенности спектра этой звЪзды, сопо- 
ставленныя съ внезапной вспышкой ея свЪта и быстрымъ уменьшенемъ ея блеска, 
заставляютъ предполагать, что, вслВдств!е какого-нибудь великаго внутренняго 
переворота, освободилось громадное количество-газа; что водородъ, составлявиий 
его часть, воспламенился, соединившись съ какимъ-нибудь другимъ элементомъ, и 
доставилъ св$тъ, представленный свфтлыми полосами спектра; что наконецъ это 
пламя нагрло твердое вещество фотосферы до сильнаго каленя. Когда водородъ 
истощился, звЗзда быстро погаела. Не видимъ ли мы здзсь всЪ признаки настоя- 
щаго хожара, который намъ удалось разглядЪть въ глубин небеснаго пространства? 
ВпослЪдетви мы возвратимся къ этой зв$здЪ, равно какъ и къ другой подоб- 
ной ей, внезапно усилившей свой блескъ въ 1876 г., въ созвЪзди Лебедя. По из- 
слЪдованямъ Корню спектръ ея показалъ лин!и водорода и признаки хромосферы, 
напоминающей солнечную. ДалЪе, любопытная перемЪнная звёзда, появившаяся 
въ 1885 г. въ туманности Андромеды, точно такъ же представляла въ своемъ 
спектрз линю 1474 К солнечной хромосферы. Такимъ образомъ въ наше время нис- 
ходятъ съ неба дЪй- 
ствительныя откро- 
вен!я. Теперь яви- 
лась возможность из- 
слВдовать вещества, 
составляющия зв3з- и в 
ды, какъ будтобы мы а | т 
могли ихъ касаться ВЫ ОО: О 
и класть ихъ въ ре- 
торты и тигли на- 
шихъ лабораторий ‘). 
Равнымъ образомъ Рис. 345.—Спевтръ новой звфзды Вфнца (1866). 
начали дЪлаться по- 
пытки фотографировать зв$зды, и тавя попытки имзли успЪхъ. Превосходныя фо- 
тографли Солнца были получены уже боле сорока лЪтъ тому назадъ, и это не- 
удивительно. Но когда стали добиваться того же для Луны, то дло оказалось зна- 
чительно труднзе по причинз слабости луннаго свЗта сравнительно съ солнечнымъ 
и разности въ освЪщеши различныхъ странъ нашего спутника, какъ это мы видЪли 
выше. Однако искусство и настойчивость побороли вс затруднения, и въ настоящее 
время мы имЪемъ фотографии Луны, увеличенныя болфе чВмъ до 22 вершковъ въ 
даметр и показывающ!я самомальйш!я подробности съ отчетливостью, поистин® 
изумительной. Планеты: Юпитеръ, Венера, Сатурнъ и Марсъ не замедлили возбу- 
дить постепенно возраставшую зависть астронома-фотографа и оставили уже общя 


1) Я не знаю никакого романа, боле занятнаго, чЪмъ эти откровен!я, приносимыя намъ 
св%томъ. Впрочемъ я ошибаюсь: есть одинъ такой романъ; это романь политической экономи 
новЪйшихь народовъ. Каждое государство аккуратно издерживаетъ все, что получаетъ, посте- 
пенно увеличиваеть налоги и доажаетъь все боле и боле. Отець семейства, который велъ 
бы себя подобнымъ образомъ, сейчасъ же былъ бы отправлень въ Шарантонь (сумашедший 
домъ). Такъ напримвръ Франщя платить уже боле милларда въ годъ процентовъ по госу- 
дарственному долгу, такъ что половина нозлучен!Й тратится уже впередъ! Европа ежегодно 
облагаетъ себя налогомъ въ 14 миллардовъ на нужды правительства и правильнымъ образомъ 
издерживаетъ вдвое больше этого. Долгъь ен уже 98 милимардовъ. Государственный доагь на- 
родовъ всего мра простирается нынз до 130 милллардовь—все это земное человфчество 
должно самому себЪ!.. Это сложн%е и труднфе для пониман!а, чВмь какая бы то ни было 
астроном1я. 
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очертантя своей физоноши на его свзточувствительныхь пластинкахь. Но когда 
дВло дошло до звВздъ, трудности оказались еще больше. Тёмъ не мене въ 1857 г. 
Бондъ фотографировахь прекрасную звВзду Мизаръ, сопутствуемую Алькоромъ и 
веёми звзздами, видимыми въ пелв трубы до 8-Й величины. Эта великохВиная 
двойная звёзда (Мизаръ и его ближайпий спутникъ) была превосходно фотографи- 
рована, и съ такою точностью, что фотографей этой можно было пользоваться для 
изм решя угла положеня и разстоян!я спутника (ло 14"). Съ этого времени небес- 
ная фотографля сдВлала громадные успВхи, благодаря остроумнымъ и плодотворнымъ 
работамъ многихъ астрономовъ, между которыми мы должны, во-первыхъ, назвать 
братьевъ Анри во Франщи, Гюггинса, Коммона и Робертса въ Ангми, Пиккеринга 
въ Соединенныхь Штатахъ, Жиля на Мыс Доброй Надежды. Въ 1887 г. въ Париж- 
ской обсерватории состоялся съЁздъ съ цёлью обсудить и распредвлить работы по фо- 
тографирован!ю веего неба. Очень вЗроятно, что нашъ вЪкъ не закончится безъ того, 
чтобъ эта прекрасная работа не была въ немъ доведена до благополучнаго конца. 

0 томъ, какого совершенства уже достигли въ звзздной фотографш, можно 
судить изъ раземотран!я воспроизводимаго здесь клише, полученнаго братьями 
Анри (Непгу) въ 1887 г. въ Парижской обсерватории. 

‚ При такихъ съемкахъ обнаружилось одно весьма любопытное обстоятельетво, 
которое однакожъ легко объясняется; оказалось, что зв®зды, одинаковыя по евзто- 
вому напряженю, не одинаково легко фотографируютея. Такъ напримЪръ, хотя 
Вега и Арктуръ приблизительно одинаковой величины, однако первая изъ нихъ въ 
семь разъ <евфтороднВе», тавъ какъ вторая требуетъ въ семь разъ большаго вре- 
мени выставленя на свЪтъ, чтобъ получилось изображене. Поэтому красныя и 
желтыя звёзды вообще упрямы и не сговорчивы, между тВмъ какъ бВлыя или голу- 
боватыя весьма податливы. 

Веякому извЪетно, что свзтопись неодинаково чувствительна ко всфыъ цвётамъ. 
Красный цвзтъ даетъ черное изображен!е, оранжевый — очень темное, между тВмъ 
кавъ голубой даетъ бЪлое, потому что въ этой именно части спектра химическе 
лучи обладають наибольшею напряженностью. Вотъ почему младенецъ съ розовыми 
щеками выходить на фотографии негритенкомъ, тогда какъ женщина, охдётёя въ 
голубое платье, кажется снявшейся въ рубашеВ. ЗамЪчательно, что въ еумерки 
красный цвётъ, столь поражавии!й днемъ, совеёмъ не привлекаетъ нашего вниманя, 
между твмъ какъ голубой или сиреневый цвзтъ бросается въ глаза. 

‚ Вообще зв$зды— б%лаго цвЗта, и продолжительность выставленя фотографи- 
ческой пластинки, для полученя ихъ изображен!я, пропорцюнальна ихъ яркости. 
Воть время потребное для этого при разныхъ величинахь звЪздъ: 


1-Ё 0с .005 5 0.2 9 8.° 13 5 мии. 
2 0.01 6 0.5 10 20 14 13. — 
3 0.03 1 1.3 11 50 15 33 — 
4 0.1 8 3.0 12 120 16 1ч 20к 


Звфзды, посылающ!я намъ столь мало свёта, доставляють намъ еще гораздо 
меньшее количество тепла, и его несравненно труднзе зам тить нашими средствами; 
тВмъЪ не менфе сдВланы были попытки изыЗрить и это тепло. По изм ренямъ Стона 
Арвтуръ посылаетъ намъ гораздо меньше тепла, чЪмъ Вега. При 25° высоты въ 
ГринвичВ, первая звЪзда испускаеть количество тепла, равное тому, которое даетъ 
вубъ Лесли, наполненный кипящей водою и удаленный на 54 сажени (115 метр.); 
между твиъ какъ при 60° высоты Вега дала количество тепла, равное теплоть 
того же куба, удаленнаго на 152 сажени (260 метр.). Такую ничтожную теплоту 
почти нётъ возможности выразить какою-нибудь дробью градуса термометра. Такимъ 
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образомъ Арктуръ тепле, чёмъ Вега, и въ его свётЪ хВйствуютъ по преимуще- 
етву лучи краенаго конца спектра; между твыъ какъ Вега не столь горяча, ибо въ 
ея ев®тЪ преобладають химичесве лучи голубого конца спектра. Мы видимъ, что 
вънастоящее время 
астрономля по своей 
всеобщности прони- 
каетъ во вс обла- 
сти знан1я и веЪхъ 
ихъ захватываетъ 
въ свою сферу, что- 
бы съ ихъ помощью 
достигнуть еще бо- 
лЪе неожиданнаго и 
во истину чудеснаго 
развит1я. Физика и 
хим!я приняли въ 
свое вЪдЗн!е и небо; 
вселенная сдзла- 
лась безпредъльною 
лабораторлей чело- 
вЪка. 

Итакъ свЪтовые 
лучи, тихо нисхо- 
дяпИе къ намъ отъ 
далекихъ свЪточей 
звЪзднаго неба, при- 
носятъ къ намъ са- 
мыя  любопытныя 
откровеня о состо- 
яни твореня въ 
этихь недоступ- 
НЫХЪ ДЛЯ НасъЪ м1- 
рахъ, доказывая 
намъ, что вещество 
и сила, которыя мы 
ВИДИМЪ ВЪ ДЪЙСТВ!И 
вокругъ насъ, су- 
ществують  тамъ, 
какъ и здЪеь, и про- 
изводятъ явленя, 
сходныя съ тии, 
что окружаютъполе 


вашего зръня; рас- Рис. 346. — Прямая фотографя созв®здя Близнецовъ (три экспозищи 
ширяя сферу наше- въ часъ). Воспроизведено гелюгравюрою безъ всявей поправая. 
го познания одно- 


временно съ увеличешемъ сферы нашихъ наблюденй и позволяя намъ догады- 
ваться о предметахъ, о существахъ, о царащей во вселенной жизни, объ игрз 
природы, о разнообразнзйшихъ ея дВйетмяхъ, для которыхъ наша солнечная си- 
стема предетавляетъ лишь очень бВдную и недостаточную сцену. Свзтъ переносить 
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насъ въ область безконечной жизни. Онъ переносить наеъ также и въ въчную 
жизнь. 

Мы уже видЪфли, что евзтъ передается отъ одной точки къ другой не мгновенно, 
но послфдовательно, какъ все, что движется. Мы знаемъ, что онъ летитъ съ бы- 


стротою 280 тысячъ верстъ или 40 тысячъ географическихъ миль въ секунду, 
ТаЕЪ что БЪ ГО секундъ проходитъ 2.800.000 веретъ, въ минуту 16.800.000 веретъ; 
чтб онъ употребляеть 8 минуть, чтобъ пробфжать разетояще. въ.140. мизл!оновъ 
верстъ, какое отдфляетъ насъ оть Солнца, четыре часа—чтобъ дойти къ намъ оть 
Нептуна, четыре года и четыре м%®сяца, чтобъ достигнуть до насъ отъ ближайшей 
вЪ намъ звЪзды, ит, Д.. | 

— Такимъ образомъ здесь существуетъ -поразительное-юреобразовае прошед- 
ииио въ настоящее, Для наблюдаемаго нами свфтила это — ‘уже исчезнувшее 
чрошедшее, а для наблюдателя это— настоящее, современное. Прошедшее для свз- 
Тила является строго и положительно настоящимъ для наблюдателя. Такъ кзкЪ 
видъ м!ровъ мЪняется съ года на годъ, отъ одной поры года до другой в даже прямо 
с0 дня на день, то этотъ видъ или образъ можно представлять себф какъ будто убЪ- 
гающимъ въ пространство, стремащимся въ безконечность, чтобъ представиться 
тамъ далекимъ наблюдателямъ и созерцателямъ. Каждый образъ сопровождается 
другимъ, за этимъ сл$дуеть трет!й и такъ далВе въ безпредльной посл дователь- 
ности. Это какъ будто рядъ волнъ, несущихъ въ даль прошедшее м!ровъ, становя- 


щееся настоящимъ для разныхъ наблюдателей, встрфчающихея на пути раепростра- 


нен1я этихъ волнъ. То, что мы вилимъ въ лалекихь мрахъ кавъ будто сейчаеъ, 
теперь, уже давно миновало, прощло; & то,.что совершается теперь, намъ еще не 
ВИДНО. __ | о 

и одного свЗтила мы не видимъ такимъ, какъ оно есть, но такимъ, какъ оно 
было въ тотъ моментъ, когда вышелъ изъ него свЪтовой лучъ, лишь теперь дошед- 
ш1И до насъ. Для нась видимо не настоящее состояще неба, но ею зрощ- 
207; 210 испорля. Существуютъ-такзя-чо-и-зен-то-еватиаа, которыя исчезли уже 
болЪе десяти тысячь лЬтъ тому назадъ, а-мы ихъ еще видимъ, потому. что_лузЪъ, 
пришедний къ намъ отъ нихъ, вышелъ задолго до ихъ разрушеня. Такая-то. двой- 
ная звззда, въ отношении которой мы съ тысачью предосторожностей и съ великимъ 
‘трудомъ и терпземъ опредвляемъ особенности движеня, перестала существовать 
ёщеё раньше, чЪмъ появились астрономы на Земл$. Если бы видимое небо въ на- 
тоя моментъ уничтожилось, то. мы еще видЪли бы его завтра, и на слёдующй 
годъ, и впродолжен!е ста, тысячи, пятидесяти тысячъ, сотни тысячъ лВтъ и боле, 
за исключенемъ лишь самыхъ близкихь звфздъ, которыя послёдовательно гасди. 
бы по мБрЪ истечен!я времени, необходимаго свЪтовымъ лучамъ, выходящимъ изъ 
нихъ, чтобъ пробфжать отдБляющее насъ оть нихъ разетояне. Альфа Центавра 
погасла бы первая, и такъ далЪе, 

Еели съ Земли мы видимъ какую-нибудь звЪзду не такою, какъ она есть въ мо- 
ментъ наблюденя, но такою, какою она была сотню лЪтъ раньше этого, то точно 
также и съ этой звЪзды Землю видать съ опоздашемъ въ сотню л%тъ. Свзтъ упо- 
требляетъ одинаковое время, чтобъ пройти то же самое разстояве. 

ЧеловЪЕъЪ, напримЪръ духъ, выйдя съ нашей Земли при смерти челов кА или 
иначе, и перенесясь въ нЪеколько часовъ или въ нзеколько дней на извфетное раз- 
стоянте, увидфдъ бы демаю и земной мръ прежняго времени, увидёлъ бы самого 
себя ребенкомъ, потому-что видъ иди образъ Земли приходитъ туда съ большимъ 
запоздантемъ (См. наши Разсказы о безконечности, Люменъ; руссый переводъ: 
По волнамь безконечности, В. Ранцова, изд. Ф. Павленкова). 


= 
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И это не вихвне, не воспоминание, это вовсе не сверхъестественное и чудесное 
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теля. достаточно удаленнаго отъ нея въ пространств. Но вел детв!е этого тавя 
вин не мензе удивительны. Въ самомъ дёлВ, развв не поразительно, что мы 
не имфемъ возможности видЪть свЪтиль такими, каковы они въ данный моменть, 
и постоянно видимъ лишь ихъ прошедшее! | 

Такимъ образомъ вмЪетВ съ послЪдовательнымъ распространенемъ свёта рас- 
пространаетея среди безпредвльной вселенной и древняя ий ВсВХЪ сознцъ и 
везхъ мровъ, представляя собою въъчное настояике. 

Метафизическое значене этой великой проблемы таково, что мы можемъ по- 
нятЬ теперь вездЪеупе м!ра во все время его существоватя. Событя проходятъ, 
уничтожаются для даннаго мЪста, въ которомъ они возникли, но продолжаютъ еу- 
Щеёствовать въ пространетвзв. ‘Эта поелдовательная и безконечная | передача всВхЪ 
событии, совершившихся въ каждомъ изъ м!ровъ, остается въчнымь › настоящимь 
для Безконечнало Существа велвдетве его вездёеущя. ^^ 


« + - 


— 


ГЛАВА СЕДЬМАЯ. 
Перем$ны, замЪчаемыя на небз. 


Яркость зв$здъ. — Временныя звфзды, внезапно появляюцияся на неб$. арены: 
ныя зв$зды. — Пер!одическ]а звЪзды. — ЗвЪзды, исчезнувиИя съ неба. 


Прочтенное сейчасъ читателемъ заглав!е соотвЪтствуетъ ли дВйствительноети? 
Такъ какъ звЪзды вовсе не севЪтлыя точки, прикр®пленныя къ небесному своду, 
такъ какъ каждая звёзда есть истинное солнце, подобное нашему, то возможно: ли, 
чтобы такое солнце увеличивало или уменьшало свою яркость?’ Развз наше соб- 
ственное солнце могло бы когда-нибудь увеличить свой свЪтъ и тепло и тёмъ 0сл$- 
пить насъ, изжарить, испепелить всю растительность земного шара, истребить 
весь животный м!ръ, обратить весь свЪтъ въ душную пустыню и похоронить все 
задохшееся челов чество въраскаленныхъ пескахъ вЪчной Сахары? Или, напротивъ, 
разв благотворный очагъ нашего естественнаго тепла можетъ закрыться отъ насъ 
непроницаемою пеленою и завЪсой, задержать свои золотые лучи, перестать раз- 
брасывать свои огненныя стрзлы, какъ это дфлалось въ лучше дни жизни Феба- 
Аполлона, бога свЪта и просвЪщеня? РазвЪ могло бы оно отказать намъ въ веенз 
и цвётахъ, въ лВтВ и жатвз, въ осени и въ сбор винограда, и покрыть весь м1ръ, 
весь земной шаръ безконечнымъ саваномъ вЪчной зимы, заморозить кровь въ на- 
шихъ жилахъ, обратить наеъ въ мерзлые камни и погубить все живое, закутавъ 
весь мръ мрачною пеленою все-пронизывающаго инея и леденящаго холода, и на- 
конецъ похоронить все челов чество подъ слоемъ глубокаго снЪга?.. Да, это— такъ. 
Наше прекрасное, наше благодЪтельное Солнце можеть погаснуть и загорзтьея 
вновь; оно можеть на нфеколько недЪль отдать мръ во власть смерти; оно можеть 
появиться на сЗромъ и сумрачномъ небЪз какъ блЗдное привидзн!е среди обшир- 
наго кладбища; оно можетъ возродиться изъ своего пепла и вновь зажечь жизнь 
на ЗемлВ, быстро погасшую втечене нзеколькихъ мФеяцевъ, годовъ, стодЪтИй... 
предъ тёмъ; все это оно можетъ... да безъ сомнзня уже и дЪлало это. 

Да, ЗемлВ уже доводилось быть похороненной подъ саваномъ снзга и льда, и 
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веВ живыя существа уже видали себя погружающимися въ безмолвное оц пене. 
Вздь мръ уже очень старъ. Уже много, много вЗковъ, много тысячь вЪковъ онъ 
м®рно совершаетъ свой путь, освЪщаемый и согр8ваемый благодВтельнымъ цен- 
тральнымъ свЪтиломъ. Много разъ его живое населен!е преобразовывалось и возоб- 
новлялось, возникало вновь. ВеликохВиные дремуще леса древовидныхъ папорот- 
никовъ уступили м%®сто роскошнымъ оазисамъ, залитымъ горячими лучами Солица, 
напоеннымъ благоуханемъ цвзтовъ, оглашаемымъ пзнемъ великол8пныхъ птицъ, 
одфтыхъ во всю роскошь цвзтовъ и красокъ. Чудовищныя ящерицы, эти страш- 
ные хищники вторичной эпохи, сызнились высшими животными третичныхъ в3- 
ковъ. Теперь уже задумчивый мамонтъ шелъ во глав цзлаго стада своихЪ собрат!й; 
носорогъ съ перегороженными ноздрями уже бродилъ теперь среди болотныхъ по- 
рослей; исполинскй олень стр8лою леталъ уже по равнинамъ и лощинамъ; медвёди 
жили семьями въ глубокихъ пещерахъ, обезьяны лазили по плодовымъ деревьямъ; 
лошади скакали по лугамъ; гнёзда птицъ, ютившихея въ кустарникахъ, гдВ жур- 
чали ручейки, говорили своимъ пзнемъ о любви и жизни... И вдругь температура 
понизилась до такой степени, что не осталось боле ни одной капли воды въ жид- 
вомъ состояни. Мрачное угрюмое небо распростерлось надъ печальнымъ м1ромъ. 
Природа остановилась въ недоумз и, и жизнь въ ней пресВклаеь. Птицы уже 
боле не пВли, растеня больше не цвЗли, ручьк перестали течь и Солнце не да- 
вазо боле своего свЪта. Эта ледовитая эпоха, слёды которой яено видны на Землх В 
до еихъ поръ, распространилась на весь земной шаръ. Почва Франщи, почти только 
что образовавшаяся въ это время, Швейцария, Италя и различныя страны Европы, 
Ази и Африки, & равно и Американскаго материка до сихъ поръ носять явные 
слВды этой эпохи. Существоваль ли въ это время челов®къ? Былъ ли онъ свихв- 
телемъ этой великой гибели? Удалось ли ему найти для своего сохранешя, для спа- 
сеня всего рода челов ческаго какой-нибудь благохВтельный вулканъ, какой-ни- 
будь экваторальный островъ, какое-нибудь убёжище среди гибнущаго м!ра? Это 
время уже такъ далеко отъ насъ, что мы не сохранили о немъ никакихъ воспоии- 
нанй. Но Ледовитый перодъ неизгладимыми буквами записанъ въ великой книгВ 
природы, и только его объяснеше витаетъ еще въ области сомнительныхъ предпо- 
хложен!й. Но между гипотезами, придуманными дла его объяснешя, наше предпо- 
ложене, состоящее въ уподоблени нашего солнца другимъ перем ннымъ солнцамъ 
вселенной и въ допущени, что перемёны въ хученспускани тепла было достаточно 
для покрыпя нашей планеты толетымъ слоемъ льда, заслуживаеть не меньшаго 
ВНИМаниЯ. 
Мы видимъ, что подобныя явлен1я происходатъ на неб% предъ нашими глазами. 
Самое зам чательнзйшее изъ нихь представляется намъ звёздою въ созвёзди 
Корабля, расположенною въ срединз весьма своеобразной туманности. Въ 1837 г. 
| звВзда ота была первой величины и до 1854 года она превосходила по яркости са- 
| мыя блестящая звЪзды на небф, уступая только Сир!усу, которому она равнялась 
‚ почти въ 1843 г., и превосходя Вегу, Арктура, Ригеля, альфу Центавра и Вано- 
\ пуса. Но въ 1856 г. она начала уменьшать свою аркость и спустилась ниже всвхъ 

звЪздъ первой величины, занявъ исто между звЪздами второй величины. Продох- 
‚ жая уменьшаться, она достигла въ 1859 г. зв8здъ третьей величины, въ 1862 г.— 
'звЪздъ четвертой величины, въ 1864 г. — пятой величины, въ 1867 г. — шестой 
‚ величины, & въ 1870 г. перестала быть видимою для простого глаза. Начиная съ 
11871 г. она продолжала медленно уменьшаться за предфлы шестой и седьмой ве- 

личины, и въ 1886 г. достигла наименьшаго блеска, именно величины 7.65. Съ 

этого времени она повидимому стала оживать снова. Такимъ образомъ съ 1856 по 
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1886 годъ, такъ сказать из нашихъ глазахъ, это отдаленное солнце, параллаксъ 
котораго совершенно незамВтенъ, разстоян!е котораго невообразимо, объемъ кото- 
раго поражлаеть наше воображен!е, этотъ колоссальный очагь невздомой намъ си- 

‚ стемы понизилъ свой блескъ на семь величинъ и достигъ того, что сталь Давать 
свёта въ шесть сотъ разъ меньше того, сколько онъ лучеиспуекахьъ прежде. При 
подобныхъ измВнешяхъ свЪта и тепла кавя заключен1я можио сдЪлать объ оби- 
таемости планетной системы, зависящей отъ такого солнца и подвергающейся та- 
кимъ перемнамъ! Если тамъ есть какая-нибудь обитаемая земля, подобная нашей, 
то воть вамъ и ледовитый пер1одъ, начавиййся на ея поверхности вел детв!е по- 
степеннаго погасан1я ея солнца. 

Воскреснетъ ли вновь это солнце въ Корабл? Оживетъ ли оно опять и сдё- 
лается ли вновь источникомъ тепла и свзта, повидимому покинувшихъ его на всегда? 
Мы можемъ, мы должны надзаться на это, и такая надежда поддерживается отчасти 
явленями и событями, какя намъ удалось наблюдать за поел дня дв сотни хЪтЪ. 
Газлей въ 1677 году видЪлЪ эту звЪзду — 4-й величины, Лакайлю въ 1751 она 
представлялась какъ звЁзда второй величины, Бюршелю въ 1811 г.—опать четвер- 
тей величины. Брисбану въ 1822 г.—второй величины, Бюршелю въ 1827 г.— 
первой, Джонсону въ 1830 г.— второй, Гершелю въ 1837 г.—первой величины. 
Итакъ это солнце подвергается быстрымъ и сильнымъ измненямъ, такъ что мы 
можемъ ожидать, что оно вновь пройдетъ по вевыъ восходящимъ ступенямъ свЪта, 
которыя оно прошло въ ниесходящемъ порядк. (Эту исторю читатель найдеть въ 
нашемъ До’олнени къ этой книг — 3675304). 

Вакой причин8 можно приписать такое громадное измнете въ блескВ? Мо- 
жетъ быть эта звзда удаляется отъ насъ со страшною быстротою, & затзмъ при- 
ближдется къ намъ вЪ то время, какъ блескъ ея увеличивается? НЪтъ; потому что, 
во-первыхъ, мы такого движен!я не зам чаемъ. Значитъ, звВзда могла бы двигаться 
лишь какъ разъ по направлен!ю нашего луча зрёя, что очень мало взроятно и 
даже невозможно, если принять во вниман!е большое число перемзнныхъ зв здъ, 
извЪетныхъ по настоящее время. Во-вторыхъ, пришлось бы допустить, что съ 1856 
по 1867 г. звВзда удалилась на все то разстояне, какое необходимо для того, чтобы 
звфзда первой величины стала казаться намъ звЪздою шестой величины, то-есть 
по врайней мВрЪ на десятикратное разстоян!е зв$зды первой величины, или иначе 
на разстояне въ девять милионовъ разъ превосходящее радусъ земной орбиты, 
для чего понадобилась бы невзроятизя скорость, какой невозможно допустить, если 
принять во вниман!е, что лучь свФта, употребляющи 15 яётъ, чтобъ дойти до 
насъ отъ перваго положен!я зв®зды, потребовахь бы 150 хёть, чтобы дойти отъ 
второго. Такимъ образомъ измВнене свЪта происходитъ не отъ изизнешя разетоя- 
Ня звёзды. 

Но можетъ быть оно производится затмешемъ? Для этого необходимо было бы 
допустить, что темный шаръ такой же величины, какъ сама звЪзда, какЪ разъ 
проходить между нею и нами и употребляетъ мнопе годы на такое прохождеше, по- 
степенно закрывая отъ насъ собою звфзду. Но такой гипотез» противорчитъ самое 
свойство небесныхъ движенй. 

НаиболЪе естественное объяснен!е такого явлен1я состоитъ въ допущени, что 
эти пероды избытка блеска соотвЪтствуютъ необыкновенному возбужден1ю въ свз- 
товой оболочкВ или фотосфер® этихъ далекихъ солнцъ. Мы видВли, при изучени 
нашего собственнаго Солнца, что его евЗтъ происходитъ отъ тучъ или роевъ твер- 
дыхъ или жидкихъ частичекъ, горящихъ въ его раскаленной атмосферв, какъ го- 
ритъ уголь, известь или магнезия въ пламени нашихъ искусственныхъ источнивовъ 
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свЪта. Вакъ это доказалъ Фай именно въ отношени перемзнныхъ звздъ, солнеч- 
ная фаза, то есть перюдъ блеска и дВятельности какого-нибудь свфтила начи- 
наетея тогда, когда поверхность раскаленной газовой массы охладитея на столько, 
что въ ней можеть происходить осаждене жидкихъ или твердыхъ облаковъ, спо- 
собныхъ давать ярюй свЪтъ. Именно такимъ образомъ и ‘создается фотосфера но- 
ваго Солнца. Начиная съ извзстнаго момента, явленя фотосферы могуть сдЪлатьея 
пер1одическими. РавновЪ се газовой массы возмущается, во-первыхъ, дождями шла- 
ковъ, падающихь внизъ, и поднимающимися парами, совершенно подобно тому, 
какъ нарушается равновс1е нашей земной атмосферы кругообращенемъ въ ней 
воды въ ея трехъ состояняхъ. ЗатЪмъ, когда такой обизнъ между внутренноетью 
и поверхностью будетъ затрудненъ обил1емъ шлаковъ, начнуть происходить, ЕЗКЪ 
мы это видимъ, явлен1я извержентя, пер!одическя выбрасыван!я веществъ извнутри, 
елВдетвемъ чего является быстрое, но и скоро проходящее возрастан!е евЪта. При 
всякомъ разрыв$ сгустявшейся фотосферы появляется внезапный притокъ раска- 
ленныхъ газовъ изъ внутренности небеснаго тзла. Наконецъ эти посл довательныя 
сыны спокойствия и дВятельности, эти колебаня будутъ имЗть все меныше и мень- 
ше розмахи, пока не прекратятся совершенно. 

Изъ веъхъ звЪздъ, изинявшихъ свой блескъ, самая памятная—звВзда 1572 
года, которая внезапно достигла такой яркости, что заливала своимъ свЪтомъ веЪхЪь 
своихъ ближайшихъ сестеръ на небесномъ сводВ и была видима даже въ полдень. 
Она была предметомъ наблюдевй Тихо-Браге, и Гумбольдтъ передаетъ намъ слёду- 
ющИЙ любопытный разсказъ о ея появлени: 

«Когда я покинулъ Герман1ю и возвращался къ берегамъ Дани, говоратъ Тихо, 
я остановился въ одномъ старомъ монастырв, имзющемъ прекрасное м®стополо- 
жене и принадлежащемъ моему дяхЪ Стенону Биллю; я имть обыкновеше оста- 
ваться здесь въ своей химической лаборатор!и до ваступленя ночи. Однажды ве- 
черомъ, когда я, по обыкновеню, осматривалъ сводъ небесный, видъ котораго былъ 
ин такъ хорошо знакомъ, я увидЪль къ невыразимому моему удивлешю близъ 
зенита, въ Касс1опез, яркую звЪзду необыкновенной величины. Пораженный край- 
нимъ удивленемъ, я не зналъ, могу ли я вЪрить собетвеннымъ глазамъ. Чтобы 
Убдиаться, что я не обманываюсь и чтобъ заручитьея свидзтельствомъ другихъ 
лицъ, я вызвалъ рабочихъ, занимавшихся поправками въ моей лаборатор!и, и спра- 
шивалъ ихъ, равно какъ и прохожихъ, видятъ ли они, подобно мн®, внезапно по- 
звившуюся звфзду. ВпослЪдстви я узналъ, что въ Германи извозчики и друге 
изъ простонародья предупредили астрономовъ въ открытии великаго авленя на небъ, 
что послужило поводомъ къ возобновленю обычныхъ нападокъ на людей науки 
(какъ и по поводу кометъ, явлен!е которыхъ не было предсказано). 

«Новая звЪзда, продолжаетъ Тихо, была лишена хвоста, и ее не окружала ви- 
какая туманность; она во всфхъ отношеняхъ походила на друг!я звфзды первой 
величины. По блеску она превосходила Сиртуса, Вегу и Юпитера. Ее можно было 
сравнить лишь съ Венерой, когда та находится на возможно близкомъ разстояи 
отъ земли. Люди, одаренные хорошимъ зрфемъ, могли различать эту зв зду днемъ, 
даже около полудня, если небо было ясно. Ночью при покрытомъ небз, когда дру- 
пя звфзды пропадали, новая звЪзда часто оставалась видимою даже чрезъ толетыя 
облака. Разстоян!е этой звЪзды отъ другихъ звЪздъ Касеопеи, которыя я въ слВ- 
дующемъ году измВрилъ съ большою тщательностью, убЪдили меня въ совершен- 
ной ея неподвижности. Начиная съ декабря 1572 г. блескъ ея началъ уменьшаться; 
тогда она слфлалась равной Юпитеру. Въ январз 1573 г. она стала слабЪе Юпи- 
тера; въ февралВ и мартЪ она сравнялась съ звёздами первой величины; въ апр х® 
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Рис. 347.— Внезапное появлен!е новой зв$зды въ 1572 1х, наблюдаемое Тихо-Браге. 
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и ма она блест®ла какъ звЪзда второй величины. Переходъ оть 5-й въ 6-й вели- 
чин произошелъ въ промежутЕВ отъ декабря 1573 г. до февраля 1574г. Въ сл%- 
дующемъ мЗеяц® новая звфзда исчезла, не оставивъ посл себя викакого сл$да, 
зам тнаго для простого глаза, проблестВвши такимъ образомъ семнадцать мВсяцевъ». 

Ве эти мелюя подробности позволяютъ догадываться, какое вмяне должно 
было произвести на умы современниковъ столь необыкновенное явлене. Немного 
историческихъ событй, которыя могли надёлать столько шуму, вакъ появлене 
этого небеснаго посланника. Это случилось 11 ноября 1572 г., нвеколько мВеяцевъ 
спустя посл убйствъ Вареоломеевекой ночи; общее безпокойство, народное суе- 
вре, страхъ предъ кометами, ожидане конца м!ра, давно уже возвВщеннаго 
астрологами— все это было превосходной подготовкой для появлен!я зв®зды. По- 
этому вскорз стали говорить, что новая звЗзда была тою же самою, что вела во- 
еточныхъ мудрецовъ, волхвовъ въ Виелеемъ, и что появлеше ея предвзщаетъ вто- 
рее пришестве Бого-Челов8ка на землю и близость послВдняго суда. Можетъ 
быть въ сотый разъ такого рода предеказатя оказывались нелвпыми, но это не 
воспрепятствовало астрологамъ заручиться вновь великимъ довЪзремъ черезъ двз- 
надцать лЪтъ посл этого, когда они опять возвзстили конецъ м!ра въ 1588 году; 
эти предсказания преизвели такое же глубокое вмяше на народныя массы. | 

Посл звёзды 1572 года самою знаменитою считается звЗзда, появившаяся въ 
октябр» 1604 года въ ЗмЗеносц; она была наблюдаема двумя знаменитыми астро- 
номами, Кеплеромъ и Галилеемъ. Бакъ это было и съ предылущею звздою, ея 
блескъ незамВтно ослабВвалъ; она просуществовала пятнадцать мёсяцевъ, и затёмъ 
исчезла, не оставивъ никакихь слЪдовъ. Въ 1670 г. загор®лась другая времен- 
ная звЪзда въ головз Лисицы и представила крайне любопытныя явлен]я погаеан1я 
и вепыхиван1я вновь прежде своего окончательнаго исчезновеня. Такимъ образомъ 
мы знаемъ теперь двадцать четыре звтъзды, которыя за посяВдн!я дв тысячи 
аЪть внезапно увеличивали свой блескъ, становились видимы простымъ глазомъ, 
достигали иногда необыкновенной яркости, & потомъ снова дВлались невидимыми 
проетымъ глазомъ. (Списокъ такихъ звЁздъ, ихъ исторю и точное положеше на 
небЪ читатель найдетъ въ нашемъ Дополнен!и 367%30ды). ПослВ дня событя такого 
рода произошли на нашихъ глазахъ въ 1866, 1876 и 1892 годахъ, причемъ епек- 
троскопическими изслВдованями удалось доказать, что здесь мы имЗли д%л0, какъ 
сказано уже выше, съ настоящимъ воспламененемъ, съ пожаромъ, происшедшимъ 
оть громаднаго количества освободившагося водорода въ раскаленномъ состояи 
и напоминающимъ явлен1я, совершающияся въ солнечной фотосфер®. Достойно за- 
мчаня то обстоятельство, что эти зв%зды загораются не безразлично въ какихъ 
угодно точкахъ неба, но въ сравнительно узкой полосз, преимущественно близъ 
Млечнаго пути, каБЪ это видно на рисунЕВ 348. 

Бакимъ же образомъ звфзды, эти громадныя солнца, могуть столь внезапно 
загоратьея въ пространств? Мысль о томъ, что эти временныя зв зды—новыя 
создан!я природы, не можеть быть допущена въ настоящее время. Ихъ внезапное 
появлене и кратковременное существоваше представляетъ разительный контрастъ 
съ постоянствомъ блеска звздъ вообще; это очевидно перемфнныя зв®зды, изм»- 
няющя свой блескъ неправильно и не перодическя; онз существовали на неб», 
прежде чЗмъ произошди на нихъ эти необычайныя вспышки, и вновь возвратились 
въ прежнему состоян!ю, впали въ прежнее ничтожество, какъ это было доказано 
для ТЬХЪ изъ нихъ, которыя могли быть прослВжены до конца. Между этими ужас- 
ными и внезапными переворотами, я правильными измненями перодическихъ 
звЪздъ, къ чему мы сейчасъ перейдемъ, зам чается существенная разница. Однако 
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нужно сказать, что между первыми и вторыми имзются, такъ сказать, вез пере- 
ходныя ступени неправильноети; наприм8ръ звфзда Ита Корабля можеть служить 
хорошимъ посредетвующимъ звеномъ между обоими видами зв здъ. 

Очень возможно, что таюмя изм®нен1я свфта происходять отъ явленй, проис- 
ходящихъ въ самихъ солнцахъь и напоминающихъ собою то, что мы наблюдаемъ 
въ нашемъ соботвенномъ Солнц8. Мы уже видвли, что число солнечныхь пятенъ 
измВняется въ одиннадцатилтн!й перодъ. Это изм нен!е блеска уже очень зна- 
чительно, потому что въ годы минимумовъ пятенъ бываеть въ десать разъ больше, 
чВмъ въ годы максимумовъ; но такъ какъ они перенимають очень малую часть 
солнечнаго свЗта, то отдаленный наблюдатель, который бы сталъ внимательно сл8- 
дить за нашей звздою, съ трудомъ могъ бы обнаружить эту измФачивость. По- 
этому достаточно будеть предположить, что явлеше нашихъ солнечныхь пятенъ 
воспроизводится также и въ другихъ солнцахъ, но въ гораздо болёе широкихъ 


Рис. 348. —Положен!е внезашно появлявшихея времениыхь звЪздь. 


предвлахъ, и мы получииъ объяснеше перем нныхъ звВздъ въ евязи еъ твмъ, что 
намъ извзетно о физическомъ устройств® солнцъ. Въ самомъ дВтгВ, пусть внезапно 
появятся въ большомъ числ выступы раскаленнаго водорода, пусть та темная 
сВть, на воторой, какъ мы видёли, плаваютъ свЪтлыя зерна солнечной фотосферы, 
исчезнетъ подъ громаднымъ числомъ соединившихея между собою яркихъ факеловъ, 
или пусть какое-нибудь солнце, начинающее охлаждаться и покрываться твердою 
корою, разорветъ эту кору велВдетв!е извержен1я изъ внутренняго очага, илн пусть 
это будетъ паденте громаднаго болида, встрЗча еъ блуждающимъ небеснымъ твломъ, 
образоване новаго материка на покрывшемся корою Солнцё, или наконецъ пусть 
два громадныхъ роя метеоритовъ столкнутся въ пространств —и вотъ вамъ одно 
изъ объяснешй нашихъ временныхъ звёздъ, блестВвшихъ короткое время ослВпи- 
тельнымъ свЪтомъ, а потомъ возвратившихея въ свое первоначальное состояне 
или совершенно уничтожившихся. 

Такимъ образомъ знакометво съ однимъ нашимъ собетвеннымъ Солнцемъ мо- 
жеть многому научить насъ по части отдаленнЪйшихь оть насъ явленй, совер- 
шающихся на небз, и наоборотъ, дёлая совершенно естественный выводъ, мы ви- 
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димъ отсюда, что и само Солнце въ свою очередь можетъ когда-нибудь подверг- 
нуться подобнымъ же случайностямъ. 

Пожалуй еще боле, чЪмъ эти внезапныя воспламененя, любопытны правиль- 
ныя, быстрыя и _пер!одическ1я измВнен!я, каюя мы наблюдаемъ въ нВкоторыхъ 
звЪздахъ. 

Одною изъ самыхъ знаменитыхъ звЪздъ считается Омикронъ (о) Ёита, назы- 
ваемая <«Дивною звЪзлою›, Мта Сей, чего она вполнз и заслуживаетъ. Звфзда эта 
достигаетъ блеска второй величины и становится столь же яркою, кзкъ самыя 
красивыя изъ звёздъ Большой Медвдицы, въ такомъ вид® веяю!й можеть наблю- 
дать ее впродолжене пятнадцати дней; затЪмъ она мало-по-малу уменьшаеть свою 
яркость и дЪлается наконецъ совершенно невидимою для простого глаза. Впродол- 
жене ц®лыхъ пяти мВсацевъ вы тщетно стали бы искать ее на неб%. Посл этого 
она появляется вновь и втечене трехъ м%$сяцевъ медленно увеличиваеть свою 
яркость, пока наконецъ вновь не достигнетъ второй величины. Такое необыкновен- 
ное измвнен!е свзта совершается въ 331 день. 

Зам тимъ, что обыкновенно считаютъ Миру перем нною въ предлахъ отъ 2-й 
до 12-й величины. Но это ошибка. Близъ нея находится маленькая звЪзда 9-й ве- 
личины съ половиной; и я часто сравнивалъ Миру съ этой звЗздою: она никогда не 
бывала слабЪе этой послЬдней. Такимъ образомъ минимумъ Миры надо. считать въ 
9:/.. — Звзду эту легко найти на нашей картВ неба въ 3 градусахъ склонен1я и 
въ оч. 13 м. прямого восхожденя. 

При полномъ своемъ блеск звЪзда эта — желтзя, когда же она достагнетъь наи- 
меньшей величины, то становится красноватою. Спектроскопическое изслдеване 
показываеть, что спектръ ея съ большимъ числомъ лиш относитея къ третьему 
типу и при достижен!и ею наименьшей величины вс эти главныя свЪтлыя ии 
сохраняются, хотя становятся чрезвычайно тонкими. Самое правдоподобное объяе- 
нене такой пер!одичности состоить въ допущенш, что звЪзда эта пер1одически 
даетъ большое количество паровъ подобно тому, какъ это бываетъь при изверже- 
шяхъ, наблюдаемыхъ въ солнечной фотосфер®. Но вмЪето того, чтобъ повторяться 
приблизительно чрезъ 11 лЪтъ, перодъ такого измнен1я въ этомъ Солнц® Вита 
обнимаетъ 331 день и совершается въ гораздо боле обширныхъ размВрахъ. ЗдЁсь 
мы зам чаемъ колебан1я и неправильности очень сходныя съ тёми, что наблю- 
даются на СолнцФ. 

Изъ вевхъ перем®нныхъ звфздъ Миру, безъ сомнфн1я, наблюдать всего легче, 
поэтому не мудрено, что она извЗетна уже боле двухъ сотъ лтъ. Вторая, не ме- 
н%е любопытная, во съ несравненно боле короткимъ пер!одомъ изм нения, будетъ 
вита Персея или Альзоль; въ небольшой промежутокъ времени, всего только въ 
2 дня 20 часовъ 48 минутъ 53 секунды она понижается отъ 2-й до 4-й величины, 
а затВмъ снова возвращается къ первоначальному состоян!ю. Впродолжене 2 дней 
и 13 часовъ блескъ ея постояненъ, она кажется звздой 2-й величины, посдЪ чего 
она начинаетъ блфднзть, и черезъ 2 часа 30 минутъ опускается ниже четвертой 
величины; въ этомъ состоянии она остается пять или шесть минутъ, & черезъ 3 
часа 30 минутъ возвращается къ своему первоначальному состоянтю. 

Столь быстрое и столь своеобразное измЪнен1е невозможно сближать съ чВмЪ- 
нибудь въ видв 11-лВтняго пер!ода Солнечныхъ пятенъ; такъ что самое правдо- 
подобное объяснен!е, представляющееся въ настоящемъ случа, состоитъ въ пред- 
положении, что или это Солнце вращается вокругъ себя самого, причемъ то и дру- 
гое полушар!е его не одинаково ярки, или же оно затмеваетея какою-нибудь гро- 
мадной планетой, кружащеюся около Альголя въ плоскости лучей нашего зря. 
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Первое предположене встрёчаеть то возражен!е, что вообще довольно трудно до- 
пустить, чтобъ такое громадное пятно оставалось на солнц® неизм®нно втечене 
не только годовъ, но и цёлыхъ вВковЪ. Второму же предположеню приходится 
считаться съ крайнею быстротою движен!я вланеты, потому что самая быстрая изъ 
извфетныхъ пока двойныхь звЪздъ обращается въ семь лётъ, и не боле, какъ 
въ четырнадцать. Однако, если принять во внимане все, то для объяснения этой 
любопытнзйщей измВнчивости, придется остановиться именно на этой посл®дней 
гипотез», тзмъ боле, что спектральное изелФдоване, какъ мы зам тили выше, 
показываетъ въ АльголЪ звзду не изъ типа перемфнныхъ, такъ какъ спектръ ея 
перваго типа, и остается такимъ постоянно. Такимъ образомъ солнце Альголь должно 
представлять намъ центръ тяготёющихъ къ нему планетъ, однз изъ которыхъ, безъ 
сомнз я самая громадная, совершаетъ свой оборотъ около него въ 2 сутокъ 21 часъ. 
Эта— почти равизетея времени обращеня [\ спутника Сатурна. Однако въ пер!од% 
этомъ зам чены небольшия неправильности, могуп!я происходить отъ планетныхъ 
возмущен!й; кромЪ того время обращеня этой планеты повидимому уменьшается, 
потому что за тв два взка, какъ Альголя стали наблюдать, пер1одъ его какъ будто 
уменьшился на 6 секундъ. о 

Въ Стр8льцВ есть три перем нныхъ звзды, пер!одичность которыхъ обнимаетъ 
около семи дней. Многя друг1я зв%зды, какъ наприм$ръ 6 ВЪсовъ, $ Единорога 
О СВвернаго ВЪнца, 1 Тельца, 6 Цефея представляютъ также замфчательно быст- 
рую перодачноеть (етъ 2 до 5 сутокъ). За изм8ненями такого рода можно садить 
простымъ глазомъ. Друг!я звфзды употребляютъ на то же по нзекольку недзль; 
громадное большинетво— по нзскольку м%Ьеяцевъ. Ни одинъ изъ пер!одовъ, въ точ- 
воети опредЪленныхъ, не достигаеть двухъ годовъ. Вообще, чёмъ длиннЪе пер!одъ, 
тьмъ значительнзе и изм нения. 

Существуеть зв$зда, именно В Гидры, перюдъ измВнен!й которой довольно 
быстро уменьшается. По изслфдоватямъ Шенфельда, перодъ этоть въ 1708 году 
быль 500 дней, въ 1785 году—487 дней и 1870 году— 437 дней. 

Аналог1я заставляетъ насъ полагать, что для большого числа звЪздъ изиВнене 
производится вращенемъ свЪтила около собственной оси. Таквмъ образомъ пред- 
ставляется нЪеколько различныхъ объясневий: 1) дЪйствительное изм8неше, про- 
исходящее въ фотосфер®, сходное съ перлодомъ солнечныхъ пятенъ, но гораздо боле 
рёзкое и быстрое. 2) Вращательное движене громаднаго шара, различные мери- 
маны котораго втечен!е многихъ годовъ отличаются большимъ различемъ въ 
еилЪ свЪта. 3) Обращене туманнаго кольца вокругъ этого солнца. 4) Затменя, 
производимыя прохожденемъ темныхъ планетъ. Прибавимъ къ этому, что природа, 
приоткрывающая за одинъ разъ только одинъ изъ пальцевъ своихъ рукъ, чтобъ 
выпустить н%сколько истинъ, которыя въ нихъ зажаты, навЗрное представляетъ 
и друпе способы объяснения, не извЪстные намъ пока, но им$юние открыться при 
дальнзишихъ усп®хахъ знан!я. Что же касается до временныхъ звЪздъ, съ кото- 
рыхъ мы начали изучене перем вныхъ свфтиль, то онз подвергаются настоящимъ 
пожарамъ, страшнымъ восоламененямъ, видимымъ сЪ разетояня сотенъ била1о- 
новъ верстъ! 

И каковы эти измфнен!я свфта! Посмотрите на звЪзду В въ Щит СобЪескаго: 
она изыняется отъ 4-й до 9-й величины, т. е. на пять единицъ величины въ 72 
дня; Мира Кита отъ 2-й до 91/,, т.е. на 71/, величинъ; у Лебеля— съ 4-й до 13-й 
величины, т. е. на 9 единицъ! Итакъ, вотъ солнце, испускающее тепла и свЪта въ 
4.600 разъ больше въ эпоху своего максимума, чфмъ во время минимума! Какое 
воображене могло бы угадать дЪян!я природы въ такихъ системахъ! —› 
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Веё это измВненя быстрыя. Но можеть быть звёзды представляють также 
признаки измнен!й медленныхъ, вЗковыхъ? Видимъ ли мы то же самое небо, ко- 
торое видВли наши отцы? Межеть быть нфкоторыя зв$зды уменьшили свою яркость 
съ тъхъ поръ, кавъ стали вестись лВтописи Астрономи? Можетъ быть изъ числа 
ихъ найдутся так1я, которыя совершенно исчезли съ неба? Да, небо представляется 
намъ ввидз громадной лаборатори, въ которой бездЬйствие и неподвижноеть со- 
вершенно ме допускаются. Въ этихъ безднахъ пространства царитъ-ие спокойствие, 
не смерть, а горить жизнь безпредфльная, всеобщая, разнообразная, заключаищая 
#5 сиой 660 источникъ возрожденя. На небЪ, вавъ и на земль, поколения см®- 
няются поколВами; мры, солнца, м!ровыя системы раждаются и умираютъ по- 
хобяб живымъ существамъ, и если общ видъ вселенной говорить намъ о постоян- 
твЪ и неизмённости, то это лишь потому, что наша жизнь слишкомъ коротЕ&, а 
сфера нашихъ` наблюден! слишкомъ тфена, чтобъ мы могаи увидзть окружающее 
насъ въ его истинном свфтЬ. (трекоза, рющая-надъ водою въ. теплый рюдьекй 
день, не знаетъ, что на свзтВ существуеть зима. и даже ве догалы вается о томъ, 
что солнце можеть закатиться. 

ДЪеь не мфето описывать въ подробности ве эти измВненя; однако они очень 
любопытны, тфмъ болфе, что иноге астрономы, особенно Кассини, обнародовали 
списки измнен!й яркости и исчезновеня звЪздъ безъ достаточныхъ доказательствъ. 
Чтобы убвдиться въ томъ, какъ слЗдуетъ относиться въ этому вопросу, я соста- 
вить сравнительный каталог всфхъ зв$здъ, наблюдавшихся за посл дня дв ты- 
сячи лЪтъ, сличавъ каталоги Гипоарха (127 хо Р. Х.), Абдалъ-Рахмана аль-Суфи 
(960), Улу-Бега (1430), Тихо-Браге (1590), Гевемя (1660), Флемштеда (1700), 
Шацци и Лаланда (1800), Аргеландера (1840), Гейеа (1870) и свВривъ прамо съ 
небомъ въ настоящемъ его состоянии всЪ звЗзды, отмфченныя какъ перемвиныя. 
Эта работа сравнешя, обнимающая какъ разъ дв тысячи лётъ, заставила меня 
составить списокъ зв®здъ, изм8нившихЪ свою яркость за эти двЗ тысячи лВтЪ; онъ 
напечатанъ въ Дополнени къ настоящей книгЪ съ указан1ями, относящимися къ 
каждой эпох. 

Въ небесахъ совершаются медленныя взковыя измЗненя. Если бы иы могли 
обнять перюдъ времени въ десять, во сто разъ болЪе тВхъ двухъ тысячъ лЬтЪ, за 
которыя имЗются наблюденя, то мы узнали бы о гораздо болВе глубовихъ мета- 
морфозахъ. Даже и самыя солнца не вЗчны. Хотя время въ дв тысячи хВтЪ или 
въ шестьдесять челов ческихь поколЪн представляеть не болёе, какъ одинъ 
быстрый моменть въ истори вселенной, но уже и въ этотъ промежутокъ вре- 
мени многя солнца увеличили свой блескъ, друг1я напротивъ значительно умень- 
шили, 8 миог!я, въ особенности изъ числа слабыхъ, совершенно исчезхи. Безъ 
сомнёня въ пространств существуеть большое число погасшихъ солнцъ, этихъ 
громадныхь темныхъ шаровъ, около которыхъ кружатся друмя темныя, мрачныя 
массы среди безразевВтной и безконечной ночи. Населене небесъ безъ сомн® я 
представляетъь несравненно больше разнообразия, чёмъ мы можемъ видВть его у 
себя на землВ. ` 

Разнообраз!е существъ и предметовъ, населяющихъ безпред®льную вееленную, 
должно быть безконечно велико. Было бы совезмъ не философично предпо- 
лагать, что, судя по своей планетв, мы знаемъ абсолютныя условя жизни. Здесь 
врайше предзхы жизни повидимому заключаются между 40-мъ градусомъ ниже 
нуля и 61-мъ выше нуля (32 и 49 по Реом.). Температура необходимая для зем- 
ной жизни зависить отъ состояня воды. Если бы этотъ элементь былъ не едия- 
ственно необходимъ и если бы жизнь могаа быть связана съ другими элементами, 
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То кто могъ бы поставить ей предзлы? Кто могъ бы АЕ что она не суще- 
ствуеть даже на солнцахъ? 

Мы не знаемъ еще вполнЪ ни духа, ни жизни, ни материи. `Можетъ быть су- 
ществуютъ сферы, гдЪ люди самые простые, самые неевздуще, самые грубые чув- 
етвуютъ, угадываютъ, непосредственно видятъ внутреннимъ и безсознательнымъ 
образомъ рёшене проблемъ трансцендентной математики, которыхъ не нашелъ 
еще ни одинъ земной ген, несмотря на наше земное дифференщальное и инте- 
гральное вычислеше. 

Лашь только съ удалешемъ отъ той небесной области, въ которой мы нахо- 
димся въ настоящее время, иы можемъ составить себЪ вВрное поняте © размф- 
рахъ м1роздан1я; до сихъ поръ даже въ самыхъ далекихъ нашихъ мысхенныхъь пу- 
тешестняхъ въ междузвзздныя пространства мы только лишь смутне предчув- 
ствуемъ неизвзстную намъ дВйствительность. Но отрывая хоть н® нзеколько мгно- 
вен!й наши взоры отъ этой земли и отъ ея ограниченности, мы научаемся по край- 
ней м8 р лучше понимать свое значене и свою относительность въ великомъ цёломъ. 
Въ этомъ заключается необходимое услове и залогь нашихъ успЪховъ въ пезнани 
м1ра. Итакъ пусть наши повят!1я возвышаются надъ обманчивою видимостью, пусть 
ваша мысль возносится въ далек!я области неба и пусть она развивается все боле 
и бодЪЕ по мЪрЪ того, какъ углублается она въ безпредльность м!роздан1я. 0 зва- 
чени или величин» какой-нибудь мЪстности можно судить по тому, чВмъ дальше 

оникаеть наше зрзще, чфмъ выше расположенъ нашъ глазъ, чфмъ больше нашъ 
о не знаетъ ни неба, ни земли и накогда не видВлъ ничего кромЪ 

хъ пеечинокъ, изъ которыхъ онъ строить свои кучи; между тзиъ какъ орелъ, 
паря_въ воздушныхъ высотахъ, измряеть своимъ взоромъ какъ высов!я горы, 
такъ и безпрехвльныя равнины. 

— Далене мры, развертывающеся предъ нами въ недосягаемыхъ для насъЪ глу- 
бинахъ пространства, во веемъ своемъ великолЪши и чудной красот, кто скажетъ 
намъ о чудесахъ вашей невздомой намъ природы? Свзтовой лучъ, болЪе быстрый 
чВмъ молн1я, употребляеть цвлые вЪка, чтобъ дойти до насъ чрезъ безпредВльную 
бездну, лежащую между вами и нами. Въ какихъ видахъ и формахъ всеобще м1ро- 
вые законы дЪйствуютъь среди васъ, какъ они проявляются, въ какихъ предзлахъ 
заключается ихъ могущество? Какими свойствами одарены стихи, васъ составляю- 
щ!я? Благодаря вамъ, мы знаемъ, что Земля, поприще челов ческаго наблюденя, 
еще вовсе не книга природы, что она составляетъ въ ней только одну главу, только 
` одну страницу. 

рекраеные лВтн!е вечера, медленно опускающ!еся съ небесъ посл» яснаго дня, 
продолжайте омывать Землю вашимъ золотымъ сянемъ! Не м®шайте напоенному 
благоухатемъ вЪтерку проникать въ излучистыя долины! Не м®шайте падать на 
нихъ, подобно рос, легкому покрывалу сумерекъ! Пусть розовыя волны вечерней 
зари, незам® тно переходяця отъ румянаго зарева на закатЪ до темной лазури зе- 
нита, продолжають украшать собою роскошный сводъ небесъ! Пусть нашимъ оча- 
рованнымъ взорамъ всегда будетъ можно блуждать въ этой волнующейся глубин] 
Полные нЪжной прелести вечерн!е часы, не улетайте отъ насъ! Мы такъ любимъ 
это всеобщее успокоеше, наступающее въ прародз предъ ея сномъ, мы такъ лю- 
бимъ этотъ неизмВнный миръ, нисходящ!й въ намъ визетВ съ появленемъ звЪздъ. 
Дайте намъ возможность присутствовать при этомъ глубокомъ сосредоточени при- 
роды, въ которомъ учаетвуютъ вез существа, какъ будто они обладаютъ еозна- 
щемъ; дайте намъ возможность слышать этоть послднй, замирающий шорохъ 
трепещущихь древееныхъ листьевъ! Загорающееся звфздами небо, засыпающая 
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земля— ото зрёлище удаляетъ насъ изъ м!ра жгучихъ страстей, чтобы дать намъ 
почувствовать душевныя васлажден!я среди мира природы. Но, о прекрасные ве- 
чера! какъ ни велико наслаждене созерцать ваеъ, какъ ни прятны мгновеня, ко- 
торыми вы дарите наеъ, однако первыя звзды, которыя зажигаете вы въ небесной 
высот, всегда будуть привлекать насъ къ себ еще боле неудержимо, веегда 
останутся для нашихъ взоровъ и для нашей мысли еще болдЪе дорогими. Он® намъ 
говорять, что если Земля прекрасна, что если человзкъ можеть въ своемъ соб- 
ственномъ жилищ находить глубокое удовлетворен!е, то небо еще боле велико- 
ЯВНО и должно быть для насъ неисчерпаемымъ источникомъ познав!й, созерцания 

и умственныхь наслаждений, непрестанно возраждающихся и возобновляющихся... 
| Но до сихъ поръ мы посзтили пока только простыя солнца, подобныя нашему: 
теперь настало время проникнуть въ еще боле величественныя области двойныхъ 
и тройныхъ солнцъ съ ихъ разнообразною окраскою. 


ГЛАВА ВОСЬМАЯ. 


ьа 


Двойныя, тройныя и боле сложныя звЪзды. 


Цвфтныя солнца.— М!ры, освфщаемые многими солнцами различныхъ цвЪтовъ. 


Въ глубин» небесъ, между разнообразными свЪтилами, изливающими свой ти- 
х свЗтъ среди нашихъ ночей, испытующ!й проницательный глазъ телескопа от- 
крылъ зв%зды особаго рода, отличающияея отъ обыкновенныхъ звЪздЪ какъ по 
своему виду, такъ и по значению во вселенной. ВмВето того чтобъ быть простыми 
подобно большинетву зв®здъ на небЪ, онз оказываются двойными, тройными, чет- 
верными и еще боле сложными. ВмФето того чтобы быть б8лыми, он часто горятъ 
цВтнымъ свфтомъ, представляя въ своихъ странныхъ парахъ удивительные кон- 
траеты, въ которыхъ недоумфваюциЙ глазъ видитъ сочетан!е изумруда и рубина, 
топаза и сапфира, алмаза и бирюзы, опала и аметиста, сверкающихъ такимъ обра- 
зомъ всЪми цвзтами радуги. Иногда эти ‘чулесныя свЪтила, составляющя тавя 
небесныя пары, остаются среди безпред®льнаго пространетва неподвижно на одномъ 
иЪетв, такъ что за цзлый вфкъ, впродолжен!е котораго набаюдаеть ихъ внима- 
тельный глазъ астронома, онЪ не измЗнили своего положения относительно другъ 
друга. Бакими видВлъ ихъ проницательный глазъ неутомимаго Вильяма Гершеля, 
сто лВтъ тому назадъ, тавими же видимъ ихъ и мы въ наше время. Иногда же, 
напротивъ, эти сопряженныя между собою свЪтила кружатся одно около другого, 
слабое вокругь сильнаго, какъ бы качаясь въ колыбели всем!рнаго тяготвя, по- 
добно тому какъ качается луна около Земли, или Земля около Солнца. НЪкоторыя 
изъ этихъ паръ уже совершили нзеколько полныхъ оборотовъ на глазахъ земныхъ 
наблюдателей, причемъ продолжительность такихъ обращен!й м$няется отъ одной 
пары до другой, предетаваяя очень большое разнообраз!е въ предФаахъ отъ немно- 
гахъ лВтЪ до нзеколькихъ тысячъ годовъ. Нашъ маленьюкй земной календарь не 
простираеть своей власти на эти далее м!ры; наши эфемерные пероды, наши 
ууравьиныя м$рки не годятся для такихъ величинъ; Земля уже не служить здвеь 
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м!ровымъ аршиномъ; самыя священных наши эры совершенно неизв ствы въ не- 
бесныхъ пространствахъ. 

Изучене такихъ звЪздныхь системъ составляетъ одну изъ обширныхъ и вели- 
чествевныхъ проблемъ современной астроном. Тавъ какъ каждая звЪфзда пред- 
ставляетъ собою гигантское солнце, блещущее своимъ собственнымъ свЪтомъ, 
фокусъ притяжен1я, теплоты и жизни, то задача, предлагаемая уму человЪ ка этими 
системами многократныхъ солнцъ, безепорно одна изъ такихъ, которыя всего боле 
способны подфйствовать на наше воображене, воспламенить нашу мысль и тро- 
нуть сердце даже философа. Какое значене можетъ имЪть сила тагот8 ня въ этахъ 
солнечныхъ семьяхъ, столь отличающихся отъ нашей собственной? Взкъ велико 
число такахъ системъ въ звЪздномъ м!рВ и какую важность он имЗютъ? Вакую 
связь могли бы имть онз съ простыми одиночными солнцами, подобными нашему? 
Какова природа ихъ страннаго и фантастическаго свВта? Какимъ образомъ распре- 
хьлены овЪ во вселенной? Взковы предЪлы относительныхъ разстоянй, при кото- 
рыхъ зв$зды могутъ находиться въ связи между собою и уноситься общимъ соб- 
ственнымъ движен1емъ въ пространств? Въ какихъ услов!яхъ находятся планетныя 
системы, могущя обращаться около такихъ двойныхъ солнцъ? Взкова можетъ быть 
физ1ологля этихъ планетъ, управляемыхъ, освЪщаемыхъ и согр8ваемыхъ попере- 
иВнно или совызетно этими солвцами различной величины, различнаго цвЪт& и 
различнаго разетояня? И наконецъ каковы должны быть удивательныя и не- 
обыкновенныя условя, въ которыя поставлена жизнь на этихъ невздомыхъ м!рахъ, 
затерянныхъ въ неизслдимыхъ безднахъ небесъ?.. Таковы вопросы, представляю- 
ш!еся теперь здесь нашей любознательности и нашей научной мысли. 

Мы сейчасъ сказали, что большое число звздъ, представляющихся простыми 
для невооруженнаго глаза, становятся двойными, когда мы ихъ наблюдаемъ въ те- 
лескопъ. Тогда выЪето одной зв$зды мы различаемъ дв. Еели телескопъ обладаетъ 
слабымъ увеличенемъ, то 0обЪ зв$зды повидимому касаются другъ друга, но онЪ 
отдалаются одна отъ другой по м®рё того, какъ увеличеюе дфлается сильнЗе. 
Такая двойная звфзда становится тогда для созерцательнаго ума системой двухъ 
сосзднихъ солнцъ, отдЪленныхъ лругъ отъ друга разстоянщемъ во много милл1оновъ 
верстъ и врацающихся одно около другого въ промежутокъ времени, изизняю- 
п йся отъ системы къ систем по законамъ всем!рнаго тяготВн!я. Громадное раз- 
стояне, отдВляющее насъ отъ этихъ небесвыхъ паръ, есть единственная причина 
ихь невидимости для глаза, предоставленнаго одной только своей естественной 
способности. ДвЪ звЪзды, раздЪливиияся въ телескоп, кажутся вновь касающи- 
мися другъ друга, при взгляд проетымъ глазомъ, не смотря на десятки милл1о- 
новъ верстъ, разд5ляющихъ ихъ одну отъ другой на самомъ дЪлЪ, потому что онз 
удалены отъ насъ на десятки и сотни билмоновъ верстъ. 

ЗамЪтимъ однако, что когда, направивъ инструментъ кЪ данной звВзлЪ, мы 
различаемъ въ его под вмЪето одной этой звЪзды еще другую рядомъ съ нею, мы 
не всегда можемъ быть увфрены, что это дЪйствительно двойная зв® зда. Въ самомъ 
ДВлВ въ безконечномъ пространств® содержится безчисленное количество св тилъ, 
разевянныхъ на всякихъ глубинахъ до безконечности. Поэтому нЪтъ ничего уди- 
вительнаго, что при наведен1и трубы на какую-нибудь звзду, можно открыть одну 
или нФеколько другихъ меньшахъ звфздъ, расположенныхъ за нею, дальше ея, на 
такомъ же или на еще большемъ разетоянш, какое отдфляетъ первую звфзду отъ 
насъ. Подобно тому какъ на обшарной равнин два дерева могутъ касаться другЪ- 
друга для натихъ глазъ, потому что они находятся одно за другимъ по направле- 
н!ю луча нашего зрЪн1я, хотя они очень далеки другъ отъ друга на самомъ дЪлЪ, 


646 ДВОЙНЫЯ, ТРОЙНЫЯ И БОЛЗЪЕ СЛОЖНЫЯ ЗВЗДЫ.| 


точно такъ же и въ небесномъ пространствВ дв зв®зды могутъ оказаться на одномъ 
и томъ же лучВ зрён1я. Чтобъ убдиться въ томъ, что это соединение не только 
кажущееся, но и дВйствительное, необходимо внимательное изелдован!е. Вфроят- 
ность того, что пара соединенныхъ такимъ образомъ звЗздъ будетъ хайствительною, 
твмъ значительнве вообще, ч8мъ онЪ ближе другъ къ другу. Но это еще не можетъ 
служить достаточнымъ основантемъ, чтобъ допустить между ними физическую связь. 
Необходимо тщательно наблюдать ихъ втечен!е многихъ лВтъ. Если тая двё звВзды 
дфйствительно соединены между собою, если онф составляютъ систему, то можно 
- будетъ убздиться, что он имЗють общее движен!е въ пространств н что вообще 
одна изъ нихъ обращается около другой. Он связаны между собою узами всем!р- 
наго тяготвня и имють одну и ту же судьбу. Если же близость ихъ была только 
кажущейся, то съ теченемъ времени обнаружится, что два свфтила, соединенныя 
такимъ образомъ лишь перспективой, не имзютъ ничего общаго между собою, и 
ихъ собственныя движеня, будучи различны для обоихъ свЪтилъ, мало-по-малу 
раздвлать ихъ совершенно. 

Мвогя изъ двойныхъ звёздъ открыты уже довольно давно и составляютъ си- 
стемы, въ которыхъ движен!е на столько быстро, что звЁзды-спутники сдВлали 
на нашихъ глазахъ уже н®еколько оборотовъ; хругля начертвли ва небЪ лишь часть 
своихъ орбитъ, во съ такой угловой величиною, что ея оказалось достаточно 
для вычислен!я вевхъ элементовъ такихъ орбитъ; очень большое число третьвхъ 
прошли такую дугу своего пути, что ея еще недостаточно для вычисленя цёлой 
орбиты, но уже достаточно, чтобы можно было вид®ть въ этомъ перемфщен!и при- 
знаки орбитнаго движен!я; въ н8которыхъ парахъ составляюцщия движутся по пря- 
мой лини велёдетв!е параллактическаго перем щен!я, доказывающаго, что онВ не 
связаны между собою физически, и были соединены одна съ другой лишь временно 
и случайно вел детв!е перспективы. 

Существуютъ еще друг!я, боле своеобразныя системы, въ которыхъ соетавля- 
ющ1я описываютъь въ пространствВ прямыя лини и въ то же время обладаютъ об- 
щимъ собственнымъ движешемъ, что заставило меня исправить н®которыя ирежде- 
временно и поспёшно вычиесленныя орбиты (какъ напримВръ орбиту 61-й Лебедя) 
и даже прйти къ завлючен!ю, что эти солнца могутъ и че тяготвть другъ къ другу, 
но идти по прямымъ лишямъ, повинуясь господствующей надъ ними сил, влеку- 
щей ту и другую изъ нихъ по безднамъ пространства. Такимъ образомъ много весьма 
различныхъ силъ дёйствуеть среди двойныхъ звВздъ, обусловливая ихъ дЪйетви- 
тельное илн видимое движен!е, таковы: взаимное тяготВн1е составляющихь въ си- 
стем 8 — двойной, тройной или еще боле сложной, производящее движене около 
ихъ общаго центра тяжести; таготВн!е двухъ или нъеколькихъ звёздъ, уносимыхъ 
выфетВ въ пространств подъ вллянемъ неизвЪстныхъ намъ зв8здныхъ притяже- 
'й; различныя собственныя движеня двухъ далекихъ звЪздъ, случайно помВщен- 
ныхъ по направленю нашего луча зря. Бо везмъ этимъ причинамъ слВдуетъ 
прибавить еще вЗковое перемфщене нашей солнечной системы въ пространствз, 
которое сказывается въ движеняхъ звфздъ, заставляя ближайция изъ нихъ дви- 
гаться кажущимся образомъ въ противоположную сторону. 

Въ 1878 г. я издалъ первый Ааталозь двойныхь и сложныхь 361030 сз 
несомнъннымь движенемь, являющийся результатомъ сравнен1я (которымъ я 
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занимался съ 1873 по 1877 г.) двухъ сотъ тысячъ наблюденй, произведенныхъ 
надъ десятью тысячами двойныхъ звЁздъ, извЪстныхъ на небь, и тщательн  йшаго 
изелВдован!я каждой звЁзды. Эта работа привела меня въ составленю каталога изъ 
819 группъ съ несомн8ннымъ собственнымъ движешемъ, причемъ я лично произ- 
велъ микрометрическ!я измвреня надъ 133 изъ нихъ, выбранными изъ числа 06о- 
бенно сомнительныхъ. Этготь каталог заключаеть въ себВ 28000 измЪренй и 
исторю каждой звЪзды. ЗдВеь намъ совершенно невозможно распространяться объ 
этомъ обширномъ и важномъ предмет®, имы можемъ дать о немъ лишь общее по- 
нят!е съ описательной точки зря. Въ Дополненёи читатели найдутъ изложеще 
способовъ наблюдешя, общую карту двойныхъ звЗзхъ, изелдоване самыхъ 10бо- 
пытныхъ случаевъ, каковы движене спутника Сир!уса, поступательное движене 
составляющихь 61-й звзды Лебедя, эпициклическую систему тройной зв®зды 
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Рие. 349.— Звёздные часы: слетема двойной звёзды Гаииа Д%вы. 


Зеты въ РакВ, равно какъ и орбиты вефхъ двойныхъ звздъ, вычисленныхь по 
настоящее время, а также и типы главныхъ двойныхъ окрашенныхъ звздъ. 

По настоящее время мы знаемъ 819 группъ, въ которыхъ относительное дви- 
жене не подлежитъ никакому сомнзню. Затёмъ имфется 558 системъ, орбитныя 
движен1я которыхъ вВроятны и чаетю достов®рны; кром3 того известно 317 чисто 
перепективныхъ группъ, 1'7 физическихъ системъ, гд® составляющия перемВщаются 
по прямой лини, 23 системы тройныхъ, 32 системы двойныхъ физически звЗздъ, 
но съ третьимъ чисто оптическимъ спутникомъ, и проч. Чтобы читатель могъ со- 
отавить себЪ понят!е о природ» этихъ орбитъ и объ ихъ разнообраз!и, я подобралъ 
въ вижеслВдующей таблиц сорокъ двЪ системы изъ числа тЪхъ, которыя могли 
быть вычиелены по настоящее время; он расположены въ возрастающемъ порядк® 
ихъ перодовъ; вс эти зв%зды со времени ихъ открытя прошли уже на столько 
значительную часть своей орбиты, что ее можно было вычислить всю и опредЪлить 
пер1одъ обращеня. 

Мы видимъ, что вычисленные пер!оды обращеня, начиная отъ немногихъ лВтъ, 
доходятъ до десяти стозВт. Я.могъ бы прибавить къ нимъ еще нзеколько другихъ, 
почти столь же падежныхъ, которымъ требуется не мене двухъ тысячъ лЪтЪ, чтобъ 
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совершить свой оборотъ; кром$ этихъ есть и тавя, пер!одъ которыхъ простирается 
до четырехъ, пяти и шести тысачъ лётъ; но наблюдене такихъ далекихъ системъ 
началось такъ еще недавно (самое старое изм рене не восходитъ далЪе 1709 г.), 
что ихъ громадные пер!оды едва только стали выясняться. Когда одно изъ двухъ 
сопряженныхъ солнцъ обладаетъ массой, значительно превосходящей массу другого, 
оно повидимому составляетъ центръ дваженя, подобно тому какъ наше Созвце 
является центромъ поступательнаго движения Земли и планетъ, хотя въ дйствя- 
тельности планеты и само Солнце выЪфетв обращаются вокругъ ихъ общаго центра 


тяжести; самая малая изъ двухъ звЗздъ обращается около самой большой. 


НижеслВлующая таблица, хотя нфеколько техническая, но тёмъ не мене 


весьма любопытна. 


Двойныя звЪзды, пер1оды которыхъ опредЪлены. 


Зв зды. 


6 Малаго Кова..... 
3130 У; Лиры (тройн.) АВ. 
42 Волосъ Вереники 

8 Секставта...... 


С Геркулеса’....... 


3121 У Рака...... 
т) Св. В%нца 
2173 У, Змфеносца 
Сирзусь . 


ГЗК ЗИК ЗОО ЗООООИИК ЗИК ЗОВИ 


(527) У? Малаго Коня. .. 


7 Южнаго Вфнца. 
С Рака (тровная) [ЛС 


Е Большой Медв%дицы 


(234) У? Больш. Медв. .. 


(238) У: Волопаса . 
Альфа Центавра. .... 
70 ЗмФеносца 


(235) У? Больш. Медв. .. 


7 С#верн. Вфица 


Е Скоршона (тройн.) АВ. . 
2107 У Геркулеса. ... 
8062 У Кассопеи ....6 


< Большой Медв®дицы .. 
0: ЛЬВА: а: зе В 
25 Охотничьихъ Собакъ. . 
Е Волопаса....... 
4 Водолея....... 

т, Касс!опен 
7 ДЪвы......... 
4 Вододея (?) 
о? Эридина (тройв.) ВС. . 
х Зыфеносца 
44 Волопаса 


О Зо ЗОО ЗООООНИК ЗООИИК 


АС... 


Ведачины. 


6—7 


Цвфтъ. ВЫ Пер!одъ. 

Б$лыя 

Б%лыя...... 0",3 16 
Б%лыя...... 0",5 25 
Бфлыя...... 0",5 33 
Желтая и враснов. 1,2 34 
Бфлая и желтая . 0",7 89 
Зодотисто-желтыя . 0”,6 40 
Желтыя ..... 0",8 45 
Б%лыя...... 10”,5 49 
Голубоват. и бЪлая. 0",5 54 
Золотисто-желтыя . 2”,4 55 
Желтыя ..... 0", 8 ° 58 
Желтыя ..... 5",3 600 
Желтая и пепельн. 2”,4 60 
Бвлыя...... 0",3 68 
Бжлыя ...... 0”,7 69 
Бфлаая и желтая. . 11",0 88 
Желтая и розовая. 4”,9 93 
Б%лыя ...... 0",3 94 
лелтая и пурпурн. 0”,4 95 
Желтыя ..... 0",9 96 
Желтая и голубая . 0",9 98 
Желтая и оливков. . 1",2 104 
Бфлыя ...... 0",3 115 
БЪфлая и голубая. . 0",4 124 
Б$лая и голубая. . 0"”,6 124 
Желтая и красная . 5"”,0 127 
Мелтыя...... 0",5 130 
Желтая и пурпуровая 7“”,5 167 
Лелтыя ..... 3", 4 175 
Желтыя ‚.... 0,"5 184 
Желтыя ..... 4",0 200 
| 1",0 218 
Бълая и пепельная . 3”,9 261 


Врема перв. 
изм рева. 


0”,3 7или 14 а%тъ 1852 


1841 
1827 
1854 
1782 
1832 
1781 
1829 
1862 
1846 
1834 
1781 
1756 . 
1781 
1843 
1842 
1709 
1779 
1843 
1826 
1782 
1829 
1782 
1842 
1782 
1827 
1750 
1783 
1779 
1718 
1783 
1783 
1783 
1151 
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Звжзды. Величины. Цвфтъ. Сене Перродь. ВРемя перв. 


разстоян!е. изм решая. 
р? Волопаса ......6,5—8  Быя...... 0",7 280 1782 
1757 У Л%вы...... 8—9 Б%лая и желтая. . 9",0 292 1825 
36 Андромеды...... 6 —7 Оранжевая и желт. . 1",3 316 1830 
6 Лебедя........ 3—8  Бфаая и голубая . 1",6 336 1783 
1819 У ДЪфвы...... 7—8 Б®лыя ..... . 1"2 340 1828 
ш Дракона ....... 6—5  Быыя ...... 8,2 562 1781 
12 Рыси (тройн.) АВ. .. 6—6,5 Б%лая и краснов. . 1",6 676 1782 
С Водолея........ 4—5,5 Б%адая и зеленая . 8",5 800 1777 
Кастор ........2,5-—28 Быя.... . 50, 1000 1719 


Н»ть зрвлища боле возвышеннаго, чфмъ эти звздныя обращеня. Въ однихъ 
системахъ обращене совершается менфе ч8мъ въ полвЪка; такова напримръ пара 
звзды м Сфвернаго ВЪнца, состоящая изъ двухъ золотыхъ солвцЪ съ ЦиЕломъ ВЪ 
40 лЬтъ. Въ другихъ системахъ перодъ праближается къ столтю, какъ напри- 
мзръ въ парв 70 Змфеносца, состоящей изъ солнца свфтло-желтаго и изъ сознца 
розоваго, тяготьющихъ одно къ другому и совершающихь оборотъ въ 93 года. 
Блестящая пара 1 ДФвы состоить изъ двухъ равной величины солнцъ, медленно 
обращающихся около самихъ себя и совершающихъ оборотъ около общаго центра 
тяжести впродолжене 175 л№тъ. Тройная система © Рака состоить изъ трехъ 
солнцъ; изъ вихъ второе обращается около перваго въ промежутокъ 58 лЪТЪ, & 
третье вокругъ двухъ другихъ въ 600 13 тъ, опасывая эпициклойды, открытыя мою 
въ началВ 1874 года и очень смущавийя меня, равно какъ и другихъ аетрономовъ, 
которымъ я сообщалъ объ этомъ въ то время. 

Наконецъ мы знаемъ орбитныя системы—тав1я, кавъ 17 Льва, е Лиры, Полярная 
звЗзда, циклъ которыхъ превышаетъь тысячу и даже несколько тысячъ дЪтЪ. 
Друпя движутся еще медленн$е. Такимъ образомъ двойныя звфзды представаяютъ 
собою какъ бы вфчные часы, поставленные среди небесъ, отм чающе непрестанно 
безмолвнымъ движешемъ своихъ стрзлокъ неумолимый ходъ времени, тевущаго 
безостановочно тамъ, какъ и здЪсь, и показывающие ЗемлЪ изъ безырной дали про- 
странства годы и взка другихъ мировыхъ системъ — вЪчность истиннаго «неба- 
небесъ»! ВЪчные часы пространства! Вамъ никогда не суждено остановиться! По- 
_добно персту Рока вы показываете существамъ и предметамъ путь, всегда возвра- 
Щающийся въ точку исхода, путь, возвышающйся до вершинъ жизни и опускаю- 
щИся до безднъ смерти! И изъ нашего скромнаго жилища мы можемъ читать въ 
вашемъ вЪчномъ ходЪ конечную участь, ожидающую насъ, понять жребий, выпавший 
на долю нашей жалкой истори и увлекающ!й покол$н1я людей, подобно вихрю, 
вздымающему пыль на дорогахъ, между тёмъ какъ вы будете продолжать безмолвно 
вращаться въ таинственныхъ глубинахъ безконечности!... 

Въ совокупности системъ двойныхъ звфздъ мы зам чаемъ большое разнообра- 
31е величинъ, равно какъ и разстоян!й между составляющими; многия пары состоять 
изъ двухъ солнцъ, совершенно равныхъ между собою, между тфмъ какъ въ другихъ 
парахъ спутникъ очень малъ и заставляетъ смотрЪть на него какъ на простую пла- 
нету, ве утратившую еще собетвеннаго свЪта. Очень вЪфроятно, что въ этомъ по- 
слёднемъ случаЪ предъ нашими глазами находятся простые планетные м!ры. Такъ 
спутникъ Сир1уса, открытый въ 1844 г. на основан!и возмущений, зам ченныхъ въ 
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этой звВздЪ, а затВмЪ открытый и оптически въ 1862 г. велВдств!е значительнаго 
усовершенствован1я зрительныхъ трубъ, могъ бы быть для Сируса тфмъ же, чёмъ 
Юпитеръ для нашего Солнца; даже не было бы ничего невозможнаго и въ томъ, 
когда бы этотъ спутникъ оказался громаднымъ и темнымъ, свзтящимъ только по- 
тому, что онъ озаренъ своимъ осл8пительно яркимъ солнцемъ. Но существуетъ 
большое число системъ, состоящяхъ изъ двухъ одинаковыхъ солнцъ. Большая часть 
изъ нихъ блыя или желтыя, но изъ числа ихъ мы знаемъ 130, у которыхъ оба солнца 
различны по цвзту, а изъ этихъ послФднихъ 85 такихъ, гдЪ контрастъь цвтовъ 
поразителенъ, такъ какъ главное солнце оранжевое, а другое зеленое или голубое. 

Легко составить себф предетавлене о ваблюдаемомъ и вычисляемомъ годичномъ 
движени въ наиболЪе быстрыхъ изъ зв$здныхъ паръ, раземотрёвъ рисунокъ 350, 
представляющий видимую орбиту двойной звВзды © Геркулеса, какъ мы ее видимъ 
съ Земли; изъ чисда самыхъ быстрыхъ эта веЪхъ лучше изслЗдовава. Пранавъ ввут- 
реннюю звЁзду (.4)) за центръ сравнен1я, опредзляютъ положенше второй зв зды (В), 
считая точку сЪвера за 0°, точку востока за 90°, юга за 180° и запада за 2707. 
Такимъ образомъ мы видимъ, что въ 1838 г. вторая звЪзда этой двойной системы 
только-что прошла чрезъ точку юга относительно главной звзды; прослВдите за 
ея движешемъ, и вы увидите, что она прошла чрезъ востокъ въ 1851 г., черезъ 
сЪверъ въ 1862 г. и чрезъ западъ въ 1865 г., посл чего возвратилась къ югу въ 
1872 г. Со времени своего открыт!я въ 1782 г. Вильямомъ Гершелемъ эта зв®зда 
пробфжала уже боле трехъ оборотовъ; пер1одъ ея 34 года съ половиной. 

Тавъ какъ мы видимъ эти движеня въ перспектив, то полученная такимъ 
образомъ орбита не предетавляеть истиннаго вида пути звЁзды, какъ мы видёли 
бы его съ лица. Необходимо вычислить наклонене этой орбиты къ намъ и припод- 
вать ее, такъ какъ она боле или менЪе бываетъ наклонна къ нашему лучу зр%- 
Н1я; только тогда мы получимъ истинную орбиту. Такимъ образомъ мы находимъ 
здЪсь всВ виды эллипсовъ оть круга до самыхъ растаянутыхъ фигуръ съ самою 
большою экецентричностью. На рис. 350 правая изъ длинныхъ точечныхъ лин! укз- 
зываетъ направлее видимало, а лВвая — истиннаю афемя звзды-спутницы; 
правая же изъ нижнихъ лин! указываетъ на видимый перигелй, & лЪвая—на 
истинный или дЪйствительный. 

Баковы свойства орбитъ, описываемыхъ м!рами, принадлежащими къ Такимъ 
удивительнымъ системамъ? Эти невзхомыя намъ планеты, обращаются ли он окозо 
обоихъ солацъ одновременно, какъ около одного центра, или фокусомъ ихъ движе- 
в служить центръ тяжести этихъ солнцъ-близнецовъ, или наконецъ каждое изъ 
такихъ солнцъ имфетъ собственную систему планетъ? Этотъ посл дв!й случай дол- 
женъ быть изибод%е взроятнымъ и наибол%е общимъ. 

Бе смотря на существенное отлич!е этихъ системъ отъ нашей, мы все-таки мо- 
жемъ пользоваться этою послдней, чтобъ угадать возможное устройство этихъ 
системъ. Уже и въ нашемъ м!ровомъ стро есть одна планета, которая превосходить 
вев другя по своему объему и безъ сомн®н!я также и по своей внутренней теплотв, 
причемъ она составляетъ центръ маленькой системы изъ пяти м!ровъ, увлекаемыхъ 
этой планетой за собою въ ея обращен около Солнца впродолжен!е одиннадцати 
яЪтъ. Предположимъ, что Юпитеръ, уже и теперь въ 1240 разъ превосходящий 
Землю по объему, будеть еще больше и пусть онъ будетъ горзть яркимъ голубымъ 
свЪтомъ. Одно только это предположене на столько измВняетъ нашу планетную си- 
етему, что изъ нея могло бы выйти три рода м!ровъ: 1) пять шаровъ (спутниковъ 
Юпитера), изъ которыхъ одинъ больше планеты Меркурия, освзщаемыхъ и управляе- 
мыхъ первичнымъ голубымъ солнцемъ, а въ то же время получающихъ и бол%е да- 
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дек свЪтъ отъ нашего настоящаго Солнца; 2) Три громадные м1ра: Сатураъ, Уранъ 
и Нептунъ, обращающиеся около двухъ солницъ одновременно, изъ которыхъ одно 
б®лое, другое же голубое; 3) четыре средней величины шара: Мареъ, Земля, Венера 
и Меркур!й, обращающиеся около бЪлаго солнца, но освзщаеныхъ въ извзетныя 
эпохи по ночамъ и другимъ голубымъ солнцемъ. Дадимъ теперь нашему Солниу 
краеный свзтъ; тогда мы получимъ одинъ изъ самыхъ распространенныхъ типовъ 
между двойными звЗздами, окрашенными въ дополнительные цвзта. Попытаемея 
составить себЪ ясное представлеше объ этой странной послЗдовательности явлен!й. 

Во-первыхъ, тогда для земного шара не существовало бы ночи ни въ одной изъ 


% 
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Рив. 350.— Видимая орбита двойной звёзды ( Геркулеса, какь она набаюдлется съ Земаи. 
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его точекъ. Пока краеное солнце осв%щаеть одну сторону Земли, другая сторона ея 
освЪщается голубымъ солнцемъ; такимъ образомъ въ одномъ полушарии будетъ 
«красный» день, а въ другомъ «голубой», и всВ земные мерид1аны посл довательно 
ВЪ двадцать четыре часа пройдутъ чрезъ такой двоякаго рода день, такъ что во время 
равноденств1й на всей землв двфнадцать часовъ продолжался бы красный день и 
двнадцать часовъ голубой день, ночи же бы не было совершенно. 

Но ваше голубое солнце не остается въ пространств неподвижнымъ, & и само 
медленно кружится около краснаго солнца. Поэтому случается, что оно восходитъ 
раньше, чёмъ первое закатится, появляясь на восточномъ горизонтВ, когда руби- 
новое солнце еще не погаело. Начинается голубой день; но такъ какъ и это сапфир- 
ное солнце въ свою очередь закатывается раньше, чфмъ взойдетъ его коралловый то- 
варищъ, то втечене нзеколькихъ минутъ на ЗемлВ бываетъ ночь, украшенная двумя 
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волшебными зарями совершенно различнаго рода—красноватою на восток$ и го- 
лубоватою на запад». Продолжительность этой ночи увеличивается со дня на день, 
и выВетВ съ тёмъ увеличивается время, втечене котораго двемъ бываютъ видны 
на небЪ оба солнца одновременно, причемъ число юлубыть и красныхь часовь 
уменьшается въ такой же соразмрности. Наконецъ, въ эпоху, соотвзтетвующую 
соединеню Юпитера, голубое солнце близко подойдетъ къ красному. и тогда не бу- 
детъ уже болВе ни краенаго, ни голубого дня, и за двуцв®тнымъ днемъ бухетъ 
наступать полная ночь. СвЪть двуцеётнаго дня естественно представить собою со- 
единен!е цв®товъ двухъ солицъ; онъ будеть Фюлетовый, но могъ бы быть также 
и б%лымъ, если цвЪта солнцъ строго дополнительны одинъ другому. Увлекаемое 
поетоянно своимъ собственнымъ движешемъ, второстепенное солнце булдетъ потомъ 
постоянно находиться къ западу отъ перваго и начнетъ производить голубыя утра, 
сопровождаемыя бзлымъ вли ф1лолетовымъ днемъ, краснымъ вечеромъ и наконецъ 
ночью, становящеюся все короче и 
короче, пока голубое солаце не воз- 
вратится снова къ противостоян!ю, 
въ которомъ мы помзетили его при 
началЪ нашего описана. 

Въ большей части системъ двой- 
ныхъ звВздъ меньшая звёзда обра- 
Щаетса около наибольшей, но дви- 
жется не по вругу, а по очевь рас- 
танутому эллипсу. Для устойчи- 
вости системы требуется, чтобы ма- 
лая звфзда не слишкомъ близко 
подходила къ большой; потому что 
ВЪ ТакомЪ случа, если предполо- 
жить, что весьма естественно, что 
планеты движутся въ той же пло- 
скости какъ и эта звфзда, то он 

: | подвергались бы столь сильному 
Рис. 351.—Сириусъ я его спутнижъ. притяжен!ю центральнымъ солаяцемъ 
во время ихъ прохожденя чрезъ его 
перигелй, что могли бы совершенно покинуть свое прежнее солнце къ великому 
огорченю своихъ обитателей, которые безъ сомнзн1я успФли бы умереть отъ жара, 
прежде ч8мъ тамошнимъ астрономамъ удалось бы съ хостов рностью опредёлить это 
дезертирство ихъ собственной планеты. Необходимо, чтобъ эти системы были очень 
близки каждая къ своему солнцу и чтобы послушныя планеты не отходили далеко 
изъ-подъ крыльевъ покровительствующаго имъ родного свЪтила. Но во всякомъ 
случаВ, космологическимъ слВдетвемъ такихъ движен!й должны быть своеобраз- 
н8йия чередован!я тепла, свЪта и временъ года. 

Такимъ образомъ, во всякой планетной систем®, управляемой двойнымъ солн- 
цемъ, наши дв суточныя череды— день и ночь-—-должны уступить м%ето четырем 
слфдующимъ очереднымъ явлешямъ, и смфнять другъ друга въ такомъ порядкЗ: 
Г) Двойственный день, производимый с1янемъ обоихъ солнцъ одновременно; 2) про- 
стой день со свЪтомъ одного солнца; 3) другой простой день со евтомъ другого 
солнца; 4) наконецъ н%еколько часовъ полной ночи, когда оба солнца одновременно 
окажутся подъ горизонтомъ. 

Великол ше и роскошь подобнаго естественнаго освзщеня съ трудомъ лишь 
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могутъ быть поняты вашимъ земвымъ воображенемъ. ТЪ цвётные оттЁнки, кото- 
рыми мы восхищаемся въ этихъ звфздахъ отсюда, съ Земли, не могутъ дать и отда- 
леннаго представления объ истинной красотв этихъ цвзтовъ. Уже при одномъ пере- 
хохв изъ нашихъ туманныхь странъ въ свЗтлыя области трониковъ, цв та звЪздъ 
дЪлаются несравненно ярче, такъ что разныя части неба становятся настоящими 
ларчиками съ дорогими камнями; но что было бы, еслибъ мы могли переступить за 
предвлы нашей атмосферы? При разсматриван!и съ луны эти цв®та должны отли- 
чаться крайнею роскошью. Антаресъ, Альфа Геркулеса, Поллуксъ, Альдебаранъ, 
Бетельгейзе, Марсъ блестатъ подобно рубинамъ; Полярная звЪзда, Бапелла, Касторъ, 
Арктуръ, Проконъ—настояпие небесные топазы; между т5мъ вакъ Сирусъ, Вега, 
Аальтаиръ представляютъ собою алмазы чистЪйшей воды, заливаюцщие все своимъ 
ослЪпительнымъ б$лымъ свЪтомъ. Но что было бы, еслибъ мы могли приблизиться 
КЪ звЪздамъ на столько, что для насъ стали бы замЗтны ихъ сев$тлые диски, чтобы 
онЪ перестали представляться намъ 
простыми блестящими точками безъ 
всякаго признака д1аметра? 

Дни голубые, ф1олетовые, ярко 
красные, зеленые, синеватые! Во- 
ображенте поэтовъ, прихоти живо- 
писцевь могутъ ли представить 
намъ мръ красотъ, столь же см$- 
лый, какъ этотъ? Безумная рука 
химеры, самое разнуздавное вообра- 
жене, бросая на послушное полот- 
‚ но самыя разнообразныя краски, 
ВЪ состоянии ли будетъ создать что- 
нибудь болЪе удивительное? Гегель 
говоритъ, что «все дЪйствитель- 
ное разумно и все разумное дЪй- 
ствительно». Эта смфлая мысль не 
выражаетъ однако всей истины. 
Есть много такого, что не кажется Рис. 352. — Двойная зв®зда Мизаръ. 
намъ разумнымъ, но что тЪмъ не 
менЪе существуетъ дзйствительно въ безчисленныхъ созданяхъ безконечности. 

Самые поразительные контрасты цвЪтовъ встр5чаются не въ тЪхЪ системахъ, 
гдЪ движене быстро, но въ системахъ, гдЪ движене очень медленно, гдЪ обЪ соста- 
вляпия почти не изм$нили относительнаго положения со времени ихъ открытия; Но 
сказанное не препятствуетъ тому, чтобы планеты, кружапияся около этихъ послЪд- 
нихъЪ солнцъ, не подвергались самымъ необыкновеннымъ контрастамъ свЗта и вре- 
менъ года. Наше Солнце-—бЪлое и одиночное; нашъ м'ровой строй, состояпий изъ 
одного центральнаго очага, около котораго кружатся послушные ему мры, пролетая 
по правильнымъ путямъ, не предетавляетъ типа и образца для всего мтроздания. Слож- 
ныя, двойныя или тройныя солнца, которыя мы изучаемъ отсюда, то сочетаютъ свой 
цвЪта въ одно цзлое, то противополагаютъ ихъ одинъ другому, то смзняютъ другъ 
друга послЪдовательно на томъ же самомъ небесномъ сводЪ; эти солнца, отличаю- 
шряся другъ отъ друга по объему и массЪ, часто дЪйствуютъ противоположно другъ 
другу, измфняя различнымъ образомъ своеобразныя орбиты невЗдомыхъ намъ м!ровъ, 
кружащихся около нихъ и подчиненныхъ ихЪ могуществу. Н®тъ зрЗлища великолВп- 
нЪе, чфыъ созерцание въ телескопъ этихъ отранныхъ солнцъ далекихъ пространствъ. 
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Когда среди ночного безмолвл, во время сна земной природы, въ эти ночные часы, 
когда окружающее насъ люди погрузились въ сонъ, предвкушая будущую смерть, 
наши взоры и наши мысли, направляемые истинно-волшебнымъ телескопомъ, воз- 
носятся въ высоту небесъ къ этимъ небеснымъ свЪточамъ, зажженнымъ тамъ, въ 
бе езмЪрной ] дали, для другихъ м!ровъ и разливающимъ вокругъ себя теплоту, дъятель- 
ность и жизнь, — тогда контрастъ такъ великъ, что кажется, будто это — 6биъ. 
ЗдВеь— ночь и мракъ, тамъ—свЪтъ; здЪеь летария, тамъ— движене; _ здесь сум- 
ракъ,. тамъ блескъ; здЪсь тажеловЪсное и темное вещество, тамъ пожирающее пламя 
и звфздная жизнь. Какъ бЪдно и жалко наше Солнце при сравнен!и съ его старшими 
братьями въ пространствЪ! Какъ ничтоженъ и бЪденъ нашъ м]ъ на раду съ тёми, 
что плывутъ тамъ вверху на быстрыхь и многосложныхъ крыльяхъ-такого_лив- 
наго притяжения! Как1е сладостные часы проводили бы любознательные и мысляще 
люди, если бы самые образованные изъ мужчинъ, если бы наилучше воспитанныя. 
изъ свЪтекихъ женщинъ не нахо- 
дились въ такомъ всеобщемъ нев%- 
дЪн1и относительно самыхъ началь- 
ныхъ истинъ астрономии, и не про- 
водили бы скучной жизни, враща- 
ясь постоянно въ одномъ и томъ же 
болзе или менфе однообразномъ 
круг$ и не подозрЪвая тЪхъ чудесъ, 
которыя божественная природа хра- 
нитъЪ для веЪхъ, старающихея по- 
нимать ее. 

И что скажемъ мы о системахъ 
СолНЦЪ тройныхь и и четверныхъ, 
въ которыхъ мы не знаютъ, что 
такое ночь, гдЪ самая астрономия 
не могла, ЯВИТЬСЯ на свЪтЪ Бть, потому 
что тамъ никто и никогда не видалъ 
звЪзднаго неба, гдЪ жители не знз- 
Рис. 353.— Двойная зв®зда Касторъ въ Близнецахъ. ютъ, можеть быть, что тавое сонъ? 

Въ самомъ дл, мы такъ привык- 
ли КЪ этому, что не замфчаемъ всей странности того, что благодаря вращательно- 
му движен!ю Земли и вытекающей отсюда нашей физ1ологической организащи, вс 
зёмнородные въ извЪетный часъ въ каждыя сутки снимаютъ съ себя платье и 
располагаются горизонтально, закрывЪ глаза, чтобъ подвергнуться уничтожению, 
продолжающемуся отъ семи до восьми часовъ, и такимъ образомъ потерять добрую 
треть своего существования — двадцать лЪтъ изъ шестидесяти — въ этой прежде- 


временной смерти! 

е можетъ быть сомнЪн!я, что есть разумныя очи, созерцающя эти чудеса по- 
стоянно! Кто знаетъ? Очень возможно, что они уд$ляютъ этому очень немного вни- 
маня и, привыкши съ самой своей колыбели къ одному и тому же зрзлищу, подобно 
намъ не чувствуютъ и не цфнятъ красоты своего жилища. Люди созданы такъ, что 
лишь одно новое и неожиданное способно затронуть ихъ любопытство; что касается 
до обычнаго и естественнаго, то имъ кажется, что это состояве вЪчное, неизб®ж- 
ное, случайное, что это слЗпая, мертвая природа, не заслуживающая труда быть 
наблюдаемой. Если бы обитатели тЪхъ далекихъ пространствъ явились къ намъ, то 
познакомившись съ простотою устройства нашей маленькой вселенной, они нашли 
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бы въ ней единственное достойное удивленя обетоятельство, это—наше глубокое 
равнодуше къ изучению природы. 

Если бы подобно нашей лун, кружащейся около земного шара, подобно лунамъ 
Юпитера, Сатурна, которыя точно зеркала сосредоточиваютъ солнечный свЪтЪ на 
темномъ полушарии этихъ мфовъ, невядимыя планеты, принадлежащя кЪ этимъ да- 
лекимъ системамъ, были окружены непрестанно сопревождающими ихъ спутвиками, 
то каковъ былъ бы видъ такихъ лунъ, озаренныхъ свётомъ н®еколькихъ солнцъ! 
Одна луна, поднимающаяся изъ-за далекихъ горъ, раздВлена на участки, окрашен- 
ные разлачнымъ образомъ: одинъ изъ нихъ красный, другой— зеленый; другая луна 
представляетъ голубой серпъ; третья стоитъ на неб® полною; она зеленая и напоми- 
нзетъ собою какой-то гагантск!й плодъ, повзшенный среди небесъ. Луна рубиновая, 
хуна смарагдовая, луна опаловая—кавя это необыкновенныя люстры! 0 земныя 
ночи, скромно посеребряемыя нашей одинокой луною, хотя и вы прекрасны для со- 
зерцающаго васъ спокойнаго и мы- 
слящаго ума, но что такое значите 
вы въ еравнени съ этими волшеб- 
ными ночами! 

И каковы должны быть солнеч- 
ныя` затмен!я на такихь мграхъ? 
Сложныя, многократныя солнца, ка- 
кую безконечную игру свЪта може- 
те произвести вы, проходя другъ 
передъ другомъ! Вотъ приближают- 
ея одно къ другому голубое и желтое 
солнца; ихъ соединенный ев®тъ про- 
изводитъ зеленое освЪщенте на по- 
верхностяхъ, озаряемыхъ одновре- 
менно твмъ и другимъ, желтое и 
голубое—тамъ, куда падаетъ одинъ 
только который-нибудь свзтъ. Но 
воть уже желтое солнце оказывается 
нахь голубымъ; оно уже захваты- Рае. 354.—Двойная звёзда Ита въ Басс1опе\. 
ваетъ его дискъ, и зеленое освзще- 
не м!ра начинаетъ бл®днзть, баздизть до твхъ поръ, пока совезмъ не замретъ, рас- 
творившись въ золотВ, разливаемомъ въ пространств желтымъ солнцемъ. Полное 
затмеше окрашиваетъ мръ въ желтый цвзтъ! Больцеобразное затмен!е представля- 
етъ голубую раму, въ которую ветавленъ листъ прозрачнаго золота! Мало-по-малу, 
незамтно зеленый цвётъ возрождается снова и одерживаетъ верхъ... Прибавимъ 
кЪ этому явленю еще то, которое преизошло бы, еслибы какая-нибудь темная луна, 
какъ разъ въ средину этого золотого затмешя, закрыла бы собою самое это желтое 
солнце, погрузивъ мръ въ совершенный иракъ. Прибавимъ еще... Но нВтъ, это— 
неисчерпаемая сокровищница природы: брать изъ нея цзлыми пригоршнями знз- 
чить— не брать ничего. 

Этихъ описан!й достаточно, чтобъ дать представлен1е о сущноети предмета и 
объ захватывающемъ интересв, связанномъ съ такого рода изслёдованями. Наше 
знане еще только начинаетъ проникать въ звВздную безпредвльность. Еще вчера 
мы не знали числа дёйствительныхъ или настоящихъ двойныхъ звзздъ, наблюдае- 
мыхъ теперь, не знали разнообраз1я движен! и ихъ значен!я въ организащи не- 
бесъ. Можно положить, что почти пятая часть соляцъ, изъ которЫхъ востоить вее- 
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ленная, не суть простыя, одиночныя солнца, подобныя тому, которое озаряетъ насъ, 
но сопряженныя, состояция изъ двухъ, трехъ и боле солнцъ. Такимъ образомъ двой- 
ныя звёзды не что иное, какъ истинныя солнца, колоссальныя и могуч1я, управ- 
ляющпя, въ тёхгь пространствахъ, которыя озарены ихъ свтомъ, планетнымия си- 
стемами, отличающимися отъ той, въ которую сами мы входимъ, какъ очень малая 
часть. Небо — это вовсе не унылая пустыня; его прежняя безжизненвость в не- 
приютность замфнились теперь населенными м3стностями, подобными твмъ, въ ко- 
торыхъ свершаетъ свой путь Земля. Тьма, безмоль!е и смерть, царивиия прежде въ 
этихъ высотахъ, уступили м$сто свЪту, движеню и жизни; тысячи и милллоны 
солнцъ широкими волнами разливаютъ въ пространствВ энергию, теплоту и раз- 
личныя друг!я колебательныя движеня, расходящяея изъ этихъ центровъ. Вее- 
ленная преобразилась для нашей мысли: солнца идутъ за солнцами, мры за мрами, _ 
вселенныя за вселенными; страшныя собственныя движен1я уносятъ вс эти си- 
стемы въ бездонную пропасть безконечности, и всюду до самыхъ отдаленныхъ пре- 
дВловъ, гд® утомленное воображен1е можетъ наконецъ сложить свои крылья, всюду 
простирается въ безпред8льномъ разнообразти это божественное, дивное м!роздане, 
ВЪ ЕОТОромъ наша микроскопическая планета лишь только неуловимая по своей 
малости точка. 


ГЛАВА ДЕВЯТАЯ. 
Собственныя движен]1я звЪздъ. 


Перемвщене всёхъ солнцъ и всхъ мровъ въ безпредвльномъ пространств$. 
ВЪковая метаморфоза небесъ. 


ТВ понятия, вав1я мы до сихъ поръ имли о неб% и о зв здахъ, должны теперь 
подвергнуться глубокому измфненю, настоящему преображеню. Теперь нтьть 
болтье неподвижныть звт%30дъ. Каждое изъ этихъ далевихъ солнцъ, горящихъ среди 
безконечности, несется въ пространствВ со страшною екоростью, совершение недо- 
ступною для нашего воображеня. Не смотря на сотни и тысяча бизлюновъЪ миль, 
отдваяющия насъ отъ этихъ солацъ, велВдетве чего они представляются нашимъ 
глазамъ ввидВ мелкихъ свЪтлыхъ точекъ (хотя они такъ же громадны, какъ наше 
собственное Солнце и въ цзлыя тысячи, даже миллюны разъ превышаютъ разм ры 
Земли), но телескопу и вычисленю удалось замфтить, что вс они движутся во 
всевозможныхъ направленияхъ. Небо не остается неизм$ннымъ; созвёздя не пред- 
ставляютъ уже боле символовъ абсолютнаго порядка и ненарушимой правильно- 
ети; зрёлище звззднаго неба не говоритъ намъ боле о покоз и бездвйетви. НЪтЪ, 
ве звЪзды, это—раскаленныя, пылаюцщия солнца, очаги тепла и свЪта, огнен- 
ные горны невообразимой силы жара, свЪточи странствующихъ въ м1ровыхъ безд- 
нахъ человЪчествъ, непрестанно разбрасывающия вокругъ себя волны неизсякае- 
маго свЪта, разливающ!я жизнь на окружающя ихъ планеты и быстро летяпия 
въ пространств», унося съ собою т$ системы, для которыхъ служатъ они центрами 
тяжести. 

Но эти страшно громадныя движенйя представляются намъ отсюда въ вид вро- 
шечныхъ, едва зам$тныхъ перемфщени звЪздъ, изи$ряемыхъ лишь дробями се- 
кунды дуги. Чтобъ понять, какъ ничтожны эти величины, припомнимъ, что секунда 
есть шестидесятая часть минуты, которая въ свою очередь предетавзяеть 60-ю 
долю градуса, а самъ градусъ есть 360-я доля большого круга, опоясывающаго 


ПЕРЕМ ЩЕН1Е ЗВЗЗДЪ. 657 


все небо. Для удобства сравнешя зам®тимъ, что Солнце и Луна представляются 
намъ въ вид кружковъ съ поперечникомъ въ 31 минуту среднимъ чиеломъ. 
Въ 31 минут заключается 1860 секундъ. Слдовательно перем щен!е звЪзды, 
имющей среднее хвижене въ одну секунду въ годъ, раввалось бы только одной 
1860-й части‘ видимаго даметра Солнца. Иначе сказать, потребовалось бы 
1860 1Втъ, чтобы звЪзда эта передвинулась из такую величину. А такъ какъ соб- 
ственныя движеня большей части звЪздъ не достигаютъ и одной секунды дуги въ 
годъ, то мы видимъ, что со временъ Тиверйя и [исуса Христа он не прошди даже 
в такого разстоящя. Н®которыя изъ звздъ обладають боле быетрымъ дхвиженемъ, 
доетигающимъ н®сколькихь секундъ въ годъ, но очевидно, даже и эти исключи- 
тельныя движен1я по сравнению съ нашими обычными м8рами измЗнев!Й оказы- 
ваютея въ нашихъ глазахъ все еще безконечно-малыми, хотя они безконечно ве- 
лики на самомъ дёль. Ихъ одновременио можно назвать микроскопическими и 
телескопическими. 

Какова же однако должна быть скорость такихъ перем щен, чтобъ мы, уда- 
ленные отъ нихъ на сотни и тысячи биллоновъ веретъ, могли ихъ зам тить от- 
сюда? Если возьмемъ напримЗръ Арктура, собственное движен!е котораго равно 
почти тремъ секундамъ въ годъ, то мы найдемъ, что его дВйствительная скорость 
въ проетранствЪ должна быть не менфе 6 милионовъ 700 тысячъ верстъ въ сутки! 
А ему нужно 800 13тъ, чтобы видимымъ образомъ передвинуться на кажущся 
Маметръ Луны или Солнца! Мы находимся отъ этой ввЪзлы на разетояни_304 бил- 
моновъ веретъ, и весь прямолинейный путь, проходимый ею. въ годъ при скорости 
5700000 версть.въ сутки, можетъ быть заврыть. оть НАСЪ ниткой толщиною 
ВЪ ОДйНЪ миллиметръ, натянутой въ разстоящи 32 саженъ отъ глаза! 

7 Самое замфчательное въ этомъ отношени евфтило, на веемъ небё, ото—ма- 
ленькая звёзда 7-й величины, то-есть не видимая для простого глаза, не им ющая 
никакого собственнаго имени и означаемая обыкновение хишь просто нумеромъ 
каталога по порядку. Въ каталогВ Грумбриджа она завимаетъ 1830-е мВето; этимъ 
чиеломъ обыкновенно ее и обозначаютъ. Эта маленькая звВздочка находится въ 
созвфзми Большой Медвздицы въ разетояни отъ полюса 50° 21'ивъ 111 45* пря- 
мого восхождешя (она означена на нашей планисферв). Звзда эта обладаетъ са- 
мымъ большимъ перем щенемъ, какое намъ до сихъ поръ извфетно. Она перем - 
Щается на 7 секундъ въ годъ. 

Если мы произведемъ оц®нку этого двяжен1я тою же м8рою, какую потребляли 
сейчасъ, то увидимъ, что для передвижен1я по небу на величину, равную видимому 
поперечнику Солнца, этой звздВ потребуется 255 л8ть. Это движеше необыкно- 
венно быстро и доходитъ до 26 миллюновъ верстъь въ сутки. Такая скорость въ 
десять разъ превышаетъ быстроту хвиженя Земли по ея орбит, потому что наша 
планета на пути кругомъ Солнца пробзгаетъ только 2411 000 веретъ или 344 000 
географич. миль въ сутки. 

Итакъ, вотъ звЁзда, вотъ солнце, теряющееся среда мирадъ другихъ соляцъ, 
которыми наполнено пространство, вотъ солнце, несущееся съ такою быстротой, 
что оно проходитъ не мензе четырель милллардовъ верстъ въ годъ, & между т8мъ 
эта лия въ четыре тысячи милл1оновъ верстъ, видимая прямо, съ лица, не можеть 
быть зам чена отсюда иначе, какъ путемъ самыхъ тщательныхъ и вропотливыхъ 
микроскопическихъ изм$рен!й! Вотъ прекрасная звфзда Арктуръ, пробфгающая 
среди простора небесъ 2475 милллоновъ верстъ въ годъ, а между тёмъЪ за тысячу, 
за двВ и за три тысячи лВтъ и болве, за вее время какъ наблюдаютъ ее на Земл, 
какъ назначили для нея точку на небесныхъ картахъ, она повидимому совефмъ не 
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тронулась съ м%ета! Но это еще не точно извфетныя скорости движен1я небесныхъ 
тВаъ. Дзя того, чтобы эти измфрев!я давали безусловно взрныя числа, необходимо, 
чтобъ путь наблюдаемой звЪзды усматривалея нами прямо съ лица, то-есть чтобъ 
онъ былъ перпендикуляренъ къ лучу зря, вдущему отъ глаза въ звёздВ. Не 
вичто не доказываетъ, чтобы мы наблюдали именно такое абсолютное движеше 
звЪзды, и напротивъ весьма вЪроятно, что это движен!е болВе ила мене косвенно. 
Баково бы ни было само по себЪ движение звфзды, мы всегда его видимъ такъ, 
какъ оно пролагается на кажущуюся небесную сферу. 

Въ числ звфздъ первой величины, обладающихъ собствеинымъ движенемъ 
больше обычнаго средняго, мы ветрёчаемъ посхв Арктура двЪ прекрасныя зв®зды 
Прокюна и Сир!уса. Перемщене первой изъ нихъ равняется почти половинв 
передвижен!я Арктура и составляетъ въ годъ 1".27. Перемвщеше Сируса рав- 
вяется 1”.34. 

Чтобы представить собственныя движен1я звВздъ во всей ихъ совокупности на 
веемъ небЪ, я составилъ каталогь всВхъ звзздъ, собственное движене которыхъ 
опредфлено, и построилъ карты обоихъ небесныхъ полушарй, каждую звВзду снаб- 
дивъ стр®лкой, указывающей направлене ея движеня и величину посхёдняго для 
пятидесяти лЪть. На этой картВ можно видть, что ифкоторыя очень отдаленныя 
другъ отъ друга зв$зды представляютъ какъ будто настояп]я теченя, уносящя 
ихь по одному и тому же направлен!ю. 

Среди всего этого разнообраз1я собственныхъ движени звздъ проглядываетъ 
одно общее всВмъ звзздамъ стремлене удаляться отъ нф которой точки, находящейся 
въ созвВзд1и Геркулеса, по направлен!ю стр$локъ, представленныхъ на этой картВ, 
и приближаться къ противоположной точкВ, находящейся въ южномъ полушарии. 
Такое общее перспективное движене, о которомъ мы уже говорили, доказываетъ, 
что наша солнечная система сама движется въ пространств, направляясь къ вы- 
шеуказанной точкЗ. По изслВдоватямъ нфеколькихъ ученыхъ, занимавшихся раз- 
боромъ этихъ сложныхъ движений, начиная съ работъ Вильяма Гершеля, эта точка 
небеенаго свода, къ которой мы направляемся, имЪетъ слдующее положене на небз: 

Прямое восхождене... 266°; разстояще отъ с. полюса... 31°. 

Эта точка лежитъ нЪсколько къ съверу отъ маленькой звады Ми (№) въ 60- 
звёзди Геркулеса. 

Олнимъ изъ самыхъ любопытныхъ и самыхъ удивительныхъ слЪдетый звЗзд- 
ныхъЪ движен!й является медленное, но непрестанное изм нене вида созв зд, вле- 
кущее за собою постоянно новую, такъ сказать, дислокацию звзздъ на неб%. 

_ Посмотрите въ самомъ дфлЪ на Большую МедвЪдицу; каждая изъ составляю- 
щихъ ее звЪздъ имфетъ собственное индивидуальное движене. Вел дстве этого съ 
течемемъ вЪковъ фигура эта должна измВнить свой видъ. Въ настоящее время она 
имфетъ нЪкоторое грубое сходство съ колесницей, ч8мъ и объясняется ея народное 
назван!е— Давидова колесница. Четыре зв%зды, расположенныя въ видз четыре- 
угольника. принимаются за четыре колеса, а три звЪзды впереди соотвзтетвуютъ 
конямъ. Но собственное движен!е звфздъ стремится измЪнить это расположенте. 
Благодаря ему, первый ковь отойдетъ назадъ, между тфмъ какъ два друг!е выдви- 
нутся впередъ. Изъ двухъ заднихъ колееъ одно идетъ впередъ, & другое назадъ. 
Зная величину годового перемфщеня каждой изъ семи звЪздъ, мы легко можемъ 
вычислить относительное расположен!е ихъ въ будущемъ. Вотъ любопытныя слд- 
ствйя, къ которымъ приводитъ такое вычиелене: 

На прилагаемомъ рисунЕВ 355 стр$лки означаютъ направлене, по какаМЪ 
движутся звззды. Мы видимъ, что изъ этихъ семи звЪздъ первая и посл дняя, Альфа 
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и Ита, лважутся въ одну сторону, между твмъ какъ пять остальныхъ зв®злъ на- 
‘праваяются въ противоположную сторону. Сверхъ того скорость хвижешя различна 
ХлЯ КАЖДОЙ ИЗЪ ЗВВЗДЪ. т. 
ВезВдетве такихъ собетвенныхъ движен!й, относительныя разетоямя этихъ 
взтиль съ течешемъ времени изм8няются. Но такъ какъ измёнен!е не боле н®- 
сколькихъ секундъ въ столе, то нужно много вЗковъ для того, чтобы происшед- 
шая разница положен!й сдёлалась замЪтной для простого глаза. Наши челов ческя 
чоколВн1а, наши. династ!и, да- 
же наши народы и государства 
Живуть слишкомь иа20, е4и  е_—————- т. 
м%рить ихъ такою мЗрою. ЗдВеь М - 
р®чь идетъ о величинахъ аетро- | й © 
номическихъ, и чтобъ отчетливо № о А 
понять ихъ, надо брать и с00т- \ ' 
взтетвующе имъ сроки. Пред- . ] 


положимъ наприм8ръ промежу-. 3% №8 
текъ времени въ пятьдесятъ ты- 

сячъ хВтЪ; за это время, которое Рие. 355.—Семь звёздь Большой Медв®дицы 
однако не представяяетъ ничего въ настоащемъ состоянии. 


чрезырнаго въ истор! звздъ, 

потому что даже маленькая Земля, на которой мы живемъ, считаетъ свой возрасть 

миллонами годовъ,—за это время видъ веВхъ созвЁзд значительно изм®нится. 
Ствлующий рисунокъ (рис. 356) представляетъ геометричесвй результатъ вы- 

чиелен!я для промежутка времени въ пятьдесять тысячъ лётъ. Мы видимъ, что 

„Большая Медвздица совершенно измВнить тогда свой нынзше!й видъ. Въ этой 

фитурВ вы совершенно напрасно стали бы искать слФдовъ нынзшней колесницы. 

Эти семь знаменитыхъ звёздъ размВетятея тогда ввидВ ломаной лини, причемъ 

Альфа спустится вправо отъ Ви- 

ты, & Ита на другомъ конц8 


опустятся подъ Зиту. 2% 

При вид» того, какому глу- р бы 
бокому изм8неню подвергнется ’ её К 
это созвЪзд!е въ бухуще взка, и `® 


можно также задаться вопро- 
сомъ, съ какого времени оно 
иметь тотъ видъ, подхъ какимъ у&------------ 
мы его знаемъ теперь, и какую 

форму имло оно въ прошедине Рис. 356.-—Большая Медв®дица черезъ пятьдесять 
взка. Чтобъ найти положене Тысячь дётЪ. 

каждой изъ этихъ семи звЗздЪ 34. 

пятьдесятъ тысячъ лЪтЪ до настоящаго времени, достаточно отодвинуть ихъ назадъ 
на столько же, на сколько он® были выдвинуты впередъ по ихъ ваправлен!ю, въ 
предыдущемъ прим8р®. Вычиелен!е даетъ совершенно другую фигуру, нисколько не 
похожую ни на первую, ни на вторую. Пятьдесять тысячъ лётЪ тому назадъ эти 
звфзды были расположены такимъ образомъ, что составляли настоящий кресть, бо- 
Ве правильный и даже болЪе красивый ч$мъ Южный Крестъ, что блестатъ въ нз- 
стоящее время около южнаго полюса, но впрочемъ онъ изм$няется такъ быстро, что 
чрезъ пятьдесять тысячъ а»тЪъ совершенно разложится до неузнаваемости. Въ ва- 
шемъ Съверномь Крестть звЪзда Альфа занимала тогда лЬвую сторону, Гамма— 
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правую, Вита— вершину, Дельта, Эпсилонъ и Зита— самое тЪло креста; посхёдняя 
же зв®зда Ита оставалась еще н®еколько въ сторон. Впрочемъ, разематривая дви- 
жене этихъ свВтилъ, мы убёждаемся, что пать смежныхъ зв здъ Вита, Гамма, Делъ- 
та, Епеилонъ и Зита въ своей судьбВ связаны какою-то общею связью; это одна об- 
щая дружеская группа; ве онЪ движутся согласно вы®стВ и, каКЪ мы видимЪ, ©0- 
храняютъ одинаковое относительное положение между собою, между тВмъ какъ Альфа 
съ одной стороны и Ита съ 

другой — пришлецы, случай- 

о но участвующие въ настоящее 
$. время въ общей артели, но 

`. $ на самомъ дёхВ совершенно 

и / чуждые ей. Если Большая 

$ ‚ Медв®дица предетавляетъ са- 

я мое видное и всеобще извзет- 

Г `Щ— ное изъ созвёзд СЗвера, то 

»  Оронъ безъ сомнз я самое 

т В  прекраеное изъ созвёзлй Юга 

Рис. 357.—Большая Медв®дица за пятьдесять тысячь да и воего неба. Любопыт- 
хьтъ до насъ. . ствуя узнать, какимъ измЪ- 

немямъ подвергнется видъ 

етого созвёзщя въ бухуще вёка вслЪдетве собственныхъ движен!й звфздъ, равно 
5зкЪ и относительное положене трехъ окружающихъ его прекрасныхъ звВадъ: Сир!- 
уса, Прок1она и Альдебарана, —я поступихъ въ этомъ случа такъ же, какъ съ Боль- 
шой Медвздицей, и вычислилъ, как1я изм8неня произведетъ время въ относитель- 
номъ положен1и этихъ в здъ. 
Рисувокъ 358 показыва- 


АйьДЕБАРАНЪ - - 
2 етъ настоящий видъ сов 31я 
НЕ `` и Орлона съ относительнымъ 
а расположенемъ Сир!уса, Алъ- 
„© дебарана и Прокова. Малень- 


кая стрёлка при каждой 
звЪздВ показываетъ направ- 
лен!е ея движен!я. Рисунокъ 

359 представляетъ положен!е 
8—-® РИГЕЛЬ этихъ солнцъ черезъ пятьде- 
" сатъ тысячъ аЪтЪ. 

Миеологя представляла 
намъ 0Ор!она бгущимъ за 
Плеядами и Тельцомъ, а ме- 
жду тВмъ въ дфйствитель- 
ности Телецъ, т.е. Альдеба- 
ранъ стремитея къ Орюну. Три Царя его не останутся очень долго въ едивени 
между собою, кавъ это впрочемъ обыкновенно и бываетъ. 

Но вЪковыя измВнешя, которымъ подвержены эти зв$зды, всего поразительнВе 
обнаружатъ свое дёйстве на Проконз и СирусВ. Проковъ, въ настоящее время 
столь далеко отстоя отъ Ор1она, приблизится къ послфднему на стозько, что 
составить часть этого созвздя, такъ что бухуще астрономы съ пятидесяти-тысяч- 
наго по восьмидесяти-тысячный годъ «отъ воплощен!я Бога-Слова» будутъ считать. 
его принадлежащимъ къ отому созвёздю. Онъ составить его юго-восточный уголъ. 


ПроК!онъ 


я 
а 


Сирусь ^^” 


Рис. 358.— Созв8 зе Орона въ его настоящемъ 
состовни, 
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и, соединенный мысленною ливей съ Бетельгейзе и Ригелемъ, представить гораздо 
хучше, чёмъ теперешняя звЁзда х, правую ногу этого гиганта. Увлекаемый соб- 
ственнымъ движенемъ, мене значительнымъ, ч8мъ Проконъ, Сир1усъ поместится 
У ноги Ор1она и еще боле удлиннитъ эту и безъ того уже гигантскую фигуру. 
Малый Песъ бВжитъ за Большимъ, но никогда его не догонитъ, такЪ каКЪ Этотъ 
носхднЙ самъ бъжитъ изъ вЗка въ вЪЕЪ въ направлени косвенномъ сравнительно 
съ предыхущимъ. И такъ, мы видимъ теперь, каково будетъ относительное поло- 
жеше этихъ двзнадцати звздъ черезъ пятьдесять тысячъ лётЪ, если только не 
произойдетъ никакого непредвидвннаго усложненя. 

Приведенныя сейчасъ вычисленя вЪкового измнешя въ положени звздъ 
Большой МедвЪдицы и Орюна могли бы быть также сдВланы и для большей части 
другихъ созв зай. Собственныя движен!я уже опредвлены почти для вевхъ звздъ, 
видимыхь простымъ глазомъ. Существують звзздныя системы, составленныя изъ 
такихъ звёздъ, которыя хотя очень удалены 
другъ отъ друга, но тёмъ не мензе находятся 
. ВЪ ифкоторой связи между собою, имя какъ АЛЬДЕБАРАН 

бы одинаковое предназначеше. Пять звФЗхЪ. БЕТЕЛЬГЕЙЗЕ. р РР 
(В, 1, 8, в, $) Большой Медв®лицы только-что хе ь 
ноказази намъ примЁръ этого, зам ченный въ р т \ 
первый разъ Прокторомъ. Я нашелъ много р 
другихъ подобныхъ прим ровъ. О. 

Такимъ образомъ всВ звВзды находятся въ 
движении. ‹ Многочисленныя, непрестанно хёй- 
ствующя причины, измфвяющия относитель- 
ныя положешя, блескъ разныхъ частей неба и 
общй видъ созвёздй, могуть по истеченш 
тысячъ вЪковъ, какъ говорить Гумбольдтъ, дать 
новый видъ величественной и живописной кар- 
тинЪ звЁёзднаго неба. Кром® этихъ причинъ о 
сюда нужно бы еще присоединить внезапное Сирусъ 
появлене новыхъ звЁзлъ, & также ослаблене | | 
или даже исчезновене нзкоторыхъ старыхь Рино. 359.— Ооввёзме Орюша чрезъ 
свътилъ. Не забудемъ также изм\ненй, кото- 50000 281. 
рымъ подвергается направлене земной оси 
велЪдств!е совмЪстнаго дВйетня Солнца и фуны. Настанетъ день, когда роскош- 
ныя 60388 зя Центавра и Южнаго Вреста сдёлаются видимыми въ нашихъ сВвер- 
ныхъ широтахъ, между тёмъ кавъ друпя звёзды (Сирусъ и Пояеъ Ор!она) пе- 
реетанутъ показываться надъ нашимъ горизонтомъ. Звзды Цефея ( иа) и 4е- 
бедя.(5) будуть посхВдовательно служить для распознаватя положення сЗверваго 
полюса; и чрезъ двЗнадцать тысячъ т8тъ Полярною Зв здою сдВлаетея Вега, вехи- 
колвинзйшая изъ везхъ звёзхъ, на долю которыхъ можеть это когда-нибудь вы- 
пасть. Такой общий обзоръ дВлаетъ для насъ, такъ сказать, боле ощутительнымъ 
величе этихъ движешй, совершающихея крайне медленно, но неустанно, какъ 
будто ихъ обширные пероды составляютъ взчные часы Вселенной. Предположимъ 
на минуту, что эта мечта вашего воображеня осуществилась, что наше зрёне, 
нереступивъ предВлы телескопвческаго видЪшя, достигло сверхъестественной силы, 
что нашя ощущен!я времени позволяють намъ понять и, тавъ сказать, сжать са- 
мые больше его промежутки; тогда тотчасъ же иечезнеть вся кажущаяся непо- 
движноесть, царящая на небесномъ сводз. Безчисленныя звЪзды несутся нодобно 
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вихрю пыли въ противоположныхъ направленяхъ; блуждающ!я туманности уплот- 
наются и распадаются; Млечный путь раздВляетея на части, подобно безконечному 
поясу, разрывающемуся въ лоскутья; всюду царитъ движене въ небесныхъ про- 
странствахъ, какъ царитъ оно и ва земл въ жизни животныхъ и человв ка». 

Подобно вихрямъ пыли на нашихъ дорогахъ, вихри зв%злъ летятъ неустанно 
среди неизел®димыхъ безднъ небесныхъ. Это—великзя безпредёльная жизнь, это 
в®чный муравейникъ движений. Ето въ состоян!и быхъ бы отвлечься отъ времени, 
тотъ пересталъ бы видфть среди ночной тишины это небо бездВйствующимъ и непо- 
движнымъ, и вызето него увидалъ бы мирады огненныхъ солнцъ, разбрасываемыхь 
невидимою рукою по всЗмъ направлетямъ въ просторЪ безконечности и разнося- 
щихь всюду сВмена многочисленнзйшей и разнообразн йшей жизненноети— все- 
общей и ненстребимой. Знан!е собственнаго дввженя звЁзхъ совершенно преобра- 
жаетъ наши обычныя понят!я о неизм8нности вида небесъ. Зв№зды уносятея во 
везхъ направленяхъ чрезъ бездонныя пропасти пространства, и подобно природ® 
земной, природа небесъ, строй вселенной мВняются изъ в ка въ вЪкъ, подвергаясь. 
ВЪчнымМЪ метаморфовамт. 

Вез эти собственныя движешя, выводимых изъ положен 367539>, занесен- 
ныть въ каталомь, мы принуждены разематривать какъ перпендикулярныя вБЪ 
нашему лучу зрьнга: но такъ какъ нётЪ някакой вВроятности, чтобы звзды пере- 
ифщались въ этой плоскости преимущественно предъ всвми другими возможными 
направленями, то несомн®нно, что большая часть лин1Й, которыя мы чертимъ та- 
кимъ образомъ, представляютъ лишь проекщи косвениыхъ путей. Мы незамтно 
для себя предполагаемъ, что всЪ звёзды находятся отъ насъ на однемъ н томъ же 
разстояни, подобно блестящимъ точкамъ, укрёпленнымъ на одномъ и томъ же 
сводз; мы относимъ вс наблюдаемыя движеня къ лашямъ, начерченнымь на од- 
ной и той же сферической поверхности; наши пути, начерченные такимъ образемъ, 
будутъ слёдовательно короче истинныхъ во всВхъ случаяхъ, когда дВйствительный 
путь звВзды не параллеленъ небесному своду. Рисунокъ 360 предетавляетъ и объ- 
яеняеть всЪ такя проложена ВЪ зависимости ОТЪ РНЕ линий, проходимыхь 
звВздами. 

Можно или н®ть узнать, движется ли саван вибтдь звЁзда въ точности иа- 
раллельно съ небеенымъ сводомъ, или же направляясь по косвенной лини, кото- 
рую мы наблюдаемъ лишь въ проложени на небесный сводъ, она Удаляется етъ 
Земли, или напротивъ приближается къ ней? Зат®мъ, если какая-нибудь звФзда 
вредетавляется намъ совершенно неподвижной, то есть ли средство убЪздиться въ 
темъ, движется или изтъ она въ направлении луча зрёня, и если движетея, то 
удаляется ли она или же приближается къ ЗемлЪ? 

Еще недалеко отъ наеъ время, когда везый, поставивший подобный вопросъ, по- 
зучилъ бы въ отвфтъ лишь приятную улыбку. Однако челов®ческое зная!е одер- 
жало-таки и въ отомъ отношены важную побёлу въ области безконечнаго. Нб 
емотря на всю малость и незамЪтность звадныхъ движен!й, мы можемъ не только 
ихъ обнаружить и измЗрить, но въ состоянш также узнать, приближается ли къ 
мамъ или удаляется оть насъ какая-нибудь эвЪзда, когда дввжен!е ея вовершается 
въ направлени луча зрьная и не обнаруживается для обыкиовенныхъ аетронониче- 
скитъ наблюдений никакимъ перем щенемъ! 

Употребляемый для такого рода наблюдений метолъ не низеть никакого отно- 
веня къ твиъ способамъ сравнензя, иомощью которыхъ измфряетея собственное 
движеню звфздъ, разомотрВиное выше; онъ основанъ на началахъ оптики и на ава- 
зазВ лучей свзта. Если мы пропустимъ чрезъ призму свЪтовой лучъ, идупий отъ 
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эаззды, то увидимъ, что за призмой, на стЪнВ или на полу, нарисуется маленькай 
цевтной спектръ, какъ мы объяснили это выше. Такой же спектръ можно получить, 
принимая на другую призму лучъ свзта, выхедящй изъ электрическаго сяня въ 
трубкВ, наполненной такимъ газомъ, какой обнаруженъ на наблюдаемой звёзд». 

Теперь будетъ понятно, что если звзда неподвижна, то оба спектра просто на- 
ложатся другъ на друга, причемъ мы не зам тимъ ничего особеннаго. Но если звзда 
въ намъ приближается, или отъ насъ удаляется, то ея движене отразится въ спектрВ 
совершенно своеобразное. Положимъ, что она приближается. Тогда волны, пораждаю- 
ш1я вее разнообраз1е цвЪтовъ, укорачиваются, и преломляемость каждаго цвзта уве- 
личивается. Такимъ образомъ, если мы наблюдаемъ въ снектроскопъ два свЪзтовыхъ 
источника—одинъ неподвижный (электрическая трубка), а другой— подвижный 
(зв®зда), и если оба они даютъ наприм8ръ самую характеристическую язъ свътлыхъ 
лин — ватровую, то при наложен!и этихъ спектровъ другъ`на друга лини мы 
нутаго металла не совпахутъ 
между собою. Дишя Г въ 
спектр звззды. отойдеть отъ 
такой же линии /) въ спектрь, 
доставляемомъ свЪтящеюся 
трубкою, и отклонене ея бу- 
деть къ ф!елетовону концу, 
если звЪзда приближается къ 
Землв, и—къ красному, если 
она удаляется. Отклонен!е это 
послужить не только къ обна- 
руженю приближеня или уда- 
хешя звззды, но дасть воз- 
можность опредёлить и ско- 
роеть движеня. 

Такое почти чудесное при- 
изнене спектральнаго анали- 
за могло уже быть сдёлано по 
отношеню ко многимъ 3в%3- Рас. 360.— ин и кажущееся перем щения) 
дамъ. Оказалось, что ивкото- аи: 
рыя изъ нихъ удаляются отъ наеъ съ большею или меньшею скоростью, между 
твмъ какъ другя приближаются. Между зв®злами, оказавшими признаки удаленя 
етъ насъ, встр®8чается иного такихъ, которыя, подобно Сир!усу, движутся противо- 
положно съ нашимъ собетвеннымъ перем шенемъ между звёздами, таковы Прок]- 
онъ, Бетельгейзе, Ригель. Въ числЪ эв%здъ приближающихся къ намъ мы зам$- 
Чаемъ точно также много такихъ звВзхъ, которыя расположены въ той сторонз не- 
ба, къ которой мы ваправляемся сами; таковы Арктуръ, Вега и Денебъ или Альфа 
Лебедя. Этого конечно и сх довало ожидать, но такое двойное подтвержден!е того же 
явленя нисколько ив мВшаетъ тому мнЪн!ю, которое мы высказали раньше относи- 
тельно дёйствительнаго перем щеня везхь звВзхъ среди безконечнаго простран- 
ства. Удаляющияея и приблажающияся звёзды зам чены на небЪ во веякихь на- 
правленяхъ, какъ на сторонз созвёздя Геркулеса, такъ и въ противоположной ему 
области. Вляне нашего собственнаго перем щев!я на общую перспективу этихъ 
движенй оказывается довольно значительнымъ; но оно не препятствуетъ вевмЪ 
другимъ солицамъ пространства сохранять свою индивидуальность. имВть свое 
собственное направлено движеня и свою отдёльную отъ прочихъ солнцъ судьбу. . 
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По тщательнымъ изелвдовашямъ трудолюбиваго Гюггинеа въ его собетвенной 
обсерватории, з также на основан! работъ г. Христи въ Гринвичекой обсерватория, 
движен1я изученныхъ звёздъ оказываются слёдующими: 


Звфзды, удаляющ]яся отъ насъ. | ЗвЪфзды, приближающуяея къ наиъ. 
Скоростя Саорости 

ВЪ игл. въ вер- | ВЪ ИГ. зъ вер- 

Миля хъ, статъ, мидахъ. стахъ. 

а С$верн. Вфнца. ...48 72 ая Большой Медв®дицы . . 46 69 
Каеторъ........ 28 43 и Андромеды .....45 68 
Прок1онъ........ 27 41 Вега: ооо 44 66 
Капелла ........ 27 41 Арктуръ........ 41 63. 
Регулъ ........ 23 35 Льва... .. о. „41 63 
Сируъ.. .....92 33 оллужеъ ...... .40 60 
Бетельгейзе ..... . 92 38 а Лебедя . . . 40 60 
о ое 20 30 "} Больш. Модвфдицы ..39 48 
и але м а 19 39 а Геркулеса..... ‚ 31 47 
В Орюна..... . 19 29 б6 Лебедя ....... 23 46 
В, у, 5, е Боль, Медв. . 19 29 ) Лебедя о... оо . 20 30 


Крайняя трудность такихъ наблюдений препятствуетъ достигнуть строгой точ- 
_ воста въ оцзнкВ очень малыхъ перемфщен!й спектровыхъ лин! и выражены ихъ 
въ верстахъ или миляхъ, такъ что числа предыдущей таблицы можне разематри- 
вать лишь какъ первыя приближен1я, Т®мъ не мене нельзя не зам тать, что зв®зды, 
приближающяся ЕЪ намъ, обладаютъ вообще большими скоростями, чВмъ звЗады, 
удаляющяся отъ насъ. 

Само собою разумВется, что эти скорости предетавляютъ собственное движеше 
звёзды и соединенное съ нимъ перем щен!е нашей солнечной системы въ простран- 
ствз. Разнообразие ихъ показываетъ съ другой стороны, что наше движене среди 
небесъ составляеть лишь нёкоторую чаеть наблюдаемыхъ перемвщенй. Такъ Вега 
приближается къ намъ съ вЗроятною скоростью въ 67 верстъ въ секунду, или на- 
протявъ мы несемся къ ней съ 'етою же скоростью, или всего скорзе — наше движе- 
не, сложенное съ ея дваженемъ, достигаетъ такой именно скорости, если только 
это солнце такъ же не стоитъ на одномъ м%ВетВ, какъ и наше. Съ другой стороны 
Басторъ отъ насъ удаляется со скоростью, которую опредёаяютъ въ 42 версты въ 
секунду, что представляеть равнодВйствующую его собетвеннаго движеня съ на- 
шимъ. Дюбопытно зам тить, что Близнецы Касторъ и Поллуксъ не связаны межху 
собою въ хЬйствительности, какъ это кажется: одинъ изъ нихъ удаляется отъ насъ, 
между тёмъ какъ другой. приближается; каждый идетъ своей дорогой и знать не 
хочетъ другого. 

Такимъ образомъ дВйствительное движеше всякой звВзды въ пространств» мо- 
жетъ въ настоащее время быть выводимо изъ сопоставлен!а собетвеннаго движеня, 
вытекающаго изъ наблюдаемыхъ положен!й, съ движешемъ по направлению луча 
зрёшя. Возьмемъ напрямръ Сир!усз. На томъ разстоян!н, что отдвляеть насъ отъ 
этого солнца, его собственное годовое движен!е, представляющее дугу въ 1.33, 
указываеть намъ на перем щене въ пространетв® въ 930 милзлоновъ верстъ, изн». 
ряемое перпендикулярно къ лучу зрёя. Такъ какъ онъ удаляется въ тоть же 
промежутокъ времени на разстояне, которое мы опредфлили выше въ 1005 мил- 
моновъ верстъ, то эта скорость относится къ первой, какъ 166 къ 100. Отсюда 
слФдуетъ, что хотя годичное удалене выражается повторенвымъ сейчаеъ числомъ, 
ио что косвенное движен!е звЁзды въ дЬйствительности доходить до 1114 миля о- 
новъ веретъь въ годъ. Мериманныя наблюденя дали намъ возможность открыть пе- 
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ремъщене .4.В, перпендикулярное къ нашему хучу зрн1я; спектровыя же сравне- 
ня позволили открыть движене АС’ по направлению этого луча зря. Такимъ 
образомъ истинное движен!е Сир!уса совершается по лиыи АЛ. (Рис. 361). 

Съ каждымъ годомъ разстояше, отдёляющее насъ отъ Сируса, увеличивается 
на 1005 миллюновъ верстъ, то есть болфе чёмъ на 2.625.000 верстьзвъ сутки! 
Авин тёмъ по крайней м®рЪ за четыре тысячи д3тъ, протеки!я съ твхъ поръ 
какъ глаза земнородныхъ 
остановились на этой | 
прекрасной звЪздЪ, онане АЛЬФА ЛЕБЕДЯ 
изм$нила своего блеска! 
Ея лучи всегда отлича- 
лись ни съ чъмъ несрав- 
нимою яркостью, и она по- 
стоянно привлекаетъ къ 
себ наши взоры среди 
ночной тишины, какъ лу- 
чезарное и неизмЪняемое 
солнце. Въ эти тысячи 
лЪтъ наблюден!я звЪзда 
прошла однако сотни ты- 
сячъ миллоновъ или да- 
же билмоны верстъ; раз- 
ница между теперешнимъ 
положенемъ Сиртуса съ 
положешемъ его за че- 
тыретысячи лтъ до насъ 
должна быть не менЪе 4 
биллюновъ верстъ, такъ 
что она достигаетъ раз- 
мъровъ междузвЪздныхъ 
разстояшй, и не смотря 
на такую разность, Си- 
ртусъ повидимому ни- 
сколько не уменьшилъ ] 
своей яркости, продол- 
жая занимать до сихъ 
поръ царственное м$Зсто 
среди всзхъ созвЪздщй, и, 389. ук 
совершенно меркаущихь ие 
предъ его блескомъ! Та- пространств®. 
кимъ образомъ мы ви- 
димъ, что движен!я, которыми одарены эти солнца вселенной, представляются 
намъ, землежителямъ, болЪе или менЪфе косвенно. Но безъ сомнфя между ними 
есть и так1я, которыя мы видимъ прямо съ лица, такъ что звЪзда въ такомъ 
случа не должна ни приближаться къ намъ, ни удаляться, Въ такомъ положе- 
в!и находятся у Ор1она, а ДВвы, < Орла. Но есть напротивъ и другя, перем щене 
которыхъ на сфер небесной почти равно нулю и которыя движутся какъ разъ 
почти вдоль луча зрён!я; такъ движется Денебъ или Альфа Лебедя, приближаю- 
щаяся къ намъ по прямой лини со скоростью 60 веретъ въ секунду или 3600 в, 
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Рис. 361.— Движеше Сир!- 
уса въ пространствЪ. 
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въ минуту, т. е. 216000 въ часъ, что составить 5184 000 версть въ сутки или 
болъе 1875 миллмоновь вз 100%! При такой скорости, это солнце въ созвзди Ле- 
бедя чрезъ дв сотни лхВтъ приблизилось бы къ намъ на столько, что стало бы оев*- 
щать наеъ съ силою, несравненно превышающею свЪтъ Сир!уса, и можетъ быть уве- 
зичило бы даже св®тъ нашего солнца; но ничто не доказываетъ, что это движен!е 
будетъ продолжаться по прямой лини, тфмъ боле, что въ ту эноху и мы яе бу- 
демъ уже болЗе находиться въ томъ же иЪстВ простравства, гд® мы теперь. 
Таковы тв громадныя движен]я, которыя уносять всякое солнце, всякую си- 
стему, всякую землю, всякую жизнь, всякую сульбу во везхъ ваправленяхъ среди 
Тезконечнаго небеснаго простора, уносятъ къ неввдомымъ цёлямъ, которыя никогда 


——.-ъ..- 


6 были достигнуты въ прошедшемъ, не достижимы въ настоящемъ п не будуть ни- 
и ВЪ будущемъ; такъ несется все это чрезъ безпредвльную бездву, 

ъ неба и безъ преисподней, чрезъ пустоту веегда открытую, вВчяо. зающую, 
вфчно черную, вёчно неизслдимую; такъ несется все это цфлую вфчность безъ 
дней, безъ годовъ, безъ вЪковъ, безъ мЪры.... Таково величественное, осзВпитель- 
: 0: ‘страшное зрёлище м!ровыхъ системъ, улетающихъ въ пространетво. предъ изу- 


о ы 


мленнымъь и устрашеннымъ взоромъ земного астронома, родившагося вчера, чтобъ 
умереть завтра на. этомъ крошечнымъ темномъ шарикЪ, затерявшемея среди безко- 


НеЧной ночи... 

е учась ли вамъ когда-нибудь смотр®Вть съ высоты какого-нибудь балкона 
на Парижеве бульвары, по которымъ снуетъ толпа чфмъ-то сильно озабочепныхъ 
существъ, бгущихъ во всякихъ направлен!яхъ? Куда это они бгутъ? Зач мъ они 
такъ спЪшать? Затёмъ, чтобы перегнать другъ друга, чтобы прийти скор®е дру- 
гихъ! Сто лЪть тому назадъ была здВеь такая же толпа; черезъ сто дВть здёеь 
будетъ такой же муравейник, и куда это они такъ спзшатъ? Въ емертв! Точно 
такъ же бёжить все со страшной скоростью и въ мровомъ простраветв®. Но 
можно ли допустить, что все это б®жить къ смерти и уничтожению? 

—— ЧЕМУ же учатъ насъ веб эти движеня, всВ эти разстояня, вев эти зрёлища въ 
отношении послФдней и величайшей проблемы, которую остается намъ рёшить— 
проблемы объ устройствВ вселенной? 


ГЛАВА ДЕСЯТАЯ. 
Строеше видимаго м1ра. 


Млечный Путь.— Туманности.— Зв$здные рон.— Вёковыя шетаморфозы.— 
Безконечность и въчность. 


Постепенное развите астрономическаго созерцая и м!ровоззрВн1я, представ- 
ляющагося въ этой книгв, привело насъ въ настоящ/й моментъ на высочайшую 
изъ мровыхъ вершинъ, откуда открывается предъ нами необъятвая и невырази- 
мая панорама вселенной, и ставить предъ нами самый величайций изъ вопросовъ, 
накой только можетъ задать человЪческому уму изучен!е вселенной. Наше Солнце 
лишь одна изъ звЪздъ; оно со страшною быстротою увлекаетъ съ собою Землю съ 
ея Луною, планеты, спутники и кометы къ той точкВ пространства, которую мы 
опредёлили. ВБаждая звфзда есть солнце и такъ же уносатъ съ собею чрезъ бездны 
небесъ безчисленные мры, разнообразнфйиия челов ческая общества, кружатиевя 
около нихъ, удерживаемые ихъ притяженемъ, согр8ваемые ихъ тенлемъ. Что же 
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станетея съ нами на этомъ пути? Суждено ли намъ стоакнуться съ какимъ-нибудь 
невидимымъ для насъ погасшамъ солнцемъ, блуждающимъ въ пространствв и под- 
стерегающимъ насъ подобно подводной скалЗ? Или веб мы, жители безконечности, 
вееемся въ одно какое-то мВето, гдЪ должны сосредоточиться вс силы, вез богат- 
ства и сокровища природы? Погабнемъ ли мы въ полной неизвестности, такъ что 
Никто © Насъ никогда и ничего не узнаетъ, и ве эти страшныя движеня влекутъ 
вез мры со везмъ ихъ населен1емъ въ бездну вЪчноети, не имВя никакой опред®- 
ленной цёли? Солнца, окружающия насъ въ безконечномъ пространств, имзютъ ли 
они какую-нибудь связь со свЁтиломъ, освзщающимъ насъ, составляютъ ли съ 
нимъ какую-нибудь систему, подобно планетамъ, состоящимъ съ намъ въ подобной 
связи; и наше Солнце, не тяготЪетъ ли оно кЪ какому-нибудь центру притяжения? 
Этотъ центръ, составляющй ось вращеншя многихьъ солнцъ, не .вращается ли Въ 
свою очередь вокругъ другого, боле могучаго центра? Однимъ словомъ, предста- 
вляетъ ли видимая, доступная намъ вееленная одну или нЪеколько системъ? Ни- 
какое небесное откровен!е не снизойдеть, чтобъ объяснить зюдямъ тв тайны, ко- 
торыя ихъ занимаютъ всего болВе, чтобъ показать имъ ихъ личное и общее вазва- 
чене; у насъ нВтъ въ этомъ отношени, какъ и во всякомъ другомъ, никакого 
руководителя кромф знашя, кромВ наблюденя, и никто кром® ихъ. не отвфтить 
намъ на эти вопросы. 

Эта великая проблема далеко еще не получила рёшеня даже самаго прибли- 
женнаго. Съ какой бы точки зрён!я мы на нее не посмотрЪли, мы тотчасъ же оказы- 
заемся лицомъ къ лицу съ безконечностью въ пространств® и во времени. Настоящий 
видъ вселенной тотчасъ же ставитъ вопросъ о его состояни въ прошедшемъ и бу- 
дущемъ, и пока еще вся совокупность челов® чеевихъ познан!й доставила намъ для 
рышен!я этой грандозной задачи лишь слабый, неопредвленный свзтъ, едва освЪ- 
щающЙ первые шаги той неизвестной и темной дороги, на которую ны вступили. 
Однако подобная проблема слишкомъ заманчива и привлекательна, &.положитель- 
вая наука сдВлала уже достаточно открыт! и настолько подвинулась въ позианш 
завоновъ природы, что позволяеть вамъ сдёлать попытку проникауть въ эти вели- 
вя тайны. Чему же учитъ насъ общее наблюден!е. неба, къ чему приводитъ наеъ 
общий синтезъ изучения звфздъ, что говорятъ намъ онз о нашемъ дайствительномъь 
положени въ пространетв®? Въ тих!е, спокойные часы нашихъ лучшихъ вечеровъ 
какой задумчивый взглядь не блуждаль по излучинамъ и глубинамъ Млечнаго 
Пути, не любовался тихимъ небеснымъ с1янемъ отой туманной дуги, что въ вихь 
евода опирается на противоположныя точки горизонта и болёе или мене выеоко 
подиниается на небВ, смотря по м8сту, занимаемому наблюдателемъ, и по чаеу ночи? 
Одна половина его видна надъ горизонтомъ, между твиъ какъ хругая находится 
подъ нимъ, и еели бы мы устранили землю или сдВлали ее прозрачиою, то увидли 
бы весь Млечный Путь вполи®, ввидв большого круга, пояса, охватывающего вее 
небо. Научнымъ изучешемъ этой свЪтлой полосы и сравнешемъ ея со звВзднымъ 
васеленемъ небесъ мы и начнемъ рёшене нашей великой задачи. 

Направимъ телескотъ въ какую-нибудь точку этой парообразной дуги: тотчасъ 
же въ пол телескопа появятся сотни и тысячи зв®здъ, какъ будто все небо исты- 
каво иголками. Подождемъ нфеколько мгновен1й, чтобы вашъ глазъ привыЕъ къ 
нолней темнотв; тогда эти маленьв искорки заблестять въ телескоп8 цВлыми 
тысячами. Оставимъ инструментъ закрёиленвымъ въ этомъ положения, когда онъ 
направленъ на то же самое м3ето; и предъ вашими изумленными глазами начнутъ 
ироходить ц®лыми тысячами эти далек полчища звёздъ. Въ одну четверть часа 
мы увидимъ ихь тысячи и тысячи. Вильямъ Гершель насчиталъ ихъ 331.000 на 
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протажени пяти градусовъ въ созвёзди Лебедя, которое представляется столь 63- 
хлымъ даже и для простого глаза. Еели бы могли заставить пройти предъ нами весь 
Млечный Путь, то увид®ли бы не мен®е восемнадцати миллюновъ зв здъ. 

Этотъ звздный посВвъ, эта звВэдиая пыль соетоитъ изъ звздъ, отдБлЬне не- 
видимыхъ проетымъ глазомъ, изъ зв здъ мене шестой величины и до такой степени 
сжатыхъ, расположенныхъ близко другъ къ другу, что онз повидимому касаются 
‘одна другой, образуя тотъ облачнаго вида рисунокъ, который съ удивлен!емъ созер- 
цаютъ взоры людевые, уже мнопя тысячи яётъ обращенные къ небу. Такъ какъ 
онъ вьется подобно поясу по всему небу, то мы сами должны находиться внутри 
этого Млечнаго пути. Первое, что представляется нашему уму, это— мысль, что 
наше Солнце есть одна изъ 3в%%3д5 Млечнаю Пути. 

Но въ такомъ случа составляетъ ли это скучене зв®здъ ничто врод® круг- 
лой рамы, окружающей насъ на страшной дали? Предполагать это нётъ никакого 
основашя, потому что видъ его будеть для насъ одивъ и тотъ же, будетъ ли ото 
кольцо, или слой, полоса, плоскость, въ которой разеВяны тысячи звЪздъ. Поэтому 
совершенно естественно мы должны представлять себ Млечный Путь, какъ 7л0с- 
кость, в5 хоторой скучено зромадное количество звт%3дь вплоть 00 безпре- 
дфъльныхь разстоящй оть насъ. ОнЪ кажутся намъ касающимися другЪ друга 
только потому, что пролагаются нами на небо почти одна на другую. Но отеюда 
не слВдуеть, что всВ он расположены на равныхъ разстояшяхъ другъ отъ друга. 

Такимъ образомъ первыя звёзды Млечнаге Пути находятся близко отъ насъ. 
Наше Солнце одна изъ этихъ звФздъ, Альфа Центавра — другая, какъ мы видёди; 
61-я Лебедя будеть третья, и тавъ дахВе во вевхъ направленяхъ, билюны за 
билллонами разстояня слЗдуютъ одна за другою эти звёзды, расположенных глав- 
нымъ образомъ въ этой зам чательной плоскости или слоз. Между двумя звздами 
Млечиаго Пути, которыя повидимому касаются другъ друга, часто должно лежать 
разстояте въ сотни билжоновъ или въ триллюны веретъ по направленю луча 
нашего зрёня. Съ другой стороны мнегпя изъ нихъ должны быть мене удалены 
другь отъ друга и могуть составлять системы — двойныя, тройныя, четверныя, 
десятерныя, сотенныя. Мы сейчасъь же увидимъ, что хВйетвительно существуютъ 
системы, составленныя изъ многихъ тысяч звздъ. 

Если слФлать телескопический обзоръ неба въ отношении зв®здъ, невилимыхъ 
простымъ глазомъ, то сейчасъ же окажется, что эти зв®зды тВыъ многочнеленне, 
ч8мъ ближе мы подходимъ къ плоскости Млечнаго Пути: чвсло звЁздъ отъ десятой 
до шестнадцатой величины возрастаеть поразительнымъ образомъ и съ большою 
правильностью отъ обоихъ полюсовъ Млечнаго Пути къ этой пзоскости. Такъ одна 
и та же труба съ полемъ въ четверть градуса (половина Солнца), показывающая 
122 звЪзды въ плоскости Млечнаго Пути, даетъ только 30 зв здъ въ 15 градусахъ 
отъ этой плоскости, 10 въ 45 градусахъ, 16 въ 60 грахусахъ и только 4 въ самыхъ 
полюсахъ этого звЪзднаго слоя. 

Представлен!е о распредвлени звздъ въ пространств можно составить себ® 
послВ внимательнаго изслФдован1я удивительнаго изображеня всзхъ звздъ небес- 
наго атласа Аргеландера, сдВланнаго покойнымъ Рячардомъ Прокторомъ на одномъ 
пзоскошар!н, воспроизведенномъ здЪсь на рисункВ 364. Каждая изъ этихъ кро- 
шечныхъ точекъ представляетъ звЪзду, солнце подобное нашему; здёеь ихъ пои - 
щается 324.198—всВ, содержапияся въ сорока картахъ отого громаднаго атласа и 
предетавляющия вез звЗзды нашего сфвернаго полушар1я до 10-й величины вкзю- 
чительно, какъ он® видны въ трубу, имЪющую 7 сантиметревъ въ д1аметр® (мене 
3-хъ дюймовъ). Важдая изъ этихъ звфздъ имЪетъ имя или нумеръ по порядку. 
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Здвеь мы видимъ съ одной стороны постепениое скучен1е звЗздъ по мВ р приближе- 
ня въ Млечному Пути, & съ другой — зам чательныя неправильности, так]я облаети, 
ГдВ онЪ сравнительно р8же, въ особенности между Плеядами и Млечнымъ Путемъ. 

Еелибы наши глаза им ли силу трехъ-дюймоваго или полутора-вершковаго объек- 
тива, то мы видёли бы небо проестымъ глазомъ именно такимъ. Но здЪеь заклю- 
чаются еще только первыя телескопическя звззды, и ихъ веего лишь около ста 
разъ больше того, сколько мы можемъ насчитать звздъ простымъ глазомъ. Но тепе- 
решн!е наши болыше инструменты далеко расширили нашу зрительную способность, 
а именно опять въ такомъ же отношенши, такъ что мы видимъ теперь ав здъ въ сто 
разъ больше, чВмъ въ окваторалъ Аргеландера, т.е. тридцать миллюновъ на одной 
только половинв веба 

Мы теперь уже можемъ представлять себЪ видимую вселенную состоящей по 
крайней м8р® изъ сотни миллоновъ звВздъ, расположенныхъ въ вид безпредвль- 
ной чечевицеобразной кучи, Даметръ 
которой повидимому оть восьми до 
десяти разъ больше ея толщины. Это 
скопище далеко неоднородно въ сво- 
ихъ чаетяхъ, степень сгущен1я звздъ 
въ немъ весьма различна, при томъ 
же оно состоить изъ различныхъ 
группъ, отдвленныхъ другъ оть дру- 
га неправильными промежутками. 

Одинаково ли отетоятъ вообще эти 
солнца другъ отъ друга? Одинаковы 
зи они по разм рамъ, по сихВ свзта, 
по массз, по могуществу пратяже- 
н!я? Н®тъ! Между вими должно быть 
безконечное разнообразе. Мног!я изъ 
нихъ составляють кавя-то друже- 
ственныя группы, что доказывается 
существоващемъ у нихъ общаго соб- 
ственнаго движен!я среди простран- 
ства, какъ будто они уносятся ка- Рис. 363. и ег м ВаЫЫ 
кимъ-то теченемъ, хотя несоми ино . 
удалены другъ отъ друга на мно я тысячи миллоновъ миль. Друпя собраны въ 
вучки или рои, въ которыхъ звёзды можеть быть отдёлены другъ отъ друга 
разетоянями лишь въ десятки миллоновъ миль. Одни изъ нихъ въ миллюоны разъ 
больше Земли; друпя могуть быть гораздо меньше, и если не опускаются до ея 
безконечно-малыхъ размВровъ, то по крайней м8рВ могуть не превышать своимъ 
объемомъ большихъ планетъь нашего м!ра, такихъ какъ Юпитеръ или Сатурнъ. 
Безусловно уединенныхъ, отдёльныхъ солнцъ не должно существовать вовсе. Наше 
собетвенное Солнце, кажущееся намъ именно такимъ, вавёрно должно подчиняться 
притягатезьному дВйств!ю сосфднихь солнцъ, и можетъ быть многя изъ нихъ 
идуть вызетв съ нимъ къ одной и той же ЦЗли. 

По настоящее время намъ извВетно на небз 1034 звЁздныхъ роя или скопле- 
91 и затЬмъ 4042 неразложимыхь на звёзды туманности. Первыя состоять изъ 
объединенныхъ, составляющихъ общую группу, зв®здъ; вторыя могутъ быть раз- 
дЪлены на два сзВдующе власеа: 1) Туманности, которыя когда-нибудь, при до- 
статочномъ увеличени силы нашихъ трубъ и телескоповъ, будуть разложены на 
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звЪзды, т. е. эти туманности во всякомъ случаЪ состоятъ изъ звЪздъ, хотя бы гро- 
мадность ихъ разстоян1я никогда не позволила намъ этого доказать непосредственно, 
2) Туманности въ собственномъ смыслЪ, состоятия, какъ показываетъ спектро- 
скопъ, изъ газа. Поучительно замфтить, что звфздные рои представляютъ такое же 
вообще распредфлене на небЪ, какъ и телескопическая звЪзды: они веего много- 
численнЪе въ плоскости Млечнаго Пути, между тЪмъ какъ для туманностей въ соб- 


уе 
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Рис. 364. — Распредвлеше 324 198 звёздъ, записанныхъ въ ваталогъ, зв®зда за зв® здой для 
св. полушария, показывающее постепенное сгущен!е зв®здъ въ Млечномъ Пути. 


ственномъ смыслЪ справедливо противоположное заключен!е; эти посл дня срав- 
нительно р$дки въ Млечномъ Пути и напротивъ обильно встрёчаются къ сЪверу и 
югу отъ этой плоскости вплоть до ея полюсовъ. Такое не туманное, а звЪздное 
строеше Млечнаго Пути представляетъ большую важность. Туманности въ соб- 
ственномъ смыслВ распредзлены на небЪ противоположно звЪздамъ, будучи боле 
многочисленными около полюсовъ Млечнаго Пути, въ областяхъ неба сравнительно 
очень бЪдныхъ звЪздами, какъ будто онЪ поглотили собою , все вещество, изъ ко- 
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тораго соетоатъ звЪзды. Это замВтилъь еще Вильямъ Гершель; когда, приложивъ 
глазъ къ телескопу, онъ замЗчалъ, что звфады ставоватся боле р8дкими, онъ 
обыкновенно говорилъ своему секретарю: «Приготовьтесь записывать: сейчасъ 
вачнутся туманности». 

Звёздные рои или скопища представляютъ всевозможныя степени, какъ въ 
чиел®, такъ и въ сил сгущен!я или взаимной близости составляющихъ ихъЪ звздъ. 
Ееть тав1я, что состоятъ лишь изъ нвеколькихъ звВздъ; другпя представляютьъ со- 
четаше изъ нВеколькихъ десятковъ этихъ евЪтилъ; третьи состоятъ изъ многихъ 
сотенъ или тысячъ ихъ. Изъ числа звфздныхъ группъ, видамыхъь простымъ гла- 
зомъ, самая общеизвЪетная, на которую человёчество смотритъ уже столько в$- 
ковъ, которая нЪкогла начинала и оканчивала собою астрономичесе!й и климато- 
логическ.Й годъ нашихъ предковъ,—групиа Плеядъ можеть служить для насъ пер- 
вымъ образцомъ такихъ группъ, первымъ примВромъ, вводящимъ насъ въ новый 
шръ звВздныхъ сокровищъ. Самые 
обыкновенные глаза видятъ въ этой 
груниВ лишь туманное, почти сплош- 
ное пятно; нзеколько лучийе глаза 
различаютъ здфеь шесть звВзлъ: Аль- 
щюну — третьей величины, Электру 
м Атлаеа— четвертой величнны; Ме- 
ропу, Майю и Тайгету — пятой. Хо- 
реший глазъ различаеть седьмую 
Нлейону— шестой величины, а исклю- 
чительно хороший различаетъ Астеро- 
пу, звЁзду седьмой величины; прево- 
сходные глаза могутъ даже раздвоить 
эту звВзду и замЪтить также Целену. 
Н® которые исключительные люди 
могли различать въ этой группв 
Ц®лыхъ тринадцать зв8здъ. Седьмая 
звзда (Плейона) повидимому умевь- 
шила свой блескъ, потому что грече- Рие. 365. — Плеяды, видимыя хорошимъ 
све и латинск!е историки ув ряютъ, простымъ глазомъ, 
что въ эпоху Троянкой войны она“ 
обратилась въ б№гетво; но можетъ быть эта легенда возникла просто велВдетв!е 
трудности, съ которою всегда было сопряжено ея различение. 

Эта кучка звЪздъ, столь скромная, когда видишь ев простымъ глазомъ, стз- 
новится великолфпною и роскошною при разематриван!и въ трубу, даже очень ела- 
бую; тогда кажется, что предъ тобою самые яре!е алмазы горятъ въ глубинв неба; 
чВмъ слабзе окуляръ, чВмъ меньше увеличеше, чмъ больше, стало быть, и свзт- 
л%е поле трубы, тзмъ живзе и сильнфе бываетъ производимое на созерцателя впе- 
чатл не. Мы угадываемъ въ этихъ звЁздахъ солнца такого же рода, какъ наше, 
безъ сомнЪн1я окруженныя цёлыми м!1рами обитаемыхъ планетъ, откуда ночное 
небо кажется столь же темнымъ, какъ видимъ его мы, хотя планеты эти кружатся 
вЪ средё цфлаго роя солнцъ, числомъ около шести сотъ, но удаленныхъ одно отъ 
другого на громадныя разетоян!я. Въ сильные телескопы зам чаютъ еще настоя- 
щую туманность, проступающую въ нзкоторыхъ м$етахъ этого блестящего роя 
звзздъ. Въ настоящее время опредлено уже точное положен!е и величина каждой 
изъ этихъ звёздъ, такъ что черезъ несколько вЪковъ можно будеть рёшить, со- 
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вершаются ли кавя-нибудь значительныя измёненя въ этомъ далекомъ уголкВ 
мрозданя. Телескопическй вилъ Плездъ можно видёть на воспроизводимой здесь 


Рис. 366.—Паеяды, видимыя въ телескоп. 


карт, поетроенной аетрономами Парижекой Обсерватори. Глады, которыми также 
можно любоваться, разематривая простымъ глазомъ, находятся близъ Альдебарана. 
Изъ друтихъ групаъ видны простымъ глазомъ группа въ РавЗ, въ Близнецахъ, въ 
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ПерееВ, въ Гончихъ Пеахъ, въ Геркузесв — вов они представляютъ скоплен1я 
еолнцъ. 604%6 или менве яркихъ, видимыхъ въ различныхъ областяхъ неба. Но вее 
это лишь начатки, лишь прелюди того, что готовится для насъ при телескопиче- 
скомъ зрани. Вто. наприм®ръ, могъ бы безъ душевнаго волнен!я смотрёть ва 
звёздныя группы Центавра и Тукана, состоящя изъ мноихь тысячь солнць; 
даже несовершенныя и холохныя воспроизведеня ихъ ввидВ гравюръ произво- 
лять глубокое впечата не. Первая изъ этихъ груптъ нееранненно богаче зв}з- 
дами; она самая большая на всемъ небЪ и представлаетъь около своего центра 
необыкновенно сильное егущен!е зв8здъ и большую яркость. Вторая, точно также 
видимая простымъ глазомъ по близости отъ Малаго Магелланова облака, въ одной 
изъ областей южнаго неба, совершенно лишенныхъ звЗздъ, расходится очень дале- 
ко, проделжаясь мене ебли- 
женными между собою зв%з- 
хами. На это скоплене прела- 
гается одна двойная звЪ№зда, 
но взроятно она далеко впе- 
реди его и не имфетъ съ нимъ 
никакой связи. 

Можно положить, чтосвЪтъ 
унотребляеть отъ десяти до 
пятнадцати тысячъ лВтЪ, что- 
бы дойти къ намъ оттуда. Въ 
Южномъ КрестВ вызываетъ 
невольное изумлен!е яркая 
группа изъ ста десяти звВзхъ 
седьмой величины или еще 
меньше, самыя ярюя изъ ко- 
торыхъ блеетатъ везми цвз- 
тами — рубнново - краснымъ, 
изумрудно - зеленымъ и сап- 
фирно-голубымъ. Это настоя- 
щее собраше драгоцнностей. 

Можно сказать, что небо Рие. 367. — Зв®здная групиа въ Перее%. 
не предетавляетъ болВе вели- 
чественнаго, болВе говерящаго уму и сердцу зрёлища, чВмъ видъ этихъ зв здныхт, 
роевъ. Большая часть изъ нихъ зежитъь на такомъ большомъ разстояни отъ насъ, 
что самые сильные телескопы показываютъ намъ ихъ всё еще ввихё звЪ®здной пыли. 
«Ихъ удален!е не только находится вв вашихъ средствъ изм рен]я, говоратъ Нью- 
вомбъ, но и внВ всвхъ напгихъ способностей опЗнять его. Какъбы ни казались 057; 
вамъ малыми, ничто не мВшаеть намъ видёть въ каждой изъ этихъ точекъ Солнце. 
центръ цёлой группы паанетъ, подобныхъ планетамъ нашей системы, изъ которыхт, 
каждая можеть быть такъ же населена, какъ наша Земля. Мы можемъ смотрЪть на 
нихъ какъ на небольшя колони, уединенно разбросанныя по окраинамъ м!розла- 
ня, и намъ кажется, что, благодаря взаимной близости, жители этихъ м!ровъ мо- 
гуть вихзть другъ друга, могуть узнавать другъ друга и можетъ быть даже съобща 
вести свои дла. Однако, если бы какая-нибудь сила перенесла насъ въ одинъ изт, 
этихъ далекихъ роевъ зв®здъ и еели бы мы ступили на землю одной изъ планетт. 
кружащихея около одного какого-нибудь изъ ихъ солнцъ, то вм%ето того чтобъ ока- 
заться отъ наеъ по близости, окружающ!я солвца совершенно исчезли бы, и во- 
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вругъ насъ распростерлась бы звзздная твердь, подобная нашему земному небу, 
можетъ быть разв лишь СЪ болфе яркими звфздами, потому что тамъ могли бы 
оказаться звзды ярче Сиртуса, но весьма взроятно, что обитатели сосфднихъ м!ровъ 

| оставались бы для насъ столь же 
чуждыми, какъ жители Марса при 
теперешнемъ нашемъ положени. 
СлЪфдоватезьно для человЪческихъ 
существъ всякой планеты въ тавомъ 
звЪздномъ роЪ вопросъ о множест- 
венности обитаемыхъ м1ровъ въ 
практическомъ отношени не по- 
двинулся дальше того, кавъ стоитъ 
онъ у насъ». 

Въ эти звЪздные рои— правиль- 
ной формы, такъ что притяжеше 
повидимому наложило на нихъ свой 
вЪковой отпечатокъ. Нашъ умъ, 
привыкипи видЪть стройный поря- 
докъ въ к0смосЪ, ищущий гармони 
въ организащи всего существую- 

т щаго, удовлетворенъ этимъ скопле- 

Рис. 368.— Эвфздный рой въ Центавр®. мемъ солнцъ. этихъ отдаленныхъ 
мровъ, осуществляющихъ въ своей 

совокупности одну изъ формъ равновЪая, приближающуюся къ сферической. 
Гораздо необыкновенн®е и чудеснЪе скоплен1я звЪздъ въ видф спиралей, изъ кото- 
рыхъ самою поразительною оказывается дивная туманность въ созвёзди Гончихъ 
Псовъ (очень близко отъ зв зды 7] 
Большой Медвфдицы въ 3 градусахъ 
къ юго-западу), своеобразное стро- 
еше которой открылъ намъ теле- 
скопъ лорда Росса. Вакъ будто ру- 
ка времени, какъ будто тяжесть 
вЪковъ согнула эти мровыя систе- 
мы, какъ будто безчисленныя солн- 
ца, собранныя тамъ, вытянулись 
въ нити, направляясь къ централь- 
ному очагу, между тёмъ вакъ на 
окраинахъ этой вселенной возникъ 
другой очагъ или центръ сгущеня 
и уплотненя, причемъ какъ будто 
вся эта система, какъ одно цзлое, 
перемъщается въ пространств», 
оставаяя п0слЪ себя легый слЪдЪ 
ВвидЬ слабой свВтлой полосы. Во- 
Рис. 369.— Зв®здный рой въ Тукан%. ображене молчить въ присутет- 

в1и столь велилествевнаго зрёлища. 

При предположении полной разрзшимости этой группы ва звёзды, вашъ умъ со- 
вершенно теряется предъ задачей— сосчитать эти мир!ады солнцъ, которыя своимъ 
сочетанемъ и скучешемъ произвели эти туманныя бахромы, столь различныя по 
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овЪтовому. напряжен!ю. Каковы должны быть размфры этой. вселенной, въ которой 
каждое солнце предетавляетъ не болЪе какъ свфтлую пылинку! Въ какую страш- 
ную бездну погружается нашъ взоръ, созерцая это далекое создаве природы? Въ 
какую глубину вЪковъ прошедшаго погружается онъ, разсматривая его! Когда про- 
исходило то, что находится теперь предъ нашими глазами — было ли это пятнад- 
пать, тридцать или сто тысячъ лЪтъ тому назадъ?... Безъ_сомнЪня, этой туман- 
ности уже не существуетъ болЪе въ томъ видЪ, въ какомъ пришла къ намъ ея 
фотографля въ настоящее время. 

Но теперь мы вступаемъ въ еще боле таинственный мръ настоящихъ туман- 
ностей. Съ тЪхъ поръ какъ Вильямъ Гершель высказалъ мысль, что эти скопаща 
суть части первобытной космической матери, послуживиия для образовая нын® 
существующихъ звЪздъ, и что, изучая ихъ, мы изучаемъ въ то же время фазы, . 
чрезъ которыя прошли солнца и планеты; особенно же съ тхъ поръ, какъ остро- 
умнЪйш!е способы спектральнаго анализа позволили изучать химичесвй составъ 
этихъ звЪздныхЪ обла- 
ковъ, интересъ, пред- 
ставляемый ими въгла- 
захъ астронома и мы- 
слителя, удесятерился, 
возросъ во сто кратъ. 
Въ одну изъ самыхъ 
ясныхь зимнихъ но- 
чей, въ концЪ декабря 
или въ начал» января, 
въ полночь взглянате 
подъ Поясъ Орюна; вы 
различите и отчасти 
угадаете тутъ пятно 
туманнаго свЪта, вспы- 
хивающаго и колеблю- 
щагося въ этомъ со- 
звфзди. Возьмите те- / 
перь трубу, даже очень Рис. 370.—Спиральная ры въ созв®зд1и Гончихъ 
слабую, и вы увидите ига 
прекрасную четверную звзду (она даже шестёрная) Тету или биту Ор/она, окру- 
женную самой любопытной изъ всЪхъ туманностей. Это уже не скоплене солнцъ; 
это уже свтящееся газовое вещество нфеколько зеленоватаго цвзта. Спектро- 
скопъ Гюггинса показалъ въ ея спектр% три свЪтлыя, р%зко опредЪленныя лини, 
отдфленныя другъ отъ друга темными промежутками. Такого рода спектръ можетъ 
быть произведенъ только свЪтомъ, исходящимъ изъ газообразнаго вещества. Какой 
же это космичесвй газъ? Спектръ его напоминаетъ спектръ азота; очень вЪроятно, 
что азотъ преобладаетъ въ этомъ веществ, а можетъ быть это еще болЪе простое 
вещество, котораго нашъ анализъ намъ еще не открылъ. Эта громадная туман- 
ность, самая красивая на всемъ небЪ, занимаетъ значительно большее простран- 
ство, чмъ вся наша солнечная система! 

Между туманностями неправильнаго вида заслуживаетъ нашего удивлена ту- 
манность въ Щить СобЪфекаго, это таинственное создаше, изъ котораго должны по- 
видимому произойти многя солнца. Можно было бы подумать, что вс эти солнца 
ближе къ намъ, ч®мъ туманность, и лишь пролагаются на нее дЪйстнемъ перспек- 
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тивы, если бы ихъ странная группировка не указывала на какую-то особаго рода 
связь съ формою самой туманности. 

Въ Большой Медвздиц есть круглая и яркая туманность, представляющая въ 
своемъ центрВ дв» звЗзды, каждая изъ которыхъ окружена чернымъ кругомъ, такъ 
что все это очень напоминаеть голову совы. По временамъ одна изъ зв®здъ пере- 
етаетъ быть ввдимою, в сова кажется кривою. Въ созвззди Льва видна также ол- 
липтическая туманность съ центральнымъ ядромъ, окруженнымъ туманными обо- 
лочками. ОтмЪтимъ еще туманность въ созвзди Дракона, подобную блестящему 
кольцу, окруженному расплывающеюся туманной массой. 

Вихъ этихъ туманностей, а также ихъ хвмическ!й анализъ придали очень болъ- 
шое значен1е гипотез», предполагающей существован!е космической матерш, распро- 
страненной отъ начала во всемъ пространств®. Первое уплотнен!е такого крайне 
разр8женнаго вещества производить облака паровъ или простых туманности. При 
дальнйшемъ уплотнени въ такихъ 
туманностяхъ образуются одно или 
зЪеколько ядеръ. Таюя ядра, притя- 
гиавая туманное вещество, окружаю- 
щее ихъ, мало-по-малу увелачивают- 
ся и становятся звфздами, которыя 
впоезвдетвш, благодаря взаимному 
притяженю, сближаются и группи- 
руются въ зв® здные рои. Такимъ об- 
разомъ мы видимъ туманности на 
везхъ ступеняхъ ихъ развитая, во 
веъхъ возрастахъ ихъ жизни. Чтобы 
развить въ газахъ эти столь отчет- 
чивыя и рёзюя лин, которыя от- 
крываеть намъ спектральный ана- 
низъ, недостаточно какого-нибудь го- 
рая, сопровождаемаго слабымъ от- 
дВленемъ. тепла; напротивъ, нужна 
очень высокая температура, напря- 
мёръ ввидв той, которую развива- 
етъ электрический источникъ свЪта. Отсюда мы можемъ заключить, что жидкости, 
изъ которыхъ состоятъ туманности, находятся въ сильно раскаленномъ состоянш 
и обладаютъ такой высокой температурой, какую мы только въ состоян]и произвести. 
Глубины пространства, представляюпияся обыкновенно нашему уму‘какъ области 
глубокаго безмолв1я и леденящаго холода, говорящаго объ одной лишь смерта, на- 
противъ находятся въ состояни страшной дВятельности, которую едва можетъ себ 
представить наше воображене. Такимъ образомъ изготовляются солнца, которыя, 
достаточно сгуставшись и охладившись, поведутъ за собою нзкогда хороводъ пла- 
нетъ, озаряемыхъ ихъ свЪтомъ и согр8ваемыхъ ихъ теплотою. Такъ называемыя 
планетныя туманности повидимому предетавляють собою св$тила, уже довольно 
далеко ушедиия по пути своего развит1я. Мы знаемъ одно смз шанное свЪтило, им®- 
ющее координатами: 19 часовъ 40 минутъ прямого восхождения в 5055’ с®вернаго 
склонен!я; это — зв®зда, окруженная туманной атмосферой, предетавляющей одно- 
временно два спектра, указывающие поввдимому на промежуточную фазу зв®вд- 
ныхь образований. 

Многпя туманности представаяютъ формы, соотв тетвующия тёмъ преобразова- 


Рис. 311. — Туманность Орюна. 
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в1амъ, какя мы изучили, говоря © начазВ и конц м1ровъ. Мы предетавили тамъ 
три изъ нихъ (стр. 75), показывающия фазы уплотненя, вращен!я и отд®леня ке- 
лецъ, фазы, чрезъ которыя должны были пройти солнечныя и планетныя создан!я 
по наиболе взроятной космогонической теора. Спектръ этихъ туманностей ука- 
зываетъ прежде всего на присутств!е азота и водорода. 

Таинственныя фигуры, голоса прошедшаго, пророчества о будущемъ, эти ба д- 
ныя и тих!я с1ян1я открываютъ вашей мысли вовыя перспективы ва безконечность. 
Первые наблюдатели неба, начавшие разсматривать его въ телескопъ и еще сохра- 
нявше въ своей памяти мысли объ эмпиреъ и «тверди небесной», описывали эти 
туманности какъ отверст!я въ небесномъ сводЪ, позволяющия нашимъ взорамъ про- 
никать въ свЪтлыя области рая. Но типы, на которыхъ мы сейчасъ остановились, 
даютъ намъ объ этомъ лишь очень неполное представаене. Въ нимъ должно при- 
бавить чечевицеобразныя и эллиптическя туманности, затЪмъ туманности съ от- 
верст1ями, лучеобразныя туман- 
ности, а также большое Магелла- 
ново Облако, въ 20° отъ южнаго 
полюса, содержащее въ себЪ 291 
туманность, 46 звЪздныхъ роевъ 
и 582 звЪзды, и покрывающее на 
небв 42 градуса! ЗатЪмъ малое 
Обаако, занимающее 10 квадрат- 
ныхъ градусовъ, содержащее 200 
звЪздъ, 37 туманностей и 7 звЗзд- 
ныхъ роевъ. Недалеко отсюда на- 
ходятея «угольные мЬшки» моря- 
ковъ — пространства, совершенно 
лишенныя звЪздъ, зяющя от- 
верст1я въ звфздномъ м!рф, какъ 
будто опустошенныя ураганомъ. 
ВКром8 того мы должны упомянуть 
еще объ очень блЪдныхъ туман- 
ностяхъ, затерянныхъ въ глубин® 
небесъ, свЗтъ которыхъ, по опре- 
дВлешямъ Гершеля, употребилъ бы два миллюна лЪтъ, чтобы достигнуть до насъ.. 

Н®которыя изъ нихЪ замЪтно измЗнили видъ и блескъ менЪе чёмъ за одинъ 
Вкъ ихъ тщательнаго наблюденя. Одинъ изъ самыхъ любопытныхъ примЪровъ 
такого рода представляетъ туманность, открытая въ 1852 г. Гиндомъ въ созвЪздии 
Тельца. Мой покойный другъ Шакорнакъ, изсл$довавший ее въ Парижской обсер- 
ватор!и въ 1854 г., былъ весьма удивленъ, когда не находилъ ея болфе въ 1858 
и 1862 годахъ. Однако въ 1865 и 1866 годахъ она безъ затруднен!я была наблю- 
даема д’Арестомъ; послЪ того она вновь изчезла и до такой степени основательно, что 
въ настоящее время совершенно перестала быть видимой, даже въ самые сильные 
инструменты. Прилежащая къ ней звЪзда подверглась тЪмъ же фазамъ. Бакое объ- 
яснен!е можно дать подобной метаморфозЪ? Эта туманность безъ сомнфя столь же 
обширна, какъ вся наша солнечная система. Не блестьла ли она лишь отраженнымъ 
свЪтомъ,—свЪтомъ ближайшаго къ ней солнца, которое принадлежитъ къ числу 
перемвнныхъ; подобно тёмЪъ, которыя мы уже изучили. Не обращается ли около 
этой туманнобти какое-нибудь непрозрачное облако, пертодически скрывающее ее 
отъ наеъ?.. Это— тайна. 


Рас. 372. —Туманность въ созвзди Д®вы. 
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Но это не единственный случай такого рода. Другая туманность, расположен- 
ная въ созвфзди Вита, была наблюдаема обоими Гершелями и лордомъ Россомъ, а 
послВ этого сдВлалась совершенно невидимою, ивъ 1861 году ве могла быть оты- 
скана при помощи инструмента гораздо боле сильнаго, чёмЪ тотъ, въ который она 
была видна за пять лФтЪ до этого. Въ 1863 и 1864 г. ее наблюдали снова, но въ 
1865 г. она опать пропала. Посл этого ее опять видёли въ 1868 году, & затвмъ 
вЪ 1877 г. Виннеке наблюдалъ ее въ СтрасбургВ безъ веякаго затруднешя. Ужели 
это перемВнная, пер1одическая туманность? 

Другая туманность, расположенная въ Дракон и въ первый разъ ваблюдав- 
шаяся Туттлемъ въ 1859 г., казалась очень яркой въ 1862 г., мензе яркой въ 


Рис. 373.— Тумвшчость въ Щат® Соб%екаго. 


1863 г. и сдлалась невидимою для трубы-искателя, въ которую она. отлично была 
видна въ 1862 году. 

СлВдующее обстоятельство не мене любопытно. Туманность въ Скоршон%, озна- 
ченная нумеромъ 80-мъ каталога Мессье, преобразилась въ звзду между 9 мая и 
10 юня 1860 года, затВмъ поел второго изъ данныхъ чиселъ сдёлалась вновь 
туманностью. Это измЪнен!е зам чено тремя различными наблюдателями: Погсономъ, 
Лютеромъ и Ауэрсомъ. | 

Наблюденя и рисунки своеобразной туманности, окружающей перемВнную 
звЁзду м Борабля, туманности Орюна, кажущейся по временамъ волнующеюся по- 
добно морю, туманности въ ЩитВ Собзекаго, видъ которой, по рисунку Джона Гер- 
шеля отъ 1833 г., взпоминаеть греческую букву омегу ®, между тёмъ какъ форма 
ея на рисунЕЗ 373, сдВланвомъ Ласселемъ въ 1862 г., предетаваяеть совершенно 
другую фигуру, — тоже повидимому указываютъ на значительныя измненя въ 
этихъ отдаленныхь созвёзяхъ. Но впрочемъ эти изм$неня не могуть считаться 
столь же несомнЪяными и надежными, какъ предыдущия. 


ТУМАННОСТИ. 679 


Такимъ образомъ туманноети представляютъ для нашего воображеня не менЪе 
‚ обширную область, чёмъ м!ръ зв$здъ. Мы только что встрётились съ меремънными 
туманностями; но вотъ теперь предъ нами еще двойныя туманности! Эти 
восмическя газовыя скопленя представляють безъ сомнфн!я начальное соетояне, 
первобытный хаосъ, зарожден!е двойныхъ солнцъ, системъ со многими солнцами, 
устройство которыхъ мы изучили выше. Мы присутствуемъ, безъ сомнфя, здЪсь 
при создани новыхъ м1ровъ; но какъ мы уже замЪтили, свфтъ, этоть столь провор- 
ный вЪетникъ, приносить намъ всегда очень запоз- 
давия извфет!я о небесвыхъ явленяхъ, такъ что 
можетъ быть въ настоящее время эти туманности 
уже сгустились въ солнца и планеты. НЪкоторыя 
изъ такихъ двойныхъ туманностей обнаруживаютъ 
уже сл$ды медленнаго орбитнаго движен!1я одного 
ядра около другого или относительнаго перем ще- 
ня въ пространств». 

Здзсь предъ нами слян!я, вепыхиваюция на 
границахъ м!роздантя; здесь природа показываетъ 
намъ, какъ зачинаются мры и новыя вселенныя; 
это голоса прошедшаго, доносяпиеся къ намъ изъ 
бездны исчезнувшихъ вЪковъ. Небо показываетъ 
намъ свои колыбели и свои могилы; здЪсь раждается — рис 37 4. Двониая чужанность 
человфчество; тамъ, достигши своего апогея, оно из- Водолея, 
мъряетъ безконечность въ своемъ широкомъ созер- 
цан!и; здФсь оно приходитъ въ отчаянте, сожигаясь небеснымъ огнемъ; тамъ оно за- 
сыпаетъ летаргическимъ сномъ среди оковавшихъ весь мръ льдовъ. Это великая 
истор!я небесъ, это истинная всеобщая, всемарная исторля. 

Достигнувъ этихъ высочайшихъ вершинъ, мы можемъ теперь попытаться пред- 
ставить себЪ устройство Вселенной во всей ея совокупности. 

Въ бёзконечномъ пространств разсБяны зв$зды ввид® громадныхъ роевъ, 
подобно архипелатамъ острововъ въ земныхъ океанахъ, 
Чтобъ дойти отъ одной звФзды до ближайшей къ ней въ 
томъ же небесномъ архинелаг®, свзтъ употребляетъ годы, 
8 для того чтобъ передаться изъ одного архипелага въ 
другой, ему нужны уже тысячи годовъ. Важдая 
ЭТихЪ 3 есть солнце подобное нашему, окруженн 
езъ сомнЪня, покр въ большинств® слу- 
чаевъ, м!рами, кружащимиея около него; каждый изъ 
этихъ м1!ровъ, _изъ этахъ планетъ рано или поздно начи- 
наетъ свою естественную истор!ю, приепособленную къ 


оон 

яр реет СЛУЖИТЬ рис. 375. Двойная туман- 
лищемъ множеству живыхъ существъ разнообразнЪй- ность Большой Медвфдицы. 

шаго вида... Попытаемся сосчитать число солнцъ, населя- 

ющихъ вселенную, число. живыхъ существъ, раждающихся и умирающихъ во 

веъхъ этихъ м!рахъ!.. Соечитаемъ радости и печали, улыбки и плачь, доброд®тели 

и пороки... Останови свой_полетъ, воображеше!.. 

Теперь, должны ли мы разсматривать всю совокупность видимой вселенной— 
солнечную систему, зв®зды простыя, двойныя и боле сложныя, зв&здные рои, ту- ‹ 
манности, какъ составляющя одну общую звфздную систему, составленную изъ ча- - 
стныхЪъ системт? Видя планеты, гармонически тяготьюция къ Солнцу, кружапияся 
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около него, фалософы Кантъ и Ламбертъ въ прошдомъ вк» высказали гипотезу, 
что звЁздный м!ръ долженъ быть построенъ по тому же плану и что каждая звёзда 
должна пробъгать въ пространетвВ замкнутый путь. Это была гипотеза, значене 
которой могло показать лишь одно наблюдеше. Вильямъ Гершель и потомъ Виль- 
гельмъ Струве принялись за это дзо, и результатъ ихъ наблюдевй оказался про- 
тивопозожнымъ этому, безъ сомнфшя, слишкомъ уже простому воззрёню. Ни одна 
изъ зв8здъ не представляется настолько преобладающею, чтобъ могла служить цен- 
тральнымъ солнцемъ, & съ другой стороны, если бы такое центральное солнце было 
темнымъ (что было бы трудно допустить), то движен!е звЪздъ вокругъ него должно 
было бы сказаться для насъ въ извфстной правальности ихъ собственныхъ движе- 
н1й. Но этого вообще нЪтъ. Если съ другой еторэны мы изсл$дуемъ въ подробности 
движен!я нзкотарыхъ опредфленныхъ звзздъ, то найдемъ, что гипотеза такихъ пра- 
вильныхъ орбитъ будетъ самою невзроятною изъ всЪхЪ возможныхъ. 

Въ самомъ дваЪ, разсмотримъ напримфръ звёзду, собственное движеве кото- 
рой наибольшее—1830-ю Грумбриджа. Ея паразлаксъ навфреое меньше одной хде- 
сятой доли секунды; это значитъ, что разстояе Солнца отъ Земли, видимое со зв$- 
зды, представилось бы подъ угломъ не болБе десятой части секунды. Но собствен- 
ное движене этой звЁзды —семь секундъ въ годъ, т. е. слишкомъ въ 70 разъ бол%6 
вя параляакса. Отсюда слЪдуеть, что эта звёзда перем щается на небЪ каждый 
годъ на разетояне по крайней мЪр® въ семьдесятъ разъ больше того, которое от- 
дляетъ насъ отъ Солнца; она пробфжала бы это разстояше въ пять сутокъ, такъ 
что ея скорость нав$рное превзошла бы 320 000 метровъ въ секунду (300 веретъ). 
Но мы видфли, что скорость, пробрётаемая тВломъ, падающимъ къ какому-нибудь 
пратягательному центру, можетъ быть вычислена для каждой точки его пути. На- 
иримВръ тло, идущее къ ЗемаЪ изъ безконечности и притягиваемое лишь одною 
Землею, пришло бы къ намъ со скоростью только 11 300 метровъ (ровно 10 верстъ) 
въ послВднюю секунду. И наоборотъ, брошенное съ такою скоростью съ Земли, оно 
не упало бы къ намъ назадъ никогда. Мы уже много разъ занимались этими 00- 
ображенями, разбирая и выясняя ихъ на протяжени вашей кнаги. Если бы мы 
звали массы веъхъ звЪздъ и ихъ разыфщен!е въ пространствв, то мы могли бы вы- 
числить даже навбольшую скорость, какую пр!обрзло бы тВло, падая съ безконеч- 
чаго разстояня въ какую-нибудь точку звфздной системы, и если бы мы нашли, 
что какая-нибудь звЗзда имфетъ большую скорость, чЪмъ эта, то должны были бы 
закаючить, что эта звфзда не принадлежитъь къ видимой вселенной, что она слу- 
чайная посзтительнаца, прибывшая изъ безконечностя и не могущая быть остё- 
вовленной совмЪстнымъ дёйстнемъ везхъ извзетныхъ намъ звЁздЪ. 

Предположимъ теперь, что въ нашей Вселенной содержится сотня миллоновъ 
солнцъ, что въ среднемъ каждое изъ нихъ въ пять разъ тажедве нашего и что наша 
вселенная выфеть такой даметръ, что свфтъ проходитъ его въ тридцать тысячъ 
16тъ. ТЖло, падающее изъ безконечности въ центръ этой звёздной системы, обла- 
дало бы скоростью въ 40 тысячъ метровъ въ секунду (37'/, верстъ), по вычисле- 
ню Ньюкомба. Но вЪроятная скорость зв$зды 1830-й Грумбриджа по крайней мзр% 
въ 8 разъ больше этого, такъ что для объяснешя ея понадобилась бы масса, въ 
64 раза больше той, которую мы предположили. Это простое соображеше приво- 
дитъ насъ къ слфдующей дилеммЪ: Или зв№зды, составляющая нашу вееденную, 
многочислениве и тяжелЪе того, вакъ повидимому представляеть намъ ихъ т6ле- 
скопъ, или упомявутая 1830-я звЪзда Грумбриджа не принадлежитъ къ нашей все- 
ленной; что она просто проходить чрезъ нее, и совокупное прятяжеше вевхъ твлъ 
этой вселенной не могло бы ее остановить. Мы не рёшаемся остановиться оконча- 
тельно на той вли на другой гипотез. 
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Впрочемъ общий выводъ будеть кажется тотъ, что зв%здная вселенная не за- 
ключаетъ въ себЪ твхъ условй устойчивости, кая мы знаемъ въ нашей солнеч- 
ной систем; повидимому вся она низвергается въ какую-то безпредЪльную бездну. 
Если бы въ звЁздахъ не было никакого движеня, всВ онЪ съ течешемъ времени 
упали бы въ общий центръ и слились бы въ одно цёлое, что представило бы окон- 
чательное и всеобщее разрушене всей вселенной. Но видимыя нами движен!я, ко- 
торыми ов обладаютъ, не допускаютъ возможности такой катастрофы, потому что 
хаждаз звЪзда иметь въ запасВ достаточное количество силы, чтобъ помшать 
ей пассивно подчиниться притяженю ея сосФдокъ. Поэтому если какая-нибудь 
здвзда падаеть къ изкоторому притягательному центру, то пробр$таемая ею чрезъ 
такое пзден!е скорость отбрасываетъ ее въ другомъ направления и такимъ образомъ 
она продолжаетъ блуждать по безконечности, причемъ нельза съ увВренностью 
прелвид$ть никакого столкновеня. 

Прибавимъ къ этому, что вокругъ нашей видимой вселенной можеть сущеетво- 
вать необъятное пространство, представляющее абсолютную пустыню, совершенно 
лишенную всякаго вещества, & за нею на неисчислимыхь разстояшяхъ лежать 
другля вселенныя... И такъ далЪе. 

Да, видимая вселенная съ ея сотней миллюновъ солнцъ представлаеть лишь 
безконечно малую часть всей Вселенной, всей Безконечноети. Это лишь только по- 
селокъ въ одной изъ областей, а можеть быть и того меньше. Съ другой стороны 
михионы годовъ или даже миллюны столёт, которыми мы пытаемся выразить 
поелфдовательное развите туманностей, солнцъ и мровъ, представаяютъ не боле, 
какъ одинъ мимолетный моментъ среди вЗчности. Пытаясь понять это величе, мы 
можемъ лишь убздиться въ недостаточности и крайней ограниченности нашего поля 
наблюден!й и проникнуться мыслью, что Вселенная несравненно боле обширна, 
боле чудесна, бодЪе величественни и роскошна, чВмЪ все то, что открыло вамъ 
а знаше я что мы можемъ Ш нары въ своемъ рае 
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ственной ое, то. а ве знаю, не ‘была ли бы такая вселенная столь же ввущя- 
тельной и величественной. Но ова была бы менфе оживленной, Меюз адйаё тоет! 
Веб эти эвЪзды, столь же гремадныя кзкъ нёше Солнце, удаленныя другъ отъ друга 
на ‘неисчислимых разстояня, слЪдуюиия другъ. 88 другомъ до безконечности. въ без- 


вой ар п пространства, движутся ереди безконечизго простора небесъ. 


вселенной нзтъ ничего го неподвижнаго; НЪтЬ_ ви одного атома, остающагося ВЪ 


волютвомъ Покоз. 0%. Стращныя Силы, „воторыми одарена, » материя, ‘всюду проявлаютъ 
свое 6 ДВйсТвИв. Эти ЕЯ движен!я солнцъ безконечнаго пространства. не 
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ибиит быль. бы въ состоян!я освободиться. отъ `условй ‘времени. и пространства, 
небо представилось бы НасТояЩимЪ муравейникомъ различных свЪтилЪ, падаю-. 
щахъ во веевозможныхъ нарравленяхъ среди безднъ _вфчной пустоты. Звфада, слу- 
жащая нашимъ соднцемъ, идеть отъ _созв%з4я Годубя и уноситьнасъ съ годово- 
кружаительною ю быстротою къ созвЪздно Геркулеса, все глубже и глубже погружзясь 
СЪ ЕВЖДЫМЪ ДНОМЪ, СЪ БАЖДЫМЪ ГОДОМЪ, СЪ КаЖжлымъ стодЪт1емъ въ нейзслдимыя, 
ВЪЧно з1яющя бездны. пространства. 

` За то время, когда мы стали наблюдать эти движен!я, они совершаются строго 
по прамымъ лимямъ. Если каждая изъ звфздъ движется по какой-нибудь орбит%, 
то эти орбаты должны быть такъ обширны, что мы еще не въ состоян!и замзтать 
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никакой кривизны въ той небольшой дугВ, которую зв$зда прошла еъ тёхъ поръ, 
какъ начались наши наблюденя. Самых тщательныя наблюден1я не указывають 
признаковъ какой бы то ни было орбиты. Н®мецей аетрономъ Медлеръ предпола- 
галъ, что центръ орбитныхъ движенй нашего Солеца и баиюжайшихъ къ нему зв здъ_ 
находится въ Плеядахъ; въ такомъ случаВ Плеяды были бы центромъ тяжести 
всей Вселенной; но эта теоря не имЪетъ подъ собою викакого достатотно прочнаго 
основаня. ЗвЪзды движутся повидимому во веякихъ направленяхъ и <ъЪ самыми 
разнообразными скоростями. И еще много вЗковъ пройдетъ, прежде ч8мъ мы будемъ 
ВЪ состояния составёть себз какую-нибудь теорю въ этомъ отношении. 

Млечный Путь повидимому представляеть собою плоскость, около которой со- 
средоточены телескопическая зв%злы. Но нельзя сказать того же самаго въ отно- 
шени аркахъ звёздъ. Возьмемъ циркуль, откроемъ его на прямой уголъ, поета- 
вимъ одну его ножку на звёзлу Фомальгаутъ и проведемъ другою ножкой кругъ по 
глобусу. Этотъ большой кругъ пересВчеть Млечный Путь въ созвфзщи Персея, 
пройдетъ близъ Капеллы, перес®четь Геркулеса около той точки, къ которой на- 
правляется Солнце, почти коснется Веги, Альдебарана, Виты Центавра, перееВчетъ 
Южный Крестъ и пройдетъ чрезъ Сируса и Канопуса. Этотъ поясъ содержать въ 
себ вс главнзйш!я звёзды первыхъ четырехъ величинъ. Это скорзе могло бы 
быть плоскостью орбиты Солнца, и еели мы дйствительно описываемъ какую ни- 
буть орбиту, то центромъ ея всего скорзе могло бы быть созв8зд1!е Персея.—Въ по- 
слВднее время Максуэлъ Голлъ, астрономъ на остров Ямайкз, вновь вернулся къ 
этой проблемз. Отвергнувъ прежние предполагаемые центры въ Плеядахъ и Персев, 
онъ высказывается въ пользу другой точки, расположенной близъ орбиты хвойной 
звёзды 6-й величины въ созвзди Рыбъ, именно близъ 65-й зв® зды этого еозвёз я. 
Угловая скорость Солнца была бы 0.066 въ годъ, и на полный оборотъ ему потре- 
бовалось бы не менфе 20 миллоновъ лВтъ. Всея притягивающая масса, которой 
подчинялось бы Солнце, должна бы въ 78 милжоновъ разъ превышать его соб- 
ственную массу и состоять изъ миллоновъ и миллоновъ солнцъ. Вс звёзды, кая 
намъ извФетны, должны были бы обращаться вмвет8 съ Солвцемъ вовругь того же 
самаго центра и составляли бы такимъ образомъ одну звёздную систему. — Гвпо- 
теза эта требуетъ повзрки. 

_Вакъ это ни удивительно, какъ это ни. странно и неожиданно, но не подлежитъ 
т сомнзню, что любая звЗзда въ небесномъ пространств® несетея съ та- 

кою страшною быстротою, что летящее пушечное ядро повазалось бы совершенно 
неподвижнымъ въ сравнен!в съ этою скоростью. 910. ив. десятки, не сотни, даже нб 
тысячи саженъ въ секунду. Земля, Солнце, Сир!усъ, Вега, Арктуръ и _вс® звёздныя 
системы безконечной вседенной летять со скоростью десятковъ и сотенъ версть 
ВЪ секунду; все это бВжить, летитъ, падаетъ, кружится, низвергается въ бездну 
ПуетотЫ. & ЖЗ ТАМ, ко мы смотримъ на все это въ его совокупности, тб’ 

остается ВЪ ПОЛНОМЪ ПОЕОЗ, ВЪ совершенной неподвижности. Возьмемъ камень, 
-вибудь кусокъ гранита или желфза; каждая изъ частиць этого вуска жел®за 
пербытаетеа, колеблется, дрожитъ, движется съ быстротою несравненно большею’ 
чЁмъ любое свЪтило, эта звЪзлная частица; а намъ кажется, что он% | ‘совершенно 
неподвижны. Если бы намъ вздумалось представить Солнце и звзды, разетоян!е 
которыхъ. намъ извзетно, на планз такой величины, какъ Парижъ, и привести по- 
томъ въ движене эти заЗзды, планеты, спутника, кометы, приписавъ имъ пропор- 
ональныя скорости, то_все осталось бы въ покоз, и мы не зам тили бы этихъ дви- 
даже въ микроскопъ. Что такое великое? Что такое малое? Что — движене? 

410 — Иокой? Это игральныя коети такой же величины, кавъ и вселенная. _Оданъ_ 
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кубичеек1й сантиметръ воздуха состоить изъ милл1арда биллюновъ частицъ; если 
мы поставимъ ихъ мысленно въ рядЪ съ промежутками въ одинъ миллиметръ, то 
иХЪ ПОМВСтВтСЯ тысяча въ метрЪ, милл1онъ въ вилометр®, милл1архь въ тысячь 
китометровъ, такъ что тысячу километровъ надо повторить биллюнъ разъ, чтобъ 
ризчветать частицы нашего кубическаго сантиметра воздуха; это составило бы ты- 
сячу биз оновъ видометровъ или 937 била4оновъ верстъ. Такимъ образомъ ваШЪ. 
рядъ дошелъ до звФздъ и далеко не ближайшихъ! Но в®дь эти частицы одного ку- 


к 


Жду двумя безконечностями; мы живемъ въ области ведикаго. и возвышеннаго, не. 
думая объ этомъ. _ | 
— ЧНСИОЛЬЕо возвышаетъ такое созерцан!е, насколько преображаетъ оно т обыч- 
ныя представлен!я, как1я люди составляютъ себ вообще о мр®! Знаше такихъ 
истинъ не должно ли быть первымъ основашемъ всякаго образованя, разечиты- 
вающаго на какую-нибудь прочность? Не странно ли видЪть, что громадное боль- 
шинство челов ческихъ существъ НГ умираеть, нё подозрЪвая этого вели- 
чя, не думая объ этомъ, нё сознавая великолёшя и красоты окружающей ихъ 
дъйствительноети? и | 
—— Пусть теперь наша мысль быстро пробёжить весь путь, пройденный нами въ 
этой книг, начиная съ первыхъ ея страницъ. Мы живемъ на Земл$, на плавучемъ 
шар, который кружится и несется въ вихрВ движеня, будучи игрушкой различ- 
' ВЫХЪ Еосмическихъ силъ, непрестанно дВйствующихъ на него и толкающихъ его 
боле чёмъ десятью различными способами; но мы такъ малы въ сравнен!и съ этимъ 
шаромъ и тавъ удалены отъ всего остального въ мВ, что вее кажется намъ не- 
подвижнымъ и неизыВннымъ. Но вотъ ночь набрасываеть на насъ свой покровъ; 
въ глубин® небесъ зажигаются звЗзды; вечерная звЗзда загорается на запад; Луна 
разливаетъ въ воздух свою свётовую росу. Пустимея мысленно въ путь и погру- 
гзимея въ бездну проетранства съ быстротою евЗта. Всего лишь чрезъ десятую долю 
| еекунды мы пройдемъ въ виду луннаго м!ра, на которомъ открываются перелъ нами 
его вулканы съ зяющими пропаетями и развертываются его дик1я горныя ущелья 
'’, и долины.—Не будемъ останавливаться зд%еь. Предъ нами вновь появилось Солнце, 
позволяя намъ бросить посл де! взглаядъ на озаренную имъ Землю, этотъ малень- 
&Й, Ваклонно катящйея шарикъ, который, постепенно уменьшаяеь, пропадаетъ 
| ваконець въ глубин® безпредёльной ночи. Мы приближаемея ‘къ Венерв, новой 
зем, такой же величины какъ наша, такъ же населенной` живыми существами, 
‚ быстро движущимися и волнующимися. Не будемъ останавливаться и здЪеь. — Мы 
проходимъ довельно близко отъ Солнца, чтобъ разглядёть его страшвныя изверженя, 
но будемъ продолжать свой полетъ.—Вотъ предъ нами Марсъ съ его средиземными 
морями, съ тысячами выр%зокъ по берегамъ, съ заливами, прибрежными утесами, 
еъ большими р8ками, съ его народами, съ ихъ странными городами, съ. ихъ дёя- 
тельнымъ, занятымъ населеншемъ. Но намъ некогда останавливаться. — Мы прибли- 
жземся къ громздному колоссу Юпитеру. Ц%лой тысячи земель не достаточно, чтобъ 
вышелъ одинъ такой шаръ! Какъ быстро бЪгутъ его дни! Вакое страшное движене 
и ематете на его поверхности! Ёзвя бури разражаются зд®сь! Баве вулканы дВй- 
ствують туть! Ваве ураганы проносятся по его безпредвльной атмосферв! Вакля 
странныя животныя населяютъ его воды! ЧеловЪчество еще пока не появилось здЪеь. 
Но летамъ дальше! Предъ нами м!ръ, столь же быстро живущй, какъ и Юпатеръ, 
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‚ мръ увЪичанный страннымъ ореоломъ. Это фантастическая планета Сатурнъ, около 
‚ воторой кружатся восемь шаровъ, предетавлающахъ разныя фазы. Не мене фанта- 
 стачными кажутся намъ и существа, населяющя эти мы. Мы продолжаемъ свой 
‘путь по прежнему. — Уравъ и Нептунъ — послдн!е изъ извЪетныхъ намъ м!ровъ, 
'’ которые мы встрёчаемъ при нашемъ пролетё, я мы продолжаемъ летВть дальше. 
‚ БаВдная, растрепанная, лЪниво движущаяся, какъ бы усталая, проносится мимо 
‚ насъ комета, блуждающая среди мрака своего &фез1я; но мы все еще разлачаемЪ 
‚ наше Солнце, ввидЪ громадной звЗзды, ярко свЪтящей среди всего остального «не- 
° беснаго воинства». При постоянной скорости въ 280 тысячъ верстъ въ секунду, 
намъ достаточно четырехъ часовъ, чтобъ перенестись на разстояве Нептуна; но мы 
‚ уже нзеколько дней летимъ среди кометныхъ афемевъ, мы уже цвлыя ведёли и 
\ мвеяцы несемся среди пустынь, которыми окружены солнечныя владВея, не ветр®- 
чая ничего кромЪ вометъ, переносящихся отъ системы къ системЪ, да еще пада- 
‘ ющихъ звфздъ и метеоритовъ, этого мусора отъ разрушившихся мровъ, давво уже 
‚ вычеркнутыхъ изъ книги жизни. Мы все летимъ и летамъ; цвлыхъ три года и че- 
тыре мВенца намъ пришлось летВть, чтобъ достигнуть самою близкаю къ намъ 
другого соанца. И вотъ предъ нами показался, увелвчиваясь все боле и болЖе, 
этотъ страшный огненный горнъ, эти 'два`солнца, тяготвющя другь въ другу и 
разливающя въ пространствВ гораздо больше тепла и свзта, чёмъ даетъ ихъ наше 
Солнце. Но мы н6 останавливаемея и здЪеь; мы продолжаемъ свой путь втечене 


десяти, двадцати, ста, тысячи лЪтъ все съ тою же самою скоростью въ 40 тысячъ’ 


географическихъ миль въ каждую секунду! Да, виродолжене тысячи лётъ, безъ 
остановокъ, безъ замедлен1я мы летимъ въ пространств, изслВдуя мимоходомъ эти 
многочисленныя системы, эти мовыя солнца веякихъ величинъ, эти могуче и жизне- 
творные очага, эти велик1я свЪтила. свётъ которыхъ загорается и погасаеть, эти 


безчисленныя семьи яланеть, эти разнообразныя земли, населенныя неввдомыми. 


намъ существами всевозможныхъ формъ и всаякихъ видовъ, этихъ разноцев тныхъ 
спутниковъ и всВ эти неожиданныя и поразительныя зрёлища. Мы наблюдаемъ 
эти небесные народы, мы привзтетвуемъ вхъ труды, ихъ дфяня, вхъ исторю; 
мы угадываемъ ихъ нравы, ихъ страсти, ихъ идеи; но мы не останавливаемся! 
Вотъ представляется намъ тысяча другихъ годовъ, чтобы продозжать нашъ 
цуть по прамой лини. Возьмемъ эту тысячу 1%тъ и употребимъ ее на прохожде- 
з1е э:ихъ солнечныхъ роевъ, этихъ далекахъ вселенныхъ, этихъ мерцающихъ, какъ 
факелы, туманностей, этотъ Млечный Путь, разорвавш!йся на лоскутья, эти 
‘страшные очаги в горны м!ротворешя, слВдующ!е другъ за другомъ среди безпре- 
дЪльной, все по прежнему зяющей предъ нами бездны пространства. Пе будемъ уди- 
влаться, что приближающияея къ намъ солнца и далек1я звёзды мелькаютъ предъ 
‚нами точно капли дождя, точно огненных слезы, падающя въ вЪчную бездну. Мы 
‘присутствуемъ при разрушени небеснымъ шаровъ, при распадени одрахлЬвшихъ 
‚Земель и при рожден новыхъ м:ровъ; мы сафдимъ 38 падешемъ м!ровыхъ системъ 
К твыъ созвёзмямъ, которыя зовуть вхъ изъ глубины безднъ. Но мы не остана- 
‘вавваемея! Еще тысячу лЪтъ, еще десять тысячъ, еще сотни тысячъ дВть такого 
полета безъ остановки, безъ Замедденуя, все До прамой звшш, все съ. той. же ско- 
роетью въ 280 тысячъ версть въ каждую секунду!.. Положимъ, что мы. путеше- 
вуемъ такъ цфлый милл!онъ годовъ... Не на границахъ-ли мы теперь Веелен- 
ой? ИЕН ‘рространетва, которыя предстоитъ еще вамъ ня 
етЪть... Но тамъ внизу, НА дн» небесъ, 
остигнемъ еще ихъ! Новый мизл1овъ. годовъ;. новыя откровевуа, новых авы, но- 
ое велич!е и красота|.Новыя. вселенных, вовые. мры, новыя Земаи, новыя чело- 


22 вы 
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ввчества!... Вакъ же такъ! Во ^ Ужели никогда не закроется вашу, 
горизонтъ? Ужели мы никогда не встр®тимея съ небеснымъ сводомъ, который ва- 
пержить наеъ? Еругомъ проеторъ, кругомъ пустота! Гд® же мы теперь? Какой путь 
 продетвли мы? Мы теперь... въ яреддвер?и безконечности.... мы не подвинулись 
ни на одинь иниъ! Мы всё еще на томъ же самомъ мфетВ! Центръ вездь, а овруж-] 

А ‚ ность нигд®... Да, воть предъ нами открывается безёонечность, изучён!е которой 
= ; еще не начато... Мы не видали еще ничего, мы бёжимъ отъ страха, мы падаемъ 
уничтоженные, будучи не въ состоящи продолжать безполезное движение... Да, мы 
можемъ падать, падать все по прямой лини въ безпредёльную бездну, падать по- 
Стоянно. падать виродолжене утьлой въчности, но никогда, никогда мы не до- 
стигнемъ дна ея, точно такъ же какъ никогда не были ивз ея вершин®; что я го- 

ворю? Мы лаже нисколько не станемъ и ближе къ этому дну! Надиръ сталъ зени- 

’томъ. НАтъ ни неба, ни преисподней, ни востока, ни запада; ни верха, ни низа; ви 
правой стороны, ни лёвой. Въ какомъ бы направлени_мы. ни разематривали все- 

‚ ленную, все равно она безконечна во всзъхь направленяхь. Въ этой безконеч- 

ности группы и сообщества солицъ и мровъ, составляющихь нашу видимую вее- 


= - 


ленную, не боле какъ одинъ островъ_великаго архипелага, и предъ лицомъ вф9- 


-^-— "= 


Остановимся предъ этимъ созерцашемъ. Мы дйствительно еще только у по- 
рога храма; звЁздныя богатетва лишь только начинаютъ развертываться прелъ 
нашими взорами; `насъ окружають сокровища небесъ, прель нами открываются 
веезенныя, полныя звёздъ, панорамы небесной природы соблазняютъ и панаяютъ 
наше воображен!е, нашу любознательность; но посл®дняя страница этой книги скоро 
нахожить на НасЪ свое уеёо, и подобно тому какъ привратникъ роскошнаго музея, 
оствюнийся глухимъ въ восторгамъ посфтителя, немилосердно изгоняетъ его, за- 
пирая двери въ назначенный часъ, такъ и эта поелёдняя страница Общепонят- 
ной Астрономии пользуется своимъ положенемъ, чтобъ сказать намъ: «Дальше 
вамъ нельзя идти!» Но она ошибается. Музей осмотрёнъ еще не весь; въ немъ есть 
потайныя двери, ложные выходы, и т придлы, куда они насъ могутъ вести, 
именно и завлючають въ себ самыя зам чательныя и диковинныя вещи, которыя 
видёть всего жезательнве. Итакъ выйдемъ, потому что приходится. выйтя, но оста- 
немея подъ лазурнымъ куполомъ неба. СозвЁзя, небесныя карты, каталоги любо- 
пытизйшихь звёздъ, каковы перемзнныя, двойныя и цв®тныя звёзды, описаше 
доступныхъ для изучающаго небо иприборовъ, таблицы, полезныя для справокъ — 
вотЪ сколько важныхъ главъ, которымъ не могло найтись мфета въ нашей рамк\ 
и которыя, какъ это и слёдуеть, должны быть изложены въ «Дополнени», сопро- 
вождающемъ эту книгу. Читатель, научныя желан!я котораго удовлетворены, когда 
онъ овлад8лъ началами нашей прекрасной науки, можеть остановиться на отомъ: 
тотъ же, чья любовь сильнфе, на кого сильн®е подзйствовали величественныя зр%- 
лища и божественная красота Природы, кто хочетъ войти въ боле тЪеное общете 
еъ Истиной, тоть можетъ идти далфе и пополнить свое астрономическое образова- 
не. Пррятно оставаться и жить въ сферВ духовной; отрадно презирать низменный 
шумъ житейскаго м7ра; сладко парить въ эфирныхъ высотахъ и посвящать лучийя 
мгновен!я жизни изученю истиннаго, безконечнаго и вЪчнаго! 


у 
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ГЛАВА ОДИННАДЦАТАЯ. 
Распространен!1е научных занят. 


Постоянное язучеше неба. — Наблюден!е. — Инструменты. — Основан!е журнала 
Общедоступной Астрономт. — Основаще Французскаго Астрономическаго общества. 


Есть очень много людей, которымъ нравится не только изучать астрономтю, 
знакомиться съ мромъ путемъ чтешя соотвфтетвенныхъ цзли: сочинен!й, но также 
и самимъ наблюдать при помощи скромныхъ, но достаточныхъ для этого праборовъ, 
наибол%е любопытныя небесныя явленя. Пока издавалось это сочинен!е ввидё 
выпусковъ, я получилъ очень много писемъ, въ которыхъ высказывалось такое 
желане. | 

Въ самомъ дёлВ трудно понять, что изъ всВхъ нашихъ нормальныхъь училищъ, 
коллег!й, лицеевъ, семинар!й, монастырей, н®тъ ни одного, въ которомъ имфлась бы 
хотя небольшая обеерватор!я, гдВ бы хотя сколько-нибудь интересовались небес- 
ными дВлами. А между тЪмъ тамъ есть преподаватели, которые должны бы были 
любить науку и въ особенности благоговёть предъ эастровом1ей. Не мензе трудно 
понять и то, что между людьми богатыми, живущими подъ отличнымъ небомъ и 
имвющими часто очень много свободнаго времени, насчитывается такъ мало (если 
36 сказать нзтъ совсёмъ) такихъ, которые хоставаяли бы себф удовольствие наблю- 
дать чудеса неба, выЪето того, чтобы неизиВнно и неукоснительно вращаться въ 
одном и тОМЪ же заколдованномъ жизненяомъ вкруг: безполезно увеличивать свои 
доходы, которые и безъ того уже излишни, принимать участ!е въ скачкахъ лоша- 
дей и поощрять таланты актриеъ. Нужно думать, что никто изъ нихъ и ие подо- 
зр®8ваеть, какъ велико наслаждене изучать природу, какое великое удовольствие 
испытываеть наша душа, входя въ общение съ божественными тайнами мрозданя. - 
Й однако какое разумное существо, способное испытывать ощущена, ввушаемыя 
намъ созерцашемъ прекраснаго, могло бы смотрёть даже въ очень слабую трубу на 
серебряное кружево, украшающее лунный сертъ, на это шитье серебромъ по си- 

‚ нему бархату небесной лазури, не испытывая самаго живого и глубокаго удоволь- 
ствая, не чувствуя себя перенесеннымь на эту первую станцию по пути на небо и 
освобожденнымъ отъ всего житейскаго и суетнаго? Какой мысляший умъ могъ бы 
смотр®ть безъ удивленя на блестящаго Юпитера, сопровождаемаго его четырьмя 
лунами, выступающими изъ волиъ свёта, которымъ онъ заливаеть поле телескопа, 
или на великолВинаго Сатурна, шествующаго въ ореол своего таинственнаго 
кольца, или на какое-нибудь двойное солнце, состоящее изъ ярко-краенаго и голу- 
бого свётилъ, выступающее предъ нами изъ мрака безконечной ночи небесныхъ 
пространствъ?.. Ахъ, если бы люди отъ скромнаго землед®льца, отъ трудолюбиваго 
городскаго рабочаго до профессора, до челов®ка, живущаго прибылью съ своего 
капитала, до челов ка, поставленнаго судьбою на высшую ступень почестей. бо- 
гатетва и славы, до свЪтекой женщины, повидимому совершенно погрузавшейся 
ве всякую суетвость, —еслибы всё они знали, какое глубокое и чистое удовольствие 
ожидаетъ созерцателя небесъ, то Франщя и всея Ёвропа вм%ето штыковъ вооружи- 
лась бы тотчасъ астрономическими трубами къ великой выгод для всеобщаго мира 
и благополучя. 

Но мы еще не дошли до этого. Однако я получилъ такое большое число запро- 
ховъ относительно простёйшихъ способовъ и средствъ наблюдать наиболве любо- 
дытныя небесныя явленя, что не счатаю лишнимъ дополнить эту Общелонят= 
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_ ную Астрономтю нЪзкоторыми практическими указанями, начиная съ самыхъ 
простыхъ инструмевтовъ и постепенно доходя до болВе сложныхъ, съ цблью удовле- 
творить возрастающей требовательности въ этомъ отношения наблюдателей, такъ 
какъ, по старой французекой поговорк®, аппетитъ развивается лишь при ЗдЪ. Но 
умственный и духовный аппетитъь гораздо сильнфе тёлеснаго, потому что этотъ по- 
слВдн!й всегда рано или поздно кончаетъ тёмъ, что совершенно удовлетворяется, 
между тёмъ какъ первый тёмъ сильнЪе развивается, ч8мъ больше онъ находить 
пищи; духъ не способенъ удовлетвориться никогда. 

Въ Дополнени къ этой книг, составляющемъ кзкъ бы второй томъ ея — 
Гез ЕюЦез её ]ез сиг1озЦ6з ди С1е], читатель, желающий ближе ознакомиться съ 
небомъ, найдетъ много полезныхъ для себя совЪтовъ и указанй, необходимыхъ для 
удобнЪйшаго распознаваня и отыскиван!я главнёйшихь небесныхъ достоприм ча- 
тель ностей, каковы: двойныя, тройныя и боле сложвыя звёзды, звЁзды цвётныя, 
туманности, звёздные рои, перем нныя зв$зды, равно какъ и историческая св®д%- 
ня, относящяся къ созвЪздмямъ и содержащимся въ нихъ сокровищамъ. Но уже и 
теперь мы можемъ указать на н®которые простёйние приборы, съ помощью кото- 
рыхъ веяв!й легко можетъ начать практическое изучене неба. 

НЬтъ необходимости обладать сложными в дорогими инструментами, чтобы при- 
ступить къ такому изучен1ю, и мы можемъ даже замЪтить, что большое чиело от- 
врытЙ въ физической астроном и были сдёланы простыми любителями и съ по- 
мощью самыхъ скромныхъ инструментовъ. Впрочемъ успвхи въ изготовлени астро- 
номическихъ приборовъ теперь столь значительны, что, обращаясь прямо къ кон- 
структорамъ, можно обзаводиться хорошими инструментами, затрачивая значительно 
меньше того, какъ это обыкновенно полагаютъ. Воть приборы, съ помощью кото- 
рыхъ легко будеть начать изучене неба. 

Прежде ч%мъ перейти къ оптическимъ приборамъ въ собетвенномъ смыелВ, 
напомнимъ, что даже съ помощью хорошаго бинокля можно уже наслаждаться = 
разематриватемъ многихъ небесныхъ предметовъ, поистин® замЪчательныхъ, ка-. 
ковы богатьйшя скопленя звфзль въ бВлыхъ частяхь Млечнаго Пути, Волосы Ве- 

еники, Г!ады, Плеяды, группа Ракз, туманность въ Андромед®, звёздные рои въ 
ерсеЪ и Геркулесв, сближенныя между собою ярея звёзды или красивЪзйния изъ 
двойныхъ, далеко отетоящихъ другь отъ друга, звЁздъ. 


, Астрономическ4я и земныя трубы. 


№ 1. 
Д1аметръ объектива. ..........о. 57 миллиметр. (2 дюйм.) 
Фокусная длина .... ...о о. + о 85 сантвметр. (19 вершк.) 


Одинъ земной окуляръ, увеличивающий ВЪ. . 35 разъ. 
Одинъ небесный, увеличивающЙ въ .... 90 разъ. 
На м3дной колонк съ желзной треногой. 


ГлавнЪйшее употреблене. 


Наблюдене Луны: цирка, моря, горы.—Спутники Юпитера. —Большия солнеч- 
ныя пятна.— Кольцо Сатурна (представляется очень малымъ). — Фазы Венеры. — 
Плеяды, группа Ясли, рой Геркулеса и Персея. — Туманность Ор1она и Андромеды.— 
ЗвЪзды до 8-й величины.—Можно попытаться раздваивать звзды, имёюця до 
2"3 удаленя; но для отчетливаго раздвоен!я при обыкновенныхъ атмосферныхъ 
_ условяхъ и чтобъ получить хорошее изображене, не нужно брать звЪзды съ раз- 
стояшемъ меньше 5"; точно также не выбирать такихъ паръ, въ которыхъ главная 
звзда— второй или первой величины, & ея спутникъ—седьмой или ниже. 
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№ °. 
Д\аметръ объектива... оч... . . 61 мил. (21/, дюйм.) 
Фокусная длина. „екон 90 сант. (20 вершк.) | 
1 земной окуляръ, увеличене ......... 40 разъ. 
1 небесный окуляръ, увелич. ........ . . 100 разъ. 


На мфдной колонкВ съ тяжелой чугунной треногой. 
Главнъйшее употреблен1е. 


: Чунные цирки, моря, горы, кратеры.— Спутники, полосы и сжат/е Юпитера. — 
Солнечныя пятиа.—Кольцо Сатурна.— Фазы Венеры.—Плеяды, Ясли, рой Герку- 
леса, Персея, Близнецовъ. Большого Пез. ЗмВя.— Туманности Орюна, Андромеды, 
ДВвы, Тельца, Льва.--Зввзды до 8-й величины съ половиной.— Можно пытатьея 
раздваивать звёзды, имвющя 2” удален!я; но удаленя менЪе 4”.6 могутъ привести 
къ успВху лишь при превосходномъ состоян!и атмосферы и если главизя зв® зда ве 
селишкомъ сильна, & вторая не слишкомъ слаба. 


№ 3. 
Д1аметръ объектава. ........... о. . 75 милх. (3 дюйм.) 
Фокусная длина. „.е...... . 1 метръ (22 вершка) 
Одинъ земной окуляръ, увеличене .....,. 50 разъ. 
Два небесныхъ окуляра, увеличене въ..... ЗО и 150 разъ. 


На м3лвой колонн® съ желззной треногой. 
Главнъйшее употреблен{е. 


Наблюдать: Лунные цирки, кратеры, зершины и особенности лунной топогра- 
` фи. — Спутники Юпитера; сжате, полосы и облака этой планеты. — Солнечныя 
пятна. —Сатурнъ, кольцо и одинъ спутникъ.—Фазы Венеры и Меркуря.—Мареъ: 
полярныя пятна.—Уранъ—маленьк!й дискъ.— Плеяды. Яелы, рои Геркулеса, Пер- 
сея, Близнецовъ. Большого Неа. ЗмВи, Возничаго. ЗмЪеноена.—Туманности Ор!она, 
Андромеды, ДВвы, Тельца, Льва. Лары, Гончихъ Собакъ, Волосъ Вероники.—Звзхы 
до 9-й величины. — Можно попытаться раздваивать звёзды, имфющя до 1".7 уда- 
лен!я, но мене 4” успВшно можно разхёлять лишь при превосходныхь услов1яхъ 
атмосферы и если главная звёзда не слишкомъ ярка, & вторая не очень слаба. 


№ 4. 
ДИаметръ объектива............ 95 милдим. (3%/, дюйм.) 
Фокусное разстояе ............ 130 » (294, вершк.) 
Одинъ земной окуляръ, увеличив. въ... . 60 разъ. 
Три небесн. окуляра, увеличив. въ... .. 80, 150 и 200 резъ. 
На мфдной колоннф съ чугунной треногой. | 


ГлавнЪйшее употреблене. 


Изучене лунной топографии: кратеры, пики, подробности видовъ, главные 60- 
розды. — ПеремВ ны видовт. Юпитера, облака, пятна. —- Солнце: пятна, полут%ни, 
факелы.— Сатурнъ: раздвоен!е кольца, два спутникз.-_Фазы Венеры и зазубраны 
иа краю ея серпа. —Фазы Меркуря.—Полярные свфга и главныя пятна Марса.— 
Малыя планеты.—Дискъ Урана. — Главные звЪздные роп.—Тлавныя туманности. — 
Звфэды до 10-й величины. — Можно пытаться раздваивать зв#зды при разстояни 
1.3, во ниже 3".0 можно имЪть успЪхъ лишь при исключительныхъ уеловяхъ. 


——>э 
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№ 5. 


Съ помощью выше вазваввыхъ малыхъ трубъ можно дЪлать и дЪйетвятельно 
дЪлають очень интересвыя ваблюденя. Но настояпий рабоч!й инструментъ астро- 
нома-любителя, желающаго основательно начать завиматься астрономическою прак- 
тикой, это—труба въ 4 дюйма или въ 108 миллиметровъ, одвимъ взъ экземпля- 
ровъ которой обладалъ Наполеонъ, когда предполагалъ устроить лагерь въ Булови; 
такой приборъ сдЪлалея теперь вепрем$нною принадлежностью всякой частвой 
обсерватори. Эта труба, фокусная длина которой 1* 60 или 36 вершковъ, укрЪ- 
плена на чугунной подставкЪ и снабжена искателемъ, чтобы сначала приводить 
искомый предметъ въ ея поле. При ней три небесвыхъ окуляра, увеличивающие въ 
100, 160 и 250 разъ; одивъ земной окуляръ, увеличивающий въ 80 разъ. Такая 
труба можетъ позволить наблюдателю путешествовать по лун и присутствовать при 
постоянно новыхъ зрфлищахъ; ею открываются цирки; пики раскрываютъ для нея 
свои волшебные кратеры, и изумленный глазъ угадываетъ даже мелкя подробности. 
Сатурнъ представаяетъ поразительное зр8люще дая всякаго мыслящаго ума; его кольца 
видны очень хороше. Юпитеръ позволяетъ замфчать подробности его атмосферы; 
Марсъ даетъ возможность наблюдать свои главныя пятна и снфга на полюсахъ. 
Солнце открываетъ строен!е своихъ пятенъ. Уранъ представляетъ замфтный дискъ. 
Вс главныя туманности неба, всЪ самые любопытные звфздные рой въ такую 
трубу видны, и звЪзды двойныя, тройныя и боле сложныя могутъ быть съ ея по- 
мощью изучаемы при очень маломъ удалении до 1”. Въ глубину звзднаго неба она 
проникаетъ до звЪздъ 12-й величивы. 

Укажемъ теперь конструкторовъ упомянутыхъ приборовъ. № 1. Барду (Ваг- 
Чои, гие 4е СВаго], 55, Раг!$) въ Парижь.— Цна 100 франковъ. № 2. Мольтеви 
( МоЦеп!, тае 4и СЬеаи-4’Еаи, 44, Раг!$) въ Парвжь. ЦЪна фабричная 140 фрав- 
ковъ. № 3. Барду. Цна 190 фравковъ; съ искателемъ 225 франковъ. № 4. Моль- 
тени. ЦЪна 380 франковъ; съ искателемъ 415 фр. № 5. При обращен1и прямо къ 
Барду, наши читатели могутъ получить этотъ инструментъ за 600 франковъ, т. е. 
за 150 рублей золотомъ. 

Мы видимъ, что въ наше время даже практическое завят!е прекраснзйшей изъ 
наукъ стало доступно вемъ; теперь, можно сказать, испытываешь затруднен!е отъ 
обил1я выбора. Къ пяти предыдущимъ инструментамъ можно прибавить еще одинъ, 
столь же сильный, какъ и третий, хотя меньше его и удобнЪе при обращении; это— 
телескопъ Фуко въ 10 сантиметровъ (21/, вершка) отверст!я и въ 60 сантиметровъ 
(131/, вершв.) длины. (Вонструкторъ: Севретанъ — зестёап, р1асе да Роп{-МечГ, 
Раг1з, цьна 500 фравковъ). Вефмъ, кто захотфлъ бы его пруобрЪеть, нужно дать 
одинъ только существенный совЪтЪ, это— научиться самимъ серебрить его зеркало; 
эта операщя, не дорогая сама по себЪ (рубль, два), требуетъ извЪстной тонкости 
обращен1я и должна быть повторяема черезъ два или три года.— Можетъ быть иные 
читатели удивятся, въ кавя мелюя подробности мы входимъ здЪеь; но практика 
показываетъ, что все это важно и цфино, и я ничВмъ не хотёлъ пренебречь, чтобы 
сдФлать аетрономю дъйствительно общедоступной. Нопп! 30 4и1 ша] у репее! 

Таковы первые шаги, которые нужно едлать при прямомъ и практаческомъ 
изучени вселенной. Въ настоящее время нзтъ боле науки, скрытой отъ глазъ 
непосвященныхъ; пути на небо открыты для всЪхъ; всяк й можетъ изучать евЪт- 
лыя истины дёйствительноети, среди которой большинство людей жило до сихъ 
поръ подобно слёпцамъ. Дстрономя есть истинное, всестороннее и полное знаше; 


она также есть и истинная релипя + будущаго; ‘она одна даетъ намъ возможность 


Общепонятная Астрономия. 44 


690 РАСПРОСТРАНЕН!Е НАУЧНЫХЪ ЗАНЯТЕЙ. 


жить среди безконечности и дБлаеть насъ снисходительными въ низостямъ дюд- 
"ЕЕИМЪ; она одна. даетъ Намъ повять ничтожество матер1альной жизни, оцзнить ве- 
лич ра разумности и УИСтАеНАУЮ красоту вселенной; отнынВ всякая душа можетъ 
‘возноситься на небо, . 

Еще одно посл ДНеВ слово прежде, чёмъ разстанемся. 

Въ первомъ издана этой Общенонятной Астрономзи, вышедшемъ въ 1879г., 
мы высказывали сожалн!е по поводу того, что во Франци вз%тъ трехъ важнЪй- 
шихъ элементовъ для распространеня астрономическаго просв щен!я: 1) Ежем$- 
сячнаго журнала, своевременно сообщающаго вс$мъ интересующимся этими высо- 
кими вопросами обо всЪхъ текущихъ усп®хахъ въ познан!и Вселенной. 2) Астро- 
вомическаго общества, связывающаго между собою везхъ, любящихъ науку и от- 
дающихся астрономическимъ занятямъ. 3) Открытыхъ для веЪхъ 0бсерватори и 
библотеки для занят!й везхъ друзей астрономии. 

Вез эти три пожелан!я въ настоящее время вполн® осуществились. 

Въ 1882 году мы начали издавать ежем$сячный журналъ [’А5"омотие, 06- 
щедоступное обозрЪв1е по вопросамъ астровоми, метеорологи и физики Земли, 
дающее полную картину совермающихся открыт и вообще усп®ховъ въ позна- 
ни Вееленной и постоянно указывающее положен!е планетъ и веВ любопытныя 
наблюден1я, какя можно дЪлать. Изложен!е вопросовъ иллюстрируется постоянно 
многочисленными рисунками. Журналъ имЗетъ въ настоящее время боле 1200 
читателей. Онъ очевидно отв%чаетъ умственной потребности, что и доказывается 
его усп®хомъ. , 

Въ 1887 г. мы основали Французское Астрономическое Общество, пре- 
бывающее въ Парижз, въ домз Ученыхъ Обществъ, улица Зегрете, 28. Членомъ 
его можетъ быть всяюй. Достаточно для этого обратиться къ его предевдателю, 
который, если это будетъ нужно, назначаетъ двухъ поручителей. Общество иметь 
засЗдан!я въ первую среду каждаго мЪсяца и время отъ времени устраиваетъ пуб- 
личныя засЪдан1я. Оно издаетъ Записки, имЪетъ обсерватор!ю и библлотеку, искзю- 
чительно предоставленныя его членамъ. Олицетворен!емъ его служитъ прекрасная 
медаль рис. 376, изображене которой мы предлагаемъ нашимъ читателямъ. 

Наконецъ и третье наше желан!е также теперь исполнилось. Довольно трудно 
было найти въ Париж не меблированное помфщене для устройства въ немъ об- 
серватори, которая была бы доступна для всБхъ друзей астроном. Но основане 
Астрономическаго Общества дало возможность достигнуть этого. Участвовать въ. 
этомъ Общеетв® можеть веяк!й. Вступительный взноеъ, необходимый для покрытия 
расходовъ, доведенъ до возможнаго минимума (10 фравковъ въ годъ). ПреданнЪй- 
ше изъ друзей астровом1и оказали въ этомъ дл» Обществу существенную под- 
держку. Въ настоящее время библуотека и Обсерватор1я доступны вефмъ. кто хоть 
сколько-нибудь желаетъ поучиться и хотя что-нибудь узнать изъ самой величе- 
ственной и`любопытн®йшей изъ науЕЪ. 

Мы съ удовольстиемъ замЪфчаемъ, что со времени выхода перваго издания этой 
вниги въ 1879 году, не только вкусъ къ занят!ю астрономическими вопросами, но 
и ознакомлене съ небомъ, даже изучеве небесныхъ явлен!й сдЪлали значительные 
успВхи. Безъ сомвзн1я, этому много содЪйствовало издане ежемЪсячнаго журнала 
Азтопотае, выходввшаго непрерывно втечене тринадцати лЪтъ. Успфхи эти вы- 
ражаются въ возникновен!и многихъ частныхъ обсерваторий какъ во Франщи, такъ 
и во всемъ м!рЪ, въ образованти многихъ обществъ для объединен!я друзей астроно- 
ми и для распространен1я познанй о небЪ, объ атмосферЪ, о физикЪ земного шара, 
наконецъ въ значительномъ увеличени числа людей, безкорыстно слЪдящихъ за всЪмъ 
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что происходить на небъ, и сообщающихъ объ этомъ въ научные журналы, какъ 
о томъ могутъ судить всЪ читатели вышеупомянутаго обозрьшя Азёгопотие. 

Въ самомъ дЪлЪ, за это время въ одной только Франщи возникло сорокъ частныхъ 
обсерваторй, въ числЪ которыхъ первое мЪсто занимаетъ обсерватор1я въ Ниццз, 
основанная Бишофсгеймомъ и обладающая такою же трубою, какъ правительствен- 
ная Пулковская обсерватор1я. За нею слЗдуетъ обсерваторя въ Жувизи (ау1зУ), 
близъ Парижа, основанная Камилломъ Фламмар!ономъ въ 18842 году. Она обладаетъ 
экватор!аломъ Барду съ отверстемъ въ 24 сантиметра (9'/, дюймовъ) и съ часо- 
вымъ приводомъ Брегета; далЪе она иметь мериданную трубу Гамбея, телескопы 
Фуко въ20и 16 сантиметр. (д1аметры зеркалъ) и трубу Секретана въ 108 миллим. 
(4'/.) дюйма; наконецъ въ ней имЪется библотека. состоящая изъ 6 тысячъ то- 
мовъ. и астрономический музей. Обеерватор1я эта открыта для пользованя веЪхъ 

° друзей астрономи, къ какой бы 
нащональности они ни принадае- 
жали. 

Изъ другихъ обсерватор1й за- 
мЪчательна Марсельская, при- 
надлежалцая м$фстному Фламма- 
рюоновскому Научному Обще- 
ству; она обладаетъ н%еколь- 
кими хорошими трубами. Мно- 
г1я изъ остальныхъ обсерватор!й 
снабжены вращающимися купо- 
лами и экватор!альными труба- 
ми съ часовыми механизмами. 
Предметы наблюден1й въ этихъ 
обсерватор1яхъ самые разнооб- 
разные, при чемъ многя изъ 
нихъ ведутъ также метеороло- 
гическ1я наблюдения. 

Помимо этихъ обсерваторий, 
въ Парижь и въ другихъ горо- | 
дахъ Франщи насчитывается не Рис. 376. ей Франц. Аст р Общества, 

. основанн. въ 1887 
мене сорока. астрономовъ-лю- 
бителей, наблюдающихъ небо въ хорошия астрономичесвя трубы съ отверстемъ въ 
108, 135, даже въ 290 миллиметровъ. ЗатВмъ болЪе 50 лицъ, въ числ которыхъ 
не мало женщинъ, им$ютъ астрономическя трубы въ 81 милл. и мензе. 

Такимъ образомъ мы видимъ, что практическое изучене веба и его чудесъ сдЪ- 
лало за послЪднее время значительные успЪхи и считаетъ уже не мало адептовъ 
во Франции, хотя мы могли указать здЪсь лишь на наиболЪе выдающихся изъ нихъ, 
и только на тЪхъ, которые откликнулиеь на вашъ призывъ заявить о своихъ за- 
нятяхъ. Безъ сомнЪн!я очень мног!е изъ любителей астроном1и изъ скромности не 
сочли нужнымъ извЪетить насъ, а кромВ того до многихъ могло и не дойти во 
время наше воззван!е. 

Отъ иностранныхъ астрономовъ-любителей въ Европ, Аз и Америк мы по- 
лучили болЪе 80 заявлен!й. Вев эти благородные друзья науки наблюдають небо 
трубами разной силы, иногда очень значительной, и только немног!е изъ нихъ обла- 
даютъ столь малыми средствами, что принуждены пользоваться театральными труб- 
ками или непосредственно глазами. 
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Въ нашъ счетъ не входятъ, разумЗется, лица, заниамающия должности астроно- 
мовъ въ государственныхъ обсерваторияхъ; это только лишь т изъ друзей Урани, 
которые занимаются небомъ для удовлетвореня потребностей собственнаго духа, 
или лучше тЪ изъ нихъ, которые соблаговолили заявить намъ о себЪ. ВФроятно 
мног1е изъ нихъ все-таки остались для насъ неизвЪетными. Такъ наприм$ръ Англия, 
можно сказать, усБяна частными астрономическими обсерваторями и изобилуетъ 
громаднымъ числомъ людей обоего пола, часто беззавЪтно преданныхъ занатямъ 
астрономей. Нои во Франции сталъ замфтно развиваться вкусъ къ научнымъ 38- 
нятямъ во вехъ классахъ общества, не исключая и самыхъ высшихъ. Даже по- 
чтенные представители капитала, чаши холеные «горожане» узнали объ астро- 
ном!и и стали по крайней мЪр$ подсмфиваться надъ стравными людьми, которые 
съ трубою въ рукахъ находятъ какое-то удовольствие въ разематривани неба. Еще 
такъ недавно самая мысль 0 занят1яхъ астрономей, то-есть мысль объ изучен!и 
окружающей насъ вселенной, о познав!и истины считалась какимъ-то чудачествомъ 
и сумасбродетвомъ; такъ ничтожна еще разумность на нашей планет»! 

Но какъ бы то ни было, теперь не происходитъ ни одного сколько-нибудь вы- 
дающагося небеснаго явлен1я, которое бы не было наблюдаемо очень многими во 
везхъ странахъ земного шара. Такъ напримВръ, о лунномъ затмен!и 28 января 
н. с. 1888 года мы получили изъ разныхъ точекъ нашей пзанеты не менфе 64 
сообщенй, сопровождаемыхъ рисунками и чертежами. Такое благородное сообще- 
ство, имВющее цфлью постоянное наблюдене неба, такое широко раскинувшееся, 
великое братство и духовное единев!е людей различныхъ народовъ, безъ соинЪя, 
гораздо важнЪе для человЪ чества и дБлаетъ ему больше чести, чЁмъ всяк1я полити- 
ческя и племенныя обособленя, которыя служатъ занят1емъ для 99 сотыхъ чело- 
взческаго рода, видящихъ въ этомъ даже свою славу. 

Можетъ быть здЪеь умфстно будетъ повторить первыя строки, которыми мы 
начали это общее описаше вселенной: «Внига эта написана для твхъ, кто привыкъ 
сознательно относиться ко всему окружающему и радъ бы быль безъ особенныхъ 
усимй получить первоначальныя, но основательныя св дфн1я обо всемъ, что проис- 
ходитъ ВЪ М!рЬ>. ДЁло читателя —р®ёшить, выполнена ли эта программа. Авторъ 
ставилъ свое честолюйе только въ томъ, чтобы быть полезнымъ читателю, чтобы 
хоть немного приподнять ту зав$су, которая скрываетъ еще почти отъ всВхъ хуче- 
зарную красоту м!роздатя. Мы живемъ въ такое время, когда всфиъ заблужде- 
шямъ первобытнаго невфдёня, вс$мъ ночнымъ призракамъ, всзмъ страшнымъ 
сказкамъ, возникшимъ во времена младенчества челов ческаго рода, давно пора 
исчезнуть. Надъ пробудившимея человзчествомъ уже блеснула заря восходящаго 
солнца Истины, которое и само не замедлить показаться. Будемъ же бодретвовать, 
будемъ всЪ смотрзть на небо и изберемъ отвынз своимъ общимъ девизомъ: 
Впередь подь знаменемь науки! 


—<> КОНЕЦЪ. —<——- 


ЛУННЫЙ КАЛЕНДАРЬ И ЕГО ПРИМВНЕНИЯ. 


(ПРИБАВЛЕН!Е ПЕРЕВОДЧИКА). 


Вакъ мы видфла выше (стр. 105), черезъ девятнадцать лЗтъ фазы луны, напри- 
мфръ ея новолуня или неомени, возвращаются къ прежнему порядку. Такъ, если 
дая упрощевня вопроса допустимъ, что въ извфетный годъ новолуне случилось въ 
день весенняго равноденствия, т. е. въ день начала весны, то и черезъ 19 лВтъ оно 
произойдетъ тоже въ день весеннаго равноденствия. Втечен!е же промежуточныхъ 
девятвадцати годовъ оно будетъ случаться различно, приходясь посл равноденств!я 
чрезъ разное число дней. Такимъ образомъ и праздникъ весенняго новолун!я при- 
ходился бы вообще послЪ равноденетвая, удаляясь отъ него на большее или мень- 
шее число дней и совпадая съ нимъ лишь въ одномъ случа$. Но всЪхЪ различныхъ 
случаевъ можеть быть только девятнадцать, и по прошестви 19 лЪть этотъ рядъ 
начинается снова. 

Такъ какъ одинаковыя лунныя фазы наступаютъ черезъ 29!/, дней, то во вся- 
кихъ лунныхъ календаряхъ, начиная съ древнфишаго времени, мфеяцы считаются 
поперемВнно въ 29 и въ 30 дней, причемъ первый мЪсяцъ имфлъ обыкновенно 30 
дней. Поэтому въ 12 иЪсяцахъ, считаемыхъ въ такомъ порядЕкЪ, заключается 354 
дня, а въ тринадцати— 384 дня. Но весеннее равноденстве возвращается чрезъ 
365 дней, и если въ данный годъ начало весны совпадало съ новолунемъ, то на 
салЪдующий годъ въ этотъ моментъ луна представится уже не въ новолувии, з будетъ 
имЪть 11 дней возраста и значить должна будетъ считаться тринадцатою луною 
прежняго года, т. е. луною старою, & не новою весенней. Такимъ образомъ въ этотъ 
годъ весеннее новолун!е можетъ наступить только 19 днями позднЪе равноденствия, 
потому что тринадцатый м%®еяцъ заключаетъ съ себ 30 дней. 

Въ слЗдующемъ году, въ моментъ равноденств!я возрастъ луны увеличатся еще 
на 11 дней, тамъ что она будетъ имфть въ это время 22 дня, а стало быть, весен- 
нее новолун!е наступитъ только чрезъ 8 дней посл равноденствия. Далфе, въ треть- 
емъ году отъ начальнаго года, въ тотъ же моментъ луна будетъ имВть возрастъ 33 
дня, т. е. она родится за 3 дня до этого события, и слЗдовательно весеннее новолу- 
Не случится лишь черезъ 27 дней послЪ равноденствя. Легко видЪть, что этотъ 
третай лунный годъ будетъ заключать въ себЪ 13 лунъ иди м»сяцевъ и состоять 
изъ 384 дней. Такими же длинными годами, какъ въ этомъ легко убЪдиться, про- 
должая подобный счетъ, будутъ 6-й, 9-й, 11-й, 14-й, 17-й и 19-й годы цикла, 
причемъ въ послВднемъ году, для вЗрности счета, послЬдн!й мВсяцъ завлючаетъ не 
30 дней, какъ обыкновенно, а лишь 29 дней. 

Въ четвертомъ году оть начальнаго, въ моменть весны лун будетъ 14 дней, 
и весеннее новолуще наступитъ поэтому лишь чрезъ 15 дней послЪ равноденств!я. 
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И такъ далЪе. Такимъ образомъ мы получимъ ел$дующИй радъ чиселъ, показываю- 
‚ щихъ, черезъ сколько дней, въ разные годы 19-ти-лВтняго перюда, посл весеннаго 
равноденствия наступаетъ первое весеннее новолун1е и начивается новый лунный годъ: 


1 321314151 6]|]71|8|9 [10111] 13 13 | 14 15| 16| 17| 18| 19 


О [191 8 127.151 4 [2312] 1 |201 9 [2817,6 [2514 3 12211 


Верхн!я мель!я цифры въ этой табличкЪ предетавляютъ порядокъ годовъ въ пе- 
раодз, а нижнйя означаютъ, черезъ сколько дней послВ равноденствия наступаеть 
или раждается первая весенняя луна. Такъ наприм®ръ, въ 4-мъ году она раждается 
черезъ 27 дней, а въ 9-мъ-—чрезъ 1 день, ит. д. 

Этотъ рядъ чиселъ для воЪхъ вародовъ, держащиахся луннаго календаря, 
имфетъ крайне важное значене, а потому и получилъ у нахъ назване золотылть 
или священныхь чиселъ. Онъ показываетъ, что первое число ихъ новаго весенвяго 
мЪезца втечен!е девятнадцати лЪтъ можеть приходиться не позднЪе кавъ черезъ 
25 днен послЪ равноденствия, а по прошествии 19 лЪтъ опять съ нимъ совпадаетъ. 
Евреи называли первую весеннюю луну нисономъ, и значитъ 1-е нисана не могло 
никогда удаляться отъ весенняго равноденств1я болфе чВмъ на 28 дней, возвращаясь 
къ нему снова черезъ каждыя 19 лётъ. Поэтому у веВхъ, народовъ, держащихся 
‚ луннаго календаря, праздники и друге замфчательные дни случаются, по нашему 
календарю, въ разныя числа. 

Во время полнолуния первой весенней луны. то-есть 14-го нисана, евреи съ глу- 
бокой древности начали‘ праздновать свой главный праздвикъ избавленя или опрт- 
сноковь; поэтому и 14-е нисана, въ отношени дня равноденствия, перемфщалось 
точно такъ же, какъ и 1-е нисана, т. е. во второмъ году. какъ показываетъ пре- 
дыдущая табличка, оно наступало 19-ю днями позднЪе, въ третьемъ—8-ю днями, 
въ четвертомъ—27-ю днями, и такъ далВе, причемъ ни въ какомъ случаъ не могло 
случиться поздяЪе чВмъ черезъ 28 дней посл срока перваго года, когда оно при- 
ходилось въ 14-й день посл равноденствия. 

Поздние, среди еврейскаго народа возникли первыя христансв1я общины, уста- 
новивш]я также свой праздникъ избавлен!я или пасхи, который для отлич1я оть 
тралиц1оннаго праздника евреевъ и по разнымъ другимъ соображен1ямъ стали празд- 
новать 22-го нисана, т. е. въ 22-й день первой весенней луны, черезъ недзлю посл 
перваго дня еврейскаго праздника. 

Очевидно. что и 22-е нисана, въ отношении напр. начала солнечнаго года, или 
весеннаго равноденств!я, должно перем®щаться точно такъ же, какъ и всякое дру- 


гое, опредВленное число того же м3еяца, причемъ втечеше луннаго пер!ода оно мо-` 


жетъ наступать, какъ видно изъ нашей таблички, позднфе чфмъ въ первомъ году 
на 1 день, на 3, на 4 днз. на 6, на 8. 9. 11, 14 дней и такъ далЪе, викогда не 
удаляясь отъ него боле, ч8мъ на 28 дней. 

Въ нашемъ нынзшвемъ календар®. полученномъ нами отъ древнихъ римлянъ, 
день равноденетв1я, втечен!е долгаго времени, приходится на одно и то же число 
мфеяца; поэтому какъ 1-е нисана, такъ и 22-е его число, перем щающияся, какъ 
мы видЪли, относительно начала весны, должны приходиться на разныя числа пер- 
выхъ двухъ весеннихъ мЪсяцевъ нашего календаря, т. е. марта и апрёля. Но если 
въ какой-набудь годъ 22-е нисанза соотвзтствовало 22-му марта, то пользуясь пре- 
дыдущей табличкой, мы можемъ опредфлить рядъ чиселъ марта или апр%ля, съ ко- 
торыми оно совпадаетъ въ сл5дующ!е затВиъ 18 годовъ. Въ самомъ дЬлЬ, во вто- 
рой годъ это случится 19-ю днями позднЪе 22 марта, т.е. 10-го апр$ля, въ трет 
гохъ позднЪ%е на 8 дней, т. е. 30 марта и такъ далЪе. | 


` ДУВНЫЙ КАДЕНДАРЬ И ЕГО ПРИМВНЕНИЯ. - 695 


Такимъ образомъ, означая буквами м и а марть и апр®ёль, мы получимъ слВ- 
дующЙ рядъ сроковъ: 


22м.10а.3З0м.18 2.63.26 м. 14а. За.23м.118.31м.19а.8а.28 м. 16 а.52.26м.1За.2а. 


Вотъ числа, въ которыя постоянно должна была бы начинаться христ1анская 
пасха по порядку втечене 19 лВтъ,, возвращаясь къ любому изъ этихъ чиселъ тоже 
черезъ 19 лзтъ. Такъ оно дВйствительно и бываетъ, но лишь въ томъ елучаз, 
когда эти числа приходятся въ воскресенье, потому что пасха христанская можетъ 
начинаться только съ этого недфльнаго дня. Если же они совпадаютъ съ другими 
днями недфли, то пасха начинается въ ближайшее посл нихъ воскресенье, т. е. 
отстоящее отъ каждаго изъ нихъ не болфе какъ на 6 дней. Поэтому въ 1-й годъ 
она можетъ праздноваться во веякое число отъ 22 до 28 марта включительно; во 
2-й годъ— во веякое число отъ 10 до 16 марта включительно, и такъ дал%е. Та- 
кимъ образомъ получается слфдующая табличеа зредъльныхь, т. е. самыхъ рав- 
нихЪ и самыхъ поздавхъ пасхъ, возможныхъ для каждаго года пертода, между ко- 
торыми заключаются и пать другихъ столь же возможныхъ случаевъ. 

1 3 3 | 4 5 6 7 | 8 9 10 11 13 13 | 14 15 | 16 17 18 | 19 


22м 10а 30м 18а| ба 26м 14а За 23м!11а31м 19а| 8&28м 16а 5&25м 13а 28 
28м |168 Ба 24а 12а| 1&20а 9а|29м|17а| ба!25а да За!22а|11а|3 1м 19а '8а 


Отсюда мы видимъ, что самая ранняя изъ возможныхъ пасхъ можетъ случиться 
22 марта, а самая поздняя— 25 апр$ля, и въто же время узнаемъ, на как1я числа 
можетъ падать пасха въ любомъ изъ годовъ пер1ода. Такъ напр. въ 5-й годъ она 
можетъ случиться во вс семь чиселъ отъ 6 до 12 апрёля включительно, & въ 8-й 
во всВ числа отъ 3 до 9 апрВля, включая и эти предёлы. 

Чтобы пользоваться этой табличкой, надо знать, съ какимъ годомъ обыкновен- 
наго лВтосчислен!я совпадаетъ первый ея годъ. Такихъ эпохъ, разумФется, множе- 
ство. НапримЪръ для истекающаго 19 столЪт!я первый годъ таблицы совпадалъ съ 
первымъ годомъ этого вЗка, т. е. съ 1801 годомъ. Поэтому нашъ рядъ начинался 
вновь въ 20-мъ, 39-мъ, 58-мъ, 77-мъ и 96-мъ годахъ, такъ что опредзлить годъ 
цикла очень легко. Достаточно для этого взять дв% послздн!я цифры года и вычесть 
изъ нихъ 19 столько разъ, сколько возможно; остатокъ в покажетъ порядокъ года, 
а если его нЪтъ, то годъ булетъ 19-мъ въ пер1од$. Напр. возьмемъ 1836 годъ, т. е. 
36-Й въ столЪт!и; вычтя 19 изъ 36, получаемъ въ остаткВ 17; значить, это 17-й 
годъ въ пер!одЪ, и пасха должна приходиться въ немъ, какъ видно изъ таблички, 
отъ 25 до 31 марта, включая и оба эти числа. Если мы знаемъ, въ какое изъ этихъ 
чиселъ приходится воскресенье, то знаемъ и день пасхи. 

Итакъ для окончательнаго опредфлев1я дня пасхи нужно знать, на как!я числа 
вЪ данномъ году приходятся воскресенья, начиная отъ 22 марта до 25 апрЪля 
включительно. Для этого существуетъь нфеколько способовъ, но простъйший изъ 
нихъ будеть слВдующий. Обозначимъ дни недфли по порядку цифрами, напр. такъ: 
7, 6, 5. 4, 3, 2, 1, и написавъ въ рядъ всВ числа отъ 22 марта до 25 апрЪля, 
подпишемъ подъ ними мелко эти недвльныя цифры въ одномъ и томъ же порядк$. 
Получится слёлующая табличка— вторая. 
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Пусть теперь на основана предыдущаго мы знаемъ, что въ извфетный годъ 
пасха приходится въ предвлахъ отъ 18 до 24 апрвля включительно, а затёмъ 
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знаемъ, что въ этомъ году воскресная цифра есть 7, т. е. что воскресенья прихо- 
дятся въ тв чиела, подъ которыми стовтъ цифра 7; тогда изъ послфдней таблички 
видно, что начиная отъ 18-го и кончая 24-мъ апр$ая, цифра 7 стойтъ только подъ 
однимъ числомъ, 8 именно подъ 22-мъ апрфля. Значитъ этотъ день и будетъ пер- 
вымъ днемъ пасхи. | 

Если бы веЪ голы были простые, то порядокъ воскресяыхъ цифръ повторялся 
бы черезъ кажлые 7 а$тъ, но велфдетые существованя высокосныхъ годовъ онъ 
повторяется только черезъ 28 дЪтъ. Въ этомъ 28-лЬтнемъ пер1одЪ воскресвыя 
цифры идутъ въ слЪдующемъ неизмфвномъ порядкЪ для везхъ годовъ цикла, озна- 
ченвыхъ мелкими цифрами. 
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Чтобы пользоваться послфдней табличкой, а стало быть и предыдущей. доста- 
точно знать, что первый ея годъ также совпадаетъ съ первымъ годомъ 19-го сто- 
лЪтя, т.е. съ 1801 годомъ. Поэтому для опредфлев!я порядка даннаго года въ 
. воскресномъ циклЪ, для 19-го стол тия, должно взять дв послЪдн!я его цифры и 
изъ этого числа вычесть 28 столько разъ, сколько возможно. Остатокъ покажетъ 
порядокъ года, 8 если остатка нЪтъ, то годъ будетъ 28-й. Возьмемъ напр. 18977 годъ. 
Онъ 97-& въ нашемъ вЪкЪ. Вычтя 28 изъ 97 три раза, получаемъ въ остатк® 13. 
Поятому 1897 годъ есть 13-й въ воскресномъ крутЪ. и воскресная цифра его, какъ 
видно изъ послЪдней таблички, есть 2. Сафдовательно въ таблицЪ второй для этого 
года воскресенья приходятся въ тз числа, подъ которыми стоитъ цифра 2. Но этотъ 
же годъ есть 2-й въ порядкЪ пасхальнаго круга, и значить по табличеЪ первой 
пасха въ немъ можеть случаться отъ 10 до 16 апр®ля включительно; во второй 
же табличкЪ между 10и 16 апрёля цифра 2 стоитъ только подъ 13 числомъ. (2%- 
довательно пасха въ 1897 г. приходится 13 апр$ля, ибо этотъ день въ настоя- 
щемъ случа есть воскресенье. | 

Боле подробныя свЪдЪн1я по этому вопросу читатели найдутъ въ книг%: «Цер- 
ковное Времясчислене» Ё. ИШредтеченскаю, С.П.Б. 1892. 
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